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Son yillarda kiiresel diinyada enerjinin doniisiimii, fosil enerji kaynaklarinin simrli rezerv
durumu ve c¢evre flizerindeki olumsuz etkileri nedeniyle alternatif yenilenebilir enerji
kaynaklarina y6nelimini arttirmustir. Tiirkiye’de de sanayilesmenin gelismesiyle birlikte enerji
ve elektrige olan ihtiya¢ ayni sekilde artmaktadir. Yapilan bu caligmada, diinya geneli ve
iilkemize ait yenilenebilir enerjinin kaynaklarinin giincel durumuna deginilmistir. HelioScope
isimli yazilimla ile ¢esitli modellemeler simiile edilip, otopark alaninda optimum yatirim ve
amortisman ile maksimum verim saglayacak model aranmistir. Ele alinan iki ¢aligmada, mevcut
alanda agac golge etkisiz ve agag golge etkili olmak {izere iki ayr1 sistem modellenmistir. Bu iki
sistemin, yillik enerji iiretim miktarlari, isletme ve yatirnm maliyetleri incelenmistir.Sonug
olarak golgeli modelde golge etkisi ve alanin diizensiz kullanimi sebebiyle uygulamanin makul
olmadig1 kanaatine varilarak, gdlgesiz modelin golgeli modele gore enerji {iretimi bakimindan
%70 daha verimli oldugu tespit edilmistir.

Istanbul Eurasia Exhibition Center and Event Area Alternative
Energy Investment Feasibility Study

Abstract

In recent years, the transformation of energy in the global world has increased its orientation
towards alternative renewable energy sources due to the limited reserve status of fossil energy
resources and the negative impacts on the environment. The development of industrialization of
Turkey is also increasing demand for energy and electricity in the same way with. In this study,
the current state of the sources of renewable energy belonging to our country and of the world
are mentioned. With HelioScope software, various models have been simulated and the model
has been searched for optimum efficiency with maximum investment and depreciation in the
parking area. In the two studies discussed, the tree was modeled as two separate systems; the
shadow was ineffective and the tree shadow effect was present. The annual energy production
amounts, operating and investment costs of these two systems were examined. As a result, it
was found that the shadowless model was 70% more efficient than the shaded model in terms of
energy production compared to the shaded model.

*[letisim yazari, e-mail:meacarr@gmail.com
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1.GIRIS

Insanoglunun yasamin siirdiirebilmesi, refah seviyesini yiikseltebilmesi, iilkelerin ekonomik agidan giiglii
olmalar1 ve medeniyetlerini gelistirebilmesini saglayan en &nemli sebeplerden biridir enerji. Global
diinyada enerjinin doniisiim igerisinde olmasi, fosil enerji kaynaklarinin sinirli rezerv durumlarn ve
cevreye vermis oldugu olumsuz etkileri sebebiyle son yillarda alternatif yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelimi arttirmaktadir.Giintimiizde ve gelecek yillar i¢in iilkelerin enerji yatirimlarini ve politikalarini
gbzden gecirip ekonominin biiyiik bir boliimiinii olusturan enerjinin kaynak planlamasim yaparak yeni
nesil enerji doniigiimiine hazirlikli olmalar1 gerekmektedir.

Tiirkiye’de de sanayilesmenin gilinden giine gelisip artmasina paralel olarak enerji ve elektrige olan
ihtiyag da aym sekilde artmaktadir. Tiirkiye elektrik enerjisi tiiketimi 2017 yilinda 294,9 milyar kWh
olarak gerceklesmistir. Elektrik iiretimi ise bir nceki yila gore 7,7 oraninda artarak 295,5 milyar kWh
olarak gerceklesmistir. Elektrik tiiketiminin 2023 yilinda baz senaryoya gore yillik ortalama %4,8 artigla
385 TWh'e ulagmasi1 beklenmektedir. 2017 yil1 ilk yarisi itibariyle elektrik tiretimimizin, %37 'ii dogal
gazdan, %33"i komiirden, %20'i hidrolik enerjiden, %6's1 riizgardan, %2'si jeotermal enerjiden ve %3’i
diger kaynaklardan elde edilmistir. 2018 yil1 ilk yarisi itibariyle toplam elektrik kurulu giictimiizde 87,139
MW’a ulagmigtir. 2018 yili ilk yaris1 sonunda kurulu giiciimiiziin kaynaklara gore dagilimi; %32,0’si
hidrolik enerji, %26,4’1 dogal gaz, %21,41i kdmiir, %7,7’si riizgar, %5,4’1 giines, %1,3’1 jeotermal ve
%3,8’1 ise diger kaynaklar seklindedir. Ayrica Ulkemizde elektrik enerjisi iiretim santrali say1s1, 2018 yili
ilk yaris1 itibartyla 6,886’ya (Lisanssiz santraller dahil) ylikselmistir. Mevcut santrallerin 636 adedi
hidroelektrik, 41 adedi komiir, 232 adedi riizgar, 40 adedi jeotermal, 303 adedi dogal gaz, 5,422 adedi
giines, 212 adedi ise diger kaynakli santrallerdir. [1]

Enerji talebinin karsilanmasinda yenilenebilir enerji kaynaklarindan giines enerjisi en ¢ok uygulanan
alternatif yenilenebilir enerji kaynaklarindandir. Ulkemizin, yari iletken malzemeden yapilmis fotovoltaik
paneller yardimiyla giines enerjisinden elektrik iiretim potansiyeli oldukca yiiksektir. Yapilan giines enerji
potansiyel atlas1 yardimiyla (GEPA) il ve ilgelerin ay ve yil boyunca ortalama giineslenme siireleri
belirlenmistir. Bu sebeple yatirim yapilabilecek yerler i¢in devlet de yeni kanun ve ydnetmelikler
cikararak bu alanda tesvik caligsmalarini her gecen giin giincelleyerek siirdiirmektedir. [2]

2. DUNYA GENELINDE GUNES ENERJISI

Enerji hayatin vazgegilmez bir parcasidir. Fosil yakitlarm (komiir, petrol, dogal gaz vb.) yakin zamanda
titkkenecegi ongoriisii ve gevreye olumsuz etkilerinden dolayi, alternatif yenilenebilir enerji kaynaklarina
egilimleri arttirmistir. Alternatif yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri de diinyanin en biiyiik enerji
kaynagi olan giines enerjisidir. Giines enerjisinin ¢evreci, isletme ve bakim maliyetlerinin diisiik, cografi
olarak uygulamasinin kolay olmasi sebebiyle giines enerjisi ile elektrik liretim ¢aligmalari artmigtir.

Giines enerjisi, yenilenebilir enerji kaynaklar1 uygulamalari arasinda géze ¢arpan ilerleme igerisindedir.
Cevreci, uygulamasi kolay disa bagimligi ortadan kaldiran bir enerji kaynagidir. Giines enerjisinin
uygulama alanlari; sanayii, konut, tarim, elektrik santralleri, iletisim, endiistri ve askeri hizmetler olarak
goriilebilir.

Diinyanin enerji doniisiimiine katkist en ¢ok olan yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri de giines
enerjisidir. 2017 yilinda ozellikle fotovoltaik gilines panellerinden enerji iiretim kapasitesinde ciddi
ilerlemeler kaydedildi. Giines enerjisinin ilerleyen yillarda etkisinin ¢cok daha fazla olacagi kagimilmaz
gibi goziikiiyor. Sekil 2.1°te gortildiigii tizere 2017 yilinda, dnceki yillara gére giines enerji kapasitesini en
cok arttiran ilk 10 iilke goriilmektedir. Verilen istatistiklere gore listesinin baginda Cin var, 6nceki yillarin
toplamina gore +53,1 GW kapasite artirimu yaparak yaklasik 135 GW seviyelerine gelmistir. En yakin
rakibi olan ABD +10,6 GW artirim yaparak 51 GW seviyelerine yaklagmustir.

73



Mehmet Emin ACAR/ HRU Muh Der, 4(3): 72-96 (2019)

Gw

"0 531

120 Yillik Gelisimler
100 Onceki Yillar Toplami
80
60 -
+106 47
17 .
\
’ ’0 g ‘9 1 0 9 -.E
+0.
+09 +13 ;01 T
0
Gin ABD Japonya Almanya [talya Hindistan Bvrl:;;k Fransa Avustralya Ispanya
Kral

Sekil 2.1: 2017 Yili Diinya Genel Fotovoltaik Giines Enerji Kapasite Geligimi (Gw) [3]

2017 yili glines enerji uygulamalarina bakildiginda Sekil 2.2°te goriildiigii iizere ilk 5 iilke arasinda Cin’in
%54’ liik bir oranla diinyanin biitiin iilkelerinden daha fazla giines enerjisi uygulamasi yaptig1, kendisinin
en yakin rakibi olan ABD’nin %10,8’de kaldigi, ABD ‘den sonra %9,3’le Hindistan’in, hemen ardindan
%?7,1 ile Japonya’nin geldigini goriilebilir. Tilirkiye nin diinya genelinde 2017 yilinda %2,7 ile 6. sirada
yer aldigini, Avrupa’da ise 2017 yilinda en ¢ok uygulama yapan iilke oldugu goriilmektedir.
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Sekil 2.2: 2017 Yili Diinyada Giines Enerji Uygulama Orani Bakimindan Ilk 10 Ulke [3]
2.1 Diinya Geneli Fotovoltaik Giines Enerji Uretim Kapasitesi

Diinya genelinde giines enerji iiretim kapasitesinin son 10 yilda degisim grafigi incelediginde 2007-2017
yillar1 arasinda iiretim kapasitesinin yaklagik 50 kat arttig1 goriilmektedir. 2017 yilinda rekor kirilarak bir
onceki yila gore %33’liikk bir oran ve 98 GW’lik artig ile diinya genelinde giines enerji iiretim kapasitesi
402 GW’a ulagtig1 goriilmektedir.
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Sekil 2.3: 2007-17 Yillar: Fotovoltaik Giines Enerji Uretimi [3]
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Sekil 2.4: 2007-17 Yillar1 Ulkelere Gore Fotovoltaik Giines Enerji Uretim Kapasitesi (Gw) [3]
3.TURKIYE GENELI YENILENEBILIiR ENERJI

Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji potansiyeli, bulundugu konum sebebiyle oldukga yiiksek bir durumdadir.
Gerek giines gerek riizgar gerek jeotermal gerek hidrolik ve gerekse biokiitle enerji potansiyeli olarak
diinyanin sayil iilkeleri arasindadir. Ancak teknolojik gelisim yetersizligi, yasal diizenlemeler ve yatirrm
maliyetlerinin yiiksek olmasi sebebiyle mevcut potansiyelin kullanimi1 maalesef istenen durumda degildir.
Bu durum enerjide disa bagimliga sebebiyet vermektedir. Son yillarda yenilenebilir enerji potansiyelini
kullanima doniik gesitli yasal diizenleme ve devlet tesvikleri ile beraber ivime kazanan yenilenebilir enerji
uygulamalar sayesinde diga bagimlilik orani her gecen giin azalmaktadir.

2017 yili sonu itibariyle, 46,9 MW’1 termik, 1.063 MW’1 jeotermal, 27.273 MW’1 hidrolik, 6.516 MW’1
rliizgar ve 3.420 MW’1 giines olmak iizere Tiirkiye toplam kurulu giicii 85.200 MW’a ulagmistir. 2017 yili
sonu itibariyle briit elektrik enerjisi talebi 294,9 milyar kWh, puant gii¢ talebi ise 47.660 MW olarak
gerceklesmistir. Toplam 295,5 Milyar kWh tiretim gercgeklestirilirken 2,7 Milyar kWh ithalat yapilmus,
arz edilen toplam elektrik enerjisinden 3,3 Milyar kWh ihracat gerceklestirilmistir. [4]
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Sekil 3.1: Tiirkiye Elektrik Kurulu Giiciin Yillar Itibariyle Gelisimi [4]
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Sekil 3.2: 2007-17 Yillar: Birincil Enerji Kaynaklarima Gére Tiirkiye Kurulu Giicii [4]
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3.1 Tiirkiye Giines Enerji Potansiyeli

Tiirkiye'nin Glines Enerjisi Potansiyeli Atlasina (GEPA) gore, yillik toplam giineslenme siiresi 2.737 saat
(glinlik toplam 7,5 saat), yillik toplam gelen giines enerjisi 1.527 kWh/m2y1l (giinliik toplam 4,2
kWh/m?) oldugu tespit edilmistir.[5]

Ulkemiz, Konumu bakimindan diger iilkelere gore ¢ok avantajli bir durumdadir. Ulkemizin en yogun
giines alan yeri olarak Giiney dogu Anadolu bdlgesi almaktadir. En az gilines alan bolge ise iklim
bakimindan en fazla yagis alan Karadeniz bolgesidir.

Ulkemiz 1s1sal enerji kullanimi ve {iretimi bakimindan diinyada dérdiincii siray1 almaktadir. Ulkemizin net
olamayan enerji miktar1 87,5 milyon ton esdeger petrol olarak goriilmektedir. [6]

Tablo 3.1: Tiirkiye Bolgelere Gore Yillik Giines Enerjisi Potansiyeli

Tiirkiye'nin Yillik Toplam Giines Enerjisi Potansiyelinin Bolgelere Gore
Dagilimi
TOPLAM GUNES | GUNESLENME

BOLGE ENERJISI(kWh/m2- SiRESI

yil) (Saat/y1l)
G.DOGU ANADOLU 1460 2993
AKDENIZ 1390 2956
DOGU ANADOLU 1365 2664
Ic ANADOLU 1314 2628
EGE 1304 2738
MARMARA 1168 2409
KARADENIZ 1120 1971

Tablo 3.2: Tiirkiye Radyasyon Miktar: Ve Giineslenme Siiresi

TURKIYE iCIN
AYLAR Aylik Toplam Giines Enerjisi Giineslenme Siiresi
KWh/m2-giin KWh/m2-ay Saat Ay

Ocak 1,79 53,70 4,11 123,30
Subat 2,50 70,00 5,22 146,16
Mart 3,87 119,97 6,27 194,37
Nisan 4,93 147,90 7,46 223,80
Mayis 6,14 190,34 9,10 282,10
Haziran 6,57 197,10 10,81 324,30
Temmuz 6,50 201,50 11,31 350,61
Agustos 5,81 180,11 10,70 331,70
Eyliil 4,81 144,30 9,23 276,90
Ekim 3,46 107,26 6,87 212,97
Kasim 2,14 64,20 5,15 154,50
Aralik 1,59 49,29 3,75 116,25

Toplam 50,11 1.525,67 89,98 2.736,96
Ortalama 4,18 127,14 7,50 228,08
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FATIH ILCESI iCiN
AYLAR Aylik Toplam Giines Enerjisi Giineslenme Siiresi
KWh/m2-giin KWh/m2-ay Saat Ay
Ocak 1,38 41,40 3,40 102,00
Subat 2,20 61,60 4,30 120,40
Mart 3,11 96,41 5,30 164,30
Nisan 4,38 131,40 6,79 203,70
Mayis 5,59 173,29 8,01 266,91
Haziran 5,97 179,10 10,21 306,30
Temmuz 5,69 176,39 10,80 334,80
Agustos 5,20 161,20 9,80 303,80
Eyliil 4,10 123,00 7,91 237,30
Ekim 2,79 86,49 5,20 161,20
Kasim 1,60 48,00 3,90 117,00
Aralik 1,20 37,20 3,00 93,00
Toplam 43,21 1.315,48 79,22 2.410,71
Ortalama 3,60 109,62 6,60 200,89

Sekil 3.3: Tiirkiye Giines Enerji Atlasi [7]
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Sekil 3.4: Tiirkiye Global Radyasyon
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Sekil 3.5: Tiirkiye Giineslenme Siireleri
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4. AVRASYA GOSTERI MERKEZi iSPARK OTOPARKI iCiN GES PROJE TASARIMI

Google Farth

Sekil 4.1: Proje Alam Ve Cevresi

Glines enerji santrali uygulamalarinda ¢evresel ve fiziki faktorler cok 6nemlidir. Bu projede Tiirkiye’deki
ve ozelde Istanbul’daki giines enerji potansiyeli goz &niinden bulundurularak cevre ve fiziki sartlari
miisait olan, hemen yaninda Yenikap1 etkinlik alani, Yenikap1 miting alan1 ve Avrasya gosteri merkezi
bulunan ve ISPARK A.S.’ ne ait acik otopark tercih edilmistir.

Yenikapi etkinlik alan1 ve gosteri merkezi etkinlikleri igin aktif kullanilan Ispark A¢ik Otoparki, yaklagik
16.500 m2 alaninda 894 arag kapasitesine sahiptir.

4.1 Giines Panel Montaji icin Kullanim Alam

Tasarlanan projede 1,65 m x 1 m = 1,65 m? ebatlarinda 270W 6.703 adet polikristal giines paneli
kullanilarak 894 arac {istii alana gelik konstriiksiyon profiller vasitasiyla montaji yapilabilecek (5 m x
2,58 m x 894 Arag) 11.565 m? alan mevcuttur. Panel montaj bosluklari ¢ikarildiginda glines
radyasyonuna maruz kalan net alan 11.060 m*’dir. Sekil 4.2°de 2 ara¢ i¢in park alani yerlesim plani ve
Sekil 4.3’te arag iistii aliiminyum profillere giines paneli yerlesim plan1 mevcuttur.

125 12.5) 12,5
om on o

240 cm 240 cm

Sekil 4.2: Iki Arag Igin Otopark Yerlesim Plam Olgiileri
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o
wsom

Sekil 4.3: Iki Ara¢ Ustii Giines Panel Yerlesim Plan:

4.2 Proje Gii¢ Kapasitesi

894 arag tstii alan olan 11.565 m? alana montaj1 yapilabilecek 6.703 adet 270 W Polikristal giines paneli
ile 6.703 x 270 W = 1.809.810 W yani yaklagik olarak 1.81 MW Kapasiteli giines enerji santrali
kurulumu imkan1 mevcuttur.

Sekil 4.4: Proje Alam Arag Ustii Giines Paneli Montaj Gosterimi

4.3 Giines Paneli Secimi

Fotovoltaik paneller giinesten gelen 15181 elektrige ¢eviren hiicrelerden olugmaktadir. Piyasada kullanilan
Monokristal, Polikristal ve Amorf Ince Film olmak {izere ii¢ tip panel mevcuttur. Bu projede yapilan
hesaplamalarda Polikristal giines panel verileri kullanilmustir.

Tablo 4.1: Projede Kullanilan Giines Paneli Verileri

Giines Paneli Temel-Elektriksel-Mekanik Verileri _
AN
Hiicre Tipi Polikristal ----.
Hiicre Sayisi 60 Elektriksel Veriler .....
Bypass Diyot Sayisi 3 --...
Genislik (mm) 992 AN AR AR A
Uzunluk (mm) 1650 [T
Derinlik (mm) 40 . . ..-..
Cerceve Genisligi (mm) 11 Mekanik Veriler .-.-.
Agirlik (kg) 19 ..-..
Giines Yiizey Alani (m2) 1,65 ..... |
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Tablo 4.2: Projede Kullanilan Giines Paneli Standart Test Kosullar: Ozellikleri

Standart Test Kosullarinda Akim ve Gerilim Ozelikleri
Tip JKM270P-60
Voltaj (V) 31,7
Akim (A) 8,52
Gii¢ (W) 270
Verim (%) 16,36%

Maksimum gii¢ noktasi, giines panelinin gii¢ ¢ikisinin en yiiksek oldugu seviyedir. Bu noktanin gerilim

ve akimi yalmz standart test kosullari olan 25°C panel sicakligi ve 1000 W/m2 1s1m1m i¢in gegerlidir ve
¢ekilen maksimum giic Pm=Im*Vm denklemi ile bulunur.

Pm=8,52*31,7 =270 W (25°C panel sicaklig1 ve 1000 W/rn2 1$1n1m)

Standart test kosullarinda (STK) giines panel verimliligi i¢in,

Pm=Gii¢ Derecesi (STC) =1000 W/mz*n (STC)* Aktif Giines Yiizey Alam
Denklemi ile bulunabilir.

n = Verim,

STC = Standart Test Kosullar1 (25°C panel sicakligi ve 1000 W/m2 1$1N1m)
n =270/ (1000* 1.65) =%16,36 olarak hesaplanmistir.
4.4 Evirici Secimi

Giines enerji santrali eviricileri, panellerden gelen direk (DC) elektrik akimini, alternatif (AC) elektrik
akimina ¢eviren cihazlardir.

DC Akim - AC Akim

Fotovoltaik Panel Dizi Evirici

Sekil 4.5: Fv Panelde Uretilen Dogru Akimin (DC) Evirici lle Alternatif Akima (AC) Cevrimi

Glines enerjisi sistemlerinde kullanilan evirici ¢esitlerini sebeke baglantili ve sebekeden ayrik olarak ikiye
ayrilir. Sebeke baglantili eviriciler sebekenin voltaj seviyesi ve frekansina gore enerji beslemesini sisteme
vermektedirler. Buna karsin sebekeden ayrik eviriciler akii gruplan ile tiiketici arasinda gii¢ ¢evirimini
gergeklestirmektedir.
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Sebeke baglantili eviriciler uygulama alanlarina gore dizi ve merkezi olarak siniflandirilabilirler. Evirici
seciminde bir¢ok parametre degerlendirilmek durumundadir.

Burada 3 temel se¢im kriteri 6ne ¢ikmaktadir;

1. Kurulacak fotovoltaik sistemin giicii

2. Kurulum yiizeyinin durumu

3. Fotovoltaik sistemin hangi bolgede kuruldugu

Bu projede, 15 ayr giines enerji panel bolmesi olmasi, her birinin birbirinden bagimsiz olmasi, herhangi
bir ariza nedeniyle tiim sistemin hata vermesinin dnlenmesi sebebiyle dizi evirici kullanim1 yapilmistir.

4.5 Mevcut Otopark Alam1 ve Proje Varsayimlar1 Hakkinda

Avrasya Gosteri Merkezi ISPARK Otopark’min mevcut yerinde arag park yerleri arasma bdlme
olusturmasi i¢in peyzaj calismasi ve aga¢ dikimi Onceden yapilmistir. HelioScope yaziliminda
yapacagimiz 2 simiilasyon modeliyle dnce aga¢ faktoriinii yok sayarak herhangi bir gélgeleme durumunu
olmaksizin bir ¢alisma yapip neticelerine, ardindan da agaglar1 ve golgeleme faktoriini de ele alip
sonuglarini birbiriyle kiyaslayacagiz.

Sekil 4.6: Mevcut Otopark

Proje kapsaminda yapilan finansal analizler Dolar ($) bazli olup, dolar kurunun 5,30 TL/$ oldugu esas
alimmistir. Dolar bazli finansal analizin temel sebebi, projede kullanilan malzeme ve ekipmanlarin
satiginin dolar bazli olmasidir. Proje siiresince devaliiasyon ve enflasyon diizeylerinin yaklasik olarak egit
oranda yiikselecegi, dolayisiyla Dolar bazinda is¢ilik ve malzeme maliyetlerinde dikkate deger bir
degisiklik yasanmayacagi varsayilmig olup finansal analizlerin tiimii Dolar’a gore gercgeklestirilmistir.
Ekonomik analiz i¢inde elektrik satig gelirlerinin hesaplanmasinda 08.01.2011 tarih 27809 sayili
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerji Uretimi Amagh Kullammina Iliskin Kanun Esas
alinmigtir. [8] Bu kapsamda her iki modelden iiretilen enerjinin satig bedeli 13,3 $-cent/kWh olarak kabul
edilmistir.

5.GOLGESIZ MODEL

Sekil 5.1: Gélgesiz Model Simulasyonu
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5.1 Golgesiz Model Raporu

Tablo 5.1 Sistem Ciktilart, Aylik Uretim Ve Sistem Kayip Kaynaklar:

RAPOR SISTEM CIKTILARI PROJE YERI
. Avrasya Gosteri ——
Proje Ad1 Merkezi Otoparki Tasarim Golgesiz Model
Proje Aciklamasi | Giines Enerji Santrali Kapasite 1,81 MW
Proje Adresi Yenikap1/FATIH Yilhk Uretim 2,291 GWh
Tasarim Yapan | Mehmet Emin ACAR Evirici Kapasitesi | 1.5 MW (Yiik Orani1 1.21)
Performans Oram | 79,60%
GOLGESIiZ MODEL ENERJI URETIMi | kWh/kWp 1,265.8
AYLAR kWh/Ay Hava Durumu Istanbul/Tiirkiye
OCAK 75.486,8
SUBAT 98.316,1
MART 177.230,0
: kWh/A .
NISAN 222.328,1 / Y SISTEM KAYIP KAYNAKLARI
350.000,0
MAYIS 292.591,9 AC Sistem 0,70%
300.000,0
HAZIRAN 308.805,7 Eviriciler 1,50%
250.000,0
TEMMUZ 320.269.,9 Kablolama 0,40%
200.000,0
AGUSTOS 284.575,3 1500000 Uygunsuz Montaj 3,10%
EYLUL 207.856,4 100.000,0 Sicaklik 9,70%
EKIM 145.008,9 50.000,0 ‘ ‘ I Ismlama 0,80%
KASIM 93.397.8 00 .o . Kirlenme 2%
$353::538283¢2
S 2 «= O > WLz
ARALIK 64.978,0 cREEEEggr T ER Yansima 4,10%
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Tablo 5.2: Yillik Uretim, Proje Durum Seti

YILLIK URETIM DURUM SETI
Agiklama Cikti % Diisme Miktar1 | Agiklama Set 1
Yillik Kiiresel Yatay Isinlama 1.568,0 Hava Durumu Veri Kiimesi Istanbul, Tiirkiye
Isinlama | Yansimadan Sonra Ismlama 1.591,0 4,10% Her Ay i¢in
(KkWh/m2) : Kirlenme (%2)
Kirlenmeden Sonra Isinlama 1.495,9 -2% 2
Toplam Kollektor Ismlama 1.495,9 0,00% Isinlama Varyansi 5%
Tabela 2.708.169,1 Hiicre Sicaklik Yayilmasi 4°C
Isinlama Seviyelerinde Cikis | 2.686.840,6 -0,80% Modiil Araligi %-2,5 - %25
Hiicre Sicakligi Cikist 2.424.990,0 -9,70% AC Sistem Veri %0.50
(]ig:/r}]ll) Eslesmeden Sonra Cikis 2.350.386,7 3,10% Modiil Karakterizasyonu JKM270P (Jinko Solar)
En Uygun DC Cikist 2.341.878,4 -0,40% Bilesen Karakterizasyonu | GW60K-MT (GoodWe)
Evirici Cikist 2.306.750,0 -1,50%
Enerji Cikist 2.290.840,0 -0,70%
Sicaklik Bilgileri
Ort. Caligma Sicaklig: 17.8°C
Ort.Isletim Hiicresi Sicakligt 35.1°C
Tablo 5.3: Golgesiz Model Bilesenler
Bilesenler
Bilesen isim Adet | Toplam Miktar
Eviriciler GW60KW-MT (GoodWe) 25 1.5 MW
AC Kablolama | 1/0 AWG (Aliiminyum 25 5365,5m
Bakir Kablo 10 AWG (Bakir) 300 24298,9 m
Giines Paneli Jinko Solar, JKM270P(270W) 6703 | 1.81 MW

Tablo 5.3’te goriildiigii lizere;

-6703 adet (JKM270P) 270 W Giines Paneli,

-25 adet 60 KW-MT Evirici,

-10 AWG 24.299 m bakir kablo

-1/0 AWG 5365,5 m aliiminyum kablo kullanilmistir.
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AVRASYA GOSTERI MERKEZI OTOPARKI Yatay Golgesiz Model

Tablo 5.4: Otopark Bolmelerine Gore Giines Erigimi

Sk Report
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Sekil 5.2: Golgesiz Model Golgeleme Is1 Haritas1

Otopark Bolmelerine Gore Golgel
Giines Panel Golgeli Giines
Agciklama Egim Azimut Acisi Miktar: (Adet) Tabela Isinlama AC Enerjisi Erisimi

124,2 1591.0

1 Nolu Otopark 2° 162° 460 kWp kWh/m2 157,2 MWh 100%
120,2 1591.0

2 Nolu Otopark 2° 162° 445 kWp kWh/m2 152,1 MWh 100%
121,5 1591.0

3 Nolu Otopark 2° 162° 450 kWp kWh/m2 153,8 MWh 100%
124,2 1591.0

4 Nolu Otopark 2° 162° 460 kWp kWh/m2 157,2 MWh 100%
126,9 1591.0

5 Nolu Otopark 2° 162° 470 kWp kWh/m2 160,6 MWh 100%
129,6 1591.0

6 Nolu Otopark 2° 162° 480 kWp kWh/m2 164 MWh 100%
132,3 1591.0

7 Nolu Otopark 2° 162° 490 kWp kWh/m2 167,5 MWh 100%
1591.0

8 Nolu Otopark 2° 162° 485 131 kWp kWh/m2 165,8 MWh 100%
126,9 1591.0

9 Nolu Otopark 2° 162° 470 kWp kWh/m2 160,6 MWh 100%
118,8 1591.0

10 Nolu Otopark 2° 162° 440 kWp kWh/m2 150,4 MWh 100%
116,1 1591.0

11 Nolu Otopark 2° 162° 430 kWp kWh/m2 147 MWh 100%
1591.0

12 Nolu Otopark 2° 162° 385 104 kWp kWh/m2 131,6 MWh 100%
102,6 1591.0

13 Nolu Otopark 2° 162° 380 kWp kWh/m2 129,9 MWh 100%
153,4 1591.0

14 Nolu Otopark 2° 162° 568 kWp kWh/m2 194,1 MWh 100%
1591.0

15 Nolu Otopark 2° 162° 290 78,3 kWp kWh/m2 99,1 MWh 100%

Toplam 6703 2,29 GWh
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5.2 Golgesiz Model Amortisman Siiresi Fizibilite Hesab1

Tablo 5.6: Malzeme, Iscilik Ve Diger Maliyetler

Yatirnmin Maliyeti Miktar Birim Toplam Birim
Fiyat Fiyat
Giines Paneli

60 Modiil Polikristal 270 W 100 X 165 cm Panel 1.810 280 506.800 $

Eviriciler

60 kW- AC (200-850 V Trafosuz) 1.500 55 82.500 $

Celik Konstriiksiyon

Malzeme 1.810 55 99.550 $

Iscilik 1.810 15 27.150 $

1810 kW GES icin Diger Giderler Maliyeti

Cift Yonli Sayag 1 300 300 $

Glines Panelleri i¢in Kablo Kanali Maliyeti 2.500 4 9.375 $

Solar Kablo (Fotovoltaik Kablo) Maliyeti 25.000 1 12.500 $

Paratoner (Yildirimdan Koruma) Maliyeti 3 850 2.550 $

Enerji Nakil Hatt1 ve Trafo Tesisi Maliyeti 1 25.000 25.000 $

Yaklagik Nakliye Maliyeti 1 3.000 3.000 $

Iscilik, SSK Primleri, Yemek ve Konaklama Maliyetleri 10 2.500 25.000 $

Gozden kagan giderler 1 2.500 2.500 $

Proje Bedeli 1 3.500 3.500 $

Proje Onay 1 1.500 1.500 $

Agag Tasima 400 25 10.000 $
95.225 $

Tablo 5.7: Golgesiz Model Toplam Maliyet

TERCIH EDILEN URUNLER VE TOPLAM MALIYETI

60 Modiil Polikristalin 270 W 100 cm x 165 cm Panel 506.800

60 kW- AC (200-850 V, Trafosuz) 82.500

Celik Konstriiksiyon 126.700

Diger Giderler 95.225

811.225
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Tablo 5.8: Golgesiz Model Amortisman Siiresi Hesabt

GOLGESIZ MODEL AMORTISMAN SURESI ve YAKLASIK GELIR HESABI

vil Giines Paneli Giines Panel Enerji Uretimi Elektrik Satis Fiyat1 $- | Yilhk Gelir Yatirim Yilik Gider $ (Yatirnm Yatirimin Geri
Verim Kayb: Verim Kayb: KkWh/y1ll Cent /kWh $ Bedeli $ Bedelinin %5'i) Doniisii $
1 100% 100% 2.290.844,90 0,133 304.682,37 -811.225,00 -40.561,00 -465.981,63
2 0,99 2.267.936,45 0,133 301.635,55 -40.561,00 -204.907,08
3 0,98 2.245.028,00 0,133 298.588,72 -40.561,00 53.120,64
4 0,97 2.222.119,55 0,133 295.541,90 -40.561,00 254.980,90
5 0,96 2.199.211,10 0,133 292.495,08 -40.561,00 251.934,08
6 0,95 2.176.302,66 0,133 289.448,25 -40.561,00 248.887,25
7 0,94 2.153.394,21 0,133 286.401,43 -40.561,00 245.840,43
8 0,93 2.130.485,76 0,133 283.354,61 -40.561,00 242.793,61
9 0,92 2.107.577,31 0,133 280.307,78 -40.561,00 239.746,78
10 0,91 2.084.668,86 0,133 277.260,96 -40.561,00 236.699,96
11 90% 0,9 2.061.760,41 0,133 274.214,13 -40.561,00 233.653,13
12 0,89 2.038.851,96 0,133 271.167,31 -40.561,00 230.606,31
13 0,88 2.015.943,51 0,133 268.120,49 -40.561,00 227.559,49
14 0,87 1.993.035,06 0,133 265.073,66 -40.561,00 224.512,66
15 0,86 1.970.126,61 0,133 262.026,84 -40.561,00 221.465,84
16 0,85 1.947.218,17 0,133 258.980,02 -40.561,00 218.419,02
17 0,84 1.924.309,72 0,133 255.933,19 -40.561,00 215.372,19
18 0,83 1.901.401,27 0,133 252.886,37 -40.561,00 212.325,37
19 0,82 1.878.492,82 0,133 249.839,54 -40.561,00 209.278,54
20 0,81 1.855.584,37 0,133 246.792,72 -40.561,00 206.231,72
21 0,8 1.832.675,92 0,133 243.745,90 -40.561,00 203.184,90
22 0,79 1.809.767,47 0,133 240.699,07 -40.561,00 200.138,07
23 0,78 1.786.859,02 0,133 237.652,25 -40.561,00 197.091,25
24 0,77 1.763.950,57 0,133 234.605,43 -40.561,00 194.044,43
25 80% 0,76 1.741.042,12 0,133 231.558,60 -40.561,00 190.997,60
25 Y1l iginde Amortisman Bedeli Hari¢ Toplam Yaklasik Gelir ==>> 4.905.763,53
300.000,00
200.000,00
100.000,00
0,00
-100.00000 1 8 3 456 7 8 910111213141516171819202122232425
-200.000,00
-300.000,00
-400.000,00
-500.000,00
-600.000,00
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1.81 MW kapasiteli yillik yaklasik olarak 2.291 GWh elektrik iiretim potansiyeline sahip golgesiz model
simiilasyonu yaklasik 811.225 $ yatirim ile 3 yil siire igerisinde kendisini amorti ederken 10. yila kadar
1.7748.003,65 $, bu siireden sonra devlet alim tesvikini siirdiirse 25. yil sonunda 4.905.763,53 $ kazang
saglayabilir.

6. GOLGELiIi MODEL/AGAC GOLGE ETKiSi

Sekil 6.1: Golgeli Model (Agag Etkisi) Giines Enerji Santrali Uygulamasi

6.1 Golgeli Model (Aga¢ Etkisi) Raporu

Tablo 6.1: Sistem Metrikleri, Aylik Uretim Ve Sistem Kayiplar

RAPOR SISTEM CIKTILARI PROJE YERI
Proje Ad1 Avrasya Gosteri Merkezi Otoparki | Tasarim Golgeli Model
Proje Aciklamasi | Giines Enerji Santrali Kapasite 531,07 MW
Proje Adresi Yenikap/FATIH Yillik Uretim 665 MWh
Tasarmm Yapan | Mehmet Emin ACAR Evirici Kapasitesi | 480 kW (Yiik Oran1 1.1)
Performans Oram | 78,70%
GOLGELiI MODEL ENERJI URETIMI kWh/kWp 1,252.1
AYLAR kWh/Ay Hava Durumu Istanbul/Tiirkiye
OCAK 21.843,8
SUBAT 28.441,1 kWh/Ay
MART 51.364,6 100.000,0 SISTEM KAYIP KAYNAKLARI
NISAN 64.509,6 90.000,0 Gilgeleme
80.000,0
MAYIS 84.914,5 70.000,0 AC Sistem 0,80%
HAZIRAN 89.652,4 60.0000 Eviriciler 1,50%
50.000,0
TEMMUZ 93.080,3 40,0000 Kablolama 0,40%
AGUSTOS 82.832,2 30.000,0 Uygunsuz Montaj 3,10%
_ 20.000,0
EYLUL 60.398,0 100000 Sicaklik 9,70%
EKIM 42.105,2 0,0 . - Isinlama 0,80%
s5kEzZ28z5853==%
83325 =2Lz82% -
KASIM 27.061,7 == E E o ¥ g Kirlenme 2%
<
ARALIK 18.798,4 Yansima 3,90%
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1.81 MW’tan gélge faktoriiniin etkisi ile 531,1 kW kapasiteye diisen golgeli model
sekilde gosterilen sistem kayiplar1 ve golgenin de etkisi ile yaklasik %70 oraninda
diisiis yasayarak yillik 665 MWh elektrik iiretimi yapabilmektedir.

Tablo 6.2:Yillik Uretim Proje Durum Seti

YILLIK URETIM DURUM SETI
Agiklama Ciktt % Diisme Miktar1 | Agiklama Set 1
Yillik Kiiresel Yatay Isinlama | 1.568,0 Hava Durumu Veri Kiimesi Istanbul, Tiirkiye
Tynlama Yansimadan Sonra Isinlama 1.513,0 -3,90% . Her Ay Igin
Kirlenme (%2)
(kWh/m2) Kirlenmeden Sonra Isinlama 1.482,7 -2% 2
Toplam Kollektor Ismlama 1.482,7 0,00% Isinlama Varyansi 5%
Tabela 787.716,2 Hiicre Sicaklik Yayilmasi 4°C
Isinlama Seviyelerinde Cikis | 781.396,9 -0,80% Modiil Araligi %-2,5 - %25
Hiicre Sicakligi Cikist 705.626,9 -9,70% AC Sistem Veri %0.50
Enerji (kWh) Eslesmeden Sonra Cikis 683.502,8 -3,10% Modiil Karakterizasyonu JKM270P (Jinko Solar)
En Uygun DC Cikist 680.850,3 -0,40% Bilesen Karakterizasyonu | GW60K-MT (GoodWe)
Evirici Cikist 670.637,0 -1,50%
Enerji Cikist 665.002,0 -0,80%
Sicaklik Bilgileri
Ort. Caligma Sicakligi 17.8°C
Ort.Isletim Hiicresi Sicakligi 35.1°C

Tablo 6.3: Golgesiz Model Bilesenleri

Bilesenler
Bilesen isim Adet Toplam Miktar
Eviriciler GW60KW-MT (GoodWe) 8 480 kW
AC Kablolama 1/0 AWG (Aliiminyum 8 2284,0 m
Bakir Kablo 10 AWG (Bakir) 88 7886,3 m
Giines Paneli Jinko Solar, JKM270P(270W) 1967 531,07 kW

Tablo 6.3’ te goriildiigii iizere projede golge etkisi ile yaklasik %70 diislis yasanarak,
-1967 adet (JKM270P)270 W Giines Paneli,

-8 adet 60 KW-MT Evirici,

-10 AWG 7.886 m bakir kablo,

-1/0 AWG 2.284 m aliiminyum kablo kullanilmistir.
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Tablo 6.4: Golgeli Model Elektrik Uretimi

GOLGELI MODEL (AGAC ETKiSi) AYLIK URETIiM

AYLAR Enerji Uretimi kWh/Ay
OCAK 21.843,80
SUBAT 28.441,10
MART 51.364,60
NISAN 64.509,60
MAYIS 84.914,50

HAZIRAN 89.652,40
TEMMUZ 93.080,30
AGUSTOS 82.832,20
EYLUL 60.398,00
EKIM 42.105,20

KASIM 27.061,70

ARALIK 18.798,40
Toplam 665.001,80

& He“OSCOpe Shading Report

AVRASYA GOSTERI MERKEZI OTOPARKI Goélgeli Model

Sekil 6.2: Golgeli Model Is1 Haritas1
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Tablo 6.5: Golgenin Etkisi Ile Enerji Uretimi Diisen Otopark Bolmeleri

Otopark Bolmelerine Gore Golgeleme
Giines Panel . .
Aciklama Egim Azimut Agist Miktart Tabela Golgeli |\ ¢ Enerjisi | CUS
Isinlama Erisimi
(Adet)

1587.0

1 Nolu Otopark 2° 162° 1 270 Wp KWh/m2 342,9 kWh 100%
1565.9

2 Nolu Otopark 2° 162° 290 78,3 kWp KWh/m2 97,7 MWh 99%

3 Nolu Otopark 0 0 0 0 0 0 0%
1565.9

4 Nolu Otopark 2° 162° 150 40,5 kWp KWh/m2 50,3 MWh 98%

5 Nolu Otopark 0 0 0 0 0 0 0%
1561.7

6 Nolu Otopark 2° 162° 267 72,1 kWp KWh/m2 89,2 MWh 98%
1559.7

7 Nolu Otopark 2° 162° 60 16,2 kWp KWh/m2 20 MWh 98%

8 Nolu Otopark 0 0 0 0 0 0 0%

9 Nolu Otopark 0 0 0 0 0 0 0%
1564.0

10 Nolu Otopark 2° 162° 246 66,4 kWp KWh/m2 82,3 MWh 89%

11 Nolu Otopark 0 0 0 0 0 0 0%
1566.9

12 Nolu Otopark 2° 162° 232 62,6 kWp KWh/m2 77,9 MWh 89%

13 Nolu Otopark 0 0 0 0 0 0 0%
1590.7

14 Nolu Otopark 2° 162° 431 116,4 kWp KWh/m2 148,2 MWh 90%
1584.3

15 Nolu Otopark 2° 162° 290 78,3 kWp KWh/m2 99,1 MWh 90%

Toplam 1967 665 kWh

Tablo 6.5’de otopark bdliimlerindeki mevcut giic kapasitesi ve projenin toplam giic kapasitesi
goriilebiliyor.Agac golgelerinin etkisi ile 3, 5, 8, 9, 11, 13 no.lu otopark bolmelerinde enerji iiretimi
yapilamamaktadir.
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6.2 Golgeli Model (Agag¢ Etkisi) Amortisman Siiresi Fizibilite Hesabi

Tablo 6.7: Malzeme Is¢ilik Ve Diger Maliyetler

Birim

Toplam

Yatirimin Maliyeti Miktar Fiyat Fiyat Birim
Giines Paneli
60 Modiil Polikristal 270 W
531 280 148.708 $
100 cm X 165 cm Panel
Evirici
60 kW-AC (200-850 V Trafosuz) 480 55 26.400 $
Celik Konstriiksiyon
Malzeme 531 55 29.211 $
Iscilik 531 15 7.967 $
531,07 kW GES icin Diger Giderler Maliyeti
Cift Yonli Sayag 1 300 300 $
Glines Panelleri i¢in Kablo Kanali Maliyeti 1.500 4 5.625 $
Solar Kablo (Fotovoltaik Kablo) Maliyeti 8.000 1 4.000 $
Paratoner (Yildirimdan Koruma) Maliyeti 1 850 850 $
Enerji Nakil Hatt1 ve Trafo Tesisi Maliyeti 1 25.000 25.000 $
Yaklagik Nakliye Maliyeti. 1 3.000 3.000 $
ﬁ(;lllll}l,:tisrlf Primleri, Yemek ve Konaklama 5 2500 12.500 3
Gozden kagan giderler 1 1.500 1.500 $
Proje Bedeli 1 2.500 2.500 $
Proje Onay 1 1.500 1.500 $
56.775 $
Tablo 6.8: Golgeli Model Toplam Maliyet
TERCIH EDILEN URUNLER VE TOPLAM MALIYETI
60 Modiil Polikristalin 270 W 100 cm x 165 cm Panel 148.708 $
60 KW-AC (200-850 V, Trafosuz) 26.400 $
Celik Konstriiksiyon 37.177 $
Diger Giderler 56.775 $
269.060 $
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Tablo 6.9: Golgeli Model Amortisman Siiresi Hesabi

GOLGELI MODEL AMORTISMAN SURESI ve YAKLASIK GELIR HESABI

il 5::2 ;Z‘;‘:: Clnes l‘;:‘y';'l ViEEm E“elg'vffy el:i'“i Iﬁ‘.;t:f';gzzf Yillk Gelir $ | Yatirim Bedeli $ Yll(l;(!;t(l;::inir } Y“B:j'[':i‘,l‘s“ﬁ geri
/KWh Bedelinin %5'i)
1 100% 100% 665.001,80 0,133 88.445.24 -269.060,00 ~13.453,00 “167.161,76
2 0,99 658.351,78 0,133 $7.560,79 T13.453,00 93.053,97
3 0,98 651.701,76 0,133 86.676,33 T13.453,00 T19.830,64
7 0,97 645.051,75 0,133 $5.791,88 "13.453,00 72.338,88
5 0,96 638.401,73 0,133 $4.907,43 "13.453,00 71.454,43
6 0,95 631.751,71 0,133 $4.022,08 13.453,00 70.569,98
7 0,94 625.101,69 0,133 $3.138,53 13.453,00 69.685,53
8 0,93 618.451,67 0,133 82.254,07 13.453,00 68.801,07
9 0,92 611.801,66 0,133 81.369,62 13.453,00 67.916,62
10 0,91 605.151,64 0,133 80.485,17 "13.453,00 67.032,17
11 90% 0,9 598.501,62 0,133 79.600,72 "13.453,00 66.147,72
12 0,89 591.851,60 0,133 78.716,26 T13.453,00 65.263,26
13 0,88 585.201,58 0,133 77831,81 "13.453,00 64.378,81
14 0,87 578.551,57 0,133 76.947,36 T13.453,00 63.494,36
5 0,86 571.901,55 0,133 76.062,91 T13.453,00 62.609,91
16 0,85 565.251,53 0,133 75.178,45 T13.453,00 61.725,45
17 0,84 558.601,51 0,133 74.294,00 T13.453,00 60.841,00
18 0,83 551.951,49 0,133 73.409,55 _13.453,00 59.956,55
19 0,82 54530148 0,133 72.525,10 T13.453,00 59.072,10
20 0,81 538.651,46 0,133 71.640,64 _13.453,00 58.187,64
21 0,8 532.001,44 0,133 70.756,19 T13.453,00 57.303,19
2 0,79 52535142 0,133 69.871,74 _13.453,00 56.418,74
23 0,78 518.701,40 0,133 68.987,29 "13.453,00 55.534,00
24 0,77 512.051,39 0,133 68.102,83 T13.453,00 54.649,83
25 30% 0,76 505.401,37 0,133 67.218,38 "13.453,00 53.765,38

25Y1l is;inde Amortisman Bedeli Hari¢ Toplam Yaklasik Gelir ==>>

1.387.146,91
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Sekil 6.3: Golgeli Model Amortisman Grafigi

Mevcut alandaki agaclarin etkisiyle 531,07 kW kapasiteli yillik yaklasik olarak 665 kWh elektrik tiretim
potansiyeline sahip goélgeli model simiilasyonu yaklagik 269.060 $ yatirnm ile 4 yil siire icerisinde
kendisini amorti ederken 10. yila kadar 487.798,68 $, bu siireden sonra devlet alim tegvikini siirdiirse 25.
yil sonunda 899.347,23 $ kazang saglayabilir.

7.SONUCLAR VE ONERILER

Tablo 7.1: Panel Verimine Gore Gepa Ve Model Kiyaslamasi

Pi%l\ﬁsi GEPAYA GORE 270 W GEPAYA GOLGESIizZ
TOPLAM FATIH ILCESI GUNES GORE MODEL
AYLAR MONTAJ RADYASYOM PANELI AYLIK ENERJI
DEGERLERI VERIMI URETIM URETIMI
ALANI
m2 kWh/m2-Ay % kWh/Ay kWh/Ay
OCAK 11.060,0 41,4 16,36% 74.909,8 75.486,8
SUBAT 11.060,0 66,0 16,36% 119.421,5 98.316,1
MART 11.060,0 93,3 16,36% 168.818,5 177.230,0
NISAN 11.060,0 131,4 16,36% 237.757,3 222.328,1
MAYIS 11.060,0 167,7 16,36% 303.439,1 292.591,9
HAZIRAN 11.060,0 179,1 16,36% 324.066,4 308.805,7
TEMMUZ 11.060,0 170,7 16,36% 308.867,3 320.269,9
AGUSTOS 11.060,0 156,0 16,36% 282.268,9 284.575,3
EYLUL 11.060,0 123,0 16,36% 222.558,2 207.856,4
EKIM 11.060,0 83,7 16,36% 151.448,1 145.008,9
KASIM 11.060,0 48,0 16,36% 86.852,0 93.397,8
ARALIK 11.060,0 36,0 16,36% 65.139,0 64.978,0
2.345.546,0 2.290.844,9
GUNES PANELI | GEPAYA GORE FATIH éI7J(1]\J\l)EVS GEPAYA GD?(I;SE:I
AVLAR TOPLAM ILCESI RADYASYOM PANELi | GORE AYLIK ENERJI
MONTAJ ALANI DEGERLERI VERIMi URETIiM ORETIMI
m2 KWh/m2-Ay % KWh/Ay KWh/Ay
OCAK 3.245,0 41,4 16,36% 21.978,5 21.843,8
SUBAT 3.245,0 66,0 16,36% 35.038,2 28.441,1
MART 3.245,0 93,3 16,36% 49.531,3 51.364,6
NiSAN 3.245,0 131,4 16,36% 69.757,9 64.509,6
MAYIS 3.245,0 167,7 16,36% 89.028,9 84.914,5
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HAZIRAN 3.245,0 179,1 16,36% 95.081,0 89.652,4
TEMMUZ 3.245,0 170,7 16,36% 90.621,6 93.080,3
AGUSTOS 3.245,0 156,0 16,36% 82.817,6 82.832,2
EYLUL 3.245,0 123,0 16,36% 65.298,5 60.398,0
EKIM 3.245,0 83,7 16,36% 44.434,8 42.105,2
KASIM 3.245,0 48,0 16,36% 254823 27.061,7
ARALIK 3.245,0 36,0 16,36% 19.111,8 18.798,4
688.182,3 665.001,8

Tablo 7.1 de gorildiigii {lizere Tiirkiye Giines Enerji Potansiyeli Atlasi (GEPA) ile HelioScope
yaziliminda yapilan golgeli ve golgesiz modele ait veriler ile toplam enerji iiretim miktarlan
kiyaslandiginda golgesiz model %2,3, golgeli modelde %3,3 oraninda bir sapma oldugu goriilebilir.

Tablo 7.2: Golgeli Ve Golgesiz Model Bilesen Karsilagstirmast

Bilesenler (Golgesiz Model)

Bilesen isim Adet Toplam Miktar
Eviriciler GW60KW-MT 25 1.5 MW
AC Kablolama 1/0 AWG (Aliiminyum 25 5365,5m
Bakir Kablo 10 AWG (Bakir) 300 24298,9 m
Giines Paneli JKM270P(270W) 6703 1.81 MW

Bilesenler (Golgeli Model)

Bilesen isim Adet Toplam Miktar
Eviriciler GW60KW-MT 8 480 kW
AC Kablolama 1/0 AWG (Aliiminyum 8 2284,0 m
Bakir Kablo 10 AWG (Bakir) 88 7886,3 m
Giines Paneli JKM270P(270W) 1967 531,07 kW

Tablo 7.3: Iki Model Karsilastirmas:

1.81 MW GES PROJESI (Gélgesiz Model)
Proje Uygulama Yeri: Istanbul Avrasya Gosteri Merkezi Agik Otoparki
Proje Uygulama Alani: 16 500 m?
Kurulu Giicii: 1.81 MW
Yilik Tahmini Elektrik Uretimi: 2291 GWh
Yatirim Maliyeti: 811.225$
Yaklasik Yillik Geliri: 310.000 $
Amortisman Siiresi: 3Y1l
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531,07 kW GES PROJESI (Golgeli Model)
Proje Uygulama Yeri: Istanbul Avrasya Gosteri Merkezi Agik Otoparki
Proje Uygulama Alani: 16.500 m?
Kurulu Giicii: 531,07 kW
Yillik Tahmini Elektrik Uretimi: 665 MWh
Yatirim Maliyeti: 269.060 $
Yaklasik Yillik Geliri: 90.000 $
Amortisman Siiresi: 4

HelioScope yaziliminda tasarlanan iki farkli model igin ¢ikan sonuglara gore; gdlgesiz modelde yillik
2.291 GWh elektrik iiretebilirken, golgeli modelde mevcut alandaki agaglarin etkisi ile %70 oraninda
potansiyel kapasite diiserek 665 kWh elektrik tiretimi yapilabilmektedir. Yatirim maliyetlerinin amorti
stiresinde 1 y1l oynamaktadir.

Yetkililerden alinan son bilgilere gére Avrasya Gosteri Merkezi'nin yillik 1.000.000 *' kWh elektrik
tilketimi oluyor. Aymi alanda bulunan Yenikapi etkinlik alaninda da yilin degisik zamanlarinda ciddi
elektrik tiikketimi olan etkinlikler yapiliyor. Dahas1 Yenikapt miting alam1 aydinlatmalari, mesire alam
aydinlatmalari, ISPARK otopark alanmi aydinlatmalar1 ve giivenlik kameralari igin elektrik ihtiyacini da
g6z oniinde bulundurursak bélgenin yillik yaklasik 1.500.000 *2 kWh Elektrik tiiketimi mevcuttur.

Sonug olarak golgesiz modelin hem elektrik iiretim kapasitesi olarak gerek sebekeye direk aktarma
gerekse de Avrasya Gosteri Merkezi ve gevresindeki bolge icin elektrik tiiketim degerlerinin yani sira
yillik yaklagik 791 kWh fazla enerji iiretebilecegi géz Oniine almdiginda mevcut otopark alanindaki
yaklagik 400 agacin, hemen yakinda bulunan mesire alanina yapilacak transfer ile mevcut alanin
potansiyelinin maksimum seviyede kullanilmasini ve elektrik ihtiyacinin temiz yenilenebilir enerji
kaynagi olan giines enerjisinden elde edilmesini 6nerilmektedir.
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