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Oz: Bu galismada, egirme iicgeninden kaynaklanan sorunlari ¢ézmek amaciyla gelistirilen yeni bir
modifiye ring (ProSPIN®) ve konvansiyonel ring iplik egirme sistemleri ile {iretilen ipliklerin ve bu
ipliklerden elde edilen 6rme kumaslarin O&zelliklerinin karsilagtirma yapilarak degerlendirilmesi
amaclanmaktadir. Bu amagla %100 penye pamuk hammaddesi kullanilarak, Ne 20 ve Ne 28 iplik
numaralarinda ve biikiim katsayilar1 a, 3,5 ve a. 4,1 olan eslenik ring ve ProSPIN iplikler tiretilmis ve bu
ipliklerin kopma mukavameti, kopma uzamasi, diizgiinsiizlik, iplik hatalar1 ve tiiylilik o6zellikleri
incelenmistir. Daha sonra bu ipliklerden siiprem kumaglar iiretilmis ve bu kumaslarin da patlama
mukavemeti, aginma dayanimi ve boncuklanma direnci 6zellikleri incelenmistir. Calismada yer alan tim
test sonuglar1 istatistiki olarak da degerlendirilmistir. Sonu¢ olarak, %100 penye pamuk ProSPIN
ipliklerin 6zellikle tiiyliilik ve kopma mukavemeti 6zelliklerinde daha belirgin olmak iizere genel olarak
tiim iplik 6zelliklerinde konvansiyonel ring ipliklerine gore daha iyi degerlere sahip oldugu belirlenmistir.
Uretilmis olan siiprem kumaslara ait test sonuglar1 degerlendirildiginde ise, ProSPIN iplikler kullanilarak
iiretilen 6rme kumasglarin patlama mukavemeti, aginma dayanimi ve boncuklanma direnci degerlerinin
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Penye Pamuk, Ring Egirme, Modifiye Ring Egirme, Iplik Ozellikleri, Orme Kumas
Ozellikleri

Comparison of Some Properties of Yarns and Fabrics Produced by Conventional Ring and a New
Modified Ring Spinning Systems

Abstract: In this study, it is aimed to evaluate the properties of the yarns produced by conventional ring
and a new modified ring (ProSPIN®™) spinning system developed to solve the problems arising from the
spinning triangle and the knitted fabrics obtained from these yarns by comparison. For this purpose, the
equivalent ring and ProSPIN yarns with yarn counts Ne 20 and Ne 28 and twist coefficients o, 3,5 and o,
4,1 were produced using 100% combed cotton raw material and tensile strength, elongation, unevenness,
yarn defects and hairiness of these yarns were examined. Then, single jersey fabrics were produced from
these yarns and their burst strength, abrasion resistance and pilling resistance properties were examined.
All test results were also evaluated statistically. As a result, 100% combed cotton ProSPIN yarns were
found to have better values in general in all yarn properties than conventional ring yarns, especially in
hairiness and breaking tenacity properties. When the test results of single jersey fabrics were evaluated, it
was found that knitted fabrics produced using ProSPIN yarns had higher burst strength, abrasion
resistance and pilling resistance values.
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1. GIiRis

Tekstil sektord, artan ihtiyaglar ve talepleri karsilayabilmek igin, iiretim yaparken farkli,
ekonomik ve kaliteli iirlinler sunmay1 amag haline getirmis bir sektordiir. Bunun i¢in de iiretici
firmalar, ya yeni yontemler ortaya ¢ikartmaktadir ya da mevcut yontemleri modifiye ederek
alternatif yontemler gelistirmeye ¢aligmaktadir.

El egirmeciliginden bugiinkii modern egirme teknolojisine kadar, iplik egirme
teknolojisinde en iyi biikkiim veren mekanizmay1 gelistirmek ve iplik kalitesi ve iiretim hizini en
iyl duruma getirmek icin ¢ok biiyiik bir ¢aba sarf edilmistir. 190 yil1 askin bir siire dnce, ring
iplik egirme makinesinin ortaya ¢ikmasi ile iplik egirme teknolojisinde biiyiik bir gelisme séz
konusu olmustur (Klein, 1987). Iplik iiretimi igin ge¢misten giiniimiize gelistirilen birgok
egirme yonteminin tekstil iirlinleri lizerindeki yansimalarina bagli olarak g¢esitli kullanim
alanlarinda yer aldig1 sdylenebilir. Ring iplik egirme sistemi, hammadde kullanimindaki ve
iiretim yapilan iplik numara araligindaki genis skalas1 ve 6zellikle iplik mukavemeti basta
olmak iizere optimum iplik dzellikleri ve yapisi sayesinde hala diinyanin genelinde en yaygin
kullanilan iplik egirme sistemidir. Buna ragmen, biikiim ve sarim iglemlerinin ayni eleman
tarafindan yapilmasi ve artan ig devri ile birlikte olusan kopca-bilezik siirtiinmesi ve dolayisiyla
ig devrinin ancak belli bir noktaya kadar arttirilabilmesi ring iplik egirme sistemindeki tiretim
hizinin yeni teknolojilere gore oldukca diisiik kalmasina neden olmustur.

Ring ipliklerin yapis1 géz oniinde bulunduruldugunda ise, tiim liflerin iplik yapisinda yer
almadig1 goriilmektedir. Iplik yapisini ve iplik kopuslarini olumsuz etkileyen bu durumun,
egirme ve egirme sonrasi proseslerde de ¢esitli sorunlara yol agtigi bilinmektedir. Aragtirmalar
sonucu bu durumun, ¢ekim sisteminde yer alan 6n silindirlerin kistirma noktasinda meydana
gelen egirme liggeninden kaynaklandigi ortaya ¢ikmistir (Yilmaz, 2004; Sezgin, 2005). Ring
iplik egirme makinesinin ¢ekim sistemine beslenen fitil, kirict ¢ekim bolgesinde yaklasik 1,2 kat
cekime ugrarken iizerindeki biikiimiin acilmasi ile bir miktar genislemektedir. Ana ¢ekime
ugradiktan sonra, 4 mm genislikte olan lif toplulugu &n silindirleri terk eder. Iplik ¢apimin
yaklasik 0,2 mm oldugu gdz Oniine alindiginda, 6n silindir ¢iftinden 4 mm genisliginde ¢ikan
lifler bir araya gelip biikiilerek iplik formunu kazanirken, egirme iiggenini meydana getirirler
(Egbers, 1999). Sekil 1°de ring iplik¢iligindeki egirme iiggeninin sematik gdriinlimii (a) ve
yiiksek hizl1 kamera ile goriintiilenmis bir egirme tiggeni (b) yer almaktadir.

eFirme

a.

Sekil 1:
a. Ring iplik¢iligindeki egirme ti¢geninin sematik goriiniimii (Krifa ve dig., 2002)
b. Ring iplik¢iliginde goriintiilenmiy bir egirme ticgeni (Brunk, 2002)

164



Uludag Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Dergisi, Cilt 24, Sayi 3, 2019

Bu bolgede, lif toplulugu biikiimsiiz oldugundan sagilmaktadir ve lif toplulugunun
merkezinden uzakta yer alan kenar lifleri ya uguntu olusturmakta ya da iplik yapisina zayif bir
sekilde katilmaktadir. Bu durum da iplik tiyliiliigiine ve liflerin iplik mukavemetine olan
katkilarmin azalmasina neden olmaktadir. Ayrica, olusan iplik kopuslarimin ¢ogu da bu
bolgeden kaynaklanmaktadir (Hechtl, 1996; Yilmaz, 2004).

Ig, kopca ve bilezik iicliisii ile verilen ve cekim sistemine dogru geri gelen biikiim ve
meydana gelen iplik balonu, egirme iiggeninde yer alan liflerde eksenel yonde bir gerilmeye
neden olmaktadir. Bu durum, egirme {iggeninin dig kisimlarinda yer alan lifleri maksimum, orta
kisimlarinda yer alan lifleri ise minimum hatta sifir gerilmeyle kars1 karsiya birakmaktadir. Bu
nedenle, iplik gerilmeye maruz kaldiginda once yiiksek On gerilmeye sahip olan liflerin
kopmas1, sonra az gerilmeye sahip liflerin kopmasi beklenmektedir. Iplik mukavemeti
degerinin, iplik kesitinde yer alan liflerin mukavemetlerinin toplamina gore daha diisiik
olmasinin ana sebeplerinden biri bu durumdur (Klein, 1993; Olbrich, 2000).

Kompakt iplik egirme sistemi, kesikli lif iplik¢iligi tarihinde, egirme {iggeninin hemen
hemen ortadan kaldirilmas1 ve kenar liflerinin iplik yapisina dahil olmasiyla, hammaddeden
daha fazla fayda saglamaya ve iplik kalitesini iyilestirmeye yonelik gelistirilmis bir iplik egirme
sistemidir (Smekal, 2001; Omeroglu, 2005).

Kompakt iplik egirme sistemleri ile ilgili ilk orijinal diisiince, 1988 yilinda, Dr. Ernst Fehrer
tarafindan, fitil makinesinin elimine edilmesi ve iplik makinesindeki iiretimi ve verimliligi
artirmak amaciyla gelistirilmistir (Fehrer, 1989). Dr. Ernst Fehrer’in fikirleri dogrultusunda
gerceklestirilen calismalar sonucunda, liflerin ¢ekim sisteminin hemen sonrasinda bir
yogunlastirma eleman1 kullanilarak yogunlastirilmasinin faydali olacagi konusunda ortak goriis
birligine varilmig ve o tarihlerden giinlimiize kadar kompakt iplikg¢ilikle ilgili birgok sistem
ortaya ¢cikmis ve gelistirilmistir. Bu konudaki calismalar hala siiregelmektedir. Kompakt iplik
egirme sistemi ilk kez 12. Uluslararast Tekstil Makineleri Fuar1 olan ITMA 1995°te
sunulmugtur. Daha sonraki ITMA fuarinda (1999) ise, fliretici bazi firmalar tarafindan
geligtirilerek tanitilmistir. Gilinlimiizdeki bazi kompakt iplik egirme sistemleri sunlardir:
Rieter’in COM4 sistemi, Zinser’in AIR-COM-TEX 700 sistemi, Suessen’in Elite sistemi,
Marzoli’nin Olfil sistemi, Cognetex’in COM4WOOQL sistemi, Officine Gaudino’nun Model
FP03 veya MCS sistemi ve LMW’nin LR6AX veya RoCoS sistemi (Oxenham, 2003;
Babaarslan ve Vuruskan, 2005).

Kompakt iplik egirme sisteminin prensibi, son ¢ekim silindir ¢iftinin kistirma noktasi ve
iplik olusum noktas1 arasindaki bolgenin modifiye edilmesi ile egirme tiggenin kiigiiltiilmesine
dayanmaktadir (Ozgiiney ve dig., 2005). Bu sistemde, lifler biikiim bdlgesine girmeden dnce
hava emisi araciligiyla ince bir elyaf demeti halinde sikistirilarak yogunlastirilmakta ve kistirma
noktasindan ¢iktiktan sonra kompakt bir halde biikiim almaktadir (Artzt, 1997; Kadoglu, 1997,
Dash ve dig., 2002; Ozgiiney ve dig., 2005; Celik ve Bozkurt, 2005). Kompakt iplik egirme
sistemlerinde, pnomatik prensipten farkli olarak, manyetik-mekanik kompaktlastirma prensibi
de kullanilmaktadir (Buharali ve Omeroglu, 2019). Manyetik-mekanik kompakt iplik egirme
sisteminin, diger egirme sistemlerine gére daha diisiik maliyet, daha kolay montaj ve fazladan
bir enerji tiikketimi olmamas1 gibi avantajlar1 s6z konusudur (Altas ve Kadoglu, 2009).

Kompakt iplik egirme sistemi diginda modifiye ring iplik egirme sistemlerine drnek olarak
Sirospun®, kompakt-siro, Solospun” vb. iplik egirme sistemleri de verilebilir (Buharali ve
Omeroglu, 2019). Sirospun® iplik egirme sistemi, 1975-1976 yillarinda CSIRO firmasi
tarafindan temelinde yiin iplik¢iligi i¢in gelistirilen bir biikiim iplik¢iligi yontemidir. CSIRO,
1977 yilinda Repco firmasi ile bir araya gelerek sistemin komponentlerini tiretmeye baslamigtir
ve IWS ile de sistemin diinya c¢apinda pazarlanmasi ve gelistirilmesi konusunda anlagma
yapilmistir. 1981 yilindan sonra, Zinser firmasi tarafindan var olan makineleri modifiye etme ve
yeni makinelere bu sistemi kurma konusunda lisans almmistir ve bununla birlikte Sirospun iplik
egirme sistemi yaygm olarak kullanilmaya baslanmistir (Cheng ve Sun, 1998; Unal ve
Omeroglu 2013). Sirospun iplik egirme sisteminin ¢alisma prensibinde, cekim bolgesine iki fitil
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beslenmesi ve ek bir isleme gerek kalmadan ring iplik egirme makinesinden cift kath iplik
iiretilmesinin saglanmasi amaciyla, ¢ekim bolgesine beslenen iki fitil, ¢ekime ugradiktan sonra,
¢ikis silindirlerinin sikistirma noktasindan baslayarak, aynen ring iplik egirme sisteminde
oldugu gibi beraber biikiim alirlar ve bu agsamadan sonra ¢ift katli iplik olusmaya baslar (Celik
ve dig., 2010; Bedez Ute ve Kadoglu, 2009). Sirospun iplik egirme sisteminde, ring iplik egirme
makinesinde yer alan standart fitil kilavuzlar1 yerine, ¢ift gozlii fitil kilavuzu kullanilir, boylece
ayn1 anda iki fitilin beslenmesi saglanmaktadir. Kondenser olarak da adlandirilan orta kilavuzlar
ise, Sirospun iplik egirme sistemi i¢in gerekli olan bir diger aparattir (Yildiz, 2017). Bu
sistemden elde edilen son ipligin biikiim yonii, alt bilesenlerin biikiim y6niiyle ayni olmaktadir.
Sirospun iplik yapisi, artan aginma direnci ve azalan iplik tiiyliilligii gibi 6zellikleriyle iki katl
bir iplikten ¢ok tek katli bir iplik yapisina daha ¢cok benzemektedir (Najar ve dig., 2006). 2000'li
yillarin basinda kompakt ve Sirospun egirmeciligin bir kombinasyonu olan ve Kompakt-Siro
olarak adlandirilan yeni bir egirme sistemi ortaya ¢ikmistir (Su ve dig., 2015).

Solospun® iplik egirme teknolojisi, CSIRO, Tekstil ve Lif Arastirma Merkezi, WRONZ ve
Woolmark Company tarafindan 1996’da gelistirilmis ve ilk olarak Paris ITMA 1999’da
sergilenmistir (Celik ve dig., 2006). Solospun iplik egirme sisteminin biikiim mekanizmasi su
sekildedir: Ilk olarak cekilmis 1if demeti, ring iplik egirme makinesinin alt 6n silindirine
tutturulan, tizerinde ¢ok sayida yiv bulunan ve bu lif demetini iki veya ti¢ (hatta dort) alt lif
demetine ayiran Solospun silindirinin kistirma noktasina girer, daha sonra, Solospun
silindirinden ayrilmadan 6nce ¢ok sayida biikiim liggeni olusturularak, her alt lif demetine ilk
biikiim verilir, son olarak, Solospun silindirinden ¢iktiktan sonra, tiim alt lif demetleri son bir
biikiim ile Solospun ipligine doniistiiriiliir. Bu prosesler sayesinde Solospun ipliginin yapisi
kabloya benzemektedir (Cheng ve dig., 2004). Solospun iplik, konvansiyonel bir ring ipligi ile
karsilastirldiginda daha az tiiylii ve daha mukavemetli bir ipliktir (Prins ve dig., 2001).

Bu caligmada, iplik iiretiminde konvansiyonel ring iplik egirme sistemi ile birlikte yeni
gelistirilen bir modifiye ring iplik egirme sistemi kullamilmistir. "ProSPIN®" olarak adlandirilan
bu modifiye ring iplik egirme sistemi, egirme iicgeni problemini ¢ézmek ve elde edilen iplik
ozelliklerini iyilestirmek amaciyla Ozdilek Ev Tekstil Sanayi ve Ticaret A.S. tarafindan
gelistirilmistir. ProSPIN iplik egirme sisteminin temel prensibi, ring iplik egirme makinesindeki
bir initeye beslenen fitilin, ¢ekim sisteminin ¢ikisinda, bir kompaktoér yardimiyla iki kola
ayrilmasia ve iki ayr1 koldan kompaktlastirilmis olarak cikan iki lif toplulugunun, bilezik-
kopca sisteminden gelen biikiimii alarak, ipligi olusturacak sekilde bir araya gelmesine
dayanmaktadir. Sekil 2’de ring iplik egirme sisteminin modifiye edilmesiyle elde edilen
ProSPIN iplik egirme sistemi (a) ve bu sistem icin gerekli olan diizenek (b) yer almaktadir.

Biitlin kompakt iplik egirme sistemlerinde, fitil gezdirme hareketinin kisitlanmasi nedeni ile
mansonlarin hizli bir sekilde asinmasi s6z konusudur. ProSPIN iplik egirme sisteminde, iki
kademeli kayis giydirme diizenegi kullanilarak, ¢ekim sistemindeki on mangonun asinmasi
engellenmektedir (http://www.prospin.com.tr/tr/prospin-teknolojisi, 2019).

Sekil 3 (a)’da ProSPIN iplik egirme sisteminde kullanilan kompaktdriin sematik gosterimi
yer almaktadir. Sistemde kullanilan kompaktér, Ne 30'dan daha kalin ipliklerin iiretimi igin
tasarlanmistir (Buharali ve Omeroglu, 2019).

ProSPIN iplik egirme sisteminin, calisma prensibi ve iplik yapis1 agisindan kompakt,
Sirospun ve Solospun iplik egirme sistemleriyle ortak noktalar tagidigi soylenebilir. ProSPIN
iplik egirme sisteminin kompaktlagtirma asamasi RoCos manyetik-mekanik kompakt iplik
egirme sisteminde oldugu gibi seramik bir kompaktor sayesinde gerceklesmektedir. ProSPIN
iplik egirme sisteminde, ¢ekim sisteminin ¢ikisinda iki ayri lif toplulugu bulunmasi ise Sirospun
iplik egirme sistemine benzemektedir. Ancak ProSPIN iplik egirme sisteminde Sirospun iplik
egirme sistemindeki gibi ¢ekim sistemine iki fitil degil, Solospun iplik egirme sisteminde
oldugu gibi bir fitil beslenmektedir. Sekil 3 (b)’de ProSPIN iplik e§irme sistemindeki ipligin
olusumu sematik olarak gosterilmektedir.
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Manson keruyucu
On st silindir
Kompakior
Cikas silindiri
a. b.
Sekil 2:

a. Ring iplik egirme sisteminin modifiye edilmesiyle elde edilen ProSPIN iplik egirme

sistemi b. ProSPIN iplik egirme sistemi icin gerekli olan diizenek

a.

Sekil 3:
a. ProSPIN iplik egirme sisteminde kullanilan kompaktér b. ProSPIN iplik egirme sistemindeki
ipligin olusumu (http://www.prospin.com.tr/tr/prospin-teknolojisi, 2019)

Bu calisma, konvansiyonel ring ve ProSPIN iplik egirme sistemleri ile iiretilen %100 penye

pamuk ipliklerinin ve bu ipliklerden elde edilen siiprem kumaslarin bazi 6zelliklerine iliskin
verileri karsilastirmali olarak sunmaktadir.
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2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Caligmada, baslangic materyali olarak %100 penye pamuk hammaddesinden elde edilen
nominal olarak Ne 0,73 numara ve 40,9 T/m biikiime sahip fitiller kullanilmigtir. Kullanilan
pamugun mensei Yunanistan olup, Uster HVI 900A test cihaziyla belirlenen elyaf 6zelliklerinin
ortalama 6l¢lim sonuglart Tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo 1. Kullanilan pamuk elyafina ait ortalama 6l¢iim sonuclari

Kalite Parametreleri | Degerler
Incelik (mic) 4,60
UHML (mm) 30,11
Uniformite Indeksi 84,30
Mukavemeti (g/tex) 31,10
Kopma Uzamasi (%) 7,10

2.2. Metot
2.2.1. ipliklerin Uretilmesi

Caligma kapsaminda, %100 penye pamuk hammaddesi kullanilarak Ne 20 ve Ne 28 olmak
tizere iki farkli iplik numarasinda ve a. 3,5 ve a. 4,1 olmak iizere iki farkli biikiim katsayisinda
eslenik ring ve ProSPIN iplikler dretilmistir. Ring ipliklerin {iretimi Rieter G33 iplik
makinesinde, eslenigi ProSPIN ipliklerin iiretimi ise ayni makinenin modifiye edilmesiyle
gerceklestirilmistir. Iplik {iretimi sirasinda, iplik kalite 6zellikleri iizerinde fitil ve iglerden
kaynaklanabilecek olasi etkileri ortadan kaldirmak i¢in, ayni fitiller ve ayni1 igler kullanilmustir.
Ipliklerin kodlar1 ve bazi 6nemli iiretim parametreleri Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. ipliklerin kodlar1 ve baz1 6nemli iiretim parametreleri

iplik IBhk Iplik Biikiim 1g . Kopea Bilezik
Kodu Egirme Numarasi Katsayis1 | Devri Tiot Capi
Sistemi (Ne) (00) (d/dK) p (mm)
R11 Ring
P11 ProSPIN 20 3,5 12805 | C1 HRTW 60 45
R12 Ring
2 4,1 1 1 HRT 4
P12 ProSPIN 0 : 5000 | C W 60 5
R21 Ring
P21 ProSPIN 28 3,5 13232 [ELI HDW 50 | 45
R22 Ring
P22 ProSPIN 28 4,1 15500 | EL1 HDW 50 45

2.2.2. ipliklere Uygulanan Testler

Caligma kapsaminda {iretilen ipliklerin 6zelliklerini belirleyebilmek icin cesitli testler
gerceklestirilmistir. Iplik numuneleri, testlere baslamadan énce standart kosullar altinda (20 +
2°C sicaklik, %65 £ 2 nem) 24 saat kondiisyonlanmustir.

Uretilen ipliklerin goriintiisiinii elde etmek icin, Tescan marka MAIA3 XMU model
Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) kullanilmis ve goriintiiler 100X biiyiitme orani ile elde
edilmistir.

Ipliklere ait kopma mukavemeti ve kopma uzamasi degerlerinin &lgiimii Uster Tensojet 3
test cihazi1 kullanilarak gerceklestirilmistir. Cihazin test hizt 200 m/dk’dir. Bu cihazda yapilan
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her testin siiresi 2 dakikaya ayarlanmistir ve her bir farkli iplik tipi i¢in 6 kops kullanilarak
toplam 12 test gergeklestirilmistir.

Ipliklerin kiitlesel diizgiinsiizliik ve iplik hatalar1 degerlerinin &lgiimii Uster Tester 3 test
cihaz1 kullanlarak gerceklestirilmistir. Cihazin test hiz1 400 m/dk’dir. Bu cihazda yapilan her
testin siiresi 1 dakikaya ayarlanmistir ve her bir farkli iplik tipi i¢in 6 kops kullanilarak toplam
12 test gergeklestirilmistir. Ipliklerin tiiyliiliik degerlerinin 6l¢iimii hem Uster Tester 3, hem de
Zweigle G567 tiylilik test cihazlar1 kullanilarak gerceklestirilmistir. Uster H degerlerinin
Ol¢iimiinde, gerceklestirilen diizgiinsiizliik testindeki test parametreleri kullanilmigtir. Zweigle
S3 degerlerinin 6lglimiinde ise, test uzunlugu 100 m ve test hiz1 100 m/dk olarak segilip, her bir
farkli iplik tipi i¢in 3 adet kops kullanilarak toplam 6 test gergeklestirilmistir.

2.2.3. Kumaslarin Uretilmesi

Caligmada {retilen o, 3,5 biikiim katsayisina sahip %100 penye pamuk ring ve ProSPIN
ipliklerinden ayn1 sartlar altinda siiprem orgii yapisinda 6rme kumaglar tiretilmistir. Tek plakali
yuvarlak 6rme makinelerinde elde edilen siiprem Orgii, en basit orgii yapist olmasi ve orme
kumaslarda ¢ok yaygin kullanilmasi nedeniyle tercih edilmistir. Deneysel ¢alisma kapsaminda
uretilen sliprem kumaslarin kodlanmasi ve érme kumas tiretiminde kullanilan makinelere ait
ozellikler Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Kumaslarin kodlar1 ve bazi 6nemli iiretim parametreleri

Kumas Sira Cubuk | Makinenin Capi
Gramaji Sikhig1 Sikhig1 Marka ve ( ul;) (fayn)
(g/mz) (tel/cm) | (tel/cm) Modeli p Y

Inceligi | Sistem | Devri
Sayis1 | (d/dk)

Kumas | Iplik
Kodu Kodu

R20 R11 164 M h
onarc
17 10 VXC-FLD 30 20 84 22
P20 P11 173
R28 R21 134 M n
onarc
19 12 VXC-3S 26 28 78 27
P28 P21 148

2.2.4. Kumaslara Uygulanan Testler

Calisma kapsaminda iiretilen kumaslarin 6zelliklerini belirleyebilmek igin ¢esitli testler
gerceklestirilmistir. Kumas numuneleri, testlere baglamadan 6nce standart kosullar altinda (20 +
2°C sicaklik, %65 £ 2 nem) 24 saat kondiisyonlanmustir.

Kumaslarin gramajlarimi belirlemek igin, dairesel numune kesici kullanilarak, TS 251
standardina gore, Mettler marka PJ300 model hassas terazide oOlgiim gerceklestirilmistir.
Kumaglarin siklik tayininde, lup ve igne yardimiyla, sira ve ¢ubuk yoniinde bir cm’de yer alan
ilmekler sayilmistir.

Kumaglarin patlama mukavemeti testleri, Messmer Buchel marka diyaframli bir 6lgim
cihazinda, her tip siiprem kumastan 3’er adet numune hazirlanilip, TS 393 EN ISO 13938-1
standardi kullanilarak gerceklestirilmistir. Bu cihazdan elde edilen patlama mukavemeti
degerlerinin birimi kPa’dir.

Kumaslarin asmma dayanimi tespitinde, her tip siiprem kumastan 3’er adet numune
hazirlanilip, TS EN ISO 12947-2 standardi ve 9 kPa basing kullanilarak, Martindale asinma ve
boncuklanma test cihazinda yiizeylerin asinma durumuna bakilmistir. Bu amagla, belirli devir
araliklarinda cihaz durdurulup, numuneler kontrol edilmistir ve sira veya ¢ubuk yoniindeki ilk
kopusun gergeklestigi devirler tespit edilmeye ¢alisilmistir.

Uretilen 6rme kumaslarin boncuklanma direnci tespitinde, her tip siiprem kumastan 5’er
adet numune hazirlanilip, TS EN ISO 12945-2 standardi kullanilarak, Martindale aginma ve
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boncuklanma test cihazinda yiizey tiiylenmesi ve boncuklanma yatkinligina bakilmigtir. Bunun
icin iist kisma iki numune, alt kisma yine ayni1 kumagtan iki agindirici numune yerlestirilerek
(Kalan diger numune ise, degerlendirme yaparken kullanilmak {izere ayrilmistir.), test
kumaginin yiiziinlin ayn1 kumasa siirtiinmesi saglanmistir. 2000 devrin sonunda numuneler
almmus, Verivide CAC150 151k kabini ve D65 giin 1s18inda numune kumaslarin boncuklanma
durumlanyla ilgili degerlendirmeler yapilmistir. Degerlendirme, EMPA standart SN 198525
fotograflartyla karsilastirilarak, numunenin boncuklanma durumuna goére 1 en kot 5 en iyi
olacak ve ara degerleri de icerecek sekilde yapilmigtir. Boncuklanma sonrasi kumasglarin
goriintiileri, biliylitme oran1 7X secilerek, MshOt marka MS60 model stereo mikroskobu
kullanilarak elde edilmistir.

2.2.5. istatistiksel Analiz

Uygulanan testler sonucunda elde edilen iplik ve kumag 6zellik dl¢iim sonuglari, SPSS 22.0
istatistik  programinda t-testi uygulanarak analiz edilmis ve istatistiksel olarak
degerlendirilmistir. Egirme sisteminin ¢esitli iplik ve kumas 6zellikleri {izerindeki etkilerinin a
= 0,05 i¢in anlaml1 olup olmadig1 incelenmistir.

3. TARTISMA
3.1. Uretilen Ipliklerin Test Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Sekil 4’teki SEM goriintiileri, iiretilen ring ve ProSPIN ipliklerinin yapisal farkliliklarini ve
tiiyliiliik iliskilerini gostermektedir. Goriintiiler dikkatli bir sekilde incelendiginde, ProSPIN
ipliklerinin serbest kalmig lif uglarinin konvansiyonel ring ipliklerine gore daha az sayida
oldugu ve hemen hemen tiim liflerin iplik gévdesine siki bir sekilde baglandigr fark
edilmektedir. Bu goriintiilere gore, ProSPIN ipliklerin lif oryantasyonu konvansiyonel ring
ipliklere gore daha iyidir.

Uretilen ipliklere ait test sonuglarmnin ortalama ve %CV degerleri Tablo 4 ve Sekil 5-7'de
verilmistir. Tablo 5 ise, konvansiyonel ring ve ProSPIN ipliklerinin 6zellikleri arasinda yapilan
istatistiksel analiz sonuglarini géstermektedir.

) Sekil 4:
Uretilen ipliklerin SEM goriintiileri
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Tablo 4. Iplik test sonuglar

. Mukavemet| Uzama CV. IP1 Uster Zweigle
Iplikler | (cN/tex) (%) (%) (1/km) H S3
Ort. |%CV|Ort. |[%CV| Ort. |%CV|Ort. | %CV | Ort. |%CV| Ort. | %CV
R11 15,36| 6,34 |4,54] 6,90 | 9,88 | 3,12 | 5 |73,86|6,31| 3,69 | 957 | 16,53
P11 17,24\ 5,79 |14,77] 6,92 19,79 0,93 | 7 [123,03/4,97| 2,55 | 454 | 7,12
R12 17,95| 5,84 |4,57| 8,79 1993|199 | 7 |55976,05| 529 | 962 | 19,89
P12 19,16| 6,00 |4,63| 8,70 (10,08 2,18 | 9 |91,07 |4,42| 2,69 | 288 | 4,03
R21 14,37| 7,32 14,23 8,03 |10,93]| 2,45 | 13 |44,32|5,75| 3,63 | 1156 | 19,18
P21 16,47| 6,69 |4,67| 7,54 |10,89| 1,22 | 16 | 48,67 |4,84| 2,21 | 336 | 14,62
R22 16,71 7,25 |4,35(10,35|11,14| 2,55 | 23 | 30,70 |5,78| 4,79 | 2226 | 17,35
P22 18,191 6,90 |4,81| 9,15 |11,13| 1,83 | 13 |42,30|4,45| 2,91 | 315 | 35,05

Tablo 5. t-Testi analiz sonu¢lar1 (Anlamhlik degerleri)

Karsilagtirilan iplikler

Iplik Ozellikleri R11-P11 | R12-P12 | R21-P21 | R22-P22
Mukavemet (cN/tex) | 0,000 | 0,000% | 0,000% | 0,000%
Uzama (%) 0,000% 0,180 0,000 | 0,000
%CV,, 0,353 0,074 0,670 0,938
IPI (1/km) 0,349 0,392 0,173 0,001*
Uster H 0,000 | 0,000 | 0,000+ | 0,000%
Zweigle S3 0,000 | 0,000 | 0,000+ | 0,000%

*: o= 0,05 i¢in istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar bulunmaktadir.

3.1.1.Mukavemet Testi Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Sekil 5’te iiretilen ipliklerin kopma mukavemeti (cN/tex) (a) ve kopma uzamasi (%) (b)
degerleri grafik formunda karsilastirmali olarak gosterilmistir. Eslenik ProSPIN ve
konvansiyonel ring iplikleri arasinda bir karsilastirma yapildiginda, ProSPIN ipliklerinin,
konvansiyonel ring ipliklerinden %6,7 ile %14,6 arasinda degisen oranlarda daha yiiksek kopma
mukavemeti degerlerine sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica mukavemet degerlerinde gbzlenen
bu farkliliklarin istatistiksel olarak da anlamli oldugu belirlenmistir. ProSPIN ipliklerin ring
ipliklerine gore daha yiiksek mukavemet degerlerine sahip olmasi, ProSPIN iplik egirme
sisteminde egirme liggeninin kiigiiltiilmesi ve egirme iliggenin kenarinda yer alan liflerin iplik
yapisina dahil olmasi1 sayesindedir. Babaarslan (2000) tarafindan gerceklestirilen ¢aligmada da,
bu calismada elde edilen sonuglarla paralellik gosterecek sekilde, Ne 50 numaradaki penye
kompakt ipliklerin, Ne 50 numaradaki penye ring ipliklere gére daha yiiksek mukavemet
degerlerine sahip oldugu tespit edilmistir.

Caligma sonucunda, 6zellikle biikiim katsayisinin daha diisiik oldugu ipliklerde, ProSPIN ve
ring iplikleri arasindaki mukavemet farklarinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Buharali ve
Omeroglu (2019) tarafindan yapilan ¢alismada bu durum, kompakt ipliklerin yapisindaki liflerin
lif uzunlugu yoniinde hizalanmasi1 ve hep birlikte bir halat gibi davranarak iplik yapisini
olusturmasiyla agiklanmistir. Bu yap1 sayesinde, kompakt ipliklerin, ring ipliklere gore diisiik
biikiim katsayist seviyelerinde iplik biikiim-mukavemet egrisi egiminin daha az oldugu
belirtilmigtir. Hossoy (2001) tarafindan yapilan c¢alismada da bu dogrultuda sonuglara
rastlanmakta olup, Ne 30 numaradaki kompakt ipliklerde biikiim katsayisinin o, 2,8 olmasinin
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yeterli oldugu, ancak konvansiyonel ring iplik egirme sisteminde bu biikiimle ¢alisilamadig:
tespit edilmistir.

Calismada, ayrica, ProSPIN ve ring iplikleri arasindaki mukavemet farklarinin, iplik
numarasinin artmastyla (ipligin incelmesiyle) daha belirgin hale geldigi gozlenmistir. Cesitli
arastirmacilar tarafindan gergeklestirilen ¢aligmalarda da benzer sonuglar elde edilmistir. Cheng
ve Yu (2003) tarafindan yapilan ¢alismada da, kesitteki lif sayisinin azalmasi ile, kompakt
ipliklerde lif oryantasyonunun arttig1 ve dolayisiyla mukavemetin de arttig1 belirtilmistir.

Ipliklerin kopma uzamasi degerleri arasinda bir karsilastirma yapildiginda ise, ProSPIN
ipliklerinin, konvansiyonel ring ipliklerinden %1,3 ile %10,6 arasinda degisen oranlarda daha
yiiksek kopma uzamasi degerlerine sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica, bu farkliliklarin bir
iplik grubu hari¢ (Ne 20, o 4,1), istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismada
elde edilen sonuglarla paralellik gosterecek sekilde, Nikolic ve dig. (2009) tarafindan yapilan
calismada da, kompakt-Siro pamuk ipliklerinin, ayn1 kalinliktaki konvansiyonel ¢ift katli pamuk
ipliklerine gore daha yiikksek mukavemet ve kopma uzamasi degerlerine sahip oldugu
belirtilmektedir.

| BProSPIN ORing ¢ Ringe gore fark (%) | @ProSPIN DORing ¢ Ringe gore fark (%)
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a. b.
Sekil 5:
a. Uretilen ipliklerin kopma mukavemeti (cN/tex) degerleri b. Uretilen ipliklerin kopma uzamast
(%) degerleri

3.1.2. Diizgiinsiizliik Testi Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Sekil 6’da iiretilen ipliklerin kiitlesel diizgiinsiizliikk (%CV,,) (a) ve iplik hatalart (IPT) (b)
degerleri grafik formunda karsilagtirmali olarak gosterilmistir. Kiitlesel diizgiinsiizliik
sonuglarina bakildiginda, ProSPIN ipliklerinin aymi iplik grubundaki konvansiyonel ring
ipliklerinden bir iplik grubu hari¢ (Ne 20, o, 4,1) daha iyi sonuglar gosterdigi gdzlenmistir.
Ancak, bu farkliliklarin istatistiksel olarak anlamli bulunmadig belirlenmistir.

IPI degeri, 1000 metre uzunluktaki iplikte yer alan ince yerlerin (-%50), kalin yerlerin
(+%50) ve nepslerin (+%200) toplamini ifade etmektedir. Calisma sonucundaki IPI degerleri
dikkate alindiginda, ProSPIN ipliklerinin konvansiyonel ring ipliklerinden sadece bir iplik
grubu icin (Ne 28, o, 4,1) daha diisiik IPI degerlerine sahip oldugu gézlemlenmistir. Bununla
birlikte, tek anlaml1 farkin da bu iplik grubundan (Ne 28, o 4,1) elde edildigi belirlenmistir.

Bu calismada oldugu gibi, literatiirde de diizgiinsiizliik testi sonuglariin degerlendirildigi
calismalarin bazilarinda beklenildigi gibi iyilesme gozlendigi, bazilarinda ise herhangi bir
iyilesmenin tespit edilmedigi belirtilmektedir. Goktepe ve dig. (2006) tarafindan yapilan
calismada, kompakt ipliklerin diizgilinsiizliik degerlerinin ring ipliklerinkine gore daha diisiik
oldugu belirtilmektedir. Smekal (2001) tarafindan yapilan c¢alismada da, pamuk hammaddesi
kullanilarak firetilen kompakt ipliklerin iplik diizgiinsiizligii degerlerinin ring ipliklerinkine
gore %10 civarinda daha iyi degerlere sahip oldugu ve iplik hatalarn degerlerinin ring
ipliklerinkine gore %5-25 oranlarinda daha diisiik degerlere sahip oldugu ifade edilmektedir.
Benzer sekilde Artzt (1997), Artzt ve dig. (1997), Topf (1998), Hossoy (2001) ve Mahmood ve
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dig. (2003) tarafindan yapilan caligmalarda, her iki ipligin diizgiinsiizliik, ince-kalin yer ve neps
ozellikleri karsilastirildiginda kompakt ipliklerin daha diizgiin oldugu belirtilirken; Krifa ve dig.
(2002) ve Nikolic ve dig. (2003) tarafindan yapilan c¢alismalarda ise, her iki iplik arasinda
herhangi bir farkin tespit edilmedigi belirtilmistir.

| @ProSPIN BRing #Ringe gore fark (%)
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Sekil 6:
a. Uretilen ipliklerin kiitlesel diizgiinsiizliik (%CV,,) degerleri b. Uretilen ipliklerin IPI (1/km)
degerleri

3.1.3. Tiiyliiliik Testi Sonu¢larinin Degerlendirilmesi

Sekil 7°de iiretilen ipliklerin Uster Tiiyliiliik indeksi (H) (1 c¢m iplikteki tiiylerin toplam
uzunlugu) (a) ve Zweigle S3 (3 mm ve daha uzun olan tiiylerin sayilar1 toplami) (b) degerleri
grafik formunda karsilastirmali olarak gosterilmistir. Uretilen ipliklerin hem Uster H hem de
Zweigle S3 degerleri dikkate alindiginda, ProSPIN ipliklerinin ring ipliklerinden belirgin bir
sekilde daha diisiik tiiyliiliik degerlerine sahip oldugu gézlenmektedir. Ayrica hem Uster H, hem
de Zweigle S3 tiiyliliikk degerlerinde gbzlenen bu farkliliklarin istatistiksel olarak da anlamli
oldugu belirlenmistir. Bu iyilesme, hem egirme iiggeninin kenarinda yer alan liflerin iplik
yapisina dahil olmasi, hem de iplik olusumu sirasinda iki ayri lif toplulugunun ayri ayri
kompaktlastirilip bir araya getirilmesi ile aciklanabilir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar,
modifiye ring iplikleriyle ilgili daha 6nce yapilan ¢aligmalarmn tiiyliiliikk degerlendirilmeleri ile
ortiismektedir. Omeroglu ve Ulkii (2007) tarafindan gergeklestirilen calismada, pamuk
hammaddesi kullanilarak, a. 4,43 biikiim katsayisinda ve Ne 30, Ne 40 ve Ne 50 olmak iizere ii¢
farkli iplik numarasinda iiretilen kompakt ipliklerin Zweigle S3 degerlerinin eslenik ring
ipliklerinkine gore sirasiyla Ne 30, Ne 40 ve Ne 50 numaradaki iplikler i¢in %71,0, %82,9 ve
%87,3 oranlarinda daha diisiik oldugu ifade edilmektedir. Cheng ve Yuen (1997) tarafindan
gerceklestirilen ¢alismada ise, Sirospun ipliklerinin her iki ugtan biikiilmesi sonucu daha diizgiin
bir formda olmasi sayesinde ¢ift kath ipliklere gore tiiyliiliik degerlerinin daha az oldugu
belirtilmistir. Benzer sekilde Babaarslan ve Vuruskan (2005) tarafindan yapilan ¢alismada da,
kompakt iplik egirme sisteminde egirme iiggeninin ortadan kalkmasiyla, ipligin dis yapisindaki
liflerin tamamen iplik yapisina katildigi ve boylece daha az tiiyli iplik olusumunun
gerceklestigi ifade edilmistir.

Sekil 7 (a)’ya gore, ProSPIN ipliklerin Uster H degerlerinin ring ipliklerinkine gére %15,8
ile %26,9 arasinda degisen oranlarda daha diisiik oldugu goriilmektedir. Sekil 7 (b)’ye gore ise,
ProSPIN ipliklerin Zweigle S3 degerlerinin ring ipliklerinkine gore %52,6 ile %85,8 arasinda
degisen oranlarda daha diisiik oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde, Smekal (2001) tarafindan
yapilan c¢alismada da, kompakt ipliklerin ring ipliklerinkine gore Zweigle S3 degerleri g6z
Oniline alindiginda %40’a varan oranlarda daha diisikk oldugu, Uster H degerine bakildiginda
%10-30 oranlarinda daha diisiik tiiyliiliikk degerlerine sahip oldugu belirtilmektedir.
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Gozlemlenen bir diger husus ise, yiiksek biikiim katsayisi seviyelerinde, ProSPIN ve ring
ipliklerin tiiyliiliik degerleri arasindaki farklarin daha yiiksek olmasidir. Ayrica, iki tiyliilik
Ol¢im sonucu (Uster H ve Zweigle S3), iplik numarasina gore farkli degisim gostermistir.
ProSPIN ve ring ipliklerin Uster H degerleri arasindaki farklarin, iplik numarasinin azalmasiyla
(ipligin kalinlagmasiyla) birlikte arttigt gozlenirken, ProSPIN ve ring ipliklerin Zweigle S3
degerleri arasindaki farklarin iplik numarasinin artmasiyla (ipligin incelmesiyle) birlikte arttigi

gozlenmistir.
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Sekil 7:

a. Uretilen ipliklerin Uster H degerleri b. Uretilen ipliklerin Zweigle S3 degerleri

3.2. Uretilen Kumaslarin Test Sonuclarimin Degerlendirilmesi

Uretilen kumaslara ait test sonuglariin ortalama ve %CV degetleri Tablo 6 ve Sekil 8, 9 ve
11'de verilmistir. Sekil 10’da fretilen kumaslarin asinma testindeki 20000 devir sonrasi
goriintiileri, Sekil 12’de ise iiretilen kumaslarin boncuklanma sonrasi mikroskop altindaki
goriintiileri yer almaktadir. Tablo 7 ise, konvansiyonel ring ve ProSPIN ipliklerinden iiretilen

siiprem kumaslarin 6zellikleri arasinda yapilan istatistiksel analiz sonuglarin1 géstermektedir.

Tablo 6. Kumas test sonuglari

*: o= 0,05 i¢in istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar bulunmaktadir.
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Patlama Asinma Boncuklanma
Kumaslar Mukavemeti (kPa) Dayanimi (devir) Direnci
Ort. %CV Ort. %CV Ort.
R20 296,7 1,95 25000 4,00 3
P20 313,3 1,84 40000 1,25 34
R28 248,3 3,08 42000 2,38 2-3
P28 261,7 2,92 44333 1,30 3
Tablo 7. t-Testi analiz sonu¢lar1 (Anlamhlik degerleri)
N . Karsilastirilan Kumaslar
Kumas Ozellikleri R20-P20 R28-P28
Patlama Mukavemeti (kPa) 0,038%* 0,094
Asinma Dayanimi (devir) 0,000* 0,020*
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3.2.1. Patlama Mukavemeti Testi Sonu¢larinin Degerlendirilmesi

Sekil 8’¢ gore, ProSPIN ipliklerden iiretilen kumaslarin patlama mukavemeti (kPa)
degerlerinin ayni iplik numarasina sahip ring ipliklerden iiretilen kumaglarinkine gére %5,4 ve
%35,6 oranlarinda daha yiliksek oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, ipliklerin kopma
mukavemeti sonuglar1 incelendiginde, ProSPIN ve ring iplikler arasindaki mukavemet
farkliliklarinin %12,2 ve %14,6 oranlarinda oldugu dikkate alinirsa, ProSPIN ve ring iplikler
arasindaki mukavemet farklarmmin kumas patlama mukavemeti degerlerine tam olarak
yansimadigi goriilmektedir.

Patlama mukavemeti degerleri incelendiginde iplik numarasi azaldik¢a (iplik kalinlastik¢a)
ProSPIN ipliklerden iiretilen kumaslarin patlama mukavemeti degerlerinin aymi iplik
numarasina sahip ring ipliklerden iiretilen kumaslarinkine goére daha da yiliksek oldugu
goriilmektedir. Ham siiprem kumaglara ait patlama mukavemeti degerleri kullanilarak
gercgeklestirilen t testi analizi sonuglarina gore, sadece Ne 20 numaradaki ipliklerden iiretilen
kumas grubu icin ProSPIN ve ring ipliklerden iiretilmis kumaslarm patlama mukavemeti
degerleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel agidan o = 0,05 seviyesinde anlamli oldugu tespit
edilmistir.

Bu ¢alismanin sonucuyla paralellik gosterecek sekilde Ceken ve Goktepe (2005), Omeroglu
(2005), Mavruz ve Ogulata (2008) ve Altas ve Kadoglu (2009) tarafindan yapilan ¢alismalarda
da, kompakt ipliklerden oriilmils kumaslarin patlama mukavemeti degerlerinin ring ipliklerden
oOriilmiis kumaglara goére daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Benzer sekilde, Kiregci ve dig.
(2011) tarafindan gerceklestirilen calismada da, Sirospun ipliklerinin yiiksek mukavemet
degerleri sayesinde, bu ipliklerden elde edilen 6rme kumaslarin daha yiiksek patlama
mukavemetleri degerlerine sahip oldugu tespit edilmistir. Unal ve Omeroglu (2013) tarafindan
yapilan calismada ise, kompakt-Siro iplik egirme sistemleriyle iiretilen ipliklerden elde edilen
orme kumaglarin patlama mukavemeti degerlerinin, konvansiyonel Sirospun ipliklerden elde
edilen kumasglara gore daha yiiksek oldugu belirtilmistir.

| BProSPIN DORing #Ringe gore fark (%)

350 10

Patlama Mukavemeti (kPa)
Ringe gore fark (%)

20 28
Kumas Kodlari

) Sekil 8:
Uretilen kumaslarin patlama mukavemeti (kPa) degerleri

3.2.2. Asinma Dayanim Testi Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Sekil 9’a gore, ProSPIN ipliklerden iiretilen kumaslarin asmma dayanimi (devir)
degerlerinin ayn1 iplik numarasina sahip ring ipliklerden iiretilen kumaslarinkine gére %35,6 ve
%60,0 oranlarinda daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Asmma dayanimi degerleri
incelendiginde iplik numarasi1 azaldik¢a (iplik kalinlastikca) ProSPIN ipliklerden {iretilen
kumaslarin asinma dayanimi degerlerinin ayni iplik numarasina sahip ring ipliklerden iiretilen
kumaglarinkine gore daha da yiiksek oldugu goriilmektedir. Ham siiprem kumaslara ait aginma
mukavemeti degerleri kullanilarak gerceklestirilen t testi analizi sonuglarina gore, ProSPIN ve
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ring ipliklerden iiretilen kumaglarm asinma mukavemeti degerleri arasindaki farkliliklarin
istatistiksel agidan o= 0,05 seviyesinde anlamli oldugu tespit edilmistir.

Calisgmanin asinma dayanimu testi sonuglari, literatiirdeki asinma dayaniminin
degerlendirildigi ¢aligmalar ile benzerlik gostermektedir. Celik ve Bozkurt (2005) tarafindan
yapilan c¢alismalarda da, kompakt ipliklerden iiretilen 6rme kumaslarin asinma dayaniminin
daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Yine bu ¢alismayla paralel olarak, Sun ve Cheng (2000)
tarafindan gergeklestirilen ¢alismada da, Sirospun ipliklerinden {iretilen 6rme kumaslarin
asinma dayanimlarinin, konvansiyonel cift katl ipliklerden iiretilen 6rme kumaslara gore ¢ok
daha iyi oldugu gdzlenmistir. Unal ve Omeroglu (2013) tarafindan yapilan c¢alismada ise,
kompakt-Siro iplik egirme sistemleriyle iiretilen ipliklerden elde edilen 6rme kumaslarin aginma
dayanimi degerlerinin, konvansiyonel Sirospun ipliklerden elde edilen kumaglara gore daha
yiiksek oldugu belirtilmistir.

| BProSPIN ORing ¢ Ringe gore fark (%)

50000 70

2 - 60
45000 g
£ 40000 - 50
£ - a0 £
S 35000 v
8 30 §
m [
& 30000 0 B
E £
% 25000 - L 10

20000 0

20 28
Kumas Kodlari

Sekil 9:
Uretilen kumaslarin asinma dayammu (devir) degerleri
Sekil 10°da yer almakta olan asinma testi sonrasi kumaslarin goriiniimlerine bakildiginda
da, ProSPIN ipliklerden o6riilmiis kumaslarin asinma dayanimlarinin, iplik gévdesinden disari
c¢ikan liflerin daha az olmasi sayesinde daha iyi oldugu goriilmektedir.

) Sekil 10:
Uretilen kumaslarin asinma testindeki 20000 devir sonrasi goriintiileri

3.2.3. Boncuklanma Direnci Testi Sonu¢larinin Degerlendirilmesi

Sekil 11°de gosterilmis olan subjektif degerlendirme sonuglarina gore, ProSPIN ipliklerin
tiiyliiliik degerlerinin daha diisiik olmasi sayesinde, ProSPIN ipliklerden iiretilen kumaslarin
ring ipliklerden {iretilen kumaslara gore daha yiiksek boncuklanma direncine sahip oldugu
goriilmektedir. Benzer sekilde Omeroglu (2005), Sezgin (2005) ve Altas ve Kadoglu (2009)
tarafindan yapilan ¢alismalarda da, kompakt ipliklerden iiretilen 6rme kumaslarin boncuklanma
direncinin daha yiiksek oldugu belirtilmistir.
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Yine bu caligmayla paralel olarak, Sun ve Cheng (2000) tarafindan gerceklestirilen
calismada da, Sirospun ipliklerden fretilen 6rme kumaslarin boncuklanma direncinin,
konvansiyonel ¢ift katli ipliklerden iiretilen Orme kumaslara gore daha yiiksek oldugu
gdzlenmistir. Unal ve Omeroglu (2013) tarafindan yapilan galigmada ise, kompakt-Siro iplik
egirme sistemleriyle iiretilen ipliklerden elde edilen 6rme kumaslarin boncuklanma direncinin,
konvansiyonel Sirospun ipliklerden elde edilen kumaglara gore daha yiiksek oldugu
belirtilmistir.

| BProSPIN DORing +Ringe gore fark (%)

Boncuklanma Direnci
N
N
o
Ringe gore fark (%)

Kumas Kodlari

) Sekil 11:
Uretilen kumaslarin boncuklanma direnci degerleri

Sekil 12°’de yer almakta olan boncuklanma testi sonrast kumaslarin goriiniimlerine
bakildiginda da, liflerin iplik yapisina daha siki bir sekilde baglanmis olmasi sayesinde ProSPIN
ipliklerden Oriilmiis kumaslarin boncuklanma direncinin ring ipliklerden oriilmiis kumaslara
gore daha yliksek oldugu goriilmektedir. Sekil 12°deki kumas gorintiileri ile ayrica, ProSPIN
ipliklerden iiretilen 6rme kumaglardaki sira ve ¢ubuklarin daha net bir goriiniime sahip oldugu
belli olmaktadir.

e e e e
P i g v g e
l‘ FrEE s -1

) Sekil 12:
Uretilen kumaslarin boncuklanma sonrasi mikroskop altindaki gériintiileri

4. SONUC

%100 Penye pamuk hammaddesi kullanilarak yeni bir modifiye ring iplik egirme sistemi
olan ProSPIN ve konvansiyonel ring iplik egirme sistemleri ile iiretilen ipliklerin ve bu
ipliklerden elde edilen 6rme kumaslarin 6zelliklerinin karsilagtirildigi bu ¢alismada, ProSPIN
ipliklerinin 6zellikle tiiyliiliikk ve kopma mukavemeti 6zelliklerinde daha belirgin olmak iizere
genel olarak tiim iplik 6zelliklerinde konvansiyonel ring ipliklerine gore daha iyi degerlere sahip
oldugu belirlenmistir. Bu iyilesme, ProSPIN iplik egirme sisteminde kontrollii bir sekilde ikiye
boéliinen lif toplulugunun ayr ayr1 kompaktlastirilmasi ile agiklanabilir. SEM goriintiilerinden de
ProSPIN ipliklerdeki elyaf diizeninin egirme iiggeninin kiiciiltiillmesi ve egirme {iggenin
kenarinda yer alan liflerin iplik yapisina katilmasi ile birlikte daha iyi oldugu fark edilmektedir.
Ayrica ProSPIN ipliklerden elde edilen siiprem kumaslarin ring ipliklerden elde edilen siiprem
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kumaglara gore incelenen tiim kumas Ozelliklerinde daha iyi degerlere sahip oldugu
belirlenmistir.

Calisgmadan elde edilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde, ProSPIN ipliklerin
kopma mukavemeti degerlerinin konvansiyonel ring ipliklerine gére %14,6’ya varan oranlarda
daha yiiksek oldugu ve bu farkliliklarin istatistiksel olarak da anlamli oldugu tespit edilmistir.
ProSPIN ipliklerin Uster H tiiyliilik degerlerinin konvansiyonel ring ipliklerine gore %26,9’a
varan ve Zweigle S3 tiiyliiliik degerlerinin ise %85,8’e varan oranlarda daha diigiik oldugu ve bu
farkliliklarin da istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir. Ayrica ProSPIN ipliklerden
iretilen kumaglarin patlama mukavemeti degerlerinin konvansiyonel ring ipliklerden iiretilen
kumaslarinkine goére %5,6’ya varan oranlarda daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. ProSPIN
ipliklerden iiretilen kumaslarin asinma dayanimi degerlerinin ise konvansiyonel ring ipliklerden
iretilen kumaglarinkine gore %60,0’a varan oranlarda daha yiiksek oldugu ve bu farkliliklarin
istatistiksel olarak da anlamli oldugu belirlenmistir.

Mevcut ring iplik egirme makinelerine hizli ve kolay bir sekilde monte edilebilen ProSPIN
iplik egirme sisteminde, kompaktlastrma islemi i¢in hava emisine ihtiya¢ olmadigindan
sistemin ¢aligmasi esnasinda herhangi bir ek enerji maliyeti de olusmamaktadir.

Sonug olarak, konvansiyonel ring iplikgiligiyle karsilastirildiginda, ProSPIN iplik egirme
sistemi ile iplik ve 6rme kumas oOzelliklerinde belirgin gelismeler elde edilmistir. Bundan
sonraki caligsmalarda, ProSPIN iplik egirme sisteminin dokuma kumas ozelliklerine olan
yansimalar1 ve terbiye prosesleri sonrasindaki etkileri aragtirilacaktir.

NOT

Bu caligma, birinci yazarin heniiz tamamlanmamis olan doktora tezine ait bir boliimdiir.

TESEKKUR

Yazarlar, ipliklerin {iretilmesindeki ve iplik testlerinin  gerceklestirilmesindeki
yardimlarindan dolay1 Ozdilek Ev Tekstil San. Tic. A.S./Bursa yetkililerine, ipliklerin Zweigle
tityliiliik testlerinin gergeklestirilmesindeki yardimlarindan dolay1 Bagyazicioglu Tekstil Bamen
A.S./Kayseri yetkililerine, ipliklerin SEM fotograflarinin ¢ekilmesindeki yardimlarindan dolay:
Bartin Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvari yetkililerine, kumaslarin iiretilmesindeki ve
kumas testlerinin gergeklestirilmesindeki yardimlarindan dolayr Yesim Tekstil San. Tic.
A.S./Bursa yetkililerine tesekkiir eder.
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	Öz: Bu çalışmada, eğirme üçgeninden kaynaklanan sorunları çözmek amacıyla geliştirilen yeni bir modifiye ring (ProSPIN®) ve konvansiyonel ring iplik eğirme sistemleri ile üretilen ipliklerin ve bu ipliklerden elde edilen örme kumaşların özelliklerinin...



