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Melez Tilapialarin (Oreochromis niloticus x O.
aureus) Taurin Destekli Yemlerle Beslenmesinin
Biiyiime Performansina ve Viicut Besin Bilesenleri
Uzerine Etkileri

Effects of Dietary Taurine on Growth
Performance and Body Composition of Hybrid
Tilapia Fingerling.

OZET

Taurin, bazi diyet tipleri i¢in, 6zellikle de diyetlerinde balik unu seviyeleri
disiik oldugu sartlarda disaridan alinmasi gereklidir. Taurin takviyesi
melez tilapialarda (Oreochromis niloticus x O. aureus) heniiz
degerlendirilmemigtir. Bu c¢alismada melez tilapia yavrularinin
(Oreochromis niloticus x O.aureus) farkli oranlarda taurin destegiyle
beslenmesi sonucunda, biliyiime parametreleri {izerine olan etkisi
aragtirtlmistir. Baliklar (2,15 + 0,01 g), beslemede 0% (kontrol), 5, 10 ve
15g/kg taurin konsantrasyonlarina sahip yemle beslenen dort deney
grubuna ayrilmig ve doyana kadar 90 giin boyunca beslenmistir. Deneysel
beslenme periyodunun sonunda, en yiiksek seviyede (15g/kg) taurin
takviyeli grubun baliklart (34,41 + 1,90g), diger biitiin gruplardaki
baliklarla karsilastirildiginda daha yiiksek canli agirlik kazancina ulastiklar
gorilmiistiir (P<0,05). Elde edilen biiylime degerleri sirasiyla 32,78 +
1,46g, 31,48 + 0,89g, 31,88 + 1,42g,’dir. Bununla birlikte, yemlerine
taurin eklenmesinin melez tilapia yavrularinin Yem Degerlendirme Oranini
olumsuz yonde etkiledigi goriilmiistiir (P<0,05). Yiiksek diizeyde taurin
eklenen melez tilapialarin Spesifik biiylime oranmi (3,11£0,02) diger
gruplardan  (3,02+0,05 2,98+0,03 ve 2.98+0,05) 6nemli diizeyde daha
yilksek oldugu goriilmistir (P<0,05). Sonu¢ olarak, yavru melez
tilapialarin daha iyi bilylimeleri i¢in beslemede yemlerine 15 g/kg taurinin
takviyesi Onerilebilir goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Taurin, Melez Tilapia, Yetistiricilik, Balik Besleme

ABSTRACT

Taurine is a prerequisite for certain dietary types, especially when reducing
fish meal levels in their diet. Taurine supplementation has not yet been
evaluated in the hybrid tilapia (Oreochromis niloticus x O. aureus). In this
study, the effect of taurine supplementation on hybrid tilapia growth
parameters was investigated. Fish (2.15 £ 0.01 g) were fed into four
experimental groups fed by feed with taurine concentrations of 0%
(control), 5, 10 and 15g / kg in the feed and fed for 90 days until satiation.
At the end of the experimental feeding period, the highest (159 / kg)
taurine-supplemented group fish (34.41 + 1.90g) were found to have higher
live weight gain compared to the fish in all other groups (P <0.05). The
growth values obtained were 32.78 + 1.46g, 31.48 + 0.89g, 31.88 + 1.42g,
respectively. However, it was observed that the addition of taurine to the
diets adversely affected the Feed Conversion Rate of hybrid tilapia (P
<0.05). The specific growth rate of hybrid tilapias fed with a high level of
taurine-supplemented feed was found to be significantly higher than the
other groups (3.03 £ 0.05, 2.98 + 0.03 and 2.98 + 0.05) (P<0.05). As a
result, it can be suggested that 15 g/kg taurine supplementation may be
offered to feeds in nutrition for better growth of the offspring hybrid
tilapia.

Keywords: Taurine, Hybrid Tilapia, Aquaculture, Fish nutrition.

How to cite this article

Gogmen, E., Dikel, S. (2019). Melez Tilapialarin (Oreochromis niloticus x O.
aureus) Taurin Destekli Yemlerle Beslenmesinin Biiyiime Performansina ve
Viicut Besin Bilesenleri Uzerine Etkileri J Adv VetBio Sci Tech, 4(3), 119-129.
https://doi.org/10.31797/vetbio.628809

Research Article

Esra GOCMEN!
Suat DIKEL?

Cukurova Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi

IORCID - 0000-0003-3148-8179
20ORCID - 0000-0002-5728-7052

Correspondence

Cukurova Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi Balcali Adana.
dikel@cu.edu.tr

5337320121

Article info

Submission: 03-10-2019
Accepted: 19-12-2019

Online first published: 26-12-2019
Published: 30-12-2019

This work is licensed under a Creative
Commons Attribution 4.0 International
License

e-ISSN: 2548-1150

website: http://dergipark.gov.tr/vetbio
doi prefix: 10.31797/vetbio.



mailto:dikel@cu.edu.tr
http://dergipark.gov.tr/vetbio
https://dx.doi.org/10.31797/vetbio.

Melez Tilapialarin Taurin Destekli Beslenmesi

iris

Su  driinleri  yetistiriciligi
geleneksel, diisiik maliyetli
yart  yogun  sistemlerden

kademeli olarak daha pahaliya
dogru  genislemeye
ediyor,
sistemler i¢in burada islenmis

devam
yogunlastirilmisg

yem 6nemli bir bilesen olarak yer tutmaktadir
(Dikel 2009). Bir¢ok kaynaga gore diinyadaki
hayvan yemi iiretimi 2016 yilinda 1 milyar
tonu asti. Farkli hayvan gruplar igin iiretilen
bu I milyar tonluk yem iiretiminde, en yiiksek
iiretim miktar1 450 milyon tonla kanatli yem
grubuna ait. Balik yemi ise yaklagik 40 milyon
tonluk  dretim  miktartyla  diinya
iiretiminde dordiincii sirada yer aliyor. Ancak

yem

uzmanlar balik yeminin, onlimiizdeki siirecte
sektordeki en hizli biiyiimeyi sergileyecegini
ongoriiyor (Anonim, 2019).
dretimine dair son 5

Balik yemi
yilin
incelendiginde ¢ok istikrarlt bir tablodan s6z
etmek miimkiin degil. Alltech raporlarina gore
2012 yilinda 34 milyon ton civarinda olan
diinya balik yemi tiretimi, 2013 yilinda rekor

verileri

bir artisla 40 milyon tona, 2014 yilinda ise 41
milyon tona ulagsmistir. 2015 yilinda 6nemli
bir gerileme gosteren ve 35 milyon ton
civarinda gerceklesen iiretim, 2016 yilinda ise
yeniden artis goOstermis ve 40 milyon ton
civarina ulagsmistir (Anonim, 2019). Ayrica bu
bliylimenin devam edecegi ve akuatik yem
dretiminin 2020 yilina kadar 70 milyon tona
ulagsmast bekleniyor (Tacon 2012; Tacon ve
ark., 2012). Su irilinleri yetistiriciligi sektort,
toplam kiiresel balik unu tiretiminin % 73'linii
ve 2010 yilinda toplam kiiresel balik yagi
iiretiminin % 80'ini tiiketmistir (Tacon ve ark.,
2012). Gliniimiizde akuatik yem endiistrisinde
birincil protein kaynagi olan balik ununun
maliyetli ve smurhi kullamlabilirlik durumu
ortaya c¢ikmistir (Tacon ve ark. 2012). Bu
arada, bitki esasli protein kaynaklari, 6zellikle
de yag bitkileri kaynaklari, akuatik yem
endiistrisinde kismi ya da toplam balik unu

yerine gecen madde olarak son on bes yirmi
yil i¢inde bliyiik ilgi gérmiistiir (Tacon ve ark.
2011). Bununla birlikte, bitkisel kaynakli pek
¢ok besin, ciftlik hayvanlar1 ve o6zellikle
karnivor baliklarin optimum performans ve
metabolizma faaliyetleri icin gerekli olan
taurini ancak sinirli seviyede icermektedir.

Taurin, yar1 esansiyel methiyonin ve
sistinden tiiretilen siilflir tlirevi bir aminoasit
tiriidiir.  Viicutta dogal
Viicuttaki norolojik fonksiyonlar1 ve norolojik
iletisim mekanizmasini
diizenleyerek
gosterir. Hem amin grubu hem de siilfonik
grubun iyonize olabildigi tarafsiz bir b-amino
asittir (Jacobsen & Smith, 1968). Taurin,
memeli dokularinda proteinlerle birlesmez
veya pargalanmaz (Kuzmina ve ark., 2010).
Bununla birlikte, hayvan dokusundaki en bol
serbest amino asittir, ¢linkli hayvan tiirlerine
bagli olarak tiim amino asit havuzunun % 30-

50'sini olusturur (Jacobsen & Smith, 1968).

olarak bulunur.

kuvvetlendirir ve

antioksidan ozellikler

Yapilan bir ¢aligmada taurin eksikligi
bulunan diyetle beslenen 166 g’lik kalkan
(Psetta maxima)’larda, viicut ham lipidini,
ham proteini ve kuru maddelerinin 6nemli
Olgiide  dustlirigli; 6.3 g  agirh@indaki
bireylerin viicut ham kiiliinde artis ve viicut
ham protein oraninda, viicut lipidinde ve
nemde onemli degisiklikler olmaksizin azalma
egilimi gorilmiistiir (Q1 ve ark., 2012). Besin
madde depolanmasinin bozulmasi, azalan yem
allmi protein verimliliklerini  agiklarken,
yukaridaki tutarsizliklar1 agiklayan bu tiir
bozulmalarin taurin eksikligi nedeniyle ortaya
c¢itkma mekanizmasin1 agiklamak hala zor
goriinmektedir. Bafiuelos-Vargas ve ark.
(2014), balik unu yerine % 30-60 soya proteini
konsantresi  verildiginde, totoaba balig
(Totoaba macdonaldi) juvenillerinin
karacigerlerinde ara metabolizmanin (amino
asit katabolizmasi1 ve glukoneogenez) anahtar
enzimlerinde distisler
gozlemlemislerdir. Taurin

onemli
Bu c¢alismada

MEN



takviyesi ile enzim aktivitelerini balik unlu
kontrol diyetinde goriilen seviyelere tamamen
geri yliklemistir. Bu, taurinin metabolizma ve
besin madde kullanimini modiile etme
konularinda 6nemli bir rolii oldugunu
gostermektedir. Bu durum taurinin bir sinyal
molekiilii gibi gorev gordiigii olasiligini ortaya
cikartmaktadir. Bu, y-aminobiitirik  asit
(GABA) reseptorlerine baglanarak diyetle
verilen gastrik  asit  salinimini
baslattigi  sicanlarin  sindirim  sisteminde
goriiliir (Huang ve ark., 2011). Benzer sekilde,
taurin; alkalin fosfataz aktivitesini ve kollajeni
uyarmakta ve aym zamanda ekstraseliiler
sinyalin aktive edilmesiyle protein kinaz
(ERK) yolunu da regiile etmektedir (Park ve
ark., 2001; Yuan ve ark.,, 2007). Buna ek
olarak, taurinin osteoklastlar tarafindan kemik
rezorpsiyonunu inhibe ettigi bulunmustur
(Koide ve ark., 1999). Birlikte ele alindiginda,
bu, taurin smirlayicr sartlarda dogrudan kemik

taurinin

metabolizmasinda taurin rolii ve engellenmis
biliylimeyi aciklayacaktir. Ancak
baliklarda bu tiir mekanizmalar1 aydinlatmak
icin ek arastirma gerekliligi ¢ok aciktir.

kismen

sektoriinde,
etkin
arastirma

Su driinleri  yetistiricilik
ozelliklede balikk yemlerinin daha
kullanimiyla ilgili bircok
yapilmaktadir. Son  yillarda  yapilan
arastirmalarda baliklarin et kalitesinin yaninda
yem  igeriklerinin  baliklarin  biiylime
parametrelerine etkileri, besin bilesenlerine,
yag asidi igeriklerine ve raf Omriine etkileri
calisilmaktadir (Dikel ve Yabaci, 2016; Oz,
2018a; Dikel ve ark., 2010; Oz ve ark, 2018a;
Ozsahinoglu ve ark., 2013; Oz ve ark, 2017a;
Biiyiikdeveci ve ark., 2018; Oz ve ark, 2018b;
Oz ve ark, 2017b; Oz, 2016; Tasbozan ve ark.,
2016; Oz, 2018b). Bu arastirmada da yemlere
farkli  oranlarda ilave edilen taurin
takviyesinin  melez tilapia (Oreochromis
niloticus x O. aureus) yavrularinin biiyiime
performanslar lizerine etkileri arastirilmistir.

VetBio, 2019, 4(3), 119-129
MATERYAL VE METOD

Deneme Cukurova Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi, Dr. Nazmi Tekelioglu Tatlisu
Uriinleri Uretim ve Arastirma Istasyonu’nda,
kanal suyu ve yer alt1 suyu kullanilarak, fiber
tanklarda yiiriitiilmiistiir. Onceden projelenmis

deneme dizayni, deneme Oncesi yapilan
caligmalar, deneme baslangic1 verileri ve
deneme periyodu asagida  belirtilmistir

(Cizelge 1).
Deneme Dizayni

Cizelge 1. Deneme, Kontrol grubu (G1) dahil
toplamda 4 gruptan olugmaktadir.

Deneme Yem Taurin icerikleri

Gruplari

Kontrol Kontrol grubu. 1 kilogram yemde
%0 taurin

Grup 1 1 kilogram yemde % 0,5 oraninda
taurin

Grup 2 1 kilogram yemde % 1 oraninda
taurin

Grup 3 1 kilogram yemde % 1,5 oraninda
taurin

Her bir grup 3 tekerriirden olusmaktadir.
Arastirmanin yapilacagi fiber tanklar 500 It
hacme sahiptir. Fiber tanklarda iizerleri
disaridan gelebilecek tehditlere karsi (kus,
siringen vb.) ya da deneme baliklarinin
tanklar1 tizerinden ziplayip kagmamalari i¢in
her biri aglarla Ortilmiistiir. Tekerriirler
gruplara dagitilirken ayni gruptaki
tekerriirlerin yan yana gelmemesine dikkat
edilmis, yine her grubun tekerriirlerin yerleri
gin 15181 geldigi nokta vb. g¢evresel
faktorlerden esit sekilde yararlanacaklari
sekilde yerlestirilmistir. Su kaynagi olarak
kanal suyu ve yer alti suyu kullanilmastir.
Hava sicakliginin diisiik oldugu zamanlarda
diisik  seviyelerdeki  su  sicakliklariyla
karsilagmamak, baliklarin yem tiiketiminin
etkilenmemesi ve stres faktorii olusturmamak
icin her bir tankin tam ortasina gelecek sekilde
200 watt su 1siticist yerlestirilmigtir. Deneme
stiresince  tliketilen yem uygun ortam
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Melez Tilapialarin Taurin Destekli Beslenmesi

sartlarinda saklanmis ve bu siirecte kullanilan
alet ve ekipmanlarin kullanilmadan Once
hijyenik olmasina dikkat edilmistir.

Deneme Oncesi

Ortalamalar1 2,15 gramlik Tilapia yavrular
aragtirmanin yapilacagi istasyondaki anag
baliklarin elde edilmistir.
Tilapia yavrularmmin taginma islemi plastik
kaplar ile belli kurallar
gerceklestirilmistir.

yavrularindan

gergevesinde

Olgiim sirasinda plastik kaplara aktarilan
tilapia yavrularina oksijen destegi saglanmis
olup Olglim sonras1 aktarildiklar1 kaplarin
sicakliklart 23 °C olarak oOlgiilmiistiir. Tilapia
yavrular1 arastirmanin yapilacagr 25 °C deki
su sicakligina ve 9,2 ppm oksijen seviyesine
sahip tanklarda 1 saat siireyle alistirilarak
stoklanmistir. Deneme tanklarina alinan tilapia
yavrulart bu islemden 2 giin sonra giinliik
olarak sabah 9:00, 6glen 12:00 ve aksam
16:00 saatlerinde  yemlenerek  deneme
baslangict saglanmistir.

Deneme Baslangici

Iki hafta alistirma periyoduna tabii tutulan
yavrular 2 giin ag¢ birakildiktan sonra baglangic
Olgtimii uygulanmistir. Yavru baliklar kepce
ile yakalanip oksijen destekli plastik tanklara
toplanmistir.  Yavrularin her biri tesadiifi
olarak  yakalanip  anestezi  havuzunda
bekletildikten sonra tek tek tartimlari yapilmis
ve seri bir sekilde bol oksijen seviyesine ve

bol su akisinin oldugu bagka bir tanka

aktarilarak tekrar ayilmalar1 saglanmistir.
Daha sonra buradan aliman yavrularda
denemenin yapilacagi tanklara

konulmuslardir. Tartimlar1 tamamlanmis olan
her bir balik 6nceden numaralandirilmis her
bir tanka konulduktan sonra, agirliklar1 Excel
programina not edilmistir. Excel programi
yardimiyla standart sapma kullanilarak her bir
tanka 20’ser adet olacak sekilde toplamda 240
adet balik stoklanmistir. Deneme baslangi¢
Olclimiinden bir giin baslamistir.
Deneme 90 giin slirmiistiir. Baliklar giinliik
olarak sabah 09:00, 6glen 12:00 ve aksam
16:00 olmak iizere li¢ 6glin beslenmislerdir.
Beslemeden once su sicakliklart ve suyun
oksijen miktart OxyGuard® marka oksijen-

sonra

metre kullanilarak giinde 3 defa ol¢lilmiistiir.
90 giinliik sicaklik degisim grafigi Her 15
giinde bir ara dl¢iim yapilarak baliklarin 2°ser
haftalik biiylime performanslarina bakilmistir.
Ara oOl¢iimlerdeki veriler her bireyin tek tek
tartilmasiyla elde edilmistir. Denemede ticari
sazan yemi kullanilmigtir. Deneme siiresi
boyunca su akis1 kaynak suyuyla saglanmakla
beraber tanklarin hepsine hava besleme hatlar1
kurulmustur. Hava besleme hatlari, hava
kompresorii (blower) araciligiyla saglanmstir.
Tanklar icerisindeki havalandirma baglanan
akvaryum hortumu ucuna gecirilen hava
taslariyla yapilmistir.

Cizelge 2 Denemede Kullanilan Ticari Sazan Yeminin Besin Igerigi

kiil

GK 91,6965+ 0,19 8,7106+0,10 33,0222+0,87 9,312299+0,91
Gl 89,3996+0,11 8,4021+0,12 34,7707+0,92 8,928327+0,163
G2 88,1569+0,15 8,4064+0,00 33,3416+0,00 9,33422+0,09
G3 88,7311+0,15 8,4252+0,06 33,4045+1,03 9,376189+0,26

Yem lle Taurin Karisimimmin Hazirlanmasi
ve Yemleme

Ticari taurin temin edilmistir. Taurin distile su
ile karigtirilarak deneme prosediiriine uygun

olacak Olgiilerde karistirilmistir. Bu karigimlar,
denemede tilapia yavrularmin beslenmesinde
kullanilacak olan ticari yemin
piskiirtme seklinde hazirlanmistir. Yemlere

lUzerine
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ilave edilen taurin laboratuvar kosullarinda
evapore edilerek piiskiirtme ile eklenen su
yemden uzaklastirilmistir. Kismen kurutulan
yem paketlenerek +4 °C de buzdolabinda
deneme boyunca saklanmistir.

Analizler

Deneme sonunda biliylime parametreleri ve
yem tiiketimi ile ilgili yapilan hesaplamalar
asagidaki gibidir.

Canh Agirhk Kazanc1 (%)= (Final agirhig -
Baslangic agirligr)* x 100

GAYM Giinlik Alman Yem Miktann =
Tiiketilen Yem / Giin / Birey Sayist

Giinliikk Canh Agirhk Kazanci= (Final agirlig
- Baslangig agirhigr) x giin™

Oransal Agirhk Artisi= [(Final agirlhigl) -
(Baslangic agirhigl)] x (Baslangic agirlig)™ x
100

Spesifik Biiyiime Oram: SGR (%g giin™)=
[Ln(final agirligl) - Ln (baslangic agirhigi)] x
(giin™) x 100

Yasama Oram(YO) = (Deneme sonundaki
balik sayis1) x (Deneme basindaki balik sayis1)™
x 100

VetBio, 2019, 4(3), 119-129

Yem Degerlendirme Orami (FCR)= (Tiiketilen
yem miktar1) / (Canli agirlik kazanct)

Ekonomik Doniisiim Orani: ECR= Yem
Fiyati(USD/kg) x FCR
Ekonomik Yarar indeksi: EPi= (Final

ag.(kg/balik) x Balik Fiyati(USD/kg) - ECR
(USD/kg) x Canli agirlik Kazanci ( kg)

Balik Fiyat1 (USD/kg) 1,5 olarak alinmistir.
Yem Fiyat1 1,15 USD olarak kabul edilmistir.
Istatistik Hesaplamalar

90 giinlik deneme periyodu sonlandiginda
elde edilen veriler SPSS istatistik programinda
one-way ANOVA (tek yonlii varyans analizi)
ile analiz edilmistir. Ortalamalar ve veriler
arasindaki farkliliklar 0,05 6nem seviyesinde
test edilmistir. Duncan Testi yapilarak hangi
farkl

gruplarin birbirinden

belirlenmistir.

oldugu

BULGULAR VE TARTISMA
Baliklarin Biiyiime Performansi

Deneme 90 giinlik besleme sonunda tilapia
yavrularin farkli miktarlarda taurin katkili
yemlerle  gostermis  olduklari

parametreleri Cizelge 3. de verilmistir.

biliylime

Cizelge 3. 90 Giinliik Besleme Periyodu Sonras1 Tilapialarin Biiylime Parametreleri

Deneme Gruplari

Performans Degerleri 0g Taurin
1.Grup
Basl. agirhk (g) 2,16+0,00
Son agirhk (g) 32,78 £1,46P
Agirhik Kzn (g) 30,62+1,46°
Giinliik agirhk 0,340+0,02°
Oransal Ag.Art.(%) 1417,6+£67,6°
SGR 3,02+0,05%
FCR 1,56+0,732
ECR 1,80+0,852
EPI 0,90+0,042

5¢ Taurin 10g Taurin 15g Taurin
2.Grup 3.Grup 4.Grup
2,15+0,01 2,15 40,01 2,14 £00,0
31,48 +0,89° 31,88 £1,42° 34,410,632
29,33+0,88° 29,73+1,42° 32,27+0,272
0,325+0,012 0,330+0,022 0,358+0,062

1363,7+37,1¢

1382,8+64,3¢

1542,0424,82

2,98+0,03% 2,98+0,052 3,11£0,02°
1,6340,75P 1,71+0,86° 1,68+0,89"
1,8740,87° 1,97+1,00° 1,93+1,03¢
0,85+0,03° 0,85+0,042 0,95+0,022

Ayni satirda yazilan ortalamalarin arasindaki fark farkli harflerle gosterilmistir (P<0,05).

SGR: Spesifik biliylime orani, FCR: Yem Doniigiim Orani,
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ECR:Ekonomik Cevirim Orani, EPI:Ekonomik Yarar Indeksi

Cizelge 4 Gruplarda Bulunan Baliklarin 15 Giinliik Ortalama Agirliklan

Giinler Kontrol 1. Grup 2. Grup 3. Grup
0 2,16 2,15 2,15 2,14
15 6,14 5,66 5,74 6,03
30 9,42 9,33 9,49 9,90
45 13,44 13,06 13,30 13,88
60 19,65 19,34 19,13 19,94
7 29,47 27,67 26,90 29,31
90 32,78 31,48 31,88 34,41
Canh Agirhk Kazanci Oransal Agirhik Artisi
90 giinlik deneme siiresince beslenen Deneme periyodu boyunca donemsel olarak

baliklarin verileri her 15 giinde bir her bireyin
tek tek tartilmasiyla elde edilmis olup yapilan
ara Ol¢tim verileri ¢izelge 4 de verilmistir.

Yukaridaki veriler tiim gruplarin her 15
giinde bir her baligin tek tek tartilmasiyla elde
edilmistir. Her bir tekerriirde 20 balik olmak
tizere her bir grupta (3x20 adet balik/grup)
toplam 60 baligin, ortalama agirlig1 hesaplanip
Cizelge 4.2. de verilmistir. Deneme sonunda
sirastyla en 1yi biiylime en yiiksek dozda
taurin eklenen gruptan (G3) elde edilirken
(8,09+0,84 g), kontrol grubu olan taurin
eklenmeyen grubun bireylerinin
biliyiimelerinden (7,41+0,64 g) daha 1yi
biiytidiigii kaydedilmistir (P<0,05). Diisiik
dozda taurin eklenerek beslenen grubun
biiyiime degerleri (7,44+0,30 g) kontrol grubu
ile benzer oldugu gozlemlenmistir

Spesifik Biiyiime Orani

Ik 15.giin 6lciimlerinde en diisiik spesifik
bliylime degeri G3 (1,38) olurken aym
dénemde GK (1,39) G1 (1,29) ve G2 de (1,37)
ulagmistir. Deneme sonu itibari ile en iyi SBO
G2 (0,23)’te en koti SBO degerine ise
GK(0,14) ulagmistir.

her 15 giinde 1 yapilan ara Ol¢lim verileri
kullanilarak baliklarin oransal agirlik artist
hesaplanmigstir. Oransal biiylimenin deneme
basinda en yiiksek oranlara
sonra denemenin ilerleyen

periyodu
ulagsmasindan
donemlerinde azalan oranlarda artarak devam
ettigi gézlenmistir. Elde edilen verilere gore
en yiiksek Oransal agirlhik artist G3 grubunda
olmus (%214,78), bunu sirayla G2 grubu
(%189,49) ve G1 grubu (%188,23) izlemistir.

Giinliik Canh Agirhk Kazanci

Deneme periyodunda her 15 giinde 1 yapilan

ara verileri  kullanilarak tilapia
yavrularinin donemsel olarak giinliik canl

agirlik kazanci ¢izelge 5. de verilmistir.

Olclim

Ekonomik Cevirim Orani (ECR)

ECR degerinde en yiksek G2 grubu
(1,97+1,00) en yiiksek degere sahip olup sirasi
ile G3 (1,93+1,03), G1 (1,87+0,87) ve GK
(1,80+0,85) degerleri takip etmektedir.
Gruplar arasinda en diisiik ekonomik ¢evirim
kontrol grubundan saglanirken (P<0,05) diger
gruplardan 3 ve 4 nolu grup benzer degerlere
ulagsmiglardir (P>0,05).
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Cizelge 5. Deneme Gruplarindan Elde Edilen Giinliik Canli Agirlik Kazanglari

Ol¢iim araliklari

Gruplar

15. Giin 0,26 0,23 0,245 0,259
30. Giin 0,217 0,244 0,25 0,257
45. Giin 0,268 0,248 0,253 0,265
60. Giin 0,425 0,419 0,388 0,4

75. Giin 0,643 0,555 0,518 0,627
90. Giin 0,22 0,254 0,331 0,34

Ekonomik Yarar Endeksi (EPI)

EPI degeri bakimindan en yiiksek deger G3
grubundan (0,95+0,02) saglanirken (P<0,05)
daha sonra sira ile GK grubu olup (0,90+0,04),
G2 grubu (0,85« 0,04) ile Gl grubu
(0,85+0,03) arasinda fark gozlemlenememistir
(P>0,05).

Yem Degerlendirme Oram (FCR)

YDO degeri en yikksek G2 grubunda
(1,71£0,86) gozlemlenmis olup sirayla G3
(1,68+ 0,89), G1 (1,63% 0,75) ve GK (1,56+
0,73) degerleri elde edilmistir. En iyi yem
degerlendirme kontrol grubunda saglanmistir
(P<0,05)

Yasama Orani

Deneme sonuna kadar canli kalma oranlari
gozlemlendiginde sadece kontrol grubunda
O6lim olay1 ile karsilasilmistir. Deneme
boyunca kontrol grubuna ait toplamda 4
bireyin kaydedilmigtir. ~ Yapilan
hesaplamalarla taurin destekli yem kullanilan
gruplarda yasama orani %100 iken kontrol
grubunda %96+4 yasama orani hesaplanmistir
(P>0,05).

TARTISMA

Olimi

Canli agirlik artisi, baliklara belirli bir siire
verilen yemin etkili bir sekilde kullanilip
kullanilmadigimi gosteren 1iyi bir biiylime

indeksidir. Baslangi¢ agirliklart ortalama 2,15
g olan deneme gruplarimizin deneme sonu
agirliklart incelendiginde 9%1,5 taurin ilave
edilen yemle beslenen grup ile diger gruplar
arasinda canli agirlhik kazanci bakimindan
istatistiksel farkliliklar gozlenmistir.
Denememizde en iyi biiylime performansini
yemlerine % 1,5 oranda taurin ilave edilen 4.
grup gostermistir. %1 taurin ilave edilen grup
ile %0,5 ilave edilen gruplar ise 4. Grubun
ardindan en iyi biiylime performansina sahip
olan gruplar olmustur. Yiiksek diizeyde taurin
eklenen yemlerle beslenen melez tilapia
yavrularinin daha iyi biiylime degerlerine
ulagmasi El Sayed (2014) ve Al-Feky (2016)
nin verileri ile de desteklenmektedir. Yeme
farkli  sevilerde taurin eklenmesi ile
baliklardan farkli sonuglar elde edilmistir.
Denemizde 3 farkli sevide taurin eklenirken en
ilyi biliyime performanst %]1,5 oraninda
ekleme yapilan gruptan saglanmasi birgok
aragtirmacinin farkli tiirler iizerine buldugu
sonuclara benzer bulunmustur. Mercan
baliklar1 yetistiriciliginde en 1iyi biiylime
oranlari, yem verimi, viicut taurini ve
fizyolojik kosullar i¢in taurin takviyesinin %
0.5-1 civarinda yapilmasinin gerekli oldugunu
gostermistir.  Yemlerine % 0.2 seviyesinde
taurin eklenerek yapilan diyetlerle beslenen
tranga (Dentex dentex) yavrularmin biiyiime
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Melez Tilapialarin Taurin Destekli Beslenmesi
hizlarimin, yem verimlerinin ve lipid
metabolizmalarinin  iyilestigi  goriilmistiir
(Chatzifotis ve ark. 2008). Taurin takviyesinin
etkileri Avrupa levrek (Dicentrarchus labrax)
larvalariin  biliylime performansi iizerine
(Brotons-Martinez ve ark. 2004) ve SBM
(Soya Fasulyesi Unu) bazli diyetlerle beslenen
gencler (Kotzamanis ve ark. 2012)
degerlendirilmistir. Beslenme faaliyeti ve
biliylime oranlar1 artan diyet taurin takviyesi ile
gelistirilmistir. Bu sonuglar, deniz levregi
yavru diyetlerinin % 0,2 oraninda taurin
gerektirdigini, yavru baliklarin  optimum
performans icin ise % 1 oraninda taurin’e
gereksinim duydugu ortaya koyulmustur.

Bununla birlikte, Al-Feky ve ark (2016)
yaptiklar1 caligmada Nil tilapiasi yavru ve
juvenilleri  biiylime asamalarinda taurin
destekli yemle besleme gerceklestirilmiglerdir.
Diyet taurinin tath
performansi iizerindeki etkileri, 6zellikle Nil
tilapia larvalart iizerindeki etkileri ¢ok
sinirhidir. Bu g¢alismada taurin icermeyen bir
diyet, diisiik biliyime performans: ile

sonuglanirken, 10 g/kg diyet taurin en iyi

su baliklarinin larva

bliyiime orant ve yem verimliligi ile
sonuglanmistir.  Ancak, ikinci dereceden
regresyon analizleri, maksimum larva

performansinin yaklasik 9.7 g/kg diyet taurin
olarak gerceklestigini gostermistir. Bu deger
Goncalves ve ark., (2011) tarafindan
bildirilenden biraz daha yiiksek bulunmustur.

Al Feky ve ark., (2016) Nil tilapia
yavrular iizerine yaptiklar1 calismada en iyi
bliyiimenin %1 taurin eklenen grupta
oldugunu bunu %0,5 ve %1,5 luk taurin
eklenen gruplar izlemistir. Kontrol grubu
bireylerinin biiyiimesi en geride kalan grup
olmustur. Denememizde ise bunun o&tesinde
bazi sonuglar ortaya ¢ikmistir. Denememizde
kontrol grubu bireyleri daha iyi yem
degerlendirmelerine karsin biiyiime olarak en
geride olamamakla beraber en yiiksek (%1,5)
grubun hemen ardindan ikinci sirada yer

almislardir. Yasama orani bakimindan da Al
Feky ve ark., (2016) nin bulgularmin aksine
kontrol grubundan kayiplar olmasina karsin
diger muamelelerden kayip yasanmamistir.
Yem degerlendirme orani bakimindan El Feky
ve ark (2016) %1 taurin ekledikleri gruptan en
iyi sonuglar1 alirken mevcut ¢aligmada en iyi
YDO na %15 taurin eklenen grupla
ulasilmstir.

Denememizde elde ettigimiz biiyiime
degerlerine bakildiginda taurin'in melez tilapia
yavrularinin biiyiimesi tlizerine kaynaklara
paralel etki ettigi goriilmektedir. Yiiksek
diizeyde taurin eklenen grubun 90 giin
sonunda taurinsiz yemle beslenen gruba gore
% 14,04 ve diisiik dozda taurin eklenen gruba
gore ise %13,34 daha fazla biyidigi
gozlenmistir.

Ekonomik analizler sonucunda taurin
destekli yem ile beslenen gruplarin nispeten
daha diisiik bir maliyetle iiretime olanak
verdigi goriilmektedir. Ozellikle yeme %1 ve
%]1,5 taurin eklenmesi ile ECR 6nemli 6l¢iide
azalmustir. anlami1 daha disiik
maliyetle bir yem c¢evirimi elde edilmistir.

Bunun

Zira yetistiricilikte ¢ok iizerinde durulan
konulardan bir olan bu konuda yapilan bir¢ok
calisma ile yetistiricilikte yem ¢evirim
oraninin diismesi i¢in zaman zaman yemlere
yapilan katkilar ile ciddi basarilar elde
edilmistir (Dikel ve ark 2010; Dikel ve Yabaci
2016; Dikel 2015; Dikel 2009; Uzunagag¢ ve
Dikel 2010).

Deneme elde edilen sonuglara gore
melez tilapia yavrularinin viicut nemi ve kiili,
artan diyet taurin ile degismezken, viicut
kompozisyonlar: diyet taurin takviyesi ile
protein ve yag agisindan Onemli Olgiide
degismistir. Benzer sonuclar Al Feky ve ark.,
(2016) tarafindan da beyan edilmistir.

Taurinin yavrularda sag kalim {izerine
etkisi acisindan degerlendirme yapmak icin

bakildiginda denememizde elde ettigimiz
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verilere gore kontrol grubunda Olim
gozlenirken taurin katkili yemlerle beslenen
gruplarda o6liim goriilmemistir. Bunun aksine
Al Feky ve ark., (2016) nil tilapialarinda larva
sag kalimin, 10 kg * 'e kadar olan taurin
takviyesinden 6nemli 6l¢iide etkilenmedigini
hatta taurinin 15 kg™'e yiikseltilmesi ile balik
sag kaliminda keskin bir diisiise yol agtigini
bildirmislerdir. Elde ettigimiz bu sonug tilapia
yavrularinin sera ortaminda kis1 gecirmesi
agisindan ileriki calismalarda

degerlendirilmesi yararli olacaktir.
SONUCLAR VE ONERILER

Bu c¢alismada Subtropik iklim kusagindaki
bolgelerde  Tilapia  yetistiriciligi  i¢in
beslemede kullanillan ticari yeme taurin
eklenmesi ile melez tilapia yavrularinin canlt
kalma diizeyleri ve besi performanslari
incelenmistir. Yapilan bu ¢aligma ile taurinin
tilapia {ireticisine yetistiricilik siirecinde hem
bliyime parametrelerinde hem de {iretim
maliyetinde yapacagit destek incelenmistir.
Glinlimiizde  balik
yogunlukla uygulanan yem katki maddeleri
baslig1 altinda bir¢ok balik tiirii i¢in ciddi bir
bicimde uygulanmakta olan ek katki
maddeleri tilapia beslemede olusturacag etki
ve elde edilmesi olast kazanim ilgi konusu
olmustur. Bu noktadan ¢ikilarak yapilmis
arastirmalarin da 15181 altinda belli dozlarda

uretim sektorinde

toz taurinin melez tilapia yavrularinin
Cukurova’da belli bir pozitif katki yarattig1 ve
ekonomik agidan da Onerilebilir katkilar
yarattigr sonucuna ulasilmistir. Elde edilen
verilere gore, en 1yi bliylime degerleri yiliksek

diizeyde taurin eklenen gruptan elde
edilmistir. Bu acidan bakildiginda yeme
10g/kg taurin eklenmesi melez tilapia
yavrularinin  biiylitiilmesi esnasinda yem

sektorii icin Onerilebilir bir uygulama bir
uygulama olarak belirtilebilir. Yavrularin canli

kalma  yiizdelerinin  yiikksek  tutulmasi
konusunda bu calisma sunu gostermistir ki
yeme taurin  eklenmesi melez tilapia

yavrularinin canli kalma oranlarmm pozitif
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yonde etkilemistir. Bu nedenle deneme sonu
elde edilen veriler bu agidan da degerli
katkilara sahiptir. Biiylime hizi agisindan
degerlendirme yapildiginda, Cukurova bolgesi
gibi tilapia liretim periyodunun kisitli oldugu
bolgelerde hayli sonuglar elde
edilmistir. Zira kisa bir siirede pazar boyuna

onemli

ulasmak i¢in biiyilk boyda semirtmeye
gecilmesi daha basarili sonuglara olanak
saglamaktadir.

Cukurova kosullarinda 90 giinliikk bir
besi peryodunda yapilan calisma ile elde
edilen verilerin 15181 altinda olusturulacak
Oneriler su sekilde 6zetlenebilir.

» Tium arastirma sonuglart  dikkate
alindiginda, melez tilapia yavrularinin
yemine destegi  yapilmasi

performanst acisindan

taurin
biliylime
Onerilebilir.

» Yavrularin canli kalma oraninin
yiiksek tutulmasi i¢in Onerilebilir

» Yemine taurin eklenerek melez
tilapialar  pazar boyuna  kadar
biiyiitiilebilir.

» Bu sekilde beslenerek biiyiitiilen
tilapialarin karkas kalitesi ve etinde
olusacak pozitif degisimler
incelenebilir.

» Taurin  destekli yemle  yapilan

yetistiricilik sonras1 Tlretilen tilapia
etinin saklama kosullarinda verecegi
olast avantajlar ve degisiklikler
incelebilir.

Diinya ¢apinda saglik agisindan tercih
edilen bir besinin tilapia etine tasinmasi ile
daha lezzetli ve daha saglikli bir hayvansal
gida tiretilmis olabilir.
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