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Oz: Bu calismada, Kars yoresinde halk elinde vyetistirilen kaz isletmelerinden kaz kesimi esnasinda alinan kan serum
orneklerinde Salmonella Enteritidis antikorlarinin Enzyme-Linked Immunosorbent Assay (ELISA) yonetimi ile arastiriimasi
amaglanmistir. Bu amagla, Kars il merkezinde 8 ve Arpali kdyiinde 2 kaz isletmesinden olmak (izere toplam 10 farkli isletmeden
ve dnceden S. Enteritidis ve diger Salmonella enfeksiyonlarina karsi herhangi bir asi gegmisi olmayan 1 yasindaki 315 adet
erkek ve disi yerli kazdan drnek alindi. incelenen 315 kaz kan serum érneginin 16 (%5.07)’s1 S. Enteritidis antikorlari yéniinden
pozitif, 48 (%15.23)’i stipheli ve 251 (%79.68)’i negatif saptandi. En yiiksek S. Enteritidis antikor pozitifligi Kars il merkezindeki
isletme 7 ile Arpali kdylndeki isletme 10’da (sirasiyla %16.66 ve %12.5) saptandi ve isletmeler arasi bu pozitiflik istatistiksel
olarak anlamli (P<0.01) bulundu. Kars ile merkezine (%4.16) oranla Arpali koyU isletmelerine ait S. Enteritidis antikor pozitifligi
(%8) daha yliksek saptanirken, bu iki lokasyona ait isletmeler arasi anlaml fark belirlenememistir (P>0.05). Kars yoresinde
kazlarda S. Enteritidis’in varligi ve yayginligi Gizerine yapilan bu ¢alismada, kaz kan serumu orneklerinden %5.07 oraninda
antikor pozitiflik saptanmasinin 6nemli oldugu; bununla birlikte vertikal bulagsma 06zelligine sahip olan ve karkas
kontaminasyonunun yaygin oldugu Salmonella enfeksiyonlarinda benzer tarama testleri yapilmasinin hastaligin prevalansinin
azaltilmasina fayda saglayacagi diistintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: ELISA, Kan, Kaz, Salmonella Enteritidis.

Investigation of Salmonella Enteritidis Antibodies in Geese in Kars Province by
ELISA

Abstract: In this study, it was aimed to investigate Salmonella Enteritidis antibodies by Enzyme-Linked Immunosorbent Assay
(ELISA) in blood serum samples obtained from the goose enterprises grown in Kars Region during the goose slaughtering
period. For this purpose, a total of 10 different flocks, 8 from Kars Province center and 2 from Arpali Village, were included in
the study. Totally, one year old 315 female and male domestic geese which had no vaccination history against S. Enteritidis
and other Salmonella infections were sampled. Of the 315 goose blood serum samples examined, 16 (5.07%) were positive,
48 (15.23%) were suspicious and 251 (79.68%) were negative for S. Enteritidis antibodies. The highest S. Enteritidis antibody
positivity was detected in the Flock 7 in Kars city center and in the Flock 10 in Arpal Village with a rate as 16.66% and 12.5%,
respectively. This positivity between the flocks was statistically significant (P<0.01). While the S. Enteritidis antibody positivity
(8%) of Arpali Village was found higher than the Kars Province central has (4.16%), there was no significant difference between
these two locations (P>0.05). In this study conducted on the presence and prevalence of S. enteritidis in geese in Kars
province, it was found that 5.07% antibody positivity was considered to be important in geese blood serum samples; in
addition to this, similar screening tests for Salmonella infections, which have vertical transmission characteristic and carcass
contamination are common, are thought to be beneficial in decreasing the prevalence of the disease.

Keywords: Blood, ELISA, Goose, Salmonella Enteritidis.

X Fatih Blyuk
Kafkas Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dali, Kars, TURKIYE.
e-posta: fatihbyk0O8 @gmail.com
* Bu ¢alisma, Kafkas Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii ayni adli Yiiksek Lisans tez ¢alismasindan 6zetlenmistir.



Kars Yoresinde Kazlarda Salmo...

Ure ve Biiyiik

GiRiS

D

yaptigi hastaliklar genel olarak “Salmonellozis” olarak

ogada yaygin olarak bulunan Salmonella’lar,

Enterobacteriaceae ailesinin bir Uyesi olup

adlandirilir. Salmonella tiirleri konak hiicrenin hemen
hemen her tirine adapte olabilir, bu yonleriyle
evrensel patojenler olarak adlandiriir ve 6nemli
zoonotik hastaliklara yol agarlar. Salmonella’lar
kanath hayvanlarda basta gastrointestinal sistem
olmak Uzere bir¢cok sistemi etkileyen cesitli
enfeksiyonlara yol acarlar (1).

Salmonella’lar insanlarda kanath kokenli gida
da

Salmonella Enteritidis,

toksikasyonlarinin onemli  kaynaklaridir.
Salmonella Typhimurium,
Salmonella Virchow, Salmonella Newport ve daha
bircok Salmonella tiriiniin neden oldugu Paratifo
birisidir.

enfeksiyonlari kazlarda acik klinik belirtilere yol

enfeksiyonlari bunlardan Paratifo
acmadan insanlara kontamine yumurta ve et ile
bulasabilmektedir (2,3). Klinik belirtilerin daha ¢ok 6
haftaliktan Paratifo

kicik kazlarda goralduga

Hastaliginin  kesin teshisi etken izolasyonu ve
identifikasyonu ile yapilmaktadir. Bu tekniklerin yani
sira Ozellikle kontrol programlarinda serolojik
teknikler kullaniimakta ve bu tekniklerden sadece
enfeksiyon prevelansinin azaltilmasina yonelik degil
ayni zamanda gida kontaminasyonunu 6nlenmesi ve
ilgili de

faydalaniimaktadir. Tarama testi olarak etken spesifik

bununla rutinleri  degistirmek igin
sekillenen antikorlarin saptanmasinda otomatize
edilmis ELISA yontemleri yaygin kullaniimaktadir (4-
6).

Yetistirilmesi ve bakimi tavuk ve hindi gibi diger
kiimes hayvanlarina gore daha kolay ve masrafsiz
olan fakat Greme yetenegi ve délverimi daha distk
olan kaz yetistiriciligi dinyanin birgok tlkesinde ve
Glkemizde kanatli hayvan sektori icerisinde son
siralardadir. Oysaki, dusik yag ve kolesterol igerigi ve
yiiksek besleyici degeri ile kaz eti; liks lokantalarda
bir

yikanabilir ve terletmeyen bir tekstil dolgu maddesi

kiymetli yemegi olan kaz cigeri; hijyenik,

olan kaz tliyl ve kiimes hayvanlari arasinda en agir
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kitleye sahip kaz yumurtasi kazcilik sektoriiniin

onemli Urdnleridir. Fransa basta olmak Uzere
Polonya, Macaristan, israil, Rusya, ingiltere, Kanada,
Amerika Birlesik Devletleri, Cin, Cekya ve Bulgaristan
farkli

yonleriyle yapilmaktadir. Su kaynaklari bakimindan

gibi Ulkelerde kaz yetistiriciligi sektorel
zengin olan Ulkemiz diger kiimes hayvanlarina gore
daha sucul olan kaz yetistiriciligi acisindan son derece
elveriglidir. Fakat kaz yetistiriciligi Ozellikle Kars,
Erzurum, Agri ve Van gibi illerde yayihm géstermekte

ve genellikle yerel halkin kislik et ve yemeklik yag

ihtiyacini  karsilayan bir gida maddesi olarak
tuketilmektedir (7,8).
insan  saghgini  korumak icin  yapilan

programlarda 6zellikle hayvansal Gretim asamasinda

Salmonella enfeksiyonlarinin  kontrol  edilmesi

Bu

sirilerde hastaligin periyodik olarak

lizerine  yogunlasiimistir. amagla damizlik

izlenmesi,

kanath Urtnlerinde  Salmonella  etkenlerinin

belirlenmesi, tiplendirilmesi ve  biyoglivenlik

uygulamalarinin eksiksiz getirilmesi
Bu bu

calismada Kars yoresinde halk elinde yetistirilen kaz

yerine

hedeflenmektedir. baglamda yapilan

isletmelerinden kaz kesim déneminde alinanan kan

orneklerinde Salmonella Enteritidis

ELISA ybntemi

serum

antikorlarinin ile arastirilmasi

amaglanmistir.
MATERYAL ve METOT

Materyal

Bu ¢alismada, 2016-2017 yillari arasinda Kars il
merkezinde bulunan 8 isletme (isletme 1- 8) ile Arpali
kéyiinde bulunan 2 isletme (isletme 9 ve10) olmak
lizere toplam 10 farkh kaz isletmesinde yetistiriciligi
yapilan ve 6nceden S. enteritidis ve diger Salmonella
turlerine karsi herhangi bir asi gecmisi olmayan 1
yasindaki 315 adet disi ve erkek yerli kaz kullanildi.
Calismada kullanilan hayvanlar Gzerindeki
uygulamalarda hayvan refahi ve etik kurallara uygun
hareket edildi. Kazlardan kesim esnasinda boyundan

akan kan, steril ve antikoagulansiz tiplere alinarak
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Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji
Laboratuvari’na getirildi. Kan 6rnekleri 3000 g’de 10
dk santriflij edildikten sonra ¢ikarilan serum érnekleri
aktarild

etiketlenerek analiz edilinceye kadar -20 °C'de

steril  mikrosantrifiij  tlplerine ve

muhafaza edildi.

Metot

ELISA Yontemi

Bu calismada kaz kan serum orneklerinde S.
Enteritidis antikorlarinin arastirilmasi amaciyla ticari
ELISA kiti (Salmonella Enteritidis Antibody Test Kiti,
Idexx, USA) kullanildi. Test Uretici firmanin talimatlari
gerceklestirildi.  Orneklere  ait
650 (A(650))
spektrofotometrede 6lciildii. Ornek optik dansite

dogrultusunda

adsorbans degerler nm
(OD) degerleri Excel dosyasina yuklendikten sonra
xChekPlus*  (ldexx)

ile gerceklestirildi.

sonuglarin  analizi yazilimi

programi  araciligi Serum
orneklerinde S. Enteritidis spesifik antikorlarinin
varligi veya yoklugu ise herbir 6rnek igin ayri ayri
hesaplanan “Ornegin, Negatif Kontrole orani (S/N)”
S/N

asagidaki

formla ile saptandi. degerlerinin

hesaplanmasinda formdllerden
faydalanildi.
Negatif Kontrol ortalamasi

NK1 A(650) + NK2 A(650)

2

(NKx) =

Pozitif Kontrol ortalamasi
PK1 A(650) + PK2 A(650)
2

Ornek A(650)

NKX
S/N oranlari “S/N < 0.599” olan 6rnekler

“POZITiIF”, “0.750 = S/N = 0.600” olan ornekler
“SUPHELI” ve “S/N > 0.751” olan érnekler “NEGATIF”
olarak degerlendirildi.

PK(X) =

S/N Orani =

istatistiksel Analiz

Veri analizi IBM SPSS Statistic 20.0. program
dahilinde yapildi (SPSS 2011). isletme ici ve isletmeler
arasi pozitiflik degerlerinin karsilastirilmasi Ki-kare
testi ile gerceklestirildi.

BULGULAR

ELISA Bulgulari

Bu calismada Kars il merkezinde bulunan 8
isletmeden alinan toplam 240 kaz serumundan 10
(%4.16)’'unda S. Enteritidis antikoru saptanirken,
orneklerin 38 (%15.83)’i siipheli ve 192 (%80)’si
negatif bulunmustur. En yiksek (%16.66) pozitiflik
isletme 7’'de elde edilmistir (Tablo 1). Merkezden
orneklenen isletmeler arasi S. Enteritidis pozitifligi
istatistiksel olarak anlamli saptanmistir (P<0.01).

Tablo 1. Ornek bilgileri ve ELISA test sonuclarina ait sayisal veriler.
Table 1. Sample information and numerical data of ELISA test results.

Ornek bilgileri Pozitif Supheli Negatif
Odak isletme kodu  Ornek sayisi n % n % n %
1 30 0 0 2 6.66 28 93.33
2 30 1 3.33 3 10 26 86.66
3 30 0 0 1 3.33 29 96.66
4 30 1 3.33 3 10 26 86.66
Merkez 5 30 1 333 13 4333 16 53.33
6 30 0 0 8 26.66 22 73.33
7 30 5 16.66 1 3.33 24 80
8 30 2 6.66 7 23.33 21 70
9 35 1 2.85 6 17.14 28 80
Arpali
10 40 5 12.5 4 10 31 77.5
Toplam 315 16 5.07 48 15.23 251 79.68
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Calismada, Arpali  koyinde bulunan 2
isletmeden alinan toplam 75 kaz serumunun 6 (%8)’sI
S. Enteritidis yoninden 10
(%13.33)’u supheli ve 59 (%78.66)'u negatif olarak
belirlenmistir. En yiksek (%12.5) pozitiflik isletme
10’da elde edilmistir (Tablo 1). Arpali koylinde

bulunan isletmeler arasi S. Enteritidis pozitifligi

antikoru pozitif,

istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur (p > 0.05).
Calismada, Kars il merkezi ve Arpali kéyiinde
bulunan 10 isletmeden toplamda 315 kaz kan serumu
ELISA ile incelenmis ve bu 6rneklerin 16 (%5.07)’s! S.
Enteritidis antikorlari yoniinden pozitif saptanmistir.
48 (%15.23)'i spesifik
bakimindan siipheli iken, 251 (%79.68) 6rnek ise
negatif bulunmustur. Arpali kdyiine ait isletmelerdeki
S. Enteritidis pozitifligi (%8), Kars

bulunan

Orneklerin antikorlar

il merkezinde
isletmelere (%4.16) gore daha yiksek
saptanmistir. Tim isletmeler dikkate alindiginda en
yuksek S. Enteritidis antikor pozitifligi Kars il
merkezine ait isletme 7 ve Arpali kdylinde bulunan
10’da %16.66 %12.5)

saptanmistir (Tablo 1). Calismadaki tim isletmeler

isletme (sirasiyla ve

arasi S. Enteritidis pozitifligi istatistiksel olarak

anlamli bulunmustur (P<0.01).

TARTISMA ve SONUC

Paratifo, S. Enteritidis ve S. Typhimurium gibi

konakgi  spesifik olmayan tirler tarafindan
olusturulan ve kanatlilarda genel durum bozuklugu,
ishal ve gelisme geriligi gibi spesifik olmayan
belirtilerle ortaya ¢ikan enfeksiydz bir hastaliktir.
Kanath hayvanlar Salmonella bakterileri
asemptomatik olarak da tasiyabilmektedirler (2,3).
Salmonella etkenleri kanath eti ve yumurtalarinin
aracihk ettigi gida kaynakli insan enfeksiyonlarindan
sorumlu en 6nemli bakteri tirleridir. Tarkiye’deki
calismalarda et  numunelerinde  Salmonella
prevalansi %18 civarinda iken (9,10), bu oran Cin’de
yapilan bir ¢calismada (11) %14.98 olarak saptanmis
ve tim bu calismalarda S. Enteritidis predominant
serotip olarak bildirilmistir.

Salmonella

enfeksiyonlarinin teshisinde

bakterinin diski, bagirsak icerigi, karkas ve i¢ organlar
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gibi cesitli orneklerden izolasyon ve
identifikasyonuna yonelik birgok calisma (12-14)
mevcut olup bakteriyolojik metotlar genellikle hem
ulusal hem de Avrupa Birligi seviyesindeki
mevzuatlarla zorunlu kihnmistir. Jamali ve ark. (14)
tarafindan iran’da yapilan bir arastirmada 180 kaz
bagirsak igeriginin %12.8’inde Salmonella izolasyonu
gerceklestirilmistir. Benzer bir ¢alisma Pan ve ark.
(13) tarafindan yapilmis ve incelenen 505 kaz fekal
orneginden %10.7 pozitiflik elde edilmistir. Kars
yoresinde yapilan bir calismada 385 kaz, 30 glivercin,
20 ordek, 20 tavuk ve 42 hindiye ait toplam 497
kloakal svap 6rnegi ve 21 tavuk, 59 karga, 27 serce ve
60 martiya ait toplam 167 fekal 6rnek incelenmis ve
sadece 6 (%1.55) kazdan Salmonella izolasyonu
(12).

metotlara alternatif olarak kisa sirede ve daha

gercgeklestirilmistir Teshiste konvansiyonel
glvenilir sonuglar veren molekiiler tekniklerden de
faydalanilmistir (15,16). Salmonella tirleri ile enfekte
olmus kanath sirilerinde hastalik prevalansi
hakkinda dogru veriler Gretmek kamusal bir ilgi ve
Bu

enfeksiyonlarinda predominant bir tlr

gereklilik  uyandirmistir. baglamda insan
olan S.
Enteritidis kanatlilarda artan sayida bildirilmeye
baslanmistir (12,14,17-19). Aksakal ve ark. (18)
tarafindan Van yoresinde yapilan bir calismada tavuk,
hindi, bildircin ve devekusu diskilarindan Salmonella
diski %4.08

oraninda Salmonella spp. identifiye edilmis ve tavuk

turleri  arastiriimis, orneklerinden
ve hindi diski 6rneklerinden izole edilen primer tiir S.
Enteritidis olarak bildirilirmistir. Jamali ve ark. (14),
iran’da inceledikleri 180 kaz bagirsak iceriginden
%12.8 Salmonella
%8.7’sini S.

tanimlanmislardir. Trawinska ve ark. (19) tarafindan

izolasyonu gerceklestirmis ve

bunlarin Enteritidis olarak
Polonya’da yapilan bir ¢alismada kazlarda %42.8’lik
oraninda S. Enteritidis saptanmistir.

Etkenin aralikli sagilmasi o6zellikle digski ve

bagirsak materyallerinde bakteriyolojik
identifikasyon  sansini  azaltmaktadir.  Ayrica
kontamine bu tir materyallerden etkenin

seleksiyonu zor ve zahmetlidir. Bu nedenlerle birgok

arastirmaci tarafindan kanath isletmelerinde S.
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Enteritidis enfeksiyonlarini saptamak igin serolojik

tekniklerin  kullanilabilirliklerinden  bahsedilmistir
(5,6,20). Cooper ve ark. (21), yumurtaci ve damizhk 3
kanath kimesinden aldigi 25 6rnegin timiinde S.
Enteritidis lipopolisakkarit (LPS) spesifik yuksek
antikor titresi saptamiglardir. Chart ve ark. (22),
inceledigi 29 yumurtaci tavuktan 10 (%34.48)'unda S.
Enteritidis pozitifligi elde etmistir. De Jong (23),
tarafindan yapilan bir ¢alismada LPS temelli indirek
cift ELISA

karsilagtiriimis, 1148 serum o&rnegi sandvi¢ ELISA

ve antikor  sandvig yontemini
negatif saptanirken indirek ELISA ile 6rneklerin 1038'i
negatif ve 110'u Salmonella pozitif saptanmistir.
Tavuklarla yapilan bir galismada, analiz edilen 400
ornekten en sik (%84.62) izole edilen serotip S.
Enteritidis olup Salmonella prevalansi ise %13 olarak
bildirilmistir (24). Bu g¢alismada Kars yodresinden
alinan 315 kaz kan serumu S. Enteritidis antikorlari
yoniinden ELISA
orneklerin 16 (%5.07)’s1 S. Enteritidis antikorlari

yoninden pozitif saptanmigtir. Farkli mikrobiyolojik

ile incelenmis ve incelenen

yontemlerle belirlenmis olmalarina ragmen bu
calismadaki seropozitiflik orani kazlarda Salmonella
spp. ve S. Enteritidis oranlarina (13,14,18) oldukca
benzerdir. Prevalans oranlarindaki farkliliklarin ise
¢alismanin yapildigi cografik bdlgenin, ¢aligilan
hayvan irkinin ve galisilan yontemin farkli olmasindan
kaynaklaniyor olabilecegi seklinde yorumlanmistir.
Bu durum polimeraz zincir reaksiyonunun (PZR)
kullanildigi ve daha fazla pozitifligin elde edildigi (16)
molekuler teknikler icin de gegerlidir. Bu ¢aligmadaki
prevalans degeri Kars yoéresinde Geng ve Otlu
(12)’'nun kaz ve farkli kiimes hayvanini 6rnekledigi
calismalarinda kazlardaki Salmonella spp. izolasyon
oranlarina (%1.55) oldukca yakindir. izolasyondaki
zorluklar ve serolojik tekniklerde karsilasilabilecek
olasi capraz reaksiyonlar yorede yapilan iki calisma
arasinda kiguk farkhliklara neden olmakla beraber bu
sonuglar yorede kazlarda %5 civari Salmonella spp.
varhigini isaret etmektedir. S. Enteritidis prevalans
farkli

calismalardaki (19,22) oranlara gore diisiik olmasi ise

degerinin kanath  tdrlerinin  kullanildigl

kazlarin tavuk ve diger kanatlilara gore hastaliklara
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daha

seklinde yorumlanmigtir.

direncli olmalarindan kaynaklanabilecegi
Salmonella etkenlerine
yonelik serolojik calismalar genellikle tavuklarla sinirh

kalmis ve prevalans belirlemeden ziyade daha ¢ok

farkh  antijenik  yapilarin  kullanildigi  ELISA
yontemlerinin gelistirilmesi ve sonuglarin
karsilastiriimasi seklinde yuratilmustir
(21,22,24,25). Ayrica kaz yetistiriciliginin  Glke

genelinde ¢ok yaygin olmamasi ve dolayisiyla kazlarla
ilgili cahsmalarin vyetersizligi veya olmamasindan
dolayr Kars Yoresinde kazlarda S. Enteritidis
seroprevalans degerlerini diger arastirmalarla saglkli
bir sekilde karsilastirma imkani olmamistir.

Sonu¢ olarak, Kars vyo6resinde kazlarda S.
Enteritidis’in varligi ve yayginli§i Gzerine yapilan bu
¢alismada, kaz kan serumu orneklerinden %5.07
oraninda pozitiflik saptanmasi énemlidir. Salmonella
pozitifligi bakimindan merkez mahalleler ve Arpal
koylne ait isletmeler arasinda istatistiksel olarak
anlamh bir farkin olmadigi gérilmistir. Bu durum
yorede ortak olan geleneksel aile tipi yetistiriciligin
bir yansimasi olarak diistinilmektedir. Ayrica ¢alisilan
bir
da buna neden olarak gosterilebilir.

lokasyonlarda herhangi cografik farkhhgin
olmamasi
Serolojik testlerde rastlanabilecek capraz
reaksiyonlar géz 6ninde bulunduruldugunda ELISA
ile saptanan pozitif hayvanlarin etken sagilimi
acisindan kaltarel yontemlerle de izlenmesi gerektigi

dusinilmektedir.
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