
Makine, ve T esisatin iktisadl Omru 

Dog. Dr. Mukerrem Hi<; 

Makine ve tesisatm iktisadi omrtintin s1hhatli bir §ekilde tespit 
edilmesi gerek yatmmlarm prodtiktivitesinin hesaplanmasmda ge
rek mali makamlar tarafmdan y1lhk amortisman :tnasrafmm tayi
ninde mtihim rol oynar1 Bu konuda memleketimizde genellikle kolay 
fakat yanh§ bir yol tutulmakta ve diger memleketler mevzuatmda 
makineler igin kabul edilen mtiddetler oldugu gibi almmaktadir. 
Halbuki, makinelerin iktisadi omrti sadece teknik bir mesele olma
y1p bir maliyet meselesidir. Memleketimizdeki nispi maliyetler ise 
diger memleketlerdekine nazaran degi§iktir. Bu ytizden, bir maki
nenin memleketimizdeki iktisadi omrti diger memleketlerdekine k1-
yasla gok farkh olabilir. Nitekim, birgok makinelerin tamamen 
amorti edildikleri halde uzun mtiddet kullarulmaya devam edilme
sini bu makinelerin memleketimizdeki iktisadi omtirlerinin diger 
memleketlerdekine k1yasla daha uzun olduguna dair bir karine ola
rak kabul edebiliriz. 

Bu yaz1da iktisadi omlir ile ilgili kavramlar k1saca belirtildik
ten sonra makine ve tesisatm iktisadi omtirlerinin hesaplanmas1 
igin bir metod verilecektir. Muhtelif tip makine ve tesisin iktisadi 
omrtintin bu yaz1da verilen metod dahilinde hesaplanmas1 tavsiyeye 
§ayand1r. Metod biraz gtig oldugu cihetle, bu hesaplarm mall mev
zuatm degi§tirilmesi gayesiyle ele almmas1 belki ktilfetli gortilebi
lir. Bununla beraber, yatir1m programlarmm haz1rlanmas1 mutla
ka bu kabil hesaplara dayand1nlmalldir. Qtinkti, yatir1m konusu 
makine ve tesislerin iktisadi omtirlerinin dogru bir i_;;ekilde tespiti, 
bir taraftan y1lhk kapital ttiketiminin daha dogru hesaplanmasma 
yarayacak, diger taraftan, sabit maliyetler daha dogru hesaplanm1i_;; 
olacag1 cihetle, mevcut kaynaklarm muhtelif istihsal kesimleri ara
smda daha rasyonel bir §ekilde dag1blmasm1 imkan dahiline koya
cakbr. Bu arada yarmki yenileme yabnmlarmm daha kat'i bir §e
kilde programlai_;;br1lmas1 da saglanacakbr. 
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A - tKTtSAD! C'.>MUR iLE !LG!Lt KA VRAMLAR 

Makine ve tesisatm iig muhtelif omrli bahis konusu olabilir : 

1 Fiziki om tir 
2 Teknolojik omtir 
3 Piyasa omrli 

1 Makine ve Tesisat in Fiziki Omru : 

Makine ve tesisatm fiziki omrti maliyet hesaplarmdan mlista
kil ve tamamen teknik bir veridir. Bu sebeple, memleketten mem
lekete degi§mesi pek tasavvur edilemez. Fiziki omrlin ekonomik he
saplarda onemi yoktur. 

2 - M akine v e Tesi satin Teknolojik Omru : 

Bir makinenin teknolojik omrii, ayni i§lemi yapan ba§ka bir 
yeni makinenin piyasaya g1k1p o makinenin kullamlmasm1 gayr1 ik
tisadi k1ld1g1 ana kadarki omrlidlir. Genellikle makinelerin iktisadi 
omriinden kastedilen, o makinenin teknolojik omrlidlir. Muayyen 
bir i§te kullamlan eski bir makinenin yerini bir glin, tedricen islah 
edilmekte olan veya ani ve radikal bir §ekilde islah edilen yeni bir 
makine alacakbr. Mesele, teknolojik omrlin istikbale ait bu. isfah 
ve degi§meleri de nazari itibare almak suretiyle hesaplanmas1d1r. 
Ani ve radikal degi§melerin evvelden tahmin ve hesaba kablmas1 
hemen hemen imkans1zdlr. Euna mukabil, bahis konusu makinede 
herhangi bir tekamlil olmad1g1 veya tedrici bir tekamliltin bahis ko
nusu oldugu hallerde, o makinenin iktisadi (teknolojik) omrlinli 
hesaplamak imkan dahiline girer. Bu hesap o makinenin fiziki om
rlinden mtistakil olarak ve maliyet hesaplarma dayanmak suretiy
le yap1hr. Mesele, makineyi kag y1l kulland1g1m1z takdirde en karh 
olacagm1, daha dogrusu ortalama y1lhk maliyetinin asgari olacag1-
m tespit etmekten ibarettir. 

3 - M amulUn Piyasa Omru : 

MamUllin piyasa omrli gok defa en uzun olan omlirdlir ve bu ci
hetle hesaplara girmez. Ancak istisnai hallerde gok k1sa bir piya
sa omrti bahis konusu olabilir ki bu takdirde yabr1mm iktisadi om
rii olarak mamuliin piyasa omriinli almak icabeder. 
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Makine ve tesisat yabnmlarmm iktisadi omrli olarak kabul 
edebilecegimiz omlir, yukanda izah edilen 3 degii;;ik omlir arasmda 
en k1sa olamd1r. Bu da umumiyetle teknolojik omlirdlir. 

B - MAK!NE VE TESISATIN 1KT1SADt (TEKNOLOJ!K) 

OMRUNUN HESAPLANMASI 

Yukanda da belirtildigi gibi, makine ve tesisatm iktisadi om
rlintin hesaplanmas1 iki halde imkan dahiline girmektedir : 

1 - Obsolesans'm (yeni teknik ve icatlar dolay1siyle mevcut 
makinelerin kullamlmasmm gayr1 iktisadi hale gelmesi ve mevcut 
makinenin henliz fiziki omrti ttikenmeden evvel iskartaya g1kar1lma
smm) bahis konusu olmad1g1 hal. 

Fiiliyatta, obsolesans'm bahis konusu olmad1g1 hallere pek 
rastlanmaz. Bununla beraber, bu yaz1da iktisadi omrlin hesaplan
masma ilk olarak bu hal ve varsay1m ile ba§lamak hesaplarm daha 
kolayllkla anla§1lmas1 balnmmdan faydah olacakbr. 

Obsolesans'm mevcut olmad1g1 hallerde makinenin iktisadi om
rtinlin fiziki omrtine e§it olacag1 samsma kap1lmamak Iaz1md1r. 
<;tinkti, piyasaya islah edilmi§ bir makine g1ksm g1kmasm y1llar 
gegtikge mevcut makinenin kullamlmas1 igin yap1lan y1lllk i§letme 
masraflan (y1ll1k operasyonel masraflar) artmaktadir. Bu sebeple, 
makineyi fiziki omrti boyunca kullanmaktansa daha evvel 1skarta
ya g1kartmak dahai karll olabilir. 

2 - Obsalesans'm belirli ve muntazam bir seyir takip ettigi 
hal. <;ok kere her yll piyasaya g1kan yeni tip makine ya eskisinden 
daha ucuz fiata satilmakta veya daha az masrafla kullamlabilmek
tedir. Eski makinenin ii;;letilmesi igin yap1lacak masraflarm y1ldan 
y1la artmas1 yamnda her y1l piyasaya Qikan makinenin daha ucuz 
fiata satilmas1 veya kullamlmasmm az masrafh olmas1 eski maki
nenin iktisadi omrtinti btisbtittin azaltmaktad1r. Blittin bu hususla
rm muntazam bir seyir takip ettigi hallerde de teknolojik omrti he
saplamak mtimktindtir. 

1 - Ob·solesans'in mevcut olmadigi hallerde iktisadi omrun 

1 
hesaplanmasi : 

Bir makinenin degii;;ik mtiddet kullamlmas1 o makinenin gerek 
y1lhk sabit maliyetini gerek y1lllk operasyonel masraflarm1 degi§-
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tirecektir. ilk olarak sabit maliyeti ele ahrsak; makine igin yap1lan 
odemeyi degi§ik y1l adedine bOlmek suretiyle hesaplanan y1lhk 
amortisman masraf1 makinenin kullamldlg1 degi3ik mliddetler igin 
degi§ik olacakt1r. Y1lhk sabit maliyet daha direkt bir yoldan da he
saplanabilir. Aslmda y1lhk sabit maliyet her y1l igin makinenin kul
lamlmasmm o sene ba§1 igin ifade ettigi net yabnm tutan demek
tir. Net yabnm tutarm1 bulmak igin makinenin sene ba§I piyasa 
degerinden (hurda degerinden) y1l sonu piyasa degeri (hurda de
geri) tenzil edilir. Sene ba§I makine degerini ifade eden kapitalin 
bir y1l yatmas1 da nazan itibare ahnmahdir. Bu sebeple makinenin 
sene ba31 degeri lizerinden bir y1lhk faiz ylirlitlillir ve bu miktar 
net yatinm tutarma (yani, sene ba31 ve sene sonu hurda degeri ara
smdaki farka) ilave edilir. Bu suretle o makineyi kullanmaktan 
dogan o y1la ait y1lhk sabit maliyet tutarm1 tespit etmi§ oluruz. 
Y1ll1k sabit maliyet bu yaz1da y1lhk kapital maliyeti terimi ile ifa
de edilecektir. Y1lhk kapital maliyetine o y1la ait y1lhk operasyonel 
masraflan, yani makinenin i§letilmesi igin yap1lan masraflar1 ilave 
edersek y1lhk toplam maliyete vannz. 

$ayet makine ba3ka bir firma tarafmdan ayni i§te kullamla
bilirse ve demontaj, montaj ve nakliyat masraflan «0» ise, maki
nenin y1l sonu hurda degeri makinenin bakiye iktisad1 degerini ifa
de eder. Bahis konusu §artlar altmda makinenin bakiye iktisad1 de
gerindeki degi§meler makineniri iktisad1 omrli boyunca muntazam 
bir seyir takip edecektir. Diger taraftan, makinenin .kapasitesi ayni 
kaldlgma gore, takad1 azahyor diye degresif amortisman pay1 da 
tamyamay1z. Qlinkli, y1lhk operasyonel masraflar ve bu masrafla
rm y1ldan y1la arb§I hususu esasen yap1lacak olan iktisad1 omlir 
hesaplarmda nazar1 itibare almmaktad1r ve ayni hususu hesaplara 
iki defa sokamay1z. Hurda degerle ilgili yukar1daki varsay1mlarm 
tamamen tahakkuk etmemesi sebebiyle y1lhk kapital maliyeti yll
dan y1la muntazaman bir azalma gostermeyebilir. Fakat muntazam 
olmasa da mutlaka y1ldan y1la bir azalmamn vuku bulmas1 bekle
nebilir. 

Diger taraftan y1ll1k operasyonel masraflarm makine eskidik
ge artmas1 ise en kuvvetli ihtimaldir. ~u halde, toplam maliyet eg
risi bir « U » harfi §eklinde olacaktir. Makinenin iktisad1 omrli top
lam maliyetin asgar1 oldugu y1ld1r. Ba§ka bir ifade ile, « U » harfi
nin en alt noktas1 o makinenin en karh kullamh§ noktas1d1r. 
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Ancak, iktisadi omtir hesaplarm1 yaparken bir de paranm za, 
man k1ymetinin nazar1 itibare almmas1 gerekir. Yani, muhtelif y1l .. 
Iara ait maliyetler paranm zaman k1ymetini ifade eden muayyen. 
bir kapit~lizasyon haddi ile mtirekkep faiz esasma gore iskonto 
edilmelidir. 

Bu i§lem genellikle §U yoldan yap1labilir. !Ik olarak her y1la 
ait toplam masraf mtirekkep faiz esasma gore halihaz1r (yani, ma~ 
kinenin kullamlmaya ba§lanmas1 tarihindeki degere irca edilir. 
!kinci olarak da, yine mtirekkep faiz esasma dayanarak bu degere 
gore kapitalin y1lhk e§it maliyeti hesaplamr. Makinenin iktisadi 
omrti kapitalin y1lhk e§it maliyetinin asgari oldugu omtirdtir. Ka
pitalin y1lhk e§it maliyetini bulmak igin a§ag1daki formtil kullamhr. 

i (1+i)" 
R = P (l+i)" - 1 F ormiil 1 ':' 

P = Makinenin halihaz1r degeri ( ettid devresi ba§mdaki, yani ma
kinenin kullamlmaya ba§lad1g1 tarihteki ilk yatirim miktari) 

n = Y1l (faiz devresi) adedi 
R = Kapitalin y1lhk e§it maliyeti : (her y1l, yani her faiz devresi 

sonunda bir defada yap1lan odemeler tutari) 
i = Zaman farkm1 izale igin kullamlacak faiz haddi. 

Formtildeki i (l+i) " + (l+i) n - 1 faktortini.in degerini muh
telif faiz hadleri i.izerinden ve muhtelif y1llara gore gosteren tablo
lar tanzim etmek ve b6ylece hesaplar1 kolayla§tlrmak mtimktindtir. 

* ** 
· ~imdi, y1lhk e§it maliyetin hangi y1l asgari oldugunu, yani ik

tisadi omrti basit bir misal vermek suretiyle hesap edelim : 

Bir tesis 2.000 liraya kurulmu§tur. Tesisin fiziki omrti 10 y1l
d1r. Faiz haddi % 8'dir. Tesisin soktiltip satilmas1 neticesi elde edi
lecek net has1lat iki y1l sonunda 1.100 liradlr. Mtiteakip y1llardaki 
hurda degeri tablo l'de «B» si.itununda gosterilmi§tir. Tesisin bir 
y1l daha kullamlmasmm ifade ettigi kapital maliyeti stitun «E» de 
g6sterilmi§tir. !lk y1l igin 1.060 lira olan bu maliyet 2.000 lira olan 
ba§lang1g degerinden 1.100 lira olan y1l sonu bakiye degeri tenzili 

* ) Bu formiililn ispati igin yazmm sonundaki eke mUracaat ediniz. 



TABLO: 11 

Kapitalin Yillik E~it Maliyetinin Tespiti 

(H) 
(A) (B) (C) { D) (E) (F) (G) n. ytl sonun-

da makinenin 
hurdaya atil-

Makinenin n. n. yila ait ka- n. yil sonun- masi halinde 
yil kullanil- pital maliyeti- daki senelik e§it yillik 
masinin tev- nin halihazir kapital mali- kapital 

n. Bene ba§i lid ettigi ila- (devre ba§i) yeti halihazir maliyeti 
n. Yil vuku degeri iize- ve kapital degeri kiymetleri Faktor: 

Yil sonundaki bulan kiymet rinden % 8 maliyeti (FormiU 2 mecmuu i (l+i)n 
Yillar hurda degeri tenzili faiz tutari (8Utun a+DJ mucibince) ('I. F) (l+i)n-1 , 

1 1.100 900 160 1.060 981,50 981,50 1.060 
2 750 350 88 438 375,50 1.357,00 761 
3 500 250 60 310 246,10 1.603,10 622 
4 300 200 40 240 176,40 1.779,50 537 
5 200 100 24 124 84,40 1.863,90 467 

6 100 100 16 116 73,10 1.937,00 419 

7 50 50 · 8 58 33,80 1.970,80 379 
8 0 50 4 54 29,20 2.000,00 348 

9 0 0 0 0 0,00 2.000,00 320 

10 0 0 

I 
0 0 0,00 

I 
2.000,00 298 

1) Bu tablo §U eserden almml§tlr: Eugene L. Grant, Principles of Engineering Economy, New York, 1950, s. 338, 
Tablo No. 25. 
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TABLO: II2 

Yillik E§it Operasycmel Masraflar ve Toplam Maliyet 

/ -(A) 
. (B) (C) (D) 

n. yila ait apera.syanel n. yila kadarki apera.syanel ma.sraflarin Yillik e§it taplam maliyet. Tabla I 

Seneler ma.sraflar yillik e§it apera.syanel ma.sraf mukabili sutun H + Tabla II. sutun C. 

-. 
, 1 1.200 1.200 2.260 

2 1.350 1.272 2.033 
3 1.550 1.358 1.980 
4 1.800 1.456 1.993 
5 1.950 1.540 2.007 
6 2.050 1.610 2.029 
7 2.125 1.667 2.046 
8 2.200 1.717 2.065 
9 2.250 1.760 2.080 

10 2.300 1.797 2.095 

2) Bakln1z: ayni eser, s. 519, Tablo No. 37. 
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neticesinde 900 lira alaralc hesaplanan amartisman ile 2.000 liranm 
'o/o 8'den faiz tutan alan 160 liradan terekklip etmektedir. Tablada 
gorlildtigii gibi, tesisin 8. sene sanundaki piyasa k1ymeti «0» d1r. 
Bu cihetle, a yildan itibaren tesisin kullamlmas1 dalayisile tahas
sill edebilecek kapital maliyeti de «0» alacaktir. Muhtelif yillara 
isabet eden kapital maliyetinin halihaz1r k1ymetlerinin taplam1 da 

0 tarihten itibaren makinenin ilk maliyetine (etlid devresi ba§mda
ki yatlnm miktarma) ei;iit alacaktir. 

Tablada her y1la ait kapital maliyeti bulunduktan sanra bu 
maliyet siitun F'de mlirekkep faiz esasma gore devre ba§l k1ymeti 
olarak hesaplanmaktad1r. Siitun F i<;in a§ag1daki · formi.il kullaml
cag1 deger. 

Farmiil 2 

S = P'nin faiz devresi sanunda i faizi haddi lizerinden ei;iit ala
cag1 deger: 

Her y1la ait a sene ba§1 degeriyle ifade edilmi§ taplam kapital 
maliyeti siitun F'de gorlilen ve her y1la ait alan kapital maliyetle
rinin toplanmas1yla elde edilir. Bu taplam kapital maliyeti slitun 
( G) de gosterilmektedir. Stitun (H) da ise bu taplam kapital mali
yeti 1% 8 faiz esas1 lizerinden paranm zaman k1ymetini de nazari 
itibare almak suretiyle, y1lhk e§it maliyete irca edilmektedir. Bu 
hususta formlil (1) kifayet etmemi§tir. ~linkli, formlil (1) de hur
da deger bahis kanusu deg·ildir. Hurda degeri de nazar1 itibare al
a1g1m1zda, 1 no. lu formtil §U hali ahr : 

R = (P- L) i(l+i)" +L· ... 
(l+z)" - 1 I 

p, R. n ve i i<;in formlil l'e mliracaat edilebilir. 
L = devre sanu hurda degeridir. 

Farmiil 3* 

Misaldeki tesisin y1lhk operasyanel masraflan Tabla II, slitun 
B de gosterilmi§tir. C slitunu operasyanel masraflarm zaman k1y
meti de nazari itibare almmak suretiyle y1ll~k e§it operasyanel mas
raf mukabilini gostermektedir. Y1lhk e§it aperasyonel masraf mu-

*) Bu formiilU~ ispati iQin yazmm sonundaki eke mliracaat ediniz. 
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kabillerinin hesaplanmas1 aynen Tablo 1 de, slitun F ve G yoluyla H 
slitunu neticelerine vanlmas1 gibidir. 

D slitununda tesisatm senelik toplam e§it maliyeti gozlikmek
tedir. Bu slitundan, bahis konusu tesisin iktisadi omrlinlin, yani 
toplam senelik maliyetin asgari oldugu mliddetin 3 sene oldugu an
la§1lmaktadlr. 

2 - Obsolesans1in muntazam bir seyir takip ettigi hallerde ik
tisadi amrun hesaplanmasi : 

Bu !;nkta yilhk terakkilerin tedrici ve muntazam bir §ekilde hu
sule geldigi farzedilmektedir. Yani, teknik terakki neticesi muay
yen bir makinenin maliyeti her y1l muayyen bir miktar azalma gos
termektedir. Piyasaya yeni Qlkanlan makinenin operasyonel mas
raflarmdaki azalma da her y1l muntazam bir nispette vuku buluyor
sa o makinenin iktisadi omrlinli hesaplamak imkari dahiline girer. 
Bu hesaplar iQin as1l mlihim olan her iki tasarruf imkanmm (yani, 
gerek makinenin fiatmdaki azalmanm gerek y1lhk operasyonel mas
raflardaki azalmamn) y1llar itibariyle ayn ayn muntazam bir se
yir takip etmesi degil, bu ikisinin y1lhk toplammm sabit olmas1 ve 
bu miktarm makine iQin yap1lacak toplam yatlnm yekununa olan 
nispetidir. 

Yukaridaki §artlarm mevcut oldugu hallerde iktisadi omrlin 
nas1l hesaplanacag1m bir misal ile izah edelim : 

Makinenin maliyeti 10.000 liradir. Makinenin her y1l sonu hur
da degeri «0» d1r. Faiz haddi %'7 dir. Makine 1951 senesinde satm 
ahnm1§br. Operasyonel masraf ilk y1l 3.000 liradir; mliteakip y1l
lar ise muntazam olarak 40 lirahk bir a~tl§ gosterecektir. Her sene 
ba§mda aym makineyi yine 10.000 liraya bulabiliriz. Yani, misali
mizde makine fiatmda y1ldan y1la bir azalma vuku bulmamaktadir. 
Bu yeni makinenin operasyonel masraflan ise daima bir evvelki y1-
la ait tipin y1lhk masraflarmdan 40 lira az olacaktlr. Yani, 1952'de 
Qikacak makinenin ilk y1la ait operasyonel masraflan 2.960 lira; 
1953'de Q1kacak olan makinenin ilk y1la ait operasyonel masraflar1 
i1se 2.920 lira olacakt1r. Demek ki, makinenin ertesi y1l yeni tip ma
kine ile degi§tirilmemesi sebebiyle operasyonel masraflarda goztike .. 
eek toplam fark her y1l 80 liradir (yatlnm maliyetinin % 8). Hurda 
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TABLO: III 3 

Muntazam Obsolesans H alinde lktisadi Dmriiln H esaplanmasi 

Mevcut makinenin 
yeni alinacak ma-

E§U yillik masraflar - n. kiney e nazaran sene-

operasyonel E§it yillik ope-
masraflarindaki E§it yillik ka- rasyonel masraf Top lam e§it yil-

Yillar fazlalik pital maliyeti fazlasi lik maliyet 

A B c D E 

1 0 10.700 0 10.700 
2 80 5.531 39 5.570 . 

3 160 3.810 76 3.886 
4 240 2.952 113 3.065 
5 320 2.439 149 2.855 
6 400 2.098 184 2.282 
7 480 1.856 218 2.074 
8 560 1.675 252 1.927 
9 640 1.535 284 1.819 

10 720 1.424 316 1.740 
11 800 1.334 346 ' 1.680 
12 880 1.259 376 1.635 
13 960 1.196 405 1.601 

14 1.040 1.143 433 1.576 

15 1.120 1.098 460 1.558 
16 1.200 1.059 487 1.546 
17 1.280 1.024 513 1.537 
18 1.360 994 538 1.532 
19 1.440 968 562 1.530 
20 1.520 944 585 1.529 
21 1.600 923 608 1.531 
22 1.680 904 630 1.534 
23 1.760 887 651 1.538 
24 1.840 872 671 1.543 
25 1.920 858 691 1.549 
26 2.000 846 710 1.556 
27 2.080 834 729 . 1.563 
28 2.160 824 746 1.570 
29 2.240 814 763 1.577 
30 2.320 806 780 1.586 

3) Bak1mz: ayni eser, s . 525, Tablo No. 37. 
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degerin de «0» oldugu hallerde iktisadi i::imtir bu nispet ile faiz had
dinin fonksiyonudur. iktisadi i::imrti tespit igin yap1lacak hesapta 
ilk y1la ait olan 3.000 liranm higbir rolti yoktur. Qtinkli, bu meblag 
y1lhk e§it toplam maliyet egrisinin §ekline degil ancak seviyesine 
tesir eder. Yani, maliyetin asgari oldugu noktanm mevkiini degi§
tirmez. 

Yukar1daki misalde verilen makinenin iktisadi i::imrti Tablo III 
de hesaplanm1§br. Stitun B elde mevcut makinenin yeni bir makine 
ile degi§tirilmesi §Ikk1 halinde yap1lacak olan ilave operasyonel 
masraf1 gostermektedir. Stitun C makinenin «n » y1l kadar kullam
hp o y1l sonunda «C» hurda degeri ile iskartaya g1karblmas1 neti
cesi kapitalin y1lhk e§it maliyetini vermektedir. Bu stitunun hesap
lanmas1 igin formlil 1 kullamlm1§br. Stitun «D» her y1l i::idenen ope
rasyonel masraflar fazlasmm yine zaman k1ymeti nazar1 itibare 
ahnmak suretiylf'l bahis konusu y1llar igin e§it surette bi::iltinmesini 
yani, e§it y1lhk operasyonel masraf fazlasm1 gostermektedir. Bu 
rakkamlara •:ar1hrken tutulan yol Tablo I'deki F ve G ve H stitun
larmd~~L takip edilebilir. l?ayet sadece fark1 degil mecmu operasyo
nGi masraflari alsayd1k bu meblag «B » stitununda da gi::izlikenler
den daima 3.000 lira fazla olacakt1. Buna mukabil, makinenin ilk 
y1la ait operasyonel masrafI 3.000 lira olmay1p da mesela 5.000 lira 
olsayd1 yine gerek «B» gerek «C» stitunlar1 5.000 lira fazla olacak 
fakat to,plam e§it y1lhk maliyet slitunundaki asgari nokta degi§mi
yecekti. «E» stitunundan anla§1lacag1 gibi, bu misalde, yani ilk ya
brrm 10.000 lira, y1lhk operasyonel masraf fark1 80 lira,' hurda de
geri «0» lira ve faiz haddi ise '% 7 oldugu zaman iktisadi omtir 20 
senedir. Yilhk e§it toplam maliyetin asgari oldugu bu omtirde ope
rasyonel masraflardaki fazlahk (stitun B) y1lhk toplam e§it mali
yete (Slitun E) e§ittir. 
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MATEMATIK EK 

§ I - 1 No. LU FORMULUN !SPAT! 

FormUl: 

P = R [(1 + i)n - 1] 
i(1+W 

p = Halihazir deger 
R = Y1l sonunda yapllan e~it miktardaki odeme 

i = Y ilhk faiz nispeti 

n = Yll adedi. 

ls-pati : 

243 

i:lk y1l sonunda yap1lan R miktarmdaki rant iizerinden miitea
kip y1llar boyunca faiz yiiriiyecektir . . Bu sebeple bu odemenin dev
re sonu (yani n sene sonundaki) degeri : R (l+i)n- 1 olacakbr. 

!kinci y1l sonunda yap1lan R miktarmdaki odeme iizerinden ise, 
ayni §ekilde, 3. y1l sonundan itibaren faiz yiiriiyecektir. Bu sebeple, 
bu odemenin devre sonu degeri : R (l+i)n- 2 olacakbr. 1lah1r .... 

Bu durumda, n y1l boyunca, y1lhk R miktarmdaki rantlarm dev
re sonundaki (yani n y1l sonundaki) degeri §U geometrik seri ile ifa
de edilebilir : 

S : R (1 +z)"- 1 + R (1 +z)"- 2 + R (1 +i)"- 3 
• • • R (1 +i) + R 

S : R { (1 +i)"- 1 + (1 +i)n- 2 + (1 +z)"- 3 • • • + (1 +i) + 1 } 

Denklemin her iki taraf1m da (1 +i) ile garpahm : 

(1) 

S (1 +i) : R { (1 +z)" + (1 +i)n- 1 + (1 +z)"- 2 ••• + (1 +i)2 + (1 +i) } (2) 

(1) numarah denklemi (2) numarah denklemden g1kartahm. Bu 
takdirde yalmz sagdaki (2) numarah denklemin en biiyiik terimi ile 
soldaki (1) numarah denklemin en kiigiik terimi kalacak, diger te· 
rimler ise birbirlerini gotiirecektir. 
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0 halde: 

S (1 +i)- S : R { (1 +i)n--1 } 

S (1 +i - 1) : R { (1 +i)n - 1 } 

S: R (l+i~n-1 
z (3) 

Fakat, 

S ! P (l+z)n 

~u halde, 3) numarah formlildeki S terimi yerine P'yi ikame eder
sek: 

P (l+i)": R. (l+i)~ - l 

(l+z)n- 1 
p: R. i(l+i)" 

z 

R'nin bilindigi ve P'nin bulunmak istendigi hallerde, yukar1da
ki formlilti §U ~ekle sokmak mtimktindlir : 

\ i ( ~ . ' 
R : S ~ (1 +i)n - 1 ~ : P(l +i)n ( (1 +z)" -· 1 ~ 

~ i (l+i)" ( 
R : p ( (1 +z)" - 1 ~ 

§ II - 3 No. LU FORM'ULlJN !ZAHI 

Formill: 

~ i(l+i)" ( . 
R: (P-L) ((l+i)" - 1 ~ + L1 

lzahat: 

~ayet etlid devresi sonundaki bir hurda deger bahis konusu 
olursa o k1s1m tizerinden mlirekkep faiz esas1 tatbik edilmeyip mlin
has1ran y1lhk faiz tutar1 bulunur. Hurda degerin kapital maliyeti-
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nin. n~Qin bu deger ile y1lhk faiz nispeti garp1mma e§it oldugunu ~a
ha 

1
Y1 anlamak igin hurda degerin yatir1mm '% lOO'tine e§it oldugu

nu va~sayahm. Bu takdirde kapitalin y1lhk e§it maliyeti sa_dece Y1_1-
hk faiz miktarmdan terekktip edecektir. Yani, hurda degere e§it 
olan yatirim miktari tizerinden sadece faiz i§leyecektir. Bakiye 01-
dugu takdirde ise, bu bakiyenin yilhk e§it maliyeti mtirekkep faiz 
esas1na istinaden ve formtil I mucibince bulunacaktir. 

Paramn iki ayn kredi ile d1§andan temin edildigini varsayar
s~k meselenin anla§1lmas1 yine kolayla§abilir. Mesela, 10.000 lirahk 
b~r. makine, biri 6.000, digeri ise 4.000 lirahk, '% 6 faizli iki ayn kr~
di Ile finanse edilsin. Diyelim ki, 10 yil sonra 4.000 liranm, maki
nenin satilmasmdan temin edilecek net has1lat (hurda deger) ile 
t.amamen ve tipahp odenmesi mtimktin olacakhr. ~u halde, bu 4.000 
hrahk kredi igin sadece yilda 240 TL. faiz odemek kafi olup ana 
horQ olan 4.000 lira igin herhangi bir odemeye veya bir reserv ay
rilmasma llizum yoktur. Diger taraftan, 6.000 lirahk kredinin ise 
ana borcunu da faizine ilave olarak tamamen odemek mtikellefiyeti 
mevcuttur. Bu ise 6.000 lira igin ve % 6 faiz tizerinden y1lhk e§it ma
liyeti (ana borg ve faiz) ifade eden ;miktar olup yukanda R igin ve
rilen formiil tatbik edilmek suretiyle bulunur. 

~u halde, hurda degerin mevcut bulundugu hal igin formtil : 


