Tam Rekabet Sartlari Altinda Firmanin Optimum
istihsal Amili Birlesimi Uzerine Bir Not*

Dr. Nuri Karacan

Notumuzun amaci tam rekabet sartlari altinda firmanin opti-
mum istihsal 4mili birlesimine Lagrange carpanina ihtiyac goster-
miyecek bir yolla da varilabilecegini ve bu alternatif yolun baz iis-
tiin tahlil imkanlar1 sagladigini gostermektir'. Tahlil boyunca,
geleneksel gekilde, istihsal amillerinin sonsuz derecede bdliinebildi-
gi, istihsal dmilleri arasindaki miinasebette teknik tamamlayicilik’-
i esas oldugu, istihsal katsayilarinin degisebildigi farzedilecektir.
Firma tek mal istihsal etmektedir.

Temel varsayim olarak her firma karini azamilestirmeye calig-
tigina gore, varmak istedigimiz sey istihsal &millerinin kullanimi
itibariyle toplam kar fonksiyonunu bulmak, istihsal amillerinin bir-
lesimiyle ilgili ne gibi sartlar gerceklesirse elde edilen karin azami-
lesecegini arastirmak olmalidir. Belli bir istihsal seviyesinde fir-
manin kir1 (=), toplam varidat1 (V) ile toplam maliyeti ( M )
arasindaki farka egittir :

e — Vi — M (1)

Tam rekabet gartlar1 altinda belli bir mal istihsal eden firmanin
toplam varidati, ciktinin piyasa fiati (p) ile istihsal miktarinin

(g ) carpimina

*) London School of Economics’de bulundugum sirada yazdigim bu ki-
sa notun ilk miisveddelerini okuyan ve kiymetli tenkitlerde bulunan E. J. Mis-
han ve S. A. Ozga’ya tesgekkiirii bor¢ bilirim. Bununla beraber yazida bir yan-
lig varsa, bunun tek suclusu benim.

1) Lagrange carpani ile ilgili matematik bir tahlil icin bakiniz : Jacob
L. Mosak, «Interrelations of Production, Price, and Derived Demand,» Journal
of Political Economy, XLVI (1938), 761 - 88.
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ve, ¢ (q) firmanin marjinal maliyet fonksiyonunu , ¢ ( q;)
(qi+1 —9q;) , ¢ malinin ¢ nci biriminin marjinal maliyetini, 'C fir-
manin sabit maliyetlerini gostermek iizere firmanin toplam maliyeti

M=} g(q)(gis1—q)+C (3)

i=l

ifadesine esittir *. Bu denklemde = limit olarak sonsuza yaklasiyorsa

n b
lim Y g(g:)(gi1—q) = [ g(q)dg (4)
v 11 0
2) i inci istihsal biriminin marjinal maliyeti m =M —M; ; dir. Yine

mayjinal maliyet fonksiyonu g (q) ise, alan entegrali teoremine ilk yaklagim
olarak m, = I (7171_,-) (qu_]—qi ) olur. Nitekim g ( ¢ ) fonksiyonu a <gq <b ara-
liginda g niin her degeri igin belirli ise, q ekseninde (a,0) ve (b, 0) arahfini,
apsisleri a=4q,,q,, ... 1Dy ooy Ay D py1= b; (q1 L Gy <K seneee < qn+1) olmak
iizere n P_argaya bolersek ve her 9.=49 =4q;,qaralifinda, ordinat g ( qi) olmak
iizere (qi,O) noktasini secersek i inci istihsal biriminin marjinal maliyeti
m, = f(4q,) (g,,—q,) olur. Oyleyse M,—M, ;= ( q,) (g;,q @) esitligini
yazabiliriz. Birineci istihsal biriminin maliyetinden itibaren birbirini takip eden
istihsal birimlerinin marjinal maliyetlerini agsagidaki gibi yazar ve egitligin iki
tarafini alt alta toplarsak
Ml—Ma

M2~M1

1

2 (a9 (95 —qy)

In

g (‘B) (‘Is —‘72)

M"_MRAI = g (q',,) (qn+1—'qn)

n
M,—M, = Y g (9;) (‘7:+1_‘75)
i=1
ifadesini elde ederiz. Varmak istedigimiz sey toplam maliyet olduguna gore
a y1 orijin noktasina kaydirmamiz gerekir. Hic istihsalde bulunmadigi zaman
firmanin maliyeti sabit maliyetlerine esit olduguna gore M, =C ve

L

M= Elg (92) (9241—9) +C

egitligini yazabiliriz.
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egitligi saglanir. b = g* ile belli bir istihsal miktarin gosterirsek,
simdi (1) denklemini daha genis sekilde séyle yazabiliriz :

*® |

q
~=pg— [g(g)dg—C ©)
0

Firma bir tek degisir istihsal &mili ( 2 ) kullaniyorsa, degisir istih-
sal aAmilinin marjinal hasila fonksiyonu r = f (2 ) ile marjinal ma-
liyet fonksiyonu g (¢ ) arasinda

g(@=p:[f) ] (6)

miinasebeti oldugu gosterilebilir ®. (p, = « in fiat1). g (q) niin de-
gerini (5) denkleminde yerine koyarsak ve firma igin istihsal Ami-
li fiatinin her istihsal miktarinda ayni oldugunu goz Oniine alirsak
firmanin toplam kari su sekli alir :

q*
= =gp—ps [ [f(H)]Tdx—C ©)
0

Firmanin kari toplam kar fonksiyonu tiirevinin sifira esit oldugu
noktada azamilestigine gore (7) denkleminin tiirevini sifira egitler-
sek

o 6 ) q* 33! 5 i
F P ke [If) T dx — i C—o0 ®
s

denklemini elde ederiz. Gerekli iglemler yapilirsa bu denklemin an-
cak

f() p = p=x 9)

ise gerceklesebilecegi goriiliir. Yukardaki C bir tek sabit istihsal
amili maliyetini temsil ettigi gibi birden fazla sabit istihsal &mili
maliyetini de temsil edebilir; her iki halde de varilacak sonu¢ ayni-
dir ve (9) numarali denkleme egittir. (9) numaral esitlikte f (2 ) p
degigir istihsal &milinin marjinal kiymet hasilasi, p. ise degigir is-

3) Bir tek degigir istihsal amili ( # ) kullanildigina goére marjinal mali-
yvet = (dxz/dq ) p, ifadesini yazabiliriz. Bu ifadedeki dgq/dx orani « istihsal
amilinin marjinal hasilasmi (r ) gosterdigine ve ayni gey her istihsal miktari
icin gecerli olduguna gore g (q) = [f (#)]—1p, sonucuna varabiliriz.
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tihsal Amilinin fiatidir. Bu denklem bize tam rekabet sartlari altin-
da tek degisir girdili firmanin, ancak girdinin marjinal kiymet ha-
silas1 ciktinin fiatina egit oldugu zaman karimi azamilestirdigini
gostermektedir ‘. Fakat bu egitligin ancak « in

F0) <05 f() < — [ f(x)dx

degerleri icin istikrarlh dengeyi temsil ettigi gosterilebilir, f (x) p
ile p . esitligi, # in marjinal hasilasinin yiikseldigi f (z) > 0)
alanda gerceklesse de, bu denge kullaniminin iistiinde 2 in marjinal
kiymet hasilasi 2 in fiatindan biiyiik olacagindan daha fazla z kul-
lanmak karh olur. Yine, 2 in marjinal hasilasi ortalama hasilasini

agsiyorsa (f(x) > % f f(x)dx), bu, firmanin ortalama degi-

sir maliyetinin marjinal maliyetinden biiyiik olmasi demektir °. Tam
rekabet sartlar: altinda firmanin arz egrisi marjinal maliyetinin or-
talama maliyetini astigi noktadan basladigina ve hic bir istihsal
kiymetinde ortalama maliyet ortalama degisir maliyetin altina diis-
miyecegine gore boyle bir durum firma icin dengeyi temsil edemez.
Oyleyse (9) numarali denklem istikrarli denge sartini da kapsiya-
cak sekilde goyle yazilabilir ¢ :

f(x) p=pe- .(f'(x) <0 fle) < —lr—f/(x)dx) 9 a)

4) f(x)p=p, esitliginde p = marjinal varidat; p, / f (), # in marjinal
kiymet hasilast = p  /( dg/dx ) = marjinal maliyettir. Oyleyse (9) denkleminin
tutarlys oldugu istihsal seviyesinde marjinal varidat = marjinal maliyet egitligi
yazilabilir. Marjinal hasila ile marjinal maliyet arasindaki simetri ile ilgili bazi
noktalar hakkinda bakiniz : A. P. Lerner, The Economics of Control, New York,
1944, fasil VI ve IX; Jack Hirshleifer, «An Exposition of the Equilibrium of
the Firm : Symmetry between Product and Factor Analysis,» HEconomica,
XXIX (1962), 263 - 69.

5) @ in marji nalhasilasi ortalama hasilasini agiyorsa dg/dx > q/x de-
mektir. Bu esitsizligin tersini alir ve her iki tarafini 2 in fiatt ile carparsak
p.( dx/dq ) < p,.(2/q) ifadesini elde ederiz. Bu egitsizlikte p ( dw/dq )= 2 in
marjinal maliyeti, p « (®/q) = x in ortalama maliyetidir.

6) Bu smirlayict gartlar, istihsal amilinin marjinal hasilast belli bir
alanda ylikseliyorsa onem tagirlar. Bazi hallerde degisen istihsal &milinin mar-
jinal hasilasi hi¢c bir kullanim haddinde yiikselmez; meseld firmanm istihsal
foriksiyonu birinci dereceden homojense ve biitiin istihsal amilleri ayni oranda
arttirildigl takdirde toplam hasila da daima ayni oranda artiyorsa, tek bagina
degigen. istihsal &milinin marjinal hasilasi devamli gekilde diiger; yine bir teg-
hizat tamamen bdliinebilir ise, fakat hi¢c uyum kabiliyeti (adaptability) yoksa,
optimum istihsalden daha diiglik seviyelerde, bu techizatla birlikte istihsale ka-
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r= f (x) fonksiyonu degisen istihsal &milinin (2 ) marjinal
hasilasini- gosteriyor, fakat tek basina firmanin denge 2 kullamim
haddi hakkinda hi¢ bir bilgi vermiyordu. (9) denkleminin her iki
tarafin1 da p ile bolersek

PeC
= f(x) (9 b)

x in denge kullanim haddini veren denklemi elde ederiz. Bu denk-
lemde p. ve p firma icin veridir, bir bagka deyisle p./p orani firma
icin bagimsiz degiskendir. (Nasil belli sabit sermayeye -istihsal
teknigine - sahip firmada belli 2 kullanimina tekabiil eden marjinal
hasila veri ise.) Buna mukabil «# firma icin bagh degiskendir; Fir-
ma her p ve/veya p. degismesinde kiraladigi « miktarmi (9b) esit-
ligini saghyacak sekilde ayarlar. Agagidaki sekilde bagimsiz degis-
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tilan degigir ¢iktinin marjinal hasilasi sabit kalir, optimal istihsalin Otesin-
de birden diiger. Bu gibi hallerde, sinirlayici gartlar degisen istihsal amilinin
her kullamim haddinde gergeklesir. Biz normal ve genel bir halden hareket et-
tik ve istihsal teorisinin fiziki yoniinii ilgilendirdigi icin marjinal hasila fonk-
siyonunun davranigi ile ilgili bilgiyi biliniyor farzettik. Istihsal amillerinin ce-
'gitli 6zelliklerine gore marjinal hasila fonksiyonlarimin farkli davranig gekilleri
icin bakiniz : G. Stigler, «Production and Distibution in the Short Run,» Jour-
nal of Political Economy, XLVIL (1939), 305 - 27.
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kenleri dikey eksende, bagl degiskeni yatay eksende gosterdik. Se-
kilde OS optimum teknik sabit sermaye — 2« birlesim haddini temsil
etmektedir, firmanin daha az bir istihsalde bulunmas: beklenemez,
OC oyle bir p./p oranini temsil eder ki, bu oranda 2 in marjinal
hasilas1 ortalama hasilasina egittir ve firmanin OC den daha biiyiik
bir p./p oraninda 2 istihsal &milinden kiralanmasi beklenemez. p./p
orani OA ya egit oldugu zaman firma AB kadar x kiralar, OC ye
esit oldugu zaman CD kadar « kiralar, OE ye esit oldugu zaman hic
2« kiralamaz. p bir veri olarak kabul edilirse, p. ne kadar diisiikse
firmanin kullandigi # miktar: o kadar biiyiik olur; p. bir veri ola-
rak kabul edilirse, p ne kadar biiyiik ise firmanin kullandigi & mik-
tar1 o kadar biiyiik olur. Ve vice versa. Bunun tabil bir sonucu ola-
rak p. deki bir diisiis veya p deki bir artig firmanin x kullanimini
arttirir > . f () fonksiyonu ne kadar elastikse p. deki belli bir dii-
siigiin veya p deki belli bir artigin firmanin x kullaniminda yol aga-
cagl artis o kadar biiyiik olur. Yine # in marjinal verimliligindeki

bir artis belli 7. /p oraminda kullanilan x miktarmi arttirir. Nite-
kim p-. /p orani OA ya esit iken firma AB kadar a kullandig1 halde,
2 in verimliliginde bir artis (2 in marjinal hasila fonksiyonunda sa-
ga kayma) olduktan sonra AB’ kadar « kullanmaktadir °.

7) Kléasik iktisatcilarin mikro - temelli istihdam teorisi de (9a) denkle-
mi yardimiyla agiklanabilir : x in noksan istihdami ancak a talebinin azalmasi
ile aciklanabilir.  in fiati esnekse, bu « fiatinin diigmesine yol acar. (9a) denk-
lemine gore, p . diigiince her firma daha fazla 2 kullanir, toplam « istihdami
artar. Dengeye x arzinin tam istihdamini saghyacak kadar diiglik bir x fiatin-
da varilir.

8) (9) denklemi tam rekabet ve monopol piyasalarmin istihdam tizerin-
deki etkisini de gdosterir. Monopol gartlari altinda p . deki bir digiik firmanin
2 istihdamini arttirir, fakat istihdamdaki bu artig tam rekabet haline nazaran
daha diigiiktiir. Genel olarak marjinal maliyet = ( do/dq ) p, — ( dp/dq ) q diir.
Tam rekabet sartlari altinda firmanin talep elastikligi sonsuz, dp/dq = 0 ; mo-
nopol sartlari altinda firmanin talep elastikligi eksi, dp/dq < 0 dir. Demek ki,
belli munzam varidat elde etmek icin monopol gartlari altinda daha fazla mun-
zam maliyet gerekmekte; daha az munzam x e tekabiil eden istihsalde, # in
marjinal kiymet hasilasi, marjinal maliyeti esitligine varilmaktadir. Yine (ni-
hai mamul talebinin ve) p nin artisi, tam rekabet halinde cikti miktarmni ve
girdi kullanimini arttirdigi halde, monopol sartlar altinda, pek gok halde, talep
elastikligine bagl olarak, ¢ikti miktarini, girdi kullammmini azaltir. Fiatlarin
zaman icinde devamli artig temayiilii goéz oniine alinirsa, tam rekabetin istih-
dam1 arttirici, monopolun istihdami kisici roliiniin énemi daha iyi anlagilir.

9) (9) denklemine gore, zaman iginde @ istihdamimin artmasi isteniyor-
sa, ya zaman icinde 2 verimliliginin ve/veya nihai mamul fiatinin, 2 fiatindan
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Simdiye kadar firmanin yalmz bir tek istihsal amili miktarin-
da degisiklikler yaptigini farzettik. Firmanin tek degisir istihsal
amili kullanmasi halinde tutarli olan (9a) sonucu firma birden faz-
la degisir istihsal amili kullandig1 veya her seferinde degisen istih-
sal Amili farkli oldugu zaman da, ayr1 ayri her degisen istihsal Ami-
li icin gecerli olmak gerekir. Oyleyse «, Yl , 2 firmanin degi-
gir istihsal Amillerinden kullandigi miktarlar1 géstermek iizere

e V@yw;ﬂn<%fﬂﬂ&)

f@p=p, (f’(y) <0; fly) < &ff(y) dy) (10)

f@)p=p, o (f’(z) <o (Z)i —i-ff(z) dz)

denklemler sistemi yazilabilir. Bu denklemler sisteminin her iki ta-
rafini girdi ve cikt: fiat1 ile bolersek su yeni denklemler sistemini
elde ederiz :

1) o

px p
9 1

Pisiiih (10 @)
)ik 1

pz p

Bu denklemler sisteminde 1/p miisterek terim olduguna gore
ayri ayri biitiin denklemleri kapsiyan su genel egitlige varabiliriz :
e AT PO i1
Px Py Pz J#:
Burada 1/p Lagrange carpanina ( A) egittir ve firma icin paranin
marjinal prodiiktivitesini temsil etmektedir. (11) esitliginin biitiin
terimlerini p ile carparsak egitlik bozulmiyacagina gore

daha fazla artmasi gerekir. Yine, ig¢i sendikalarimin emek fiatini emegin mar-
jinal kiymet hasilasi iizerine cikarma tesebbiisleri, ya da devletin yiiksek bir
asgari licret tespiti, emegin noksan istihdamina yol acar.
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&) p  fayp 0 ey (12)
px Py %

ifadesini elde ederiz. (11) ve (12) denklemleri bize, ayr1 ayr:i biitiin
degisir istihsal &milleri marjinal hasilalar1 (marjinal kiymet hasi-
lalari) ile bu istihsal amilleri fiat1 arasindaki oranin birbirine egit
olmasi gerekliligini gosterir. Uzun siirede sabit istihsal amilleri
kullanim:1 da degigir sayilabilecegine gore varilan sonug biitiin is-
tihsal amillerini icine alacak sekilde genisletilebilir. Firma icin, her-
hangi bir istihsal &milinin her kullanim haddinde, bir istihsal
amilinin marjinal hasilas1 sifirsa, veya cari girdi - cikt1 fiatlarin-
da bu istihsal &milinin marjinal hasilasi ortalama hasilasim agi-
yorsa firma o istihsal a&milinden hi¢ kullanmiyacak ve bunun sonu-
cu olarak o istihsal dmili (11) numaral egitlikte yer almiyacaktir.

Nihayet daha genel bir dengeye varmak ve maliyetlerle hasila
arasindaki simetriyi daha iyi gorebilmek icin (11) denklemini ter-
sine cevirirsek ve cikti fiatinin marjinal varidata, girdi fiati boli
girdinin marjinal hasilasinin da marjinal maliyete egit oldugunu goz
oniine alirsak su genel egitligi yazabiliriz :

Py il

e ’z;): ----- I U p (= marj. var.) = marj. maliyet (13)

- f@

Simdi (9a) denkleminde vardigimiz sonuclari daha genel gekil-
de tekrarliyabiliriz. Ciktinin fiatinda bir artis (11) numarali denk-
lemde 1/p nin degerini kiigiiltiic; px ,py s ...... , pz degigmedigine
gore (11) numarali egitligin yeniden gecerli olmas1 f(x),f(y),
,,,,,, , f (#) marjinal hasilalarinin diismesiyle miimkiindiir; f'(x) ,
i RN ,f (2) <0 olduguna gore, firma kullandig1 x,y,
...... , 2 istihsal amillerinin marjinal hasilasini, ancak bu istihsal
amillerinden daha fazla kullanarak kiiciiltebilir. Demek ki c¢ikt1 fia-
tindaki bir artig biitiin istihsal amilleri kullanimini arttirir (biiyiime
tesiri pozitiftir), fakat istihsal 4mili fiatlar1 arasindaki oran degis-
medigine gore, istihsal amillerinin kullamim oranindaki artis birbi-
rine egittir (ikame tesiri sifirdir.) Biitiin girdi fiatlarinin ayni oran-
da diismesi halinde de ayni sonuc gecerli olur. » nin diigmesi veya
biitiin girdi fiatlarinin ayni oranda artmas: halinde yukardaki dii-
siince ters yonde gecerli olur.
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Istihsal amillerinden birinin fiatindaki bir diisiis (meseld p. )
cikt1 fiatindaki artisa esdeger sonuglar dogurur. p. diigerken diger
biitiin amiller sabit kaldigina gore, yeni durumda f () /p. > 1/p
olur, bu ikisi arasinda esitligi saglamak icin 2 in marjinal has1la§1;
n diisiirmek gerekir, f/ (2 ) < 0 alaninda bu, ancak 2 den kullani-
lan miktarlar: arttirmakla saglanabilir; fakat kullanilan x mikta-
rindaki artis diger istihsal &millerinin verimini arttirir (diger is-
tihsal amillerinin marjinal hasila fonksiyonu saga kayar), (11) nu-
marali denklemdeki egsitligi saglamak ig¢in, ayr1 ayri y, ...... v2han
kullanilan miktarlarini arttirmak gerekir; fakat diger istihsal a&mil-
lerinin miktarindaki artig # in marjinal hasilasin1 arttirir, & den
daha fazla kullanilmasini gerektirir ... Demek ki istihsal amillerin-
den birinin fiatindaki diisiis bu istihsal amilinin hem ikame tesiriy-
le, hem de biiyiime tesiriyle, diger istihsal amillerinin ise sadece bii-
yiime tesiriyle, kullanimini arttirir. Digerlerinin fiat1 sabitken is-
tihsal dmillerinden birinin fiati1 yiikselirse, yukardaki diisiinlis yine
dogrudur, fakat varilacak sonu¢ ters yonde tutarhdir. Bir istihsa]
amilinin fiat1 (p, ) diiserken digerininki ( p. ) yiikseliyorsa, fiat;
diisen istihsal &milinin kullanimi ikame tesiriyle artar, fiat1 yiikse-
len istihsal &milinin kullanimi ikame tesiriyle azalir. Fakat a kuyl-
lanim1 arttigina gore y nin marjinal hasilas1 bir miktar artar, y kul-
lanimi1 azaldigl icin « in marjinal hasilasi bir miktar azalir; firma-
nin « talebi ikame tesiriyle artmak, daralma tesiriyle azalmak, y
talebi ikamesi tesiriyle azalmak, biiylime tesiriyle artmak temayii-
lii gosterir. y nin fiatindaki nispi artig ne kadar kiiciikse, ¥ nin is-
tihsal maliyetleri icindeki yeri ne kadar onemsizse, y ile diger istih-
sal Amilleri arasindaki ikame elastikligi ne kadar biiyiikse, & tale-
binde ikame tesirinin daralma tesirini agsmasi o kadar muhtemeldir.
Ayni diisiiniis tarz1 bircok istihsal amilinin fiat1 aym1 zamanda de-
gistigi hallerde de gecerlidir.

Istihsal Amillerinin karsilikli artisindan bagimsiz verim artig-
lar1 da (mesela genel kiiltiir seviyesindeki gelismenin is¢ci verimin-
de yol actig1 artig) o istihsal amili fiatindaki diisiise esdeger tesirler
yaratir. Bir istihsal dmilinin (2 ) verimi artmigsa f (2 ) in degeri-
ni, f (2)/p.= 1/p egitligi saglanacak kadar kiiciiltmek, kullanilan
a2 miktarm bu esitligi sagliyacak kadar arttirmak gerekir. # in kul-
lanilan miktarindaki artis diger girdilerin de marjinal hasilalarini
arttirir... Bu gibi bagimsiz verim artiglar: da firma i¢in bir nevi dis
tasarruf sayilabilir.
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Ozetlemek istersek sunlar1 soyleyebiliriz. Basit bir model kur-
duk ve bu model yardimiyla, 6nce, girdinin marjinal prodiiktivite
teorisini, sonra da firmanin optimal istihsal &mili birlesimini elde
ettik. Denklemimiz Lagrange carpan vasitasi ile varilan denklem
gibi noksan rekabet gartlarimi da icine alacak kadar genel degildir;
1."akat ¢ikarihg: itibariyle, iktisadi verilere daha fazla dayanir, mar-

Ji.nal hasila ve maliyet arasindaki simetriyi de gosterecek nitelikte-
dir ve tutarh bir tahlil olarak geligtirilebilir.



