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Effect of different boron levels in irrigation water on the development of cotton
(Gossypium hirsutum L.)

Sulama suyundaki farkh bor diizeylerinin pamugun (Gossypium hirsutum L.) gelisimine etkisi
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Aims: Lack of boron element negatively affects the plant growth, while the
excess is toxic. The toxic effect of boron varies from plant to plant. This
study was carried out to determine the effects of irrigation waters
containing different concentrations of boron in the cotton plant, which is
a plant with boron resistance.

Methods and Results: In this study, 8 different experimental subjects (0,
1, 2.5, 5, 10, 15, 20, 25 ppm) with six replications were investigated. The
experiment was carried out in a randomized plot design and six
replications. Plant growth was monitored during the trial and the effect of
boron on plant height, fresh weight, dry weight, fiber quality, boron
accumulation in the leaf and soil was determined. It was determined that
the little amount of boron application increased the yield. The content of
boron in the irrigation water significantly influenced the length, wet and
dry weight and fiber yield of cotton. In the study, plant height, fresh
weights and dry weights ranged from 51.5 cm to 63.0 cm, 131 g to 283 g
and 55.97 g to 86.37 grams, respectively.

Conclusions: The increase in boron content of irrigation water caused
boron accumulation in plant and soil. Consequently, the development and
yield of the plant has affected negatively.

Significance and Impact of the Study: In addition to insufficient water
resources, the increase in demand for water necessitates the use of some
marginal waters in agriculture. The results of this study show that boron
waters can be used as irrigation water when applied according to the
research results.
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GIRIS

GUnumizde hizla artan diinya nidfusunun  besin
gereksinimini yeterli diizeyde karsilamak her gecen giin
daha da zorlagsmaktadir. Diinyanin bir¢ok yerinde ve
Ulkemizde tarim alanlarin sinirli ve dogal kaynaklarin kit
olmasindan dolayi, besin ihtiyaglarina olan talebin
karsilanmasi, ancak birim alandan ve birim sudan fazla
verim alinmasi ile mimkuindir. Tarimsal Gretimimizin en
blytk sorunlarindan biri su kaynaklarimizin yetersiz
olmasidir. Yetersiz olusunun yaninda cesitli nedenlerle

hizla kirlenen su kaynaklarimiz bu sorunu daha da
artirmaktadir. Bu nedenle azalan iyi su kaynaklarina
alternatif olarak dislk kalitedeki sularin sulamada
kullanilmasi kaginilmaz hale gelmistir. Disik kaliteli
sulama sularinda tuz, sodyum veya bor elementinin
yuksek miktarlarda bulunmasi muhtemeldir (Comert ve
Kale Celik, 2017).

Bor, bitkilerin blylime ve gelismelerini diizenleyen,
fizyolojik olaylarda etkin bir spekturuma sahip, gerekli bir
mikro besin elementidir. Genelde vyerylziindeki
topraklarda, daha cok eksikligi 6ne c¢ikmakta ve bu
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nedenle yapilan arastirmalarin ¢ogu bor noksanlig
Uzerine yogunlasmaktadir. Buna karsin, diinyanin en
zengin bor vyataklarina sahip olan (lkemizin baz
bolgelerinde toprakta, bor fazlaligl ve yetisen bitkilerde
bundan kaynaklanan bor toksitesi gorilmektedir.
Ozellikle kurak ve yari kurak bélgelerde, toprak veya
suda bulunan fazla bor, tarimsal iretimi yapilan bitkilere,
toksik etkisi bakimdan biyulk bir sorun haline gelmistir.
Bor kirliligi, farkli sekillerde bor kullanan sanayi
atiklarinin gol, nehir ve akarsulara desarji veya bor
acisindan yaygin termal sularla sulama veya bu sularin
nehir ve irmaklara desarji sonucu ortaya cikmaktadir
(Gupta ve ark., 1985).

Borun bitkiler icin temel olusunun disinda, kendine 6zgii
olarak, optimum ve toksik seviyeleri arasindaki araligin
dar olusu, bu elementi tarimsal agidan 6nemli ve
calisiimasi zor bir parametre haline getirmektedir
(Blevins ve Lukaszewski, 1994). Bitki tlrleri arasinda
oldugu gibi, ayni tlrin cesitleri arasinda da bora
duyarhlikta biyuak farklilklarin oldugu ve bu farkliliklarin
nedeninin de bitkilerin bor toksisitesinden fizyolojik
olarak farkh diizeylerde etkilenisinden kaynaklandigi
belirtilmektedir (Paull ve ark., 1988). Yapilan deneme
sonuclarina gore, sulama suyundaki bor
konsantrasyonunun 1 ppm’lik degerlerinde, bora duyarh
bitkilerde zararlar olustugu, 10 ppm’lik degerlerinde ise
bora dayanikl bitkilerin bile zarar gordigi saptanmistir
(GUngor ve Erozel, 1994).

Gilneydogu Anadolu Projesinin  (GAP) en 0&nemli
unsurlarindan olan Harran ve Surug Ovalari sulu tarimin
yogun olarak yapildigi ovalardir. S6z konusu ovalarda
yaygin olarak pamuk vyetistiriimektedir. Pamuk, tekstil
sanayi basta olmak lzere birgok farkli sanayi kollarinda

X A R A DIENITZ

Sekil 1. Arastirma yerinin konumu

kullanilabildiginden hem ekonomik hem de sosyal a¢idan
birgok lilke ekonomisi igin stratejik bir tGriindiir. Ulkemiz
icin de oldukga stratejik 6neme sahip olan pamuk
Uretimi, en fazla bu boélgede vyetistiriimektedir. Ancak
bilingsiz yapilan sulamalar nedeniyle 6nemli miktarda su
kayiplari meydana gelmektedir. Memba tarafinda
meydana gelen su kayiplari drenaj kanallari ile ovalarin
mansap tarafina ulasmakta, farkli kirleticilerle kirlenen
bu drenaj sularn ciftciler tarafindan tekrar pamuk
sulamalarinda kullaniimaktadir.

Bu arastirmada, farkli dizeyde bor iceren sulama
sularinin pamuk bitkisinin gelisimine, verimine ve bazi
kalite unsurlarina etkisi arastiriimistir. Boylece gelecekte
bolgede meydana gelebilecek bor kirliligi karsisinda
pamuk yetistiriciliginde bitki verim ve kalitesindeki olasi
degisimleri ve bitki ile toprakta olabilecek birikimler
konusunda veriler elde edilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma yeri: Arastirma Harran Universitesi Ziraat
Fakilltesi AR-GE calisma alaninda yurGtilmustir.
Arastirma yerinin deniz seviyesinden yiksekligi 480 m
olup 36° 42' kuzey enlemi 38° 58' dogu boylaminda yer
almaktadir (Sekil 1).

iklim ézellikleri: Turkiye'nin en sicak yerlerinden olan
Sanliurfa’da kismen Akdeniz ikliminin etkileri gérilmekte
olup, kiglari soguk ve yagish, yazlari ise ¢ok sicak ve kurak
bir iklim hikim strmektedir. Denemenin yurtildigi
2017 Mayis—Eyliil doneminde uzun yillar ortalamasinin
altinda yagis (7.2 mm) diismistir. Ayni donemin sicaklik
ortalamasi ise 27.7 C ile uzun yillar ortalamasina yakin
olmustur.

Sanhurfa
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Toprak ozellikleri: Arastirmada kullanilan toprak,
deneme alanindaki topraklarin 0-20 cm derinligindeki
Ust katmanindan alinmistir. Alinan toprak materyali,
icerisinde yer alan tas, cakil ve bitki atiklarindan
arindirilmistir. Denemede kullanilacak topragi homojen
hava kuru nem seviyesine getirmek amaciyla zaman
zaman karistirilmistir.

Cizelge 1. Arastirma topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Denemede topragl homojen hava kuru nem seviyesine
ulastiktan sonra 5 mm’lik elekten gegirilmis ardindan 20
litrelik saksilara esit sekilde doldurulmustur. Ayni
zamanda arastirmada kullanilacak topraktan ornekler
alinarak Cizelge 1'de deneme topraginin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri belirlenmistir.

Derinlik Kum Kil Silt Blinye EC H Kireg TK SN
(cm) (%) (%) (%) Sinifi (dSm™) P (%) (88”) (5g™)
0-20 32 49 19 C 0.83 7.51 25.6 0.322 0.201

Sulama suyunun ézellikleri: Arastirmada kullanilan
sulama suyu Firat Nehri’nin suyunu Ceylanpinar Ovasi’'na
ileten Mardin Ana Kanal'ndan alinmistir. Kullanilan

Denemede bor seviyelerinin hazirlanmasi icin borik asit
(H3BOs) ¢ozeltisi kullaniimistir. Borik asitten 100 ppm’lik
stok c¢ozelti hazirlandiktan sonra kanal suyu ile

sulama suyu bor icermemekte olup bazi kimyasal seyreltmeler vyapilarak farklh  konsantrasyonlarda
ozellikleri Cizelge 2'de verilmistir. ¢Ozeltiler olusturulmustur.
Cizelge 2. Sulama suyunun kimyasal 6zelikleri
EC Katyonlar (me I') Anyonlar (me I'}) Bor
dSm? pH ppm
Ca-Mg K Na Toplam HCOs cl SO, Toplam

0.354 3.2 0.02 0.08 33 1.9 1.1 0.3 3.3 7.45 0

Pamuk c¢esidi: Arastirmada, bitki materyali olarak tiim saksilar sulama suyu uygulanarak doyurulmustur.

Glneydogu Anadolu Bolgesinde yaygin olarak tercih
edilen Stoneville-468 pamuk c¢esidi kullaniimistir.
Stoneville-468 cesidi, yari tiylt olup su stresine direncli,
uzun stabil boyda ve bitki bicimi ise konik yapidadir. Orta
erkenci bir gesit olup, 100 tohum agirhig 9.6 g, lif
uzunlugu 28.0 mm, lif inceligi 4.7 micronaire, lif kopma
dayanikhhg 31.2 g/tex, koza kutli agirhg ise 4.8 g’'dir
(Harem, 2010).

Ziraat Fakiltesi AR-GE g¢alisma alaninda yiritllen bu
arastirmada, arazi islemlerine 25 Nisan 2017’de
baslanmis ve 27 Ekim 2017’de yapilan hasat ile arazi
calismalari tamamlanmistir.

Deneme saksilarinin  hazirlanmasi:  Arastirmada
kullanilan toprak materyalleri homojen nem seviyesine
getirildikten sonra 5 mm’lik elekten gegirilmistir.
Ardindan saksi basina 2 gram DAP glbresi disecek
sekilde DAP gtlibresi karistirilarak saksilara esit miktarda
toprak (21.8 kg) doldurulmustur. Arastirma slresi
boyunca, uygulanan sulama sularinin drene olabilmesi
amaciyla saksilarin alt bolgelerine 4-5 mm c¢apinda
delikler acilmis, her bir saksinin altina drene edilen suyun
toplanmasi icin saksi altliklari yerlestirilmistir. Ardindan
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Saksilarin tarla kapasitesindeki agirliklarini belirlemek
icin doyurulmus saksilardan besinin Ustli naylon ile
kapatilarak buharlasmanin 6niine gecilmis, saksilarin
altinda yer alan deliklerden su akisi takip edilmistir.
Saksilardan su akiginin kesilmesi ile saksilar tartilmis ve
boylece saksilarin tarla kapasitesindeki agirliklari 26 kg
olarak belirlenmistir.

Daha sonra saksi topraklarinin tava gelmesi ile her
saksiya 3 adet pamuk tohumu ekilmistir. Bitki ¢ikiglari
tamamlanip bitki boylarinin  5-7 cm ulasmasiyla
seyreltme yapilmis ve her bir saksida 1 bitki birakilmistir.
Ekimden hasada kadar saksi agirliklari takip edilerek
sulama zamanlari  ve sulama suyu miktarlari
belirlenmistir. Bitkiler, cikistan belirli bir buylklige
gelinceye kadar esit olarak kanal suyu ile sulanmis daha
sonra borlu su uygulamasina gegirilmistir.

Deneme konulari: Tesadif parselleri deneme deseninde
6 tekerrirlii olarak yirttilen bu arastirmada, biri kontrol
olmak lizere sulama suyunda 7 farkh bor konsantrasyonu
ele alinmistir (Cizelge 3). Kontrol konusu bor icermeyen
su ile sulanirken, diger konulara konu geregi olan
diizeyde bor iceren sular uygulanmistir.
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Cizelge 3. Deneme konulari

Konular Bor konsantrasyonlari (ppm)
Bo (kontrol) 0.0
B 1.0
Bas 2.5
Bs 5.0
B1o 10.0
Bis 15.0
B2o 20.0
Bas 25.0

Analiz ve degerlendirme yéntemleri: Deneme sliresince
bitkilerin  gelisimi  izlenmis, hasat olgunluguna
gelmeleriyle birlikte bitkiler kok hizasindan kesilerek
hasat edilmistir. Hasat edilen bitki 6rnekleri konulara
gore tartilip yas agirliklari alinmistir. Yas bitkiler Gzeri
delinen kese kagitlarina konularak 65 °C sicakliktaki
firinda sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmus ve daha
sonra tartilarak kuru agirliklari belirlenmistir. Bitkilerdeki
tim kozalar toplanarak kalite analizleri yapilmistir.
Toprak ve su orneklerindeki tiim analizler Tizlner
(1990)’da belirtilen esaslara gore bitkide bor tayini ise
ICP cihazi ile yapilmistir. Arastirmadan elde edilen
verilerin varyans analizi icin Minitab programi
kullanilmistir. Denemedeki farkliliklarin belirlenmesinde
de Tukey testinden yararlaniimistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Sulama uygulamalari: Sulama zamanlari ve sulama suyu
miktarlarinin  belirlenmesinde kontrol konusu (Bo)
dikkate alinmistir. Bu konuya ait deneme saksilarin
agirhiklart  sezon boyunca takip edilmis elverisli
kapasitenin yaklasik %50’si tiiketildikge sulama yapilarak
eksik nem tarla kapasitesine tamamlanmistir. Ancak,
ekimden 17 Haziran tarihine kadar olan doénemde
cikislarin ve bitki gelisiminin saghkli olmasi icin 7 kez
konusuz su uygulamalari yapilmistir. Bu sulamalar bor
icermeyen kanal suyu ile yapilmis olup saksi basina
toplam 12.0 litre su uygulanmistir.

Konulu uygulamalara ise 22 Haziran’da baslanmis ve 6
Ekim tarihine kadar devam edilmistir. Bu dénemde
yapilan 30 sulamada, her konuya ait hazirlanan bor
cozeltilerinden toplam 93.5 | saksi? sulama suyu
uygulanmistir. Pamuk yetisme sezonu boyunca 30'u
konulu olmak lzere toplam 37 kez sulama yapilmistir. Bu
sulamalarda her bir saksiya toplamda 105.5 litre su
uygulamistir.

Bitki boyu gelisimi: Arastirmadaki her bir deneme
konusundan 3’er bitki secilmis ve sezon boyunca secilen
bitkilerin boylari takip edilmistir. Arastirmada, konulara
uygulanan farkli bor ¢ozeltilerinin bitki boy gelisimine
etkileri Sekil 2'de gosterilmistir.
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Sekil 2. Bitki boylarinin gelisimi
Arastirma konularina farkh konsantrasyonda borun konunun ortalama bitki boyu 51.5 cm olarak

verilmesiyle beraber bitki boylarinda farklilasmalar
meydana gelmistir. ilk bor uygulamasinin yapilmasiyla
beraber bu farkhliklar olusmaya baslamis olup 6zellikle
14 Temmuz 2017 tarihinde B,s konusunda bu farkhhiklar
bariz olarak ortaya ¢ikmistir. En disik bitki boyu bor
uygulamasinin 25 ppm vyapildigi Bys konusunda
gerceklesmistir. Son sulamanin yapildig tarihte bu
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Olctlmaistir. Aydin’da Kaptan (2013) tarafindan, yapilan
bir arastirmanin sonuglari da sulama suyundaki yuiksek
bor konsantrasyonunun bitki gelisimini olumsuz
etkiledigini teyit etmektedir.

En ylksek bitki boyu ise bor uygulamasinin yapiimadigi
kontrol konusundan (Bo) elde edilmis ve son 6lgimin
yapildigi tarihte ortalama bitki boyu 63 cm olarak
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saptanmistir. Bitki boylarinin sulama suyundaki bor
diizeylerine bagh olarak orantili bir sekilde kisaldigi,
sulama suyundaki bor miktari arttikca, Ozellikle 5
ppm’den (Bs) sonra bitki lizerinde toksit etki olustugu
belirlenmistir. Borun daha az uygulandigi Bs, B,s ve Bs
konularinda vejetatif aksamlarini daha iyi gelistiren
bitkilerin oldugu gorilmustir. Diger bor konularinda

bitkilerin boy uzamasindan ziyade bogum aralarini kisa
tutup daha fazla c¢icek ve koza tutumu yaptigl
gozlemlenmistir.Pamuk bitkisinin hasada gelmesi ile
saksilarda bulunan bitkiler toprak seviyesinden kesilerek
hasat edilmistir. Hasat edilen bitkilerde ve saksi
topraginda bazi 6lgiim ve analizler yapilmis elde edilen
sonuclar Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Deneme konularina iliskin bazi tartim ve analiz sonuglari

Konular Yas agirlik Kuru agirlik Katla ag. Lif ag. Gigit Yaprakta Bor Toprakta

(g bitki?) (g bitki?) (g bitki?) (g bitki) (g bitki?) (ppm) Bor (ppm)
Bo 271ab* 141.4a 55.0a 24.8a 30.2a 180.2¢g 0.12f
B: 283a 138.4ab 55.9a 25.1a 30.8a 184.7fg 0.22f
Bas 261ab 134.6ab 54.7a 23.9ab 30.9a 209.8ef 0.27ef
Bs 243bc 126.5bc 52.0ab 22.5abc 29.5a 216.8de 0.41e
B1o 220c 118.6cd 49.2bc 21.0bcd 28.2ab 239.7d 1.09d
Bis 186d 111.2de 45.0cd 19.0cde 26.b 272c 1.71c
Bao 157de 100.1ef 40.5d 18.0de 22.5¢c 303.7b 2.49b
Bas 131e 91.4f 35.5e 15.6e 19.9¢ 393.1a 3.33a

F 62.51** 32.53** 57.30** 18.44%** 33.94** 131.02** 1138.4**

cv 7.89 6.54 5.01 9.29 6.34 6.12 7.26

*Gruplamalar Tukey testi (0.05) ile yapilmistir, ** p<0.01

Bitki yas ve kuru agirligi: Arastirma konularinin ortalama
bitki yas agirliklari 131 g ile 283 g arasinda degismistir.
Bor uygulamasi ile bitki yas agirligi dnce artmis, suda bor
konsantrasyonun artmasiyla yas agirlikta azalmalar
meydana gelmistir. Yapilan varyans analizi sonucu
sulama suyundaki bor konsantrasyonunun pamukta
biomasi %1 6nem seviyesinde etkiledigi saptanmistir.
Borun duslik konsantrasyonu besin elementi olarak
biomasda artis saglarken 2.5 ppm dizeyinden itibaren
toksik etki yaptigi gorlilmistlir. Konularin biomas
verimleri Tukey testi (0.05) ile karsilastirilmis olup ilk
grupta B; konusu yer alirken kontrol konusu onu takip
etmistir. Sulama suyu bor konsantrasyonundaki artisa
bagh olarak diger konular alt gruplarda yer almiglardir.
Farkh bitkilerle yapilan bircok arastirma da yiksek bor
dizeyinin bitki yas agirhgini olumsuz etkiledigini
bildirmektedir (Gilines ve ark., 2000; Lee, 2006;
Sotiropoulos ve ark., 2003; Ardig, 2006).

Sulama suyu bor icerikleri yas agirhiga benzer sekilde
kuru madde agirliklarini da etkilemistir. Sulama suyunda
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bor diizeyinin artmasiyla ters orantili olarak bitki kuru
agirliklarinda diislis meydana gelmistir. 1 ppm bor iceren
B; uygulamasi ile meydana gelen disis 6nemsiz iken
sulama suyundaki 2.5 ppm’lik bor yas agirligi olumsuz
olarak o6nemli dlzeyde etkilemistir. Sudaki bor
miktarinin artis ile bu olumsuz etki artarak devam
etmistir. 25 ppm bor uygulanan bitkilerin kuru agirliklari
kontrol konusuna gore %35 dusik olmustur. Borun bitki
gelisimine etkisini belirlemek amaciyla yapilan bazi
arastirmalarda benzer sonuglar bulunmustur. Ornegin
Brennan ve Adcock (2004), arpa bitkisinde yaptiklari
arastirmada yiksek bor konsantrasyonunun bitki kuru
maddesinde dislise neden oldugunu ifade etmislerdir.
Kiitlii, lif ve cigit verimi: Arastirmada sulama suyu bor
dizeyi ile katla, lif ve ¢igit verimleri arasinda 6nemli
diizeyde negatif yonde parabolik bir iliski s6z konusudur.
Determinasyon katsayisi (R?) katla, lif ve cigit
verimlerinin her ¢l i¢in de 0.99 olarak bulunmustur
(Sekil 3).
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Sekil 3. Sulama suyu bor igerigi ile kutld, lif ve ¢igit verimi iligkisi

Deneme konularinin kiitld, lif ve gigit verimleri sudaki bor
konsantrasyonundan negatif yonde etkilenmeleri
varyans analizine tabi tutulmus, analiz sonuglarina gore
konular arasinda %1 6nem seviyesinde dnemli farkhhklar
tespit edilmistir (Cizelge 4). 1 ppm bor uygulamasi bitki
basina kutli verimini bir miktar artirsa da en az bor
iceren 3 konu (Bo, Bi, B2s) ilk grupta yer almislardir.
Uygulanan bor miktarinin artmasiyla kiitli verimleri
azalmis B1 konusunda 55.9 g olan verim Bys konusunda
35.5 grama kadar dismstilr. Kaptan (2013)’de pamukta
ylrGattiglh arastirmada sulama suyundaki yliksek bor
iceriginin  kitld verimini dusUrdGgunt  bildirmistir.
Sulama suyundaki bor igeriginin lif agirliklarina etkisi
kiitli verim sonuglarina benzerlik gdstermistir. Bitkilere
az miktarda (1 ppm) bor uygulamasi istatistiki anlamda
onemli olmasa da lif verimini artirmistir. 1 ppm’den fazla
bor uygulanan konular uygulanan bor miktarina ters
oranti  olarak lif verimleri dismistiir. Deneme
konularinin ¢igit verimleri ise kiitli ve lif veriminden
farkli olarak 5 ppm bor diizeyine kadar 6nemli bir
farklilasma gostermemistir. Dahasi en yiksek gigit verimi
B.s konusundan elde edilmistir. Tukey gruplamasina
gore konular 4 ayri grupta yer alsalar da ¢igit veriminde
belirgin dislis 15 ppm dizeyinden itibaren baslamistir.

Cizelge 5. Pamuk kalitesine iliskin lif analiz sonuglari

Toprakta ve bitkide bor: sulama suyunda bulunan farkli
bor diizeyleri gerek toprakta gerekse bitki yapraklarinda
farkh miktarlarda bor birikmelerine neden olmustur. Bor
uygulanmayan Bo konusunda yapraklarin bor igerigi
180.2 ppm bulunurken, uygulanan bor diizeyi arttikca
yapraklarda da bor igeri artis gbstermis ve B,s konusunda
393.1 ppm dizeyine ulasmistir. Yaprak bor icerikleri
istatistiki olarak degerlendirildiginde konular arasinda
%1 6nem seviyesinde farklilik bulunmus, bunun izerine
yapilan Tukey testi sonucu denemede ele alinan 8
konunun ayri gruplarda yer almistir. Toprakta bor
birikimleri yaprakta bor birikimlerine benzerlik gésterse
de deneme konulari arasindaki farklar daha belirgin
olmustur. Oyle ki Bys konusunda toprakta biriken bor
miktari B, konusunun yaklasik 15 kati olmustur. Tanik
konudan itibaren uygulanan bor miktari arttikca
toprakta bor birikimi artis gosterse de 0Ozellikle B
konusundan itibaren belirgin artislar s6z konusudur.
Borun lif kalitesine etkisi: Arastirma sonucunda tek
bitkiden elde edilen lif miktarinin kalite analizi igin
yetersiz olmasi nedeniyle 6 tekerriirden elde edilen lifler
birlestirilerek bazi kalite analizleri yapilmis ve sonuglar
Cizelge 5’de verilmistir.

Lif inceligi Lif uzunlugu Lif mukavemeti

Konular (micronair) (mm) (g tex?)
Kontrol 3.51 30.5 34.8

B1 3.63 29.7 325

B2s 4.22 30.0 37.4

Bs 3.46 29.0 33.5

B1o 3.82 28.4 30.6

B1s 4.20 29.6 35.0

B2o 461 28.3 33.6

Bas 4.10 28.1 35.6
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Pamukta onemli kalite kriterleri lif inceligi, lif uzunlugu

ve lif mukavemetidir. Lif analizi sonuclari sulama
suyundaki yuksek bor konsantrasyonunun lifte
kalinlasmaya neden oldugunu dolayisi ile kalite

disikligine neden oldugunu gostermektedir. Yine
yliksek bor duzeyi, lif uzunlugunu da olumsuz
etkilemekte ve liflerin kisa olmasina yol agmaktadir.
Sulama suyundaki borun lif mukavemetinde ise belirgin
bir etkisi gdzlenmemistir.

Bu arastirmada 0 ppm’den 25 ppm’e kadar farkli
konsantrasyonlarda bor iceren sulama sularinin
pamugun gelisimine ve kalitesine etkisi arastiriimistir.
Arastirmanin sonuglarina gore birgok bitki igin toksik etki
yapacak bor igeren sulama sulari ile pamuk yetistiriciligi
yapilabilir. 5 ppm’e kadar bor iceren sulama suyu
pamukta katlda, lif ve ¢igit miktarini 6nemli diizeyde
etkilememistir. Daha yiksek bor diizeylerinde verim ve
kalite de bir miktar dislis meydana gelse de su
kaynaklarinin yetersiz oldugu kosullarda bor iceren sular
tarimda kullanilabilir. Ancak borun toprakta birikmesini
onlemek icin lretim sezonu sonunda toprakta yikama
yapilmalidir. Ayni zamanda, bor bir bitki besin elementi
oldugundan pamuk bitkisinin verimini ve kalitesini
artirmak icin disik miktarda bor iceren topraklara
sulama suyu ile 1 ppm bor verilmelidir.

OZET

Amag: Bor elementinin eksikligi bitki gelisimini olumsuz
etkilerken fazlahg da toksik etki yapmaktadir. Bu
¢alisma, farkli konsantrasyonda bor iceren sulama
sularinin, bora dayanakli bir bitki olan pamuk bitkisindeki
etkilerini belirlemek amaciyla yurttilmastir.
Yéntemler ve Bulgular: Arastirmada biri kontrol, yedisi
farkli bor konsantrasyonlari olmak tizere 8 ayri deneme
konusu (0, 1, 2.5, 5, 10, 15, 20, 25 ppm) ele alinmistir.
Deneme tesadif parselleri deneme deseninde ve alti
tekerrirll olarak yuratilmustir. Deneme siiresince bitki
gelisimi takip edilmis ve deneme sonunda borun bitki
boyu, yas agirhg, kuru agirhigi, lif kalitesi, yaprakta ve
toprakta biriken bor miktarina etkisi saptanmistir. Az
miktardaki bor  uygulamasinin  verimi artirdig
belirlenmistir. Sulama suyundaki bor igerigi pamugun,
boyunu, yas ve kuru agirhgini, lif ve ¢igit verimini 6nemli
diizeyde etkilemistir. Konulardan elde edilen bitki
boylari, yas agirliklari ve kuru agirliklari sirasiyla 51.5 cm
ile 63.0 cm, 131 g ile 283 g ve 55.97 g ile 86.37 gram
arasinda degismistir.

Genel Yorum: Sulama suyunun bor icerigindeki artis
bitkide ve toprakta bor birikmesine neden olmustur.
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Buna bagli olarak bitkinin gelismesini ve verimi olumsuz
yonde etkilemistir.

Calismanin Gnemi ve Etkisi: Su kaynaklarimizin yetersiz
olusunun yaninda suya olan talebin artisi bazi marjinal
sularin tarimda kullanilmasini zorunlu kilmaktadir. Bu
¢alismanin sonuglari bize, borlu sularin arastirma
sonuglarina uygun sekilde uygulandiginda sulama suyu
olarak kullanilabileceklerini géstermektedir

Anahtar kelimeler: Bor, pamuk, verim, kalite, gelisme
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