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Aims: In this study, effects of different nitrogen applications during sowing
to pumpkin growth, yield, evapotranspiration and water use efficiency
were investigated under irrigated agriculture in Kayseri province of Middle
Anatolian Region of Turkey.

Methods and Results: The study, designed in completely randomized
block-plots with 4 replications, was conducted in the experimental area of
Erciyes University Agricultural Research and Training Center. Develi
pumpkin population (Cucurbita pepo L.) was used. The treatments were
No, N2o, Nao, Neo, Ngo and Nioo that consisted of applications of 0%, 20%,
40%, 60%, 80% and 100% of pumpkin nitrogen need, respectively. The rest
of nitrogen amounts were applied by fertigation in 5 consecutive
irrigations and all treatment were received the same amount of nitrogen.
Soil moisture of the treatments were monitored by neutron meter.
Depleted water from root zone was applied by drip irrigation system. The
highest total leaf area was determined in Nioo while the highest total
chlorophyll amounts were determined in Nso and Nioo. Nitrogen
applications big than 80% during sowing increased water use efficiency,
fruit diameter, fruit yield, seed yield per fruit and seed yield, significantly.
Seed yield in N1oo was found 139.6% higher than seed yield in No. The least
nitrogen rate during sowing for Develi pumpkin population was offered as
100 kg per ha under controlled irrigation conditions.

Conclusions: Application of whole nitrogen needs to pumpkin at sowing
under controlled irrigation conditions possitively affected pumpkin seed
yield and all growth parameters. At least 80% of pumpkin nitrogen need
should be applied at sowing to obtaine higher yield and quality.
Significance and Impact of the Study: If pumpkin irrigations are performed
by measuring soil moisture deficit in effective root zone, higher seed yield
and quality would be obtained by applitying nitrogen need at sowing
without dividing several parts.
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GiRiS Uretim alani ve Uretim miktari bakimindan Kayseri 2016
Cerezlik kabak bitkisi iilkemizde en fazla i¢ Anadolu yilinda ilk sirada yer almistir. Kayseri’de 31.3 bin hektar
Bolgesinde yetistiriimektedir. illere gére kabak cekirdegi alandan 15 bin ton driin elde edilmistir. En fazla gerezlik
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kabak tiretimi yapan 2. ilimiz Nevsehir olup 2016 yilinda
17.3 bin hektar alandan 13.5 bin ton cerezlik kabak
Uretimi yapiimistir. Sirasiyla Aksaray’ da 4.6 bin hektar
alandan 4028 ton, Konya’da 3.06 bin hektar alandan
3928 ton, Eskisehir'de 1.89 bin hektar alandan 1842 ton,
Karaman’da ise 545 hektar alandan 669 ton Uretim
saglanmistir (Anonim, 2016).

Cerezlik kabagin meyveleri sebze olarak tiketilirken
tohumlari da gerezlik olarak tiiketilmektedir. Paksoy ve
Aydin (2004) vitaminler, protein, yag, karbonhidrat ve
mineral madde bakimindan kabak ve kabak ¢ekirdeginin
insan beslenmesinde 6énemli oldugunu belirtmislerdir.
Kabak tohumlari eczacilikta gesitli ilaglar igin E vitamini,
yag ve B-sitosterol gibi Gretim materyalleri icermektedir.
Ghanbari ve ark. (2007) tarafindan Antik caglardan beri
prostat ve idrar sistemi rahatsizliklarinin kabak
tohumlarindan (retilen ilaglar ile tedavi edilmeye
cahsildigini belirtmistir.

Hess ve ark. (1997) yaptiklari calismaya gore kabak
bitkileri iyi drenajli, verimli ve organik maddeye sahip
topraklarda en iyi sekilde yetisir. Kabak verimi ve verim
bilesenleri bitkiye uygulanan su miktari azaldikca
dismektedir (Kuslu ve ark., 2013). Kurak ve yari kurak
bolgelerde sulanan alanlarda tarla igi su ydnetim
uygulamalari bitki verimini en ¢ok etkileyen faktordir
(Al-Omran ve ark., 2005). Tohum ekiminden hasada
kadar asiri suya karsi duyarli olan kabak bitkisi asiri sudan
zarar gorebilir. Amer (2011) tarafindan kabak bitkisinin
ihtiya¢ duydugu su miktarindan daha eksik veya daha
fazla su uygulamalarinin énemli verim kayiplarina yol
actig belirtilmistir. Bu nedenle kabak bitkisinin Gretimi
yapilacagl bolgede su ihtiyaci belirlenmeli ve bitkinin su
ihtiyaci sulamalar yoluyla zamaninda ve yeteri kadar
karsilanmalidir  (Unliikara, 2014). Orta derecede
tuzluluga toleransli olan kabak, 4.7 dS.m? toprak
tuzluluk diizeyine kadar verim kaybetmez fakat bu esik
dlzeyi asildiginda her bir birim tuzluluk artisi icin %9.7
oraninda verim kaybetmektedir. Toprakta %15-20
yikama gerceklesmesi durumunda kabak Gretiminde 3.1
dS.m? diizeyine kadar tuzlu sular sorunsuz sekilde
kullanilabilir (Ayers ve Westcot, 1989; Unliikara, 2014).
Yagmurlama sulamayla tuzlu su uygulamalari ve karik
sulamada karik sirtlarinda asiri tuz birikimine dikkat
edilmelidir.

Bitki Uretimi karmasik bir bilimdir. Bitkisel Gretim
faktorlerinden herhangi birisine yeterli sekilde 6zen
gosterilmemesi, bitki verimini kendi potansiyelinin altina
onemli sekilde disurebilir. Tek basina sulama ve su
yonetimi veya diger Uretim faktorlerine daha az 6zen
gosterilerek yeteri kadar glibrelerin kullanilmasi tatmin
edici bitki verimi saglamayabilir. Bunun yaninda tiim
Uretim faktorlerine yeterince dikkat verildiginde, bitki
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Uretiminin artirilmasinda sulama ve giibreleme anahtar
faktorler olarak 6ne cikarlar (Hargreaves ve Merkley,
2004). Tarimsal Uretimde en dikkate deger konular
arasinda sulama ve glbreleme uygulamalari yer
almaktadir. Su-glibre iliskisini en yiksek diizeyde tutarak
bitkiden beklenilecek olan verimin en yiksek seviyede
alinmasi hedeflenmektedir. Fertigasyon glnimiuzde
tarimsal Gretimde istenilen bu hedefe ulastiracak metot
olarak goriilmektedir (Haynes ve Swift, 1987).

Topraga uygulanacak besin elementlerinin dogada en
fazla bulunani azottur. Delwich’e (1970) gore atmosfer
yaklasik 3.8 x 10%® ton molekiler azot (N) icermektedir.
Buna karsilik, toprak azotu evrendeki toplam azotun
yalniz kigik bir bolimini olusturmakta ve bunun da
ancak az bir bélimu bitkilere yarayisl olmaktadir (Foth
ve Ellis, 1988). Azot eksikligi 6zellikle bitkinin vejetatif
gelisimini olumsuz etkiler. Yaprak ve gévde sistemi zayif
olur, vejetatif gelisme periyodu kisalr, bitkiler erken
olgunlasir, erken cicek acar ve erken yaslanir. Toprakta
meydana gelen N immobilizasyonu ve organik N
mineralizasyonu, etki bakimindan birbirine zit olaylardir.
Bu iki olay sonucu meydana gelen net N serbestlenme
orani bitki beslenmesi acisindan 6nemlidir. Azotun
toprak profilinde alt kesimlere dogru tasinmasi, toprak
ve iklim Ozelliklerine bagh olarak dnemli sekilde degisir.
Fazla drene olan hafif blinyeli topraklar, yikanma ile azot
kaybina son derece yatkindir. Fazla yagis kosullari altinda
toprak profilinde perkolasyon yiksektir. Bu nedenle,
yikanma ile azot kaybi yagish iklim bolgelerinde 6zellikle
hafif blnyeli topraklarda ve kimyasal azotlu gilibre
uygulanan durumlarda daha belirgindir.

Kabak Uzerine yapilan gesitli arastirmalarda farkh azot
oranlari 6nerilmis olup en disiik azot orani Ng'etich ve
ark. (2013) tarafindan 120 kg ha™, Zotorelli ve ark. (2008)
tarafindan 145 kg ha* ve Simonne ve Hochmuth (2010)
tarafindan 168 kg ha?l énerilmistir. Ayrica bitki icin
sulama  yonetimi kadar azot uygulamasi ve
zamanlamasinin da kritik oldugu Zotarelli ve ark. (2008)
tarafindan ifade edilmistir. Her ikisi de oyle bir sekilde
yonetilmelidir ki yeralti suyuna azot yikamasi
yapilmaksizin bitki verimi icin yeterli azot saglanmalidir.
Bitkilerin azottan yararlanma etkinligini artirmak icin
azotlu  glbreler bolinerek bir ka¢ seferde
uygulanmaktadir. Toprak nem 6lglimine veya bitki su
tiketimine dayali olarak yapilan kontrollli sulamalar ve
su uygulama etkinligi yliksek sulama sistemlerinin
kullaniimasiyla birlikte kok bolgesi altina sizan su
miktarlari azalmaktadir. i¢ Anadolu Bélgesi gibi yari kurak
alanlarda bitki gelisme doneminde genelde hafif ve orta
siddette yagislarin olmasi ve vejetatif gelisimini hizla
tamamlayan cerezlik kabak bitkisinde azotlu giibrenin
tamamen ekim sirasinda uygulanmasi hem bitki
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verimliligine ve hem de Uretim maliyetlerinin
distrilmesine katki saglayabilir. Tirkiye ¢apinda sinirli
sayida yapilan bazi arastirmalarda cerezlik kabak bitkisi
Uzerine su stresinin etkisi ortaya konulmaya ¢alisiimistir
(Cakir, 1996; Yavuz ve ark., 2015; Sekendur, 2017,
Unliikara ve Bakir, 2018; Kirnak ve ark., 2019). Ancak
azotun ekimde uygulama orani ve fertigasyonla
uygulanmasinin cgerezlik kabak bitkisi su tlketimi, su
kullanimi ve verimliligi Uzerine yapilan herhangi bir
¢alisma bulunamamistir. Bu ¢alismanin amaci gerezlik
kabak bitkisine ekim sirasinda uygulanan farkli oranlarda
azotun bitki gelisimine, verimine, su tiketimine ve su
kullanimina etkisinin belirlenmesi olusturmaktadir.

MATERYAL ve YONTEM

Deneme Yeri ve Deneme Konulari

Tirkiye’nin i¢ Anadolu Bolgesi’nde (Kayseri) kurulan bu
deneme, Erciyes Universitesi Arastirma ve Uygulama
Merkezi arazisinde (ERUTAM) 2016 yetistirme
doneminde yurutiilmastir. Karasal iklimin hakim oldugu
Kayseri’de yazlar sicak ve kurak, kislar ise soguk ve kar
yagish gecer. Rakima bagh olarak farkh yiksekliklere
sahip ilgelerinde yer yer iklimde farkliliklar gérilir. Uzun
yillar verilerine gore Temmuz ve Agustos aylarinin

ortalama sicakliklari sirasiyla 22.8 ve 24.6 °C olup yilin en
sicak aylaridir. Aralik, Ocak ve Subat aylarinda ortalama
sicaklik degerleri sirasiyla 0.6, -1.7 ve 0.1 °C olup yilin en
soguk aylarini olusturmaktadir. Kayseri’de uzun yillar
ortalamasi seklinde en yuksek sicaklik 18.0 °C, en distk
sicaklik 2.9 °C ve ortalama sicaklik ise 10.6 °C “dir. Yillik
olarak 389 mm yagis alan ilde yagislar en fazla Nisan,
Mayis ve Haziran aylarinda sirasiyla 52.1, 51.8 ve 39.5
mm dismektedir. Bagil nem agustosta en diisiik %16.9
ve aralikta en ylksek %97.4 arasinda ortalama ise %63.6
dizeylerinde degismektedir. Riizgar hizlari ortalama 1.0-
1.7 m/s arasinda, glineslenme 3.0-11.9 saat arasinda,
giineslenme siddeti 6.1-22.7 MJ m2gin? arasinda ve
referans evapotranspirasyon ise 24-158 mm ay*
arasinda degisim gostermektedir. Deneme boyunca
sicaklik, yagis, riizgar hizi, bagil nem, glineslenme siresi
ve glineslenme siddeti verileri, alana yaklasik 3 km
uzakliktaki Meteoroloji 7. Bolge (Kayseri)
Midirligid’'nden temin edilmistir. Uzun yillara iliskin
veriler ise Meteoroloji Genel MudurlGgl, Meteorolojik
Veri Bilgi Sunum ve Satis Sistemi araciligiyla elde
edilmistir. Gelisme doénemine iliskin (2016) veriler ve
referans evapotranspirasyon Cizelge 1'de verilmistir
(MGM, 2017; Unliikara ve Bakir, 2018).

Cizelge 1. Kayseri’de 2016 yili ortalama meteorolojik veriler ve referans evapotranspirasyon

Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ara
Trmin (°C) -6.0 -1.3 0.5 4.7 8.3 121 134 153 8.2 3.6 2.6 5.6
Tmak (°C) 3.6 11.8 148 219 222 280 313 334 256 216 147 3.4
Tort (°C) -1.6 4.4 7.3 135 147 202 228 246 168 122 49 -1.2
RHmin (%) 33.0 200 100 8.0 14.0 170 40 9.0 110 110 110 320
RHmak (%) 98.0 980 960 97.0 98. 980 960 880 99.0 970 97.0 97.0
RHort (%) 782 741 561 465  64.8 56.1 459 432 519 520 53.0 735
Riz. H (m.s%) 1.2 1.0 1.9 1.5 1.5 1.3 1.3 1.3 1.1 0.9 0.9 1.5
Yagis (mm) 770 650 232 103 1292 303 104 0.0 21.0 4.2 3.5 36.1
GS 7.0 112 157 220 219 264 288 260 195 158 113 6.7
GS (saat) 2.0 4.4 5.5 7.8 6.8 104 116 116 9.0 7.1 5.9 2.1
ETo (mm.ay™®) 20 35 77 111 123 150 174 168 107 70 39 24
ETo (mm.giin) 0.7 1.2 2.5 3.7 4.0 5.0 5.6 5.4 3.5 2.3 1.3 0.8

*U: 2 m Yuk. Rizgar Hizi, RH: Bagil Nem, GS: Giineslenme Siiresi, GS: Giineslenme Siddeti (MJ m2.giin), ETo: Referans

Evapotranspirasyon.

Arastirma alani 38° 43' 8" kuzey enlemlerinde, 35° 32"
44" dogu boylamlarinda yer almakta olup denizden
ortalama yiksekligi 1084 m’dir. Topragin ylizey katmani
tinh olup asag1 katmanlara dogru killi tinli ve tinli yapiya
sahiptir (Cizelge 2). Deneme alani saturasyon ¢amuru
ekstrakti elektriksel iletkenligi 0.94 dS.m™? ve toprak
reaksiyonu pH=7.61 diizeyinde hafif alkali karakterdedir.
Etkili kok derinligi olarak alinan 60 cm toprak derinligi igin
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toplam kullanilabilir su tutma kapasitesi 99.8 mm
kadardir. Toprak organik maddece fakirdir. Topragin
kireg icerigi %2.54-6.2 arasinda degismistir. Ayni deneme
alaninda topragin nihai infiltrasyon hizi 23.3 mm saat™®
olarak belirlenmistir (Kirnak ve ark., 2019).

Arastirmada Develi ve Tomarza ilgelerinde yaygin olarak
yetistirilen “cerceveli” olarak nitelendirilen c¢erezlik
kabak popilasyonu (Cucurbita pepo L.) kullaniimistir.
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Denemede ekimle birlikte tabana 6 farkli oranda azot
uygulanmustir. Bunlar sirasiyla Nioo, Nso, Neo, Nao, N2o ve
No konulari olup bitkinin azot ihtiyacinin sirasiyla %100'(,
%801, %601, %401, %20’si ve %0’1 ekim sirasinda topraga
uygulanmigstir. Geri kalan azot miktarlari ise 5 sulamaya
esit sekilde paylastirilarak fertigasyon teknigiyle bitkiye
verilmistir. Buna gore Nigg konusuna azotun tamami
verildigi i¢cin hasada kadar sulamayla birlikte hi¢ azot
uygulanmamis ancak NO konusuna ise ekimde hic¢ azot
verilmedigi  igin  azotun tamami fertigasyonla
uygulanmistir. ilk sulama tarihi olan 15 Haziran 2016
tarihinden itibaren sirasiyla 22 Haziran, 29 Haziran, 9
Temmuz ve 15 Temmuz tarihlerinden eksik kalan azot
miktarlar fertigasyonla uygulanmistir. ilk sulamada (re
sonra amonyum nitrat olacak sekilde her iki azotlu glibre
donltisimli sekilde verilmistir. Toprak nemi dikkate
alinarak hesaplanan sulama siresinin son yarim saatinde
gerekli glbre miktarlari glibre tanki vasitasiyla suda

Cizelge 2. Deneme alani topraklarinin bazi 6zellikleri

eritilerek sisteme enjekte edilmistir. Bu sekilde sulama
sonunda glbre uygulamasiyla azotun bitki Ust kok
bolgesinde yikanmadan depolanmasi amaglanmustir.
Deneme tesadif bloklarinda tesadif parseller deneme
desenine gore planlanmis olup her bir konu 4 kez
tekrarlanmistir. Buna gore 6 konu ve 4 tekrar icin 24
parselde arastirma yuratliimustir. Boyutlari 5x6 m olan
parsellerde sira arasi 1 m olacak sekilde 5 sira bitki ve her
sirada 0.6 m arayla 10 bitki yer almistir. Cerezlik kabak
icin azot, fosfor ve potasyum ihtiyaci hektara 120’ser kg
olarak alinmistir. Deneme alanindaki topraklarin
potasyum diizeyinin yeterli olmasi nedeniyle normal
siper fosfat gibresi kullanilarak hektara 120 kg P.Os
uygulanmistir. Ekim esnasinda amonyum nitrat glibresi
ve normal stper fosfat glibresi bitki ekim siralarina 30-40
cm serit Gizerine atildiktan sonra motorlu ¢capa makinasi
ile topraga karistirilmistir.

Toprak Derinlikleri Biinye Hacim Agirligi Tarla Kapasitesi Solma Noktasi TKN :\)nrf::;k Kireg
(cm) (g em™) (% vv?) (% vv?) (mm) (%) (%)
0-20 Tinh 1.30 30.00 13.80 32.40 1.25 2.54
20-40 Tinh 1.28 30.00 14.70 30.60 1.05 5.83
40-60 Tinh 1.21 32.00 13.60 36.80 0.80 4.50
60-80 Killi-tinhi 1.24 32.00 11.50 41.00 0.70 3.15
80-100 Tinli 1.32 32.00 12.00 40.00 0.73 6.20

*TKN: Toplam Kullanilabilir Nem

Sulama Sistemi, Toprak Nem Ol¢iimii, Sulama ve Bitki
Su Tiiketimi

Calhsmada cerezlik kabak bitkileri damla sulama
sistemiyle sulanmistir. Her bitki sirasina yerlestirilen 16
mm c¢apinda lateral hatlar 2.3 L.saat™® debiye ve 30 cm
arayla vyerlestiriimis damlaticilara sahiptir. Parsel
girislerinde bulunan kiresel vanalar ve manometreler
yardimiyla manifold giris basinglari ayarlanmis ve
sisteme sabit 1 bar basing altinda su uygulanmistir.
Hemen deneme alanindaki derin kuyudan cekilen
sulama suyu yeralti boru agi lzerindeki hidrantlardan
ahabilmektedir. Sulama suyunun elektriksel iletkenligi
0.24 dS m?, Sodyum Adsorpsiyon Orani SAR= 2.86 ve
reaksiyonu pH= 7.6 diizeyindedir (Kirnak ve ark., 2019).
Deneme parseli yakinindaki hidranttan alinan su,
hidrosiklon, disk filtre ve manometrelerden ibaret
kontrol Unitesinden gegcirildikten sonra sabit bir basingla
sulama sistemine verilmistir.

Toprak nemi ekimden hasada kadar 503 DR Hydroprobe
marka nétron metre ile takip edilmistir. Bu amacla, her
parsele 5 cm capinda ve 120 cm boyunda PVC akses
borulari ¢cakilmistir. Akses borulari, konum olarak her bir
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parselde ortada kalan siralar lzerinde bitkiden yaklasik
20 cm uzaktadir. Noétronmetre kalibrasyonunda ve
Olcimiinde Evett (2007) tarafindan 6nerilen yontemler
izlenmistir. Buna gore Pv= 29xSO — 8.3 kalibrasyon
esitligi ile akses borularinda 20, 40, 60, 80 ve 100 cm
derinliklerden alinan sayim oranlari (SO) hacimsel toprak
nemine donustUrilmastir. Nem Olcimleri meyve
olgunlasma doénemine kadar haftada 1 kez yapilmistir.

Sulamalarda parsele uygulanacak su miktarinin

hesaplanmasinda Es. 1 kullaniimistir:

[=2PVig A X P (Es. 1)
100

Esitlikte | her bir parsele uygulanacak sulama suyu
miktari (Litre), Pvtk topragin tarla kapasitesi hacimsel
nem icerigi (%), Pvi topragin sulama 6ncesi hacimsel nem
icerigi (%), D bitki etkili kok derinligi (mm), A parsel alani
(m?) ve P damla sulama altinda islatilan alan yiizdesidir.
Islatilan alan ylizdesi toprak ylizeyinden 20-30 cm altta
en genis 1slak alan ¢apinin bitki sira arasina
oranlanmasiyla yaklasik 0.6 olarak saptanmistir (Keller ve
Bliesner, 1990). Etkili kok derinligi deneme basinda 0.4 m
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alinmis ve bitki gelisimine paralel artirilarak 0.6 m’ye
kadar gikarilmistir.

Sabit 1 bar basing altinda damlaticilardan ¢ikan su debisi
belirlenmis ve 1 parseldeki damlatici sayisi ile ¢carpilarak
parsel debisi saptanmistir. Uygulanan sulama suyu
miktari parsel debisine bollinerek her bir parselin sulama
slresi hesaplanmistir.

Toprak su bltcesi yontemine gore konularin su tiiketimi
Es. 2 ile hesaplanmistir (James, 1988):
ET =1+ P + AS-dp (Es.2)
Esitlikte; ET bitki su tiketimi (mm), | konulara gore
parsellere uygulanan sulama suyu miktari (mm), P etkili
yagis (mm), AS deneme basi ve sonu toprak depo nem
farki (mm) ve dp ise derine sizmayla su kaybidir (mm).
Derine sizan su miktari, kok bolgesi altinda bulunan 60-
100 cm toprak katmanindaki nem degisimleri her hafta
notronmetre olgcimleriile izlenerek tahmin edilmistir. Bu
katmanda deneme basina gére nem artisl derine sizma
olarak kabul edilmistir. Bitki koklerinin yer aldig1 ancak
etkili kok derinligi disinda birakilan bu katmandaki nem
azalmasi ise bitki su tiketimine eklenmistir. Deneme
alanina diisen yagis ve diger hava elemanlari Erciyes
Universitesi Arastirma Uygulama Merkezi (ERUTAM)
kampds arazisinde bulunan meteoroloji istasyonundan
temin edilmistir. tiiketilen her bir m? su icin elde edilen
drin, su kullanim etkinligi (WUE) seklinde Es. 3 ile
belirlenmistir (Howell ve ark. 1992).

WUE =~

o (Es. 3)

Esitlikte, Y tohum verimi (kg), ET bitki su tiketimini (m?3)
gostermektedir. Buna benzer bir esitlik kullanilarak
sulama suyu kullanim etkinligi (IWUE) hesaplanmistir. Bu
esitlikte ET yerine uygulanan sulama suyu (I) yazilmistir.
Ekim sirasinda farkl azot uygulama oranlarinin bitki
gelisimine etkisini saptamak icin bitki gelisme donemi
baslarinda ve tam kanopi gelisme doneminde 6 ve 27
Haziran 2016 tarihlerinde 2 kez yaprak alani (YA)
Olgllmastlr. Orta siralarda yer alan 3 bitkide bulunan
tim vyapraklarin eni (YE) cetvel ile yapraga zarar
verilmeden olctlmistir. Cebecive ark. (2017) tarafindan
Develi popilasyonu igin 6nerilen YA= 0.6397xYE2 -
1.6551xYE + 19.467 esitligi kullanilarak yaprak alanlari
hesaplanmistir. 3 bitkide yapilan 6lglimlerin ortalamasi
alinarak konularin toplam yaprak alani saptanmistir.

23-24 Agustos 2016 tarihinde hasat yapilmis ve konularin
meyve verimine, bitki meyve verimine, meyve
boyutlarina, meyve tohum verimine ve tohum kalitesine
olan etkileri belirlenmeye calisilmistir. Her parselde
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bulunan 5 bitki sirasindan 1. ve 5. siralar ile her sirada ilk
bas ve sondaki bitkiler kenar tesir olarak dikkate
alinmistir. Kenar tesirler disinda ortada kalan 3 bitki
sirasinda  toplamda 24  bitkide hasat islemi
gerceklestirilmistir. Tartimi yapilan meyveler ortadan
ikiye ayrilarak meyve c¢api olclilmis ve sonrasinda
icindeki tohumlar el yardimiyla gikarilarak yas tohum
agirhgr  belirlenmistir. Yas tohumlar agik havada
brandalar Uzerinde serilerek iyice kurutulduktan sonra
belirlenen tohum agirhg brit tohum agirligi olarak
dikkate alinmistr. Brit tohum igerisinden bos ve yari bos
tohumlar ayiklanarak net tohum agirligi belirlenmistir.
Tohumlardan 4’ er kez 250 tohum sayimi yapilmis ve
bunlarin agirliklarinin toplanmasiyla bin tane agirhgi elde
edilmistir.

Deneme sonunda 0-90 cm toprak derinliginden 6rnekler
alinarak azot igerigi belirlenmistir. Hasattan oncesi
bitkiler henlz sararmadan alinan yaprak 6rneklerinde,
hasatta alinan meyve ve tohum 6rneklerinde azot icerigi
saptanmistir.  Bitki materyalinde azot igeriginin
belirlenmesinde Kjeldahl yontemi kullanilmistir. Ayrica
denemede spad metre ile 14 Haziran, 28 Haziran ve 28
Temmuz 2016 tarihlerinde her tekerriirden orta siralarda
yer alan 3 bitkide ve her bitkide 3 yapraktan Olgiim
alinmistir.

Elde edilen sonuclara varyans analizi ve Duncan Coklu
Karsilastirma Testi yapilmistir. Istatistik analizlerin
yapilmasinda SSPS 13.0 paket programi kullaniimistir.
Sulama, bitki su tiiketimi, su kullanim etkinligi, verim ve
verim parametrelerinin hesaplanmasi ve grafiklerin
gizilmesinde Excel 2016 programindan yararlaniimistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Sulama, Bitki Su Tiiketimi ve Su Kullanma Etkinligi

Denemede bitki su tiketimi konulara goére 469.7-526.4
mm arasinda degismis olup denemede ortalamasi 501.7
mm saptanmistir (Cizelge 3). Bitki su tiketimindeki bu
degisim Gzerine baslangicta azot uygulama oranlarinin
etkisi p<0.05 diizeyinde o6nemli bulunmustur. Nigo
konusundan 526.4 mm dlzeyinde su tiketimi
gerceklesmis olup en fazla su tiketimi bu konuda
meydana gelmistir. Nyo ve No konularindan sirasiyla
481.7 ve 469.7 mm su tlketimi gerceklesmis olup en az
su tlketiminin bu konularda olustugu saptanmistir.
Ekimde azot uygulama dozlarina goére Nso, Neo ve Nag
konularindan sirasiyla 523.6, 491.8 ve 521.2 mm su
tiketimi meydana gelmistir (Cizelge 3). Toplamda
parsellere uygulanan azot miktari ayni olmasina karsin
genel olarak ekimde uygulanan azot dozu orani bitki su
tiketimini etkilemis ve ekim sirasinda disik azot
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uygulanan konularda su tiketimi onemli sekilde
azalmistir.

Ortalama olarak 332.1 mm sulama suyu uygulanan
denemede en az sulama suyu miktari Ny konusuna
306.8 mm ve en fazla N1igo konusuna 359.1 mm verilmistir
(Cizelge 3). Uygulanan sulama suyu agisindan denemede
iki ayri Duncan grubu olusmustur. En az su uygulanan
grupta No ve Nao konusu ve en fazla su uygulanan grupta
ise Nao, Neo, Ngo ve N1go konulari yer almistir.

Uygulanan 1 m3 sulama suyu icin en fazla tohum verimi
(IWUE) Nigo ve Ngo konularindan elde edilirken en az NO
konusundan elde edilmistir (Cizelge 3). Ny konusu
disinda ekim sirasinda daha az oranda azot
uygulamasiyla birlikte sulama suyu kullanma etkinligi
azalmigtir. Bitki azot ihticinin %80’den daha yiksek
oranda uygulanmasiyla bitkinin sulama suyu kullanim
etkinligi artmistir. Dolayisiyla birim sulama suyu

maliyetine karsilik karlilik artirmaktadir.

Sulama suyu kullanma etkinligine benzer sekilde su
kullanma etkinligi de en yiksek oranda Ng ve Nigo
konularindan elde edilirken en az su kullanma etkinligi No
konusunda elde edilmistir. Su kullanme etkinligi (WUE)
toprakta sezon Oncesi depolanan su, sezon esnasinda
yagmurla gelen su ve sulama suyunun tamamini igine
almaktadir. Nigo konusunda bitki tarafindan tiiketilen 1
m?3 suya karsilik olarak 0.26 kg kabak tohumu uretilmistir.
No konusuna gore su kullanma etkinligi N2o, Nao, Neo, Nso
ve Nigo konularinda sirasiyla %62, %31, %86, %99 ve
%119 oraninda daha yiiksek bulunmustur. Bu sonuclara
gore suyu ve azotu olabildigince bitki lst kok bdlgesinde
tutan kontrolli sulamalar altinda kabak bitkisi azot
ihtiyacinin %80’den daha fazlasinin ekimde tabana
uygulanmasiyla hem bitki verimliligi artmis hem de su
kullanim etkinligi artmistir.

Cizelge 3. Ekimde farkl azot uygulama konularina gore bitki su tiketimi ve bilesenleri

Konu Re | AS ETc IWUE WUE
(mm) (mm) (mm) (mm) (kg m?) (kg m™)
No 141.5 312.1b 28.1 481.7 bc 0.18c¢c 0.12c
N2o 141.5 306.8b 215 469.7 c 0.30 abc 0.19 abc
Nao 141.5 344.7 a 34.9 521.2 ab 0.23 bc 0.16 bc
Neo 141.5 327.5ab 22.8 491.8 abc 0.33ab 0.22 ab
Nso 141.5 346.0a 35.2 523.6 ab 0.36a 0.24a
Na10o 141.5 359.1a 25.9 526.4 a 0.38a 0.26a
Ort. 141.5 332.1 28.1 501.7 0.29 0.20

* Re: Etkili yagis, I: Sulama suyu miktari, AS: Toprak depo nem farki, ETc: Bitki su tiketimi, IWUE: Sulama suyu kullanim etkinligi ve

WUE: Su kullanim etkinligi

Kirnak ve ark. (2019) tarafindan Kayseri’'de yapilan
¢alismada Develi poplilasyonu cerezlik kabaga farkli
sulama uygulamalari yapilmis ve bitki su tiiketimi sulama
yapilmayan konuda 293 mm ile tam sulama yapilan
konuda 474 mm saptanmistir. Konya’'da urglp sivrisi
cerezlik kabak popilasyonlari farkli sulama araligi ve
farkli sulama oranlarinda sulanmistir. Farkli sulama
araligl ve sulamalar icin denemenin 1. yilinda bitki su
tiketimi 194.2-660.2 mm arasinda ve denemenin 2.
yiinda 208.6-629.6 mm arasinda degismistir. Yine
Konya’da yapilan bir ¢alismada cerezlik kabaga farkli
oranlarda sulama suyu uygulanmis ve denemenin 1.
yilinda bitki su tiketimi sulanmayan konuda 194.2 mm
ile tam sulanan konuda 625.2 mm ve denemenin 2.
yilinda ise 208.6 mm ile 556.6 mm arasinda degismistir
(Seymen ve ark., 2016). Develi populasyonu cerezlik
kabagin farkhh gelisme donemlerinde uygulanan su
stresine bagh olarak bitki su tliketiminin ve veriminin
onemli oranda degistiginin belirlendigi bir calismada
bitki su tliiketimi 338 mm ile 511 mm arasinda degisim
gostermistir (Sekendur, 2017). Amer (2011) tarafindan
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Misir'da ilkbahar doneminde kabak bitki su tiketiminin
damla sulama ile 304 mm ve karik sulama ile 344 mm
oldugu belirlenmistir. Karik sulama ile Van’da yapilan bir
baska ¢alismada kabak bitki su tiiketiminin 336 mm ile
539 mm arasinda degistigi bildirilmistir (Ertek ve ark.,
2004). FAO 56 Penman-Monteith yontemine gore
Kayseri’de kabagin 430 mm su tlketecegi tahmin
edilmistir (Unliikara, 2014). Kuru tarim kosullarinda
cerezlik kabak bitkisi ekim normunu belirlemek amaciyla
Kayseri’nin Develi ilgesinde yapilan bir calismada bitki su
tiiketimi 107 mm saptanmustir (Unliikara ve ark., 2016).

Bitki ve Toprak Azot Orani

Yiizey toprak katmaninda (0-30 cm) hasat 6ncesi en
ylksek azot orani Nig ve sonra Ngo konularinda ve en
duslik azot orani ise diger konularda belirlenmistir. Bitki
etkili kok bodlgesinin alt yarisinda 30-60 cm toprak
katmaninda en ylksek azot orani Ngo ve N1go konularinda
ve en distk azot orani Ng, Nzo ve Na konularinda
saptanmustir (Sekil 1). Etkili kok bolgesi altinda kalan 60-
90 cm toprak tabakasinda ise en yliksek azot orani Nigo
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konusunda gozlenmekte olup ekimde uygulanan azot
oranina paralel olarak bu katmanda azot oraninin
giderek azaldigi gorilmektedir. No konusuna da
toplamda 120 kg ha? azot uygulanmis ve bu uygulama
tamamen fertigasyonla gergeklestirilmistir. Toprak nemi
dikkate alinarak hesaplanan sulama siresinin son yarim
saatinde gerekli giibre miktarlari glibre tanki vasitasiyla
suda eritilerek sisteme enjekte edilmistir. Bu sekilde
sulama sonunda glibre uygulamasiyla azotun bitki Ust
kok bolgesinde yikanmadan depolanmasi amaglanmustir.
No, N2o ve Nao konularina bliylik oranda sulama suyu ile
azot uygulanmasina karsin  60-90 cm toprak
tabakasindaki azot orani Ngo ve Nigo konularindan gok
daha disik olmasindan dolayr bu katmandaki azot
artisininin ~ sulamalardan  kaynaklanmadigi  sonucu
cikarilabilir. Ancak toprak nemi ve tarla kapasitesi nem
dizeyi dikkate alindiginda deneme basinda Mayis
ayindaki yagislarin derine sizmaya neden oldugu
hesaplamalarla gérilmus ve Ust kdk bolgesindeki azotun
bu sekilde alt toprak katmanlarina indigi sonucuna
varilmistir.

Sekil 1'de bitki yapraklarinda, meyvesinde ve
tohumlarinda saptanan azot oranlarinin konulara gore
degisimi verilmistir. Yapraklarda ortalama 0.54 mg kg*
olarak belirlenen azot orani en yiksek Nigp ve Nego
konularindan sonra Ngg ve No konularinda ve en disik
N2o ve Ng konularinda saptanmistir. Ekimde azot
uygulama oranlarindan farkli bir yaprak azot orani ortaya
cikmistir. Meyvelerde ortalama 0.37 mg kg? olarak

160 -
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saptanan azot oraninin konulara gore degisimi énemli
bulunmamistir. Kabak c¢ekirdegi tohumlarinda 0.44-1.12
mg kg' arasinda azot orani énemli sekilde degisim
gostermistir. En ylksek azot orani Nigp ve Nsgo
konularinda saptanmis olup ekim sirasinda uygulanan
azot oranina paralel sekilde tohum azot orani azalmis ve
en diisiik NO konusunda 0.44 mg kg* olarak saptanmustir.
Mohammad (2004) yazlik kabak tzerine yapmis oldugu
¢alismada giceklenme basinda, meyve dénemi ortasinda
ve meyve donemi sonunda sirglnlerde azot igerigini
saptamistir. lki donem yapmis oldugu bu calismada
meyve donemi sonunda azotun meyvelere dogru
yonlenmesi sonucunda sirgiinlerdeki azotun azaldigini
belirtmistir.

Sekil 2’de deneme siiresince cesitli donemlerde spad
okumlari  alinmis ve konulara gore degisimi
gosterilmistir. Nigo, Nso ve Ngo konularinda 14.06.2016
tarihinde toplam klorofil miktar vyaklasik benzer
diizeylerde olup No, N2o ve N4o konularindan daha yliksek
goriinmektedir. Nijgo ve Ngo konularinda 28.06.2016
tarihine kadar toplam klorofil miktari belirgin bir sekilde
artis gostermis ve sonrasinda hasada dogru giderek
azalmistir. Sulamalarla birlikte ekimde verilmeyen azot
verilmesine karsilik Ny, Nso ve Nz konularinda
baslangicta belirlenen klorofil miktari hasada dogru
disik bir egimde siirekli sekilde azalmistir. Ng
konusunda ise fertigasyonla azot uygulamasinin etkisiyle
28.06.2016 tarihine dogru bir artis olmus ve sonrasinda
hasada dogru azalmistir.

Yaprak azotu

0.60 0.64 , 0.64

0.7

Azot (mg/kg)

NO N20 N40 N60 NS8O N100

Tohum azotu 1.12 1.12
12 -+
% ] 0.74
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Sekil 1. Hasatta toprak, yaprak, meyve ve tohumlarda konulara gore azot orani degisimi
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Sekil 2. Ekim sirasinda farkli azot uygulama oranlari konularinda farkli tarihlerde spad okumalarinin gelisme dénem
boyunca degisimi (Spad 1: 14.06.2016; Spad: 28.06.2016; Spad 3: 28.07.2016)

Tohum Ekimi Sirasinda Farkli Azot Uygulamalarinin
Yaprak Alanina Etkisi

6 ve 27 Haziran 2016 tarihlerinde iki kez bitki yaprak alani
6lcilmistiir. Her bir kabak bitkisine 0.6 m? alan
dismekte olup bitki basina yaprak alanlarinin degisimi
Sekil 3'te gosterilmistir. Ekimden yaklasik olarak 37 glin
sonra saptanan ilk yaprak alani degerleri arasindaki fark
onemli bulunmamistir. Sekil 3’den de gorildigu lGzere
NO konusunda 423 cm? olan toplam yaprak alani N8O
konusunda 956 cm? degerine ulasmis ve tiim konular igin
ortalama 725 cm? saptanmistir. ilk yaprak él¢iimiinden
yalnizca 21 glin sonra 27 Haziran 2016 tarihinde yapilan
yaprak Ol¢iim sonuglarina gore ortalama yaprak alani
2738 cm? degerine ulagsmistir. Her iki 6l¢lim arasinda bu
dénemde bitki hizli bir gelisme sergilemis ve toplam
yaprak alani 3.78 kat artmistir. 1.6l¢iim tarihine gore
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Yaprak alam2 (cm?)

20Igum tarihinde Nigo, Ngo, Nso, Nao, N2g ve Npg
konularinda toplam yaprak alani sirasiyla 3.1, 2.2, 2.2,
3.2, 4.0 ve 8.0 kat daha fazla artmistir. Nigo konusunda
yaprak alani ¢cok acik bir farkla artis géstermistir (Sekil 3).
2.6lcimde ekim sirasinda azot uygulama konularina gére
yaprak alaninda 6nemli degisiklikler meydana gelmistir.
En yiksek toplam yaprak alani Nigo konusunda 5375 cm?
olarak saptanirken ekim sirasinda azot uygulamalarina
paralel olarak toplam yaprak alaninda disiis meydana
gelmis en disik yaprak alani NO konusunda 1330 cm?
olarak saptanmistir. Ancak No, N2g ve Nag konulari toplam
yaprak alani agisindan ayni istatistik grupta yer almistir.
Nso ve Neo konulari toplam yaprak alani agisindan
sirasiyla 2. ve 3. sirada yer almistir. No konusuna gore
N10o, Ngo ve Neo konularinda sirasiyla %304, %191 ve %98
oraninda toplam yaprak alani daha yiiksek bulunmustur.
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Sekil 3. Ekim sirasinda farkli azot uygulamalarina gore 8 ve 27 Haziran 2016 tarihlerinde dlglilen yaprak alanlarina
etkisi

Rouphael ve Colla (2005) yilinda hidrofonik sistemde
ylzey damla ve ylzey alti damla sulama sistemleriyle
ilkbahahar-yaz ve yaz-sonbahar doénemlerinde sakiz
kabagl yetistirmistir. Bu c¢alismada ilkbahar-yaz
doneminde damla sulama ve ylizey alti damla sulama igin
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bitki basina yaprak alani sirasiyla 22200 ve 16300 cm?

elde edilirken yaz-sonbahar déneminde 11900 ve 10000
cm? yaprak alani elde edilmistir. Bu degerler yapmis
oldugumuz bu c¢alismadaki degerlerin ¢ok Uzerindedir.
Hidrofonik sistemin ve kullanilan kabak cesitlerindeki
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farkhlik nedeniyle yaprak alaninda onemli farkliliklar
gbstermistir. Cebeci ve ark. (2017) tarafindan yari kurak
sartlarda 2012, 2013 ve 2015 vyillarinda bitki basina
cerezlik kabak yaprak alani geleneksel kuru tarim
konusunda sirasiyla 1739 cm?, 1512 ¢cm? ve 3331 cm?
belirlenmis olup su hasadi konularinda sirasiyla 2670-
3559 cm?, 1885-2556 cm? ve 3381- 4636 cm? arasinda
degistigi belirtilmistir.

180
160
140
120
100

Ort. yaprak alam 1 (cm?)

NO N20 N40 N60 N80 N100

Ort. Yaprak Alam2 (cm?)

Sekil 4’te gorildugi gibi 8 Haziran 2016 tarihinde yapilan
Olcimlerde ortalama yaprak alani konulara gére énemli
sekilde degismezken 27 Haziran 2016 tarihinde yapilan
Olcimlerde ortalama vyaprak alani 6nemli sekilde
degismistir. 2.6lclimde ekim sirasinda en yiksek oranda
azot uygulanan konudan hi¢ uygulanmayan konuya gore
ortalama yaprak alani azalmistir. Ekim sirasinda azotun
%100’Unin uygulanmasiyla cerezlik kabak bitkisinin
gelistirdigi her bir yapragin ortalama alani da artmistir.

319
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Sekil 4. Ekim sirasinda farkli azot uygulamalarina gore 8 ve 27 Haziran 2016 tarihlerinde ortalama yaprak alani

Ekimde Farkli Azot Uygulamalarinin Meyveye Etkisi

Denemede hasat edilen meyvelerin ortalama agirligi
2.60 kg olarak belirlenmis olup meyve agirliklari 1.03-
3.56 kg arasinda degisim gostermistir. Tohum ekiminde
tabana uygulanan bitki azot oranlarina gore ortalama
meyve agirligi dnemli derecede (p<0.01) degismistir. No,
N2o, Nao, Neo, Nso ve Nigo konularinda ortalama meyve
agirhgi sirasiyla 1.71 kg, 1.71 kg, 3.11 kg, 2.69 kg, 3.12 kg,
3.24 kg saptanmistir (Sekil 5). En dolgun ve agir meyveler
tohum ekimi sirasinda bitki azot ihtiyacinin %40 ve daha
fazlasi uygulanan konulardan elde edilmis ve bu konular
icin meyve agirhg ortalama %78 artmistir. No konusuna
gore ortalama meyve agirhiginda N, Nso, Nso ve Nigo
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konulari igin sirasiyla %82.4, %57.6, %82.8 ve %90 artis
saglanmistir.

Cerezlik kabak meyve agirhginin gesit ve genotiplere gore
degistigi cesitlli arastirmalar ile belirlenmistir. Ornegin
cesitli kabuksuz cekirdekli kabak hatlariyla Adana’da
ylriatilen bir calismada ortalama meyve agiliginin 1.09-
2.24 kg arasinda (Yegil ve ark., 2012) ve Erzurum’da 9
farkh kabak genotipi meyve agirhginin 2.04-5.45 kg
arasinda degistigi belirtilmistir (Turgut, 2015). Develi
popillasyonu ile Develi'de kuru tarim sartlarinda
yaratdlen bir calismada meyve agirliginin sira arasi
mesafeden etkilendigi ifade edilmis ve ortalama meyve
agirhgr 1.89 kg belirlenmistir (Unliikara ve ark., 2016).

4.79

(kg)

4.01

Bitki meyve verinui

NO N20 N40 N60 N80 N100

Sekil 5. Tohum ekiminde tabana farkli azot uygulama oranlarinin meyve agirligina ve bitki meyve verimine etkisi
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Develi’de iki ayri lokasyonda kuru tarim kosullarinda sirt-
karik mikro havza su hasadi etkinligini incelemek igin
yapilan bir calismada Develi popilasyonu icin 2015
yihinda meyve agirhginin 1.5-3.7 kg arasinda degistigi
rapor edilmistir (Cebeci ve ark., 2017). Birinci ve ikinci
Urin olarak vyetistirilen Develi poptlasyonu cerezlik
kabagin meyve agirligi gelisme dénemlerinden 6nemli
derecede etkilenmedigi ve meyve agirhginin 2.5-3.70 kg
arasinda degistigi bildirilmistir (Bakir, 2017). Urgiip sivrisi
genotipinde meyve agirligi hem artan sulama araligi ile
birlikte hem de artan su stresiyle birlikte azalmistir
(Seymen ve ark., 2016). En disik meyve agirligina
¢iceklenme donemi su stresinin neden oldugu saptanan
bir baska calismada Develi popllasyonu icin meyve
agirhginin farkh dénemlerde yasanan su stresine gore
1.5-3.2 kg arasinda degistigi ifade edilmistir.

Bitki basina meyve verimi 1.16-5.54 kg arasinda degismis
ve her bir bitkiden 3.22 kg meyve elde edilmistir. Meyve
verimindeki degisim Uzerine tohum ekimi sirasinda
uygulanan farkli azot oranlarinin etkisi 6nemli (p<0.05)
bulunmustur. Calismada bitki basina en yiiksek meyve
verimi Nigo konusundan 4.79 kg elde edilirken en diisik
No konusundan 1.91 kg elde edilmistir. Ngo, Neo, Nso ve
N20 konularinda ise sirasiyla 4.01 kg, 3.33 kg, 3.02 kg ve
2.55 kg meyve verimi alinmistir. No konusuna gore Nao,
Nao, Neo, Nso ve Nigo konularindan alinan bitki meyve
veriminde sirasiyla %34, %58, %74, %110 ve %151
oraninda artislar saptanmistir. Tohum ekimi sirasinda
bitki azot ihtiyacinin %80 ve Ulzerinde karsilanmasi, bitki
meyve verimini en az 2 kat artirmistir.

Warid ve ark. (1993) tarafindan yapilan bir ¢alismada
ortalama 4.64 kg meyve alindigi ve bitki meyve veriminin
0.47-12.67 kg arasinda degistigi belirtilmistir. Toprak
nem tansiyonu 40 cbar ve 60 cbar degerlerinde yapilan
sulamalarin bitki meyve verimini etkilemedigi belirtilen
bir baska calismada meyve veriminin birinci ve ikinci
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Urdn olarak yetistirilmesi durumunda 2.4-4.5 kg arasinda
onemli sekilde degistigi saptanmistir (Bakir, 2017). Abak
ve ark. (1990) tarafinda GAP bolgesinde vyapilan
cahismalarda bitki meyve verimi 1. yil 0.4-2.11 kg ve 2. yil
0.79-3.18 kg arasinda degistigi bildirilmistir.

Denemede ortalama 19.1 cm olan meyve ¢api 21.4-16
cm arasinda degismistir. Meyve ¢apindaki bu degisim
Uzerinde ekimde farkli oranlarda uygulanan azotun etkisi
6nemli (p<0.05) bulunmustur. Asagida Sekil 6’da
gosterildigi gibi Nioo, Nso, Neo, Nao, N2o ve No konulari
meyve ¢aplari sirasiyla 21, 21, 20, 19, 18 ve 17 cm
saptanmistir. En yliksek meyve ¢api ekimde %100 ve %80
azot uygulamalarindan elde edilirken en disiik meyve
capl ise ekimde hi¢ azot uygulanmayan konudan elde
edilmistir. Nigo konusundan No konusuna dogru tohum
ekiminde azot uygulama oranlarina paralel olarak bitki
meyve c¢api diisls gostermistir. No konusuna gore N80 ve
Nigo konusunda meyve capi %21.3 ve %22.7 oraninda
daha fazla gelismistir.

Konya’'da 124 cerezlik kabak genotipiyle yapilan 2 yillik
bir calismada meyve capi birinci yil 10.5-23 cm ve ikinci
yil 11.2-28.5 cm arasinda degistigi saptanmistir (Seymen,
2010). Erzurum’da kabak meyve capinin genotiplere
gore 6nemli sekilde degistiginin belirtildigi bir calismada
ise genotiplere gore meyve capi 11.7 cm ile 23.75 cm
arasinda  bulunmustur  (Turgut, 2015). Develi
popullasyonu cerezlik kabak kullanilarak Kayseri'de
birinci ve ikinci Urlin olarak vyetistirilen kabaklarin
ortalama ¢apinin 16.5-24.1 cm arasinda degistigi
saptanmistir (Bakir, 2017). Yine Kayseri’de ayni genotiple
yuratilen bir diger ¢alismada, farkli  gelisme
doénemlerinde su stresinin etkisi arastiriimis ve meyve
¢apinin 15.7-20.7 cm arasinda degistigi belirtilmistir
(Sekendur, 2017). Farkh gelisme donemlerindeki su
stresinin meyve c¢apina etkisi 6nemli bulunmamustir.

NO N20 N40 N60 N80 N100

Sekil 6. Tohum ekiminde tabana farkli azot uygulama oranlarina gére meyve ¢api (cm) ve meyve tohum verimi
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Seymen ve ark. (2016) tarafindan 1. yil 13.23-16.96 cm
ve 2. yil 11.32-15.68 cm arasinda belirlenen cerezlik
kabak meyvesi ¢aplarinin asiri su stresi altinda distigu
ifade edilmistir.

Meyve tohum verimi net tohum agirhginin meyve
sayisina bolinmesiyle hesaplanmigtir. Denemede meyve
basina ortalama 46.3 g kabak tohumu alinmis ve meyve
tohum verimi 28-61.9 g arasinda degismistir. Bu degisim
Uzerine ekimde farkli oranlarda azot uygulamasinin etkisi
onemli (p<0.05) bulunmustur (Sekil 6). En yliksek meyve
basina tohum verimi 55.67 g ile N1igo ve 57.43 g ile Ngo
konularindan ve en dusik ise 30.53 g olarak Ng
konusundan elde edilmistir. Sirasiyla Nso, Neo, Nao ve Nag
konularindan meyve basina 55.67 g, 52.43 g, 42.98 g ve
41.5 g tohum verimi alinmistir (Sekil 6). No konusuna
gore Nigo ve Ngo konularinda meyve basina tohum verimi
sirasiyla %82 ve %88 daha fazla bulunmustur. Bu
sonuglara gore ekimde azotun %80 veya daha fazla
uygulanmasiyla meyve basina tohum verimi biylk
oranda artmistir.

Erzurumda 9 farkh cerezlik kabak genotipiyle yiritilen
bir calismada meyve basina ortalama 1. yil 54.74 g ve 2.
yil 71.44 g tohum verimi alinmistir (Turgut, 2015).
Konya’'da ise 124 gerezlik kabak genotipi denemesinde
birinci ve ikinci yil sirasiyla 52.7 g ve 54.73 g meyve
basina tohum verimi elde edilmistir. Trakya Boélgesinde
60 cerezlik kabak materyalinden meyve basina ortalama
30-100 g arasinda tohum verimi saglanmistir (Seymen,
2010). Murkovig ve ark. (1997) tarafindan meyve basina
126 g'in (izerinde tohum verimi alindigi rapor edilmistir.
Bir baska arastirmada kabaksuz gerezlik kabak hatlariigin
meyve basina 1.4-64.1 g tohum elde edildigi belirtilmistir
(Warid ve ark. 1993). Develi popilasyonu cerezlik
kabagin birinci ve ikinci Urin olarak Kayseri'de
yetistirilmis oldugu calismada meyve basina 49.4-72.5 g
arasinda ortalama 62.2 g tohum verimi elde edilmistir.
Farkh gelisme dénemlerinde su stresi uygulamalarinin
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meyve tohum verimini etkilediginin saptanmis oldugu bir
calismada ise meyve basina tohum verimi 34.7-63.2 g
arasinda degismistir. Meyve tohum verimini ¢iceklenme
doneminde vyasanan su stresi ©6nemli oranda
duslrmastdr.

Tohum ekiminde farkli oranda azot uygulamalari, birim
alandan hasat edilen meyve sayilarinda 16,667-26,812
adet.ha? arasinda bir degisime yol acmistir. Ortalama
olarak bir hektardan 20,784 adet kabak meyvesinin hasat
edildigi denemede meyve sayilari lizerine ekim sirasinda
farkh azot uygulama oranlarinin etkisi 6nemli (p<0.05)
bulunmustur. Sirasiyla No, Nz, N, Neo ve Nigo
konularindan 18721 adet, 20550 adet, 19412 adet,
20590 adet, 21399 adet ve 24567 adet ha™ meyve hasat
edilmistir (Sekil 7). Konular arasinda en fazla meyve Nigo
konusundan hasat edilmistir. Genel olarak Ngo
konusundan No konusuna dogru hasat edilen meyve
bakimindan azalan bir trend olsa da bu konularin hepsi
ayni Duncan siniflamasi icerisinden yer almis ve Nigo
konusuna gére daha az meyve alinmistir. No konusuna
gore Nao, Nao, Neo Ve N1go konularinda hasat edilen meyve
sayilarinda sirasiyla %9.8, %3.7, %10, %14.3 ve %31.2
oraninda artis goriilmektedir.

Farkh gerezlik kabak genotipleri kullanilarak Erzurum’da
yuratilen 2 yilik bir ¢alismada bitki basina meyve
sayisinin  genotiplere gore 1.47-4.4 adet arasinda
degistigi belirtilmistir (Turgut, 2015) Konya da yapilan bir
diger calismada bitki basina meyve sayisinin sulama
araligi ve uygulanan sulama suyundan etkilendigi
belirlenmistir. Sulamalarin 7 glinden 21 giine gikarilmasi
durumunda bitki basina meyve sayisi 1.yill 1.01 adetten
0.89 adete ve 2.yil 0.80 adetten 0.73 adete distlgu
saptanmistir.  Sulamanin  %100’Gnin  karsilandigl
konularda her bitkiden 1.yil 1.07 adet ve 2.yil 0.99 adet
meyve alinmasina karsilik hi¢ sulanmayan konularda 1.yl
0.78 adet ve 2.yil 0.46 adet meyve alinmistir (Yavuz ve
ark., 2015). Dolayislyla bitki meyve sayisi tGzerine farkl
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Sekil 7. Tohum ekimi sirasinda tabana farkli azot uygulama oranlarinin birim alandan alinan meyve sayisi ve meyve
verimine etkisi
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cesit ve genotipler yaninda su stresi de etkili olmustur.
Birinci Grlin ve ikinci Grln olarak Develi popllasyonunun
yetistirildigi bir baska c¢alismada Macar fig-tritikale
karisimi sonrasi ikinci yetistirme doneminde cerezlik
kabaklarda meyve sayisinin azaldig ifade edilmistir.
Birinci donemde her bitkiden ortalama 1.20 adet meyve
alinmasina karsilik ikinci donemde ise 1.0 adet meyve
alinmistir (Bakir, 2017).

Denemede birim alandan ortalama olarak 53.69 t ha™
meyve verimi alinmis olup bu verim 19.35-92.38 t ha®
arasinda degismistir. Bu degisim Uzerine tohum ekimi
sirasinda  bitki azot ihtiyacinin farklh oranlarda
uygulanmanin etkisi 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Sekil
7'den de gorilebilecegi gibi ekimde tabana uygulanan
azot oraninin azalmasina paralel olarak meyve veriminde
azalma olustugu belirlenmistir. En yliksek meyve verimi
N10o konusundan 79.88 t ha® elde edilirken en diisiik NO
konusundan 31.87 t ha* elde edilmistir. Meyve verimi No
konusuna gore N3, Nao, Neo ve Nigo konularinda sirasiyla
%33, %58, %74, %110 ve %151 oraninda artmistir.

Kisith sulama uygulamasinin Misir sartlarinda kabak
Uzerine etkisinin arastirilmis oldugu bir calismada su
stresine bagh olarak 24.64-41.30 t ha' meyve verimi
alinmistir (Amer, 2011). Konya’da sulama araligina bagh
olarak 1.yil meyve verimi 23.7-35.8 t ha ve 2.yil 17.7-
24.4 t ha' arasinda degistigi belirlenmis olup uygulanan
su stresine bagh olarak ta 1.yil 14.8-41.8 t ha* ve 2.yil
7.3-29.4 t ha't arasinda degismistir (Yavuz ve ark., 2015).
Konya’da ydiritilen bu calismada 100 kg ha' azot
uygulamasi yapilmis ve yarisi ekimde diger varisi ise
meyve tutum déneminde verilmistir.

Farkl toprak tansiyonunda sulanan gerezlik kabaklarin
birinci ve ikinci Uriin olarak yetistirilmesinin arastirildigi
bir denemede bir hektardan 40.28 ton ile 66.96 ton
arasinda meyve verimi alinmistir. Develi
popilasyonunun kullanildigl s6z konusu calismada bitki
azot ihtiyaci 120 kg ha?alinmis ve bu azotun yaklasik
%401 ekim sirasinda diamonyum fosfat giibresi seklinde
uygulanirken geriye kalan azot iki esit pargaya bolinmus
ve bitki cikislarindan sonra fertigasyonla (re glibresi
seklinde uygulanmistir (Bakir, 2017). Ekimde farkli azot
uygulama oranlarinin arastirildigi bizim bu ¢alismada da
bitki azot ihtiyaci 120 kg ha? olarak alinmis ve Nigo
konusuna bu azotun tamami ekimde uygulanirken Ngo,
Neo, Nao, N2o ve Ng konularina sirasiyla %80, %60, %40,
%20 ve %0 kadari uygulanmistir. Geri kalan azot 5 esit
parcaya bollinerek fertigasyonla uygulanmistir. Bakir
(2017) tarafindan elde edilen en yiiksek meyve verim
degeri (66.96 t hal), bizim calismada elde edilen en
ylksek 92.38 t ha-1 degerinden daha disiktir. Bu sonug
azotun cerezlik kabaga bollinerek uygulamasinin meyve
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veriminde disuslere yol actigini saptadigimiz bu
calismamizin sonuglarini desteklemektedir.

Farkh azot dozlarinin kabak (Cucurbita pepo CV. Diamant
L.) gelisimi ve verimine etkilerini belirlemek icin Rwando’
da yiritilen bir calismada 0, 40, 80, 120 ve 160 kg N ha-
1 uygulama yapilmistir. En fazla yenebilir kabak meyvesi
verimi 120 kg N ha* uygulamasindan 11.3 t ha* alinmistir
(Ng’etich ve ark., 2013). Zotorelli ve ark. (2008) plastik
malch sisteminde yazlk taze kabak azot ve su kullanim
etkinligini belirlemek igin yapmis olduklari galismada 145
kg ha olarak énerilen azot dozunun altindaki dozlarda
kabak veriminin azalmasina karsin daha lzerinde azot
uygulanan dozlarinda ise kabak veriminin artmadigini
belirtmistir. Florida’da ticari sebze Uretim el kitabinda
glbre yonetimi icin en glincel 6neriler sunulmustur.
Kabak Uretimi icin toprak fosfor ve potasyum
konsantrasyonlari dusiik oldugunda 168 kg N ha?, 134 kg
P,Os ha ve 134 kg K,O ha? giibre dozlari dnerilmistir
(Simonne ve Hochmuth, 2010).

Yapilan bu ¢alismada hektara 120 kg N ve 120 kg P,0s
uygulamasi gerceklestirilmistir. Literatlirde 6nerilen en
disitk azot dozu kullanilmistir. Varol ve ark. (2019)
tarafindan 2 yil yiritilen bir ¢calismada kompost glibre
ve 120 kg ha-1 azot dozu uygulamasiyla her iki yil daha
kararli sonuglar alindigi bu nedenle cgerezlik kabak
tariminda toprak organik maddesinin artirilmasi ve
sulanan alanlarda 120 kg ha? azot uygulama dozunun
yararli olacagi belirtilmistir.

Ekimde Farkhi Azot Uygulamalarinin Cerezlik Kabak
Tohum Verimi ve 1000 Tane Agirligina Etkisi

Net tohum verimi en disik ve en yiiksek 505 - 1568 kg
haarasinda degismistir. Ekim sirasinda farkl oranlarda
azot uygulanmasi sonucu tohum verimi 6nemli sekilde
(p<0.05) etkilenmistir (Sekil 8). En yiksek tohum verimi
N1oo Ve Ngo konularindan sirasiyla 1368 ve 1230 kg ha™
belirlenirken en az net tohum verimi NO konusundan 571
kg hal saptanmistir. Ekim sirasinda hi¢ azot
uygulanmayan No konusuna gore Nao, Nao, Nso, Nso ve N1go
konularindan sirasiyla %42.1, %55.8, %89.4, %115.4 ve
%139.6 oraninda daha fazla tohum verimi elde edilmistir.
Nitekim Zotarelli ve ark. (2008) tarafindan bitki icin
sulama yonetimi kadar azot uygulamasi ve
zamanlamasinin da kritik oldugu belirtilmis olup yeralti
suyuna azot yikamasi yapilmaksizin bitki verimi igin
yeterli azot saglanmasinin gerekliligi vurgulanmistir.
Benzer sekilde Hochmuth ve Hanlon (2010b) tarafindan
uygulanacak glibre oranlari modern gilibreleme
Onerilerinin yalnizca bir pargasini olusturdugu, dogru
glbre Onerileri ayni zamanda gilibre materyalini,
sulamayi, uygulama yerini ve uygulama zamanlamasini
icine almasi gerektigini bildirmistir.
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Sekil 8. Tohum ekimi sirasinda tabana farkli azot uygulama oranlarinin birim alandan alinan meyve sayisi ve meyve
verimine etkisi

Bu calismadan elde edilen verim sonuglari diger
calismalarda belirtilen verim sonuclari araliginda
cikmistir.  Ornegin Kirnak ve ark. (2019) Develi
popllasyonu cerezlik kabak tohumu ile Kayseri’de farkli
sulama oranlarina gére tohum verimlerini 470-1420 kg
ha’l, Bakir (2017) farkli ekim zamanlarina gére 800-1277
kg ha?, Sekendur (2017) farkli dénemlerde su stresine
gdre 660-985 kg ha?, Yavuz ve ark. (2015) Konya’da farkli
sulama araliklari icin 527-980 kg ha™ ve farkli sulama
oranlari icin 247-1131 kg ha, Turgut (2015) 9 farkli
kabak genotipi icin 462-1140 kg ha™, Cakir (2000) farkli
sulama seviyeleri icin 499.7-1268.1 kg ha* ve Raymond
(1999) tarafindan kabuklu cesitlerde 500-1000 kg ha™
tohum verimleri verilmistir.

Elde edilen ¢ekirdeklerin dolgun ve iri olmasi pazar
degeri ve tohumluk olarak kullanimi agisindan son
derece 6nemlidir. Calismada ekim sirasinda farkli azot
uygulama konulari arasinda bin tane agirligi énemli
sekilde (p<0.05) farkh bulunmus olup bin tane agirligi
ortalama 180.5-278 g arasinda degisim gostermistir. Bin
tane agirligi bakimindan en iyi sonu¢ Ngo konusundan
255.4 g elde edilmistir. Daha sonra sirasiyla Nigo
konusundan 242.0 g, Ng konusundan 231.9 g, Ng
konusundan 221.6 g, Ny konusundan 207.1 g elde
edilmistir. En dlsik bin tane agirligi sonucu Ng
konusundan 191.5 g alinmistir (Sekil 8). Cerezlik kabakta
1000 tane agirhg, ekim sirasinda uygulanan azot
dozlarina gore degismistir. Ng konusuna gére Ngo ve Nigo
konularinda 1000 tane agirhgl sirasiyla %34 ve %27
oraninda artmistir.

Bu ¢alismadan elde edilen bin tane agirligi sonuglari diger
calismalardan elde edilen sonuglarla uyusmaktadir.
Ornegin Tekirdag sartlarinda 10 farkli cerezlik kabak
genotipi icin 1000 tane agirhginin 162.1-270.8 g arasinda
(Seker, 2012), Erzurum’da 9 farkl genotip icin ortalama
olarak 1.yl 185.5 g ve 2.yl 217 g (Turgut, 2015), farkli
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sulama rejimleri icin 157-198 g (Yavuz ve ark. 2015) ve
102-158 g bildirilmistir.

OzZET

Amag: Bu calismada toprak nem olglimiine dayali
kontrollii sulama sartlarinda c¢erezlik kabak azot
ihtiyacinin %100, %80, %60, %40, %20 ve %0 kadari ekim
sirasinda uygulanmis ve azotun ekimde uygulanmayan
kismi 5 esit pargaya bolinerek fertigasyonla
uygulanmistir. Bu sekildeki bir uygulamanin cerezlik
kabak su kullanimi ve verimliligi gibi bir takim
ozelliklerine etkisi incelenmistir.

Yéntem ve Bulgular: Azotun %100 ve %80’inin ekim
sirasinda uygulanmasiyla yapraktaki toplam klorofil
miktari gelisme donemi boyunca diger konulardan hem
daha yiksek bir seyir gostermis hem de dénem
ortalarina dogru arttiktan sonra hasada dogru
dismustir. Ekim sirasinda %100 azot uygulamasi
sonucunda ortalama yaprak alani ve toplam yaprak alani
artmistir.

Genel Yorum: Ekimde azotun en az %80 ve lizerimde
uygulanmasi ve toprak nem 6lciimiine dayah kontrolli
sulamalar sonucu sulama suyu kullanim etkinligi, su
kullanim etkinligi, bitki meyve sayisi, meyve verimi,
meyve tohum verimi, tohum verimi ve 1000 tane
agirliginda 6nemli artislar meydana gelmistir.
Calismanin Onemi ve Etkisi: Cerezlik kabak tiretiminde
kontrolli sulama sartlari altinda bitki azot gereksiniminin
en az %80’inin ekim sirasinda uygulanmasi verimlilik ve
karhhk agisindan 6nemli sonuglar doguracaktir.
Anahtar Kelimeler: Ekim sirasinda azot oranlari, develi
balkabagi popilasyonu, bitki blyiimesi, su tiketimi.

CIKAR CATISMA BEYANI
Yazarlar c¢alisma  konusunda
olmadigini beyan eder.

ctkar  gatismasinin
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