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Oz: Karasal salyangoz (Helix lucorum L.), Helicidae ailesine ait, ormanlarda ve
nemli bolgelerde yasar; yaprak, aga¢c kabugu ve bol miktarda seliiloz igeren
bitkilerden beslenir. Karasal salyangozun sindirim sistemi, selliilozik materyali
sindirebilen 6zel enzim bilesenlerine sahiptir. Aseto karmin, Aceto orsein,
Feulgen ve farkli boyar maddeler kullanilarak yapilan kromozom ve karyotip
analizi caligmalarinda, tiire ait karakterlere bagli olarak kromozom boyu, tanen
miktar1 ve kromozom karsilastirmalarinda sorunlar yasanmigtir. Kara
salyangozu midesinin enzimatik bilesenleri, sitoplazma ve hiicre duvari
yumusamasi iizerinde etkili olmustur. Calismada, ¢avdar (Secale spp.) bitkisine
ait iki tiirde, en iyi ve kolay sekilde kromozomlarin ayrilmasi ve dagilmasi
amaciyla bu bilesenler kullanilmistir. Sitaz ve diger enzimlerin aktif bir
karigimmi  iceren enzimatik bilesenleri kullanmak amaciyla, karasal
salyangozlar Iran’in kuzey batisindaki nemli Arasbaran Ormanlari’ndan
toplanmis, bilesenler elde edilmis ve soguk kosullarda muhafazasi saglanmistir.
iki cavdar tiiriiniin (Secale cereale L. ve S. montanum) ¢imlenmis tohumlarmin
kok uglar1 a-bromonaftalin soliisyonunda on isleme tabi tutulmus ve aseto-iron
hematoxylin boyar madde ile boyanmigtir. Daha sonra, sitoplazmay1
belirginlestirmek, hiicre duvarmi yumusatmak ve tatminkar bir kromozom
yayilmasi ve ayrilmasi elde etmek amaciyla kara salyangozu midesinden elde
edilen enzimler kullanilmigtir. Arastirma sonucunda kara salyangozu midesinin
enzimatik bilesenleri kullanilarak, her iki tiirde kromozomlar agik bir sekilde
ayirt edilmis ve, iyl bir metafaz safhast ve dagilimi go6zlemlenmistir.
Kromozomlar bozulmadan kalirken, tiim hiicrelerin tamamen ayrilmasi kolay
bir sekilde saglanmistir. Cavdar tiirleri (Secale spp.) 2n=2x=14 kromozoma
sahiptir ve diploiddir. Her iki tiirde de satellit (uydu) kromozom vardir ve
satellitler, kromozomlarin kisa kollar1 {izerinde bulunmaktadir.
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Abstract: The snail (Helix lucorum L.) belongs to Helicidae family, lives in
forests and moist regions and feeds from leaves, wood, and vegetable containing
a lot of cellulose. The digestive system of this snail has special enzymatic
components for digesting cellulosic materials and has some effects on
cytoplasmic and cell wall digestion. Chromosomal studies and karyotypes
analysis using different methods of staining (Aceto Carmine, Aceto Orcein,
Feulgen and etc.) have some problems such as chromosomal size, amount of
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Keywords tannins and difficulty of contrast in chromosome detection depending on species

Rye, characters. We used these components that included an active mixture of Cytase

Karyotype, and other enzymes, for easy squashing and perfect chromosome separation in

g??;lle(Hehx)’ two species of rye (Secale spp.). The terrestrial snails were collected from

Cytase’. Arasbaran humid forests (North West of Iran), and extracted the components
and kept in freeze condition. The root tips of germinated seeds of two species of
rye were pretreated with a-Bromonaphtalin solution and stained in Aceto-Iron
Haematoxylin. Then the enzymes were used for clearing cytoplasm and
softening cell walls and to obtain sufficient squashing and chromosomes spread.
The using the enzymatic components of snail stomach was very effective in
squashing stage, and obtaining good metaphase plates, the chromosomes were
counted and distinguished very clearly. The separation of all cells, without
damaging the chromosomes, was achieved easily and completely. Species of rye
(Secale spp.) were diploid with 2n=2x=14 chromosomes. The satellited
chromosomes were seen in both two species on short arms of chromosomes.

1. Giris

Sitolojik ¢alismalar ve kromozomlarin karyotip hazirlanmasinda, hiicre boliinmesinin metafaz
evresinde, iyi ve net mikroskobik lamlar elde etmede, metafaz safhasindaki kromozomlarin
dagiliminda eksiklik, kromozomlarin hiicre organelleri tarafindan ortiilmesi, kromozomlarin {ist iiste
binmesi ve aymi diizleme oturmamasi ve son olarak da hiicre igi eklerin varlig1 gibi birgok sorun
yasanmaktadir. Bu sorunlar1 gidermek, kromozom arastirmalarini iyilestirmek ve bitki ve hayvan
hiicrelerinden uygun karyogram elde etmek icin organelleri ortadan kaldirmak ve sitoplazma
¢Oziiniirligiini artirmak gerekmektedir. Bu amagla, amilaz, seliilaz, pektinaz ve sitaz gibi enzimler
kullanilir (Sharma ve Sharma, 1980).

Yukarida adi gegen ticari enzimlerin saglanmasi ve saklanmasi ¢ok yiiksek maliyetli oldugu
i¢in, arastirmacilar bu sorunu giderecek yeni arayislar i¢ine girmislerdir. Bu dogrultuda da salyangoz
gibi hayvanlar sindirim sisteminde iiretilen enzimlerin daha elverigli ve daha ucuz elde edilir
olmasindan dolay1 tercih edilmeye baslanmistir (Greathouse, Klemme ve Barker, 1942; Niranjan ve
Roy, 1982).

Bu arastirmada kullanilan kara salyangozuna, ¢ogunlukla rutubetli bolgelerde bulunan bahge
salyangozu (Helix lucorum L.) adi da verilmektedir. Bu salyangozun sindirim sisteminde salgilanan
enzim, amilaz, seliilaz ve pektinaz karisimidir ve seliiloz ve pektin maddelerini ayristirma 6zelligine
sahiptir (Dorit ve ark., 1991; Moyes ve Schulte, 2008).

Bu arastirmada karasal salyangozun (Helix lucorum L.) sindirim sisteminden elde edilen
enzim karigimi, Graminae familyasindan olan iki tiir cavdarin (Secale spp.) kromozomlarinin
incelenmesi sirasinda ezme mikroskobik preparat ve goriintli hazirlama agamasinda kullanilmigtir. Bu
bitkinin tohumu insan ve hayvan beslenmesinde kullanilir ve iran’da 6 tiirii mevcuttur (Rechinger,
1973; Khodabande, 2013).

Karasal Salyangozun (Helix lucorum L.) Zoolojik Siniflandirilmasi: Karasal salyangoz, omurgasizlar
(Invertebrate) sinifindan, yumusakgalar (Teomophidea) grubundan, gastropoda kategorisinden, tek
kutuplu yumusakciklar’dan (Mollusks univalve) ve (Helicidae) familyasina ait bir tiirdiir. (Dorit ve
ark., 1991; Moyes ve Schulte, 2008; Schmidt-Nielsen, 1997). Diinyada tespit edilen gastropoda tiirii
yaklagik 35000 tiirdiir (Dorit ve ark., 1991; Miller ve Harley, 1992; Salahi Moghaddam, 2009).
Gastropodalarin ¢ogu denizde yasar, ancak bunlardan bazilari tatli suda, bazilar1 da karada yasamaya
adapte olmuslardir. Salyangozlar ise genellikle karada yasarlar (Pruitt, Underwood, ve Surver, 2000).

Salyangozun Morfolojik Ozellikleri: Yumusak beden ile kalsiyum karbonattan olusan sert bir kabuk
normal salyangozlarin ortak 6zellikleridir (Russel-Hunter, 1979). Bu salyangozun goriiniirde bir ayak—
bas kismi vardir ve bas, bu kismin en 6niinde konumlanarak iki ¢ift anten (1 ¢ift duyusal ve bir ¢ift de
gorsel) ile diger kisimlardan ayrilmistir. Agiz yarik benzeri bir deliktir ve tam olarak ayak — bag
kisminin 6n alt boliimiindedir ve ¢ok belirgin degil (Karami, 2000). Bu salyangoz karada yasar ve
yetiskin bir salyangozun kabuk c¢ap1 3 ile 5 santimetre arasinda degismektedir (Dalili, 2005).
Kabugunun rengi kahve tonundadir (Shekoohinezhad ve Amin, 1973). 4 adet anteni mevcuttur ve
gozler arka antenlerin {istiinde yer almistir. Bu salyangoz karin kaslarindaki dalgalanma hareketinin
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yardimiyla, agzinin altinda var olan bezden salgilanan mukoza dolu bir yol {izerinde yavas ve sabit bir
hizla ilerlemektedir. (Shekoohinezhad ve Amin, 1973; Habibi, 2015).

Karasal Salyangozun Iran’da Yasam Alani ve Dagilimi: Bu salyangoz ormanlarda ve rutubetli
bolgelerde yasayip seliillozu bol olan yaprak, agac, yesil bitki ve benzeri maddelerle beslenir. Bu
maddeleri agzindaki tiikiiriikle 1slatip ¢enesiyle tutarak kiiciik radula disleriyle kiigiik parcalara ayirip
ufaltir (Storer ve ark., 1968; Moyes ve Schulte, 2008; Habibi, 2015). Salyangozlar genellikle gece
saatlerinde ve rutubetli havalarda daha aktif olurlar ve kasli bacaklarindaki kasilma dalgalariyla
hareket ederler (Storer ve ark., 1968). Iran’da bu tiir kuzeybat1 ormanlarinda (Karadag Bélgesi) 1500
metre yiikseklikte bulunmaktadir.

Sindirim Sistemi: Karasal salyangozda sindirim agizdan baslar. Sistem, kasli bir bogaz, sert bir gene,
dil yerine gegen ve Radula denilen bir organ ve birkag sira kitinsel kiiciik dislerden olusur (Karami,
2000; Storer ve ark., 1968). Tasligin hizasinda iki adet tiikiiriik bezi mevcuttur. Bu bezlerin salgiladigi
enzimler yemek borusunun 6n kismina akar. Bu bezler kismen sulu ve gesitli enzimler ihtiva eden
miikoz salgilar. Tasliga ayni zamanda sindirim bezlerinin salgilar1 da dokiiliir. Bu salyalar arkaya
dogru akar, ayn1 zamanda kahverengi olan, sitaza benzeyen ve seliilozun hazmedilmesine yarayan bir
enzim de icerir (Karami, 2000). Gida maddelerinin sindirimi biiylik 6l¢iide hiicre disinda gerceklesir
ve midede bulunan bezlerden salgilanan enzimler vasitasiyla yapilir. Sindirim sisteminin diger
kisimlart hiicre i¢inde ve sindirim sekumu i¢inde yapilir (Dorit ve ark., 1991).

Sekil 1. Karasal Salyangozunun (Helix lucorum L.) Antenleri ve Morfolojisi, (Kaleibar, Arasbaran,
1500 metre) (Negah Media, 2013).

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Bu ¢alismada kullanilan salyangozlar iran’mn kuzeybatisinda (Karadag, Arasbaran) yer alan
1500 metre yiikseklikteki rutubetli ormanlardan toplanip daha sonra sitogenetik laboratuvarlara
aktarilmustir. Salyangozlarin birkag¢ 6rnegi, tiriiniin tespit edilmesi amaciyla, Tahran Saglik Bilimleri
Universitesi’ne bagli Medical Malacology laboratuvarina gonderilmis ve tiirii tespit edilmistir.

Sitogenetik incelemelerin yapilmasi amaciyla ¢avdar tiirlerinin (TN00022; Secale cereale L.
ve TN00052; S. montanum Guss.) tohumlar1 iran Ulusal Gen Bankas1’ndan temin edilmistir.

2.2. Yontem

Kara salyangozlarindan sitaz enzimi elde etmek ve midenin enzim ve asit salgilamasini
saglamak amaciyla sdzkonusu salyangozlar 48 saat boyunca ag tutulduktan sonra salyangozun govdesi
kabugundan ayrilarak i¢ organlari disar1 ¢ikarilmistir. Midede bulunan maddeler 6zel kap i¢ine alinmig
ve fazla maddeleri enzimden ayirmak i¢in santrifiij islemi uygulanmis, tekrar tiipler i¢cine konularak
sifirm altinda sicaklikta muhafaza edilmistir. iki tiir gavdarm (Secale cereale L. & S. montanum Guss.)
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kromozomlarinin incelenmesi amaciyla tohumlar ilk olarak 1:9 oraninda ¢amasir suyunda 30 dakika
boyunca dezenfekte edilmis ve kok meristemler elde etmek igin 20°C petri filtre kagit iizerinde
¢imlendirilmiglerdir. Cimlenen tohumlardan elde edilen kdk ucu meristemlerin 3 saat boyunca ve 4
santigrat derecede %1 Alfa-bromo-naftalen soliisyonunda 6n islemi yapilmis Lewitsky soliisyonunda
bekletilmislerdir (Agayev ve ark., 2010; Zarifi ve ark., 2006; Zarifi ve Giiloglu, 2016). Daha sonra,
kok uglart 1 Normal NaOH ¢ozeltisinde 60°C 10 dakika boyunca hidroliz edilmisler ve Aceto Iron
Hematoksilin ile 30-32°C 16 saat boyunca boyanmislardir (Dirihan ve ark., 2014; Zarifi ve Giiloglu,
2016). Mikroskobik incelemeler yapmak amaciyla hiicre duvarimi, hiicre ekleri ve organelleri ayirmak
icin boyanmis koklerin meristem uglari cam kaplara konulmus ve istlerine birer damla kara
salyangozunun (Helix lucorum L.) midesinden elde edilen enzimden damlatilmig ve 30°C yarim saat
boyunca tutulmuslardir. Daha sonra mikroskobik ezme preparatlar hazirlanmistir. Elde edilen ezme
preparatlardan uygun metafaz saftasindaki hiicrelerde Zeiss Axiophot mikroskobu kullanilarak
karyotip analizi yapilmistir. Kromozomlarin uzunlugu, Micro Measure 3.3 yazilimi kullanilarak 10
metafaz plakasinda olciilmiistiir (Reeves, 2001) Karyotip verileri SPSS v20 ve Excell 13 (Microsoft
Excell) programlar1 kullanilarak analiz edilmistir. Kromozom tiplerinin isimlendirilmesinde Levan
yoOntemiyle sentromere pozisiyona gore yapilmistir (Levan ve ark., 1964).

3. Sonuclar ve Tartisma
3.1. Cavdar Tiirlerinin Sitogenetigi

Cavdar (Secale spp.) Triticeaec oymaginda, bugdaygil familyasinin (Poaceae (syn. Gramineae))
bir tiyesidir. Secale kii¢iik ama 6nemli bir tahil cinsidir. Kiiltiirii yapilan cavdar (S. cereale L.), ve
cesitli yabani cavdar tiirlerinden olusur, olumsuz iklim kosullarinda dayaniklilig1 ve verimi bugdaydan
daha yiiksek olabilir. Bu nedenle ¢avdar yiiksek rakimlarda, zayif topraklarda ve kislarin siddetli
oldugu bolgelerde temel tahil iiriinii olmustur (Fageria, 1992; Tang ve ark., 2011). Yabani ve yabani ot
cavdar tiirleri, yetistirilen tiirlerin gelisimi i¢in genis bir genetik cesitlilik kaynagi olusturmaktadir
(Meier ve ark., 1996).

Bu calismada, iki 6nemli Cavdar tiirinin (Secale cereale L. ve S. montanum Guss.)
kromozom sayilarim1 ve karyotip Ozelliklerini net bir sekilde belirleyebilmek icin ileri bir teknik
(Aceto-Demir-Hematoksilin boyasi) ve bu yontemle birlikte kara salyangozu mide sivist
kullanilmistir. Her iki Cavdar tiirliniin somatik kromozom sayisi, 14 (2x=2n=14) ve ploidi seviyesi
diploid olarak tespit edilmistir ve diger raporlarla bagdagmaktadir (Riley, 1955; Stutz, 1957; Khush,
1962, 1963; Kranz, 1976; Masoud ve Ali-Jarrahei, 2008).

Somatik kromozom sayilari, kromozom uzunluklari, karyotip formiilleri ve total karyotip
uzunlugu ve asimetri indeksleri (A1, A2) (Zarco, 1986) ya gore belirlenmistir. Secale cereale L. ve S.
montanum Guss. tiirleri icin karyomorfolojik parametreler, metafaz kromozomlar1 ve haploid
idiyogramlar sirasiyla Cizelge 1; Sekil 1 ve Sekil 3de gosterilmistir. Bu tiirlerin kromozomlari iyi
boyanmis ve kromozomlar tek tek taninabilir. Kromozom morfolojisi bakimindan, 13 ve 14 numarah
kromozomlarin (¢ift 7) kisa kollar1 {izerinde iki ¢ift uydu bulunmaktadir (Sekil 1 ve Sekil 3). Bu
uydular diger kromozomlarda, kromozomal isaretleyici olarak kullanilabilir. Tiirler arasinda yapilan
varyans analizi, biitiin kromozomlarin uzunluk 6zelligi ile kisa ve uzun kollarmin boyutunun % 1
diizeyinde anlamli oldugunu gostermistir (Cizelge 1).

Bu iki tiiriin karyogramini hazirladiktan sonra, 6 metafaz plaka kullanarak, kromozomlarm
tiirii Levan ve ark. (1964)’nin kullandig1 yontemle tespit edilmis ve S. montanum Guss. ve S. cereale
L. tiirlerinde en uzun kromozomun uzunlugu sirasiyla 11.85+ 0.06 ve 15.88+ 1.18 mikron olarak ve
kromozom tiirii de metasentrik olarak belirlenmistir. En kisa kromozom tiirii de sirasiyla 9.86+ 0.08 ve
12.64+ 0.61 mikron olarak ve kromozom tiirii de submetasentrik olarak gézlenmistir. Her iki tiirde
toplam yedi ¢ift kromozomdan, satellite olan ve yedinci sirada yer alan bir ¢ift kromozom
submetasentrik olarak belirlenmistir. Diger kromozomlar, S. cereale L. tiirlinde bes metasentrik ve bir
submetasentrik, S. montanum Guss. tiriinde de ise 4 metasentrik ve 2 submetasentrik kromozumdur.
Her iki tiirde de (S. montanum Guss. ve S. cereale L.) kromozomlarin ortalama uzunlugu ve kol orani
ortalamasi esittir. Bu tiirlerin kromozom 6zellikleri 1 ve 2 numarali cetvellerde gosterilmistir.
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3.2. Salyangozdan Elde Edilen Sitaz Enziminin Etkisi

Yiiz yildan az bir siirede, bitkilerin sitogenetigi, tiiriin kromozom sayis1 ve morfolojisinin
tanimindan, molekiiler karyotipleme calismalarina (¢esitli DNA problarinin fiziksel eslemeleri ile
kromozomlarin tanimlanmasi) kadar olduk¢a yol almistir. Bitki sitogenetiginin gelistirilmesinde
onemli bir adim, kromozomlarin boyanmasi ve uygun preparatlarin elde edilmesine yonelik
yontemlerin uygulanmasidir (Zarifi ve Giiloglu, 2016; Zarifi ve Gharesheikhbayat, 2018). Boliinme
halinde olan hiicrelerin i¢indeki organeller, kromozomlarin detayli bir sekilde incelenmesini
engellemektedir. Karyotip incelemesi igin kok hazirligr siireglerinin (6n islem, fiksasyon, hidroliz ve
boyama) higbiri, hiicre i¢i maddeler ve organellerin ortadan kaldirilmasi ve elemine edilmesinde etkili
rol oynamamaktadir. Bu nedenle hiicre iginde fazladan var olan maddeler, kromozomlarin metafaz
sathalarinda uygun ve diizenli dagilimimi da engellemekte ve bu durumda kromozomlar toplu ve
birbirine yapisik bir sekilde goriinmektedir (Kogyigit ve Alp, 2018). Bu sebeplerle kromozomlarin
gercek morfolojilerini gormek miimkiin olmamaktadir.

Arastirmalar, salyangozun sindirim sisteminden elde edilen salginin boyali koklerde
kullanilmasinin, sitoplazmada seffaflik ve netlige, ayrica hiicre boliinme asamasinda kromozomlarin
diizenli bir sekilde dagilmasma neden oldugunu gostermektedir. Salyangozun cevremizde bol
miktarda bulundugu dikkate alinirsa, ¢ok diigiikk maliyetli olan bu yontemle daha kaliteli preparatlar
elde etmek miimkiindiir (Sekil 1).

Bu arastirmadan elde edilen sonuglar, (Chambers, 1955; Myers ve Northcote, 1958; Quinn ve
Rattenbury, 1972) tarafindan yapilan arastirma sonuglarina benzemektedir. Karasal salyangoz Helix
lucorum L.min mide sivisinda ¢ok aktif bir sitaz ve diger enzim karigimi bulunmaktadir. Bu sivi, kok
uclarinin ve diger benzer bitki dokularinin ezme preparatlar i¢in ideal bir yumusatici ortam olusturur.
Tim hiicrelerin tamamen ayrilmasi kolayca saglanirken kromozomlar etkilenmemis ve kolaylikla
sayllmig ve ¢ok agik bir sekilde ayirt edilmistir. Bu siviyr kullanma yontemi agiklanmaktadir; skuas
yonteminde kullanilan standart fiksasyon ve boyalar herhangi biri ile birlikte uygulanabilir.
Salyangozun mide enzimi maserasyonu rutin amagclar i¢in olduk¢a zordur.

Bu ¢aligmanin amac1 yeni bir teknik tanimlamak degil, sitologlarin dikkatini bir¢ok kullanima
sahip olan yeni bir reaktife ¢ekmektir. Bu yontemin {stiin 6zelligi, etkin bi¢cimde sinirsiz giivenlik
marjidir Bu da, tiim hiicrelerin tamamen ayrilmasini etkileyecek sekilde kullanilmasini saglamasidir.
Hazirlanan kromozomlarin kimyasal yapisinin etkilenmemesi ve son derece berrak preparasyonlarin
Ornegin ultraviyole absorpsiyon ¢alismasinda kullanilmasi muhtemel gériinmektedir.

Cizelge 1. Iran'dan cavdar tiirlerin (Secale cereale L. & S. montanum Guss.) somatik kromozomlarin

parametreleri.
Secale cereale L.

CiftNo  Total (L+S)um  Uzun kol(L) pm  Kisa kol (S) um 5;1;333; CI(S*100/(L+S)) Sat Tip L% S% RL%
1 15.88+ 1.18 8.51+0.74 7.37+0.5 1.15+ 0.05 47 m 841 728 1570
2 15.72+ 0.84 10.45+ 0.66 527+032 2+0.14 34 sm 1033 521 1554
3 15.08+0.77 951+ 0.46 5.56+0.36 1.72+0.07 37 sm 940 550 1491
4 14.09+ 0.42 9.86+0.32 424+ 0.1 2.33+0.03 30 sm 975 419 13.93
5 1441 1.09 7.9+0.91 6.51£0.19 121£0.11 46 m 781 643 1424
6 13.35£0.78 7.12+0.48 6.23+0.35 1.14£0.05 47 m 704 616 1320
7 12.64+0.61 7.78+ 0.4 3.63+£0.29 2.16+0.07 29 123 sm  7.69 3.59 1249

Mean _ 14.45+0.36 8.73£0.3 5.54+0.26 1.67+ 0.09
Total (TC)= 101.17 6042 3836
S. montanum Guss.
1 11.85+0.06 6.33£0.09 552+ 0.08 1.15£0.03 47 - m 844 736 15.80
2 11.27+0.20 7.11£0.2 4.16+0.14 1.72+ 0.09 37 - sm 948 555 15.03
3 10.77+0.13 721£0.1 3.56£022 2.05+0.14 33 - sm 961 475 1436
4 10.93+0.13 5.93+0.13 5.00£0.16 1,19+ 0.06 46 - m 791 667 1458
5 10.18+0.22 6.83+0.19 3.35£027 2.09+0.19 33 - sm 911 447 1358
6 10.13£0.18 521+0.15 491%0.05 1.06+ 0.03 49 - m 695 655 1351
7 9.86+ 0.08 5.6+0.11 2.79+0.08 2.01£0.08 28 147 sm 747 372 1315
Mean  10.71+0.14 6.32+0.15 4.18+0.19 1.61% 0.09
Total (TC)=74.99 5897 39.06

L: Kromozom uzun kol uzunlugu (um), S: Kromozomun kisa kol uzunlugu (um), CI: Sentromer indeksi, (m: Metasentrik, sm :
Submetasentrik); Levan ve ark. (1964 )’a gore sentromer tipi, Sat: Satellit, N: Karyotip belirlemede kullanilan mitotik metafaz sayisi, L% ve
S%: Her bir kromozom i¢in her kolun ne oranda oldugunu gosteren indeksler, RL%: Goreli kromozom boylari.
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Sekil 1. A: Secale cereale L., B: S. montanum Guss. (2n=2x=14); kromozomlarin mitotik metafaz da
yayilist ve elde edilmis karyogramlar sagda, Satelitli kromozomlar, sekiller uzerinde oklarla

isaretlenerek gosterilmistir.

Cizelge 2. iran'dan ¢avdar tiirlerin (Secale cereale L. & S. montanum Guss.) karyotip 6zellikleri

Tiirler KF Ortalama(TL) Aralig: TC CI SAT CV% Al A A, DRL TF% SC

i E
2 g ° 8
9 < -
] E hal < 10117 38 123 770 0222 043 008 3.04 3836 3A
2 z = 2
: ¥ = o
3 £
&
5 wE E Vo)
s & S =
§ ’é H ; 7499 39 147 612 0202 041 0.06 2.65 39.06 3A
- o~
s ¢ S .
-
%] o

Karyotip Formiilii (KF), Ortalama Kromozom Uzunlugu (Ortalama (TL)), Satelit Boyu (SAT), Haploid kompleman toplam kromozom boyu
(TC), kromozom uzunlugunun aralig1 (Araligt), A, intrakromozomal asimetri (intrachromosomal asymmetry) indeksi ve A, interkromozomal

asimetri (interchromosomal asymmetry) indeksi (Zarco, 1986), Ortalama Sentromerik indeks (CI), Stebbins kategorileri asimetrisi (SC)

(Stebbins, 1971), Karyotipin toplam formu yiizdesi ( TF%)(Huziwara, 1962), Varyasyon Katsayis1 (CV%), karyotip asimetri indeksi (AI)

(Paszko, 2006; Watanabe, Yahara, Denda, and Kosuge, 1999) ve Nispi kromozom boyunun aralik farki (DRL).
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Secale cereale L. S. montanum Guss.

Sekil 2. Caligilan ¢avdar tiirlerinin haploid ideogrami (Secale cereale L. & S. montanum Guss.) 2n=2x=14, x=7

Tesekkiir

Bu calisma, Genetik Arastirma ve Iran Ulusal Bitki Gen Bankas1 (SPII) tarafindan desteklenen
projenin (7-03-03-92318) parcasidir.
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