.( ( Elementary Education Online, 12(1), tp: 12-19, 2012.
.. ilkdgretim Online, 12(1), ou:12-19, 2012. [Online]: http:/ilkogretim-online.org.tr

A Study on Use of Egg Tangram in Mathematics Lessons

Emel TOPBAS TAT' Safure BULUT?

ABSTRACT: The activity in this study includes forming an egg tangram and various figures from the tangram
pieces. In the egg tangram activity, first of all the egg tangram is obtained by using a compass, a ruler and the
properties of circle. In this process written and verbal expressions of the drawings are required. Then, students
are asked to form several meaningful figures from the egg tangram pieces. The activity is prepared for improving
students’ spatial ability, providing their use of their mathematical communication skills, developing their
psychomotor skills and helping teachers and students in the applications on subject of circle. The students are
enabled to be active physically and mentally in the activity with the teacher’s guidance. The teacher can benefit
from teacher guidelines throughout the activity and can make the activity steps easier to do with various cues
when the student faces difficulty.
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OGRETIM UYGULAMASI

Yumurta Tangramin Matematik Derslerinde Kullanimina
Yonelik Bir Calisma

Emel TOPBAS TAT' Safure BULUT?

OZ. Bu calismada sunulan etkinlik yumurta tangramin ve bu tangram parcalarmdan gesitli sekillerin
olusturulmasini igermektedir. Yumurta tangram etkinliginde oncelikle pergel ve cetvel kullanilarak g¢ember
ozellikleri yardimiyla yumurta tangram olusturulur. Bu siirecte yapilan ¢izimlerin yazili ve sozel olarak ifade
edilmesi istenmektedir. Daha sonra, &grencilerden yumurta tangram parcalarindan gesitli anlamli sekiller
olusturmalar istenir. Etkinlik, 6grencilerin uzamsal yeteneklerini ilerletmek, matematiksel iletisim becerilerinin
kullanimin1 saglamak, devinimsel yetenekleri gelistirmek ve cember konusunun uygulamalarinda 6gretmenlere
ve Ogrencilere yardime1 olmak amaciyla hazirlanmistir. Etkinlikte 6grencilerin fiziksel ve zihinsel olarak aktif
olmalar1 dgretmen rehberliginde saglanmaktadir. Ogretmen, etkinlik boyunca kendisi i¢in hazirlanmis olan
ogretmen kilavuzundan yararlanabilecek ve Ogrencinin zorlandigi durumlarda etkinlik adimlarini degisik
ipuglariyla kolaylastirabilecektir.

Anahtar Sozciikler. Yumurta tangram, ¢cember, uzamsal yetenek, iletisim becerisi

GIRIiS

Matematik hayatimizin ayrilmaz bir pargasidir. Uzamsal yetenegimizin gelistirilmesi de matematikte
onemli bir yere sahiptir (Battista, 1990; Tartre, 1990). Ornegin, Battista’ya (1990) gére uzamsal
yetenek geometri basarisini etkileyen onemli bir faktordiir. Benzer sekilde uzamsal yetenek ve
matematik basarisi arasinda olumlu bir iliski oldugunu ifade eden ¢esitli ¢alismalar da bulunmaktadir
(6rn., Fennema ve Sherman, 1977; Tartre,1990). Bulut ve Koéroglu (2000) ise yaptiklari ¢alismada on
birinci smif dgrencilerinin uzamsal yetenek testi puanlarmin diisiikk olmasinin nedenini okullardaki
matematik veya geometri derslerinde uzamsal yetenege yeteri kadar O6nem verilmemesine
baglamaktadirlar . Yolcu ve Kurtulug (2010) ilkdgretim altinct simif 6grencilerinin uzamsal
yeteneklerini somut materyaller ve bilgisayar uygulamalari ile gelistirmeye yonelik bir ¢aligma yapmis
ve ¢alisma sonucunda dgrencilerin son test basari oranlarinin arttigini gézlemlemislerdir.
Uygulanmakta olan Ilkogretim Matematik Dersi Ogretim Programlar1 ve Ortadgretim Geometri Dersi
Ogretim programlarinda uzamsal yetenegin gelistirilmesine biiyiik onem verilmistir (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2009a, 2009b, 2010a, 2010b, 2011). Ciinkii “uzamsal becerilerin giinliik yasam1 ve
diinyay1 anlamaya, c¢evrenin zihinsel haritalarini  olusturmaya, geometrik/matematiksel
kavramlarin/teoremlerin anlasilmasina, problem ¢dzme ve mantiksal diisiinme becerisini gelistirmeye,
meslek hayatina, matematik, fen, teknolojik ve sanatsal galigmalara 6nemli katkilar1 bulunmaktadir”
(MEB, 2011, s.18). Uzamsal yetenegi gelistirmeye yonelik olarak, 6gretim programlarinda geometrik
sekilleri ve yapilar1 inga etme, geometrik ¢izimler ve perspektif c¢izimleri yer almaktadir. Ayrica
belirtilen 6gretim programlarinda uzamsal yetenegin gelistirebilmesinde birim kiipler, ¢ok kareliler,
cok kiipliiler, tangram, origami vb. somut modellerin kullanilmasina 6énem verilmektedir. Bu nedenle
bu ¢alismada, yumurta tangramin 7. sinif matematik dersinde kullanimina uygun olarak gelistirilen
etkinlige yer verilecektir.

Calismanin Amaci

Bu ¢alismada I1kogretim Matematik Dersi Ogretim Programi’nda dnerilen yumurta tangramla ilgili
aciklamalar (MEB, 2009b, s. 63), “Geometri Kavramlarinin Ogretimi” isimli derste bu tangram ile
ilgili yapilan uygulama sonuglariin yanisira Topbas Tat ve Bulut’un (2009) yedinci sinifta uygulanan

1 Ars. Gor., Orta Dogu Teknik Universitesi, etopbas@metu.edu.tr
2 Prof. Dr., Orta Dogu Teknik Universitesi, sbulut@metu.edu.tr
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etkinlik ¢aligmasi sonuglar1 da dikkate alinarak yumurta tangramla ilgili etkinlik gelistirilmistir. Bu
etkinligin uygulanmasina rehberlik yapmasi amaciyla 6grenci boyutunun yani sira 6gretmen boyutuna
da yer verilmistir.

Etkinlik yumurta tangramm ve bu tangram pargalarindan ¢esitli sekillerin olusturulmasini
icermektedir. Etkinligin, yumurta tangram ile cember/daire konusunun iligkilendirilmesine, 6grencinin
uzamsal yeteneginin gelisimine, matematiksel iletisim becerilerinin kullanimin1 saglamaya ve
devinimsel yetenekleri gelistirmeye katki saglamas1 hedeflenmektedir.

Yumurta Tangram (Ogrenciler igin)
Arac ve Gerecler: Kareli kagit, cetvel, pergel, makas, yapistirici ve renkli karton.

Ogretme ve Ogrenme Siireci:

Motivasyon:

Tangram, geometri alanindan yararlanilarak elde edilen kagit, plastik, tahta vb. malzemelerden
yapilmig olan pargalarin bir araya getirerek cesitli figiirler olusturma esasina dayali bir zeka oyunudur.
Parcalar kullanilarak, geometrik bir sekil, insan figiirli, hayvan figiirii, bir harf vb. elde edilmektedir.
Bunlarin olusturulmasinda parcalarin hepsi veya bir kismi kullanilabilmektedir. Farkli isimlere sahip
tangramlar bulunmaktadir. Bunlardan bir kag1 6rnek olarak asagida verilmistir.

Karesel tangram:

Kalp Tangram®:

Sifir Tangram*:
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Yumurta tangram:

. \ ]'-\_ - 1800’lerin ortasinda standart olan karesel tangramin devami
/ %, ‘i " olarak ortaya ¢iktig1 diisiiniilmektedir. Yumurta
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3 Kalp LALIZLALLL, LILLP.// W W W.uivau \.;l\.«\.daLlLuUllse.Com/ internet adresinden ahnmlstlr.
* Sifir tangram, http:/puzzles.com/ internet adresinden alinnustir.
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tangram dokuz pargal1 bir tangramdir ve pargalarindan ¢esitli sekiller olusturulmaktadir.

Bu etkinlikte yumurta tangram elde edilecek ve parcalarindan figiirler olusturma galigmalari

yapilacaktir.

Uygulama:
Yumurta tangrami elde etmek icin asagida istenenleri yapiniz:

Bir kareli kagit iizerine ilk 6 adimda istenen cizimleri sirastyla yapiniz. ilk ii¢ adimda yapacaginiz

cizimler hem 6rnek ¢izimlerle hem de matematiksel olarak ifade edilmistir.

sekildeki gibi ¢izin.

3. Merkezi D olan ve E ve F noktalarindan gegen bir gember ¢izin.
Boylece [DE] ve [DF] bu ¢gemberin yarigaplari olsun.

1. On (10) cm capli bir ¢gember ¢izin. Yatay ¢ap1 [AB] ve diisey ¢api1
[CD] olarak isaretleyin. Daha sonra [AD ve [BD’yi yandaki
A B

EE 2. Yarigaplarindan biri [AB] olan ve merkezleri sirasiyla A ve B
noktalar1 olan iki yay ¢izin. Yaylarin [AD ve [BD ile kesistikleri
noktalari igaretleyerek E ve F olarak adlandirin.

A B

&

4. ve 5. adimda, asagida verilen cizimlerden yaralanarak kareli kagittaki ¢izimlerinize devam

ediniz ve yaptiginiz ¢izimleri matematiksel olarak ifade ediniz.

3




6. Her ¢izimde gosterilen pargay1 ve bu parganin simetrigini, ¢izimleri yapmis oldugunuz
kareli kagit lizerinde, pargalarin sinirlarin1 kaybetmeyecek sekilde boyayin.

E % F%/
|'I- s
AQ—W ]
E % F%
= — B

e

8. Yumurta tangramin ¢izimini tamamladiktan sonra, tangrami renkli bir karton {izerine
yapistiriniz ve keserek pargalarina ayiriniz.

9. Yumurta tangram parcalarinin tiimiinii (9 parga) kullanarak asagidaki sekilleri olusturunuz.

=38 3

10. Yumurta tangrami parc¢alarimin tiimiinii kullanarak asagidaki sekillerden bir tanesini
olusturunuz ve parcalarinin sinirlar1 belirli olacak sekilde ¢iziniz.



11. Yumurta tangram parg¢alarini kullanarak kendi seklinizi olugturunuz, ¢iziniz ve yonteminizi
aciklaymiz.

Olcme ve Degerlendirme:
1. Asagidaki sekilleri olusturunuz ve nasil olusturdugunuzu agiklayniz.

. =
ey

2. Tangram pargalarindan gesitli sekiller olustururken dikkat ettiginiz noktalari, etkinlik
sirasinda karsilastiginiz zorluklari ve etkinlik hakkindaki diisiincelerinizi agiklayiniz.

Zenginlestirilmis Calisma:
Kendi tangraminiz1 olusturunuz, bu islemi nasil gergeklestirdiginizi aciklayiniz ve tangram pargalarini
kullanarak ¢esitli sekiller olusturunuz.

Asagida etkinligin uygulanmasinda 6gretmene rehberlik etmeye yonelik agiklamalar yer almaktadir.
Yumurta Tangram (Ogretmen icin)

Ders: Matematik

Smuf: 7

Ogrenme Alani: Geometri
Alt Ogrenme Alan1: Cember ve daire

Beceriler: Akil Yiiriitme Becerisi, Problem Cdzme Becerisi, Uzamsal Beceri, letisim Becerisi
Kazanimlar: Cemberin 6zelliklerini belirler ve gember modeli insa eder.

Arac ve Gerecler: Kareli kagit, cetvel, pergel, makas, yapistirici ve renkli karton.

Ogretme ve Ogrenme Siireci:

Motivasyon:
Asagidaki sorularla etkinlige baslayabilirsiniz:

Tangram nedir?

Hangi tangramlar biliyorsunuz?

Ogrencilerden cevaplarii aldiktan sonra dgrencileri karesel tangram, kalp tangram, sifir tangram ve
yumurta tangram gibi ¢esitli tangramlar hakkinda bilgilendiriniz.

Uygulama:
Ogrencilere etkinlik kagitlarini dagitiniz.

Her 6grencinin etkinlik i¢in gerekli malzemelere sahip oldugundan emin olunuz.

Yumurta tangrami elde etmek i¢in istenenleri yapmalarinda dgrencilere rehberlik ediniz.

1-6. Ogrencilerin verilen ¢izimlerden ve matematiksel aciklamalardan yararlanarak kareli kagit
iizerinde kendi ¢izimlerini yapmalarin1 saglayiniz. Ogrencilerin her adimi dogru sekilde takip
ettiginden emin olunuz. Ogrencilerinize ¢alisirken gereken yerlerde rehberlik ediniz.

4. ve 5. adimlar i¢in 6rnek 6grenci cevaplart asagidaki gibidir.
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4. adim. O merkezli ve [AO] yaricapli ¢embere C noktasinda i¢ teget ve yarigapt [DF] veya [DE]
dogru pargalarinin uzunlugu kadar olan G merkezli bir gember ¢izin.

5. adim. [GH] ve [GJ] dogru parcalarini ¢izin. H ve J noktalariin [AB]’nin {izerinde olduguna dikkat
edin. Ayrica, [GH] ve [G]], G merkezli ¢cemberin yarigaplaridir.

7.

10.

11.

Yumurta tangramin ¢izim iglemi tamamen bittiginde dgrencilere ¢esitli sorular yonelterek onlarin
cember ve Ozellikleri ile ilgili neleri kullandigini belirlemeye caliginiz.

Ornek sorular: Yumurta tangrami cizerken ¢emberle ilgili hangi kavramlari kullandimiz? Yaricap
nedir? Cizim sirasinda hangi yarigaplar1 kullandiniz?

Her bir 6grencinin yumurta tangrami renkli karton {izerine yapistirdigindan ve pargalar1 dogru bir
sekilde kestiginden emin olunuz. Yumurta tangram pargalarindan sekiller olustururken, kareli
kagitla ¢alismak zor olacagi igin (kareli kagidin inceligi dolayisiyla), 6grencinin kendi ¢izdigi ve
boyadig1 yumurta tangramini ayni renkte bir kartona yapistirarak kesmesi ve pargalar1 bu sekilde
olusturmasi Onerilmektedir. Yumurta tangramin boyandigi renkte bir karton kullanilmasi tangram
parcalarinin her iki tarafinin ayni renk olmasini sagladigi igin sekiller olusturmada kolaylik
saglamaktadir.

Hangi tangram pargasinin nerede kullanildigini gdsteren sekilleri olusturmak pargalarin nerede ve
nasil kullanilacag ile ilgili pratik yapma konusunda yardimeci olacagi i¢cin yumurta tangramin
parcalarindan sekiller olusturmaya bu adimla baslamak daha uygundur. Ogrencilere, sekiller
olusurken parcalarin nasil biraraya getirildigine dikkat etmeleri gerektigini belirtiniz.

Ayrica 6grencilere bu sekilleri olustururken ne tiir yollar kullandiklari, nelere dikkat
ettikleri, ne tiir geometrik sekilleri kullandiklar1 vb. sorularak her bir sekli olusturmada
kullandiklari/kullanacaklar1 stratejiler belirlenebilir.

Gereken yerlerde dgrencilere cesitli ipuglar1 veriniz. Ipuglarmiz “burada hangi sekiller biraraya
gelirse bu sekildeki egri olusur” gibi yonlendirici sorular olmalidir. Ayrica Ogrencinin
ilerleyemedigi durumlarda ipucunuz bir parganin sekildeki yerini gostermek seklinde de
olabilir.Cevaplar asagidaki gibidir:

Ogrencilerin yumurta tangram pargalarini kullanarak kendi sekillerini olusturduklarindan,
cizdiklerinden ve yontemlerini agikladiklarindan emin olunuz. Gereken yerlerde onlara rehberlik
ediniz. Sekil olusturma siirecinin deneme yanilma yoluyla olmamasina dikkat ediniz. Ogrencileri

daha cok strateji belirleyerek sekiller olusturmaya yénlendiriniz. Ogrencilerin bu adim bireysel
olarak tamamladiktan sonra kendi yontem ve agiklamalarini sinifla paylagsmalarini saglayiniz.

Olcme ve Degerlendirme:

1. Ogrenciler sekilleri olustururken, drnegin verilen seklin dis sinirlarinin egri mi yoksa diiz mii

olduguna bakarak o kisimlara gelebilecek parcalari belirleyerek ilerleme seklinde bir strateji
gelistirebilir.
Sekiller i¢in cevaplar asagidaki gibidir:
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2. Bu soruya verilen cevaplarin daha kapsamli olmasini saglamak i¢in etkinlik siiresince 6grencilerin
kendi yasadiklarinin, karsilastiklart zorluklarin ve bunlari nasil asdiklarinin farkinda olmalari
saglanmalidir.

Zenginlestirilmis Cahisma:

Bu adimda 6grencilerin matematiksel bilgilerini kullanarak kendi tangramlarini ve bu tangram
parcalarindan anlamli figilirleri olusturmalar1 beklenmektedir. Tangrami ve tangram pargalarini
olusturma siireci rastgele degil matematiksel siireclerden gegerek belirli kurallara uygun olarak
olmalidir. Bu adima yonelik gerekli ortami olusturup gerekli siireyi tamiymiz.  Ogrencilerin
aciklamalarim ifade etmelerine olanak taniyiniz.

Yumurta Tangramin Farkh Kullanimlar

Yumurta tangrami  kullanilarak  ilkdgretim ve ortadgretim diizeyine uygun islenigler
gerceklestirilebilir. Ilkdgretimde 1-6. siif Ogrencileri yumurta tangramm bazi pargalarindan
yararlanilarak elde edilen sekli olusturabilecekleri gibi hangi tangram pargalardan olustugu belli olan
sekilleri de olusturabilirler. Ozellikle ortadgretimde ¢emberde acilarin olgiisii, yay olciisii, yay
uzunlugu, dairenin, daire kesmesinin veya daire dilimin alanlarmin hesaplamalan ile ilgili
uygulamalar yaptirilabilir. Ayrica, 6grencilerden bir yumurta tangraminin bazi parcalarini kullanarak
veya 2 tane yumurta tangrami kullanarak sekil olusturmalar da istenebilir. Buna ek olarak, elde edilen
bu sekillerin alanlarini veya ¢evre uzunluklarini tahmin etmeleri ve bu sekli olusturan pargalarin
alanlarin veya cevrelerini hesapladiktan sonra tahminleriyle karsilastirmalari istenebilir.
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