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The Evaluation of the Unit “Structure and Properties of Matter” in
Primary 8" Grade Science and Technology Teacher Guide Book
With Regard to Scientific Process Skills

Fatma AGGUL YALCIN'

ABSTRACT. The aim of this study is to evaluate the unit “structure and properties of matter” in the primary 8th grade
science and technology teacher guide book in terms of scientific process skills. In the study in which case study as research
approach was used, the sample consisted of total 5 titles involved in the unit “structure and properties of matter ” in primary
8" grade teacher-guide book. A rubric composed of 10 items, involving various scientific process skills, was developed by
the researcher. Data collected by the rubric was described and the average means and the percentages were calculated
separately for each title. The findings revealed that the units “structure and properties of matter” in teacher-guide book are
prepared as convenient to scientific process skills at satisfactory levels (79%), which could be considered a significant
advantage of the developed program.
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SUMMARY

Purpose and significance: SPS (Science Process Skills) are ones that enhance learning, support long-
lasting learning and help learn scientific research methods and Techniques. Although there are the studies
of the newly developed primary science and technology curriculum in the literature, there has not been
encountered on an immediate study on the teacher guide book. Given the teacher guide book covers very
clear instructive and administrative details of implementing the curriculum; it is believed that it is more
meaningful to examine the scientific process skills in the guide book. In addition, it is thought that such
studies provide considerable opportunities to explore possible inconsistencies between the activities and
leaning outcomes. So, the aim of this study is to evaluate the unit “structure and properties of matter” in
the primary 8" grade science and technology teacher guide book in terms of scientific process skills.

Methods: In the study in which document analysis approach was used, the sample consisted of total 5 titles,
including classification of elements, chemical bonding, chemical reactions, acids-bases and water
purification, in the unite “structure and properties of matter ” in primary 8" grade teacher-guide books. A
rubric composed of 10 items with three levels ranging from one point to three points, involving various
scientific process skills, was developed by the researcher. The rubric involved following criteria:
observation, measurement, classification, inference and prediction, communication, developing hypothesis,
planning and performing experiment, identifying and controlling variables, interpreting data and making
conclusion and modeling. Data collected by the rubric was described and the average means and the
percentages were calculated separately for each title and results were given in Table 1. To enhance the
validity and reliability of the collected data, the set of data was assessed other one researcher.

Results: The results showed that the average scores taken from the rubric for each title change from 1,9 to
2,7 and the average scores correspond to percentages changing from 63% to 90%, indicating what level
each topic include science process skills. Meanwhile, the highest and the lowest average scores calculated
separately for each criteria were found to be 3,0 and 1.0, respectively. As can be seen in Table 1, while the
criteria with the highest scores are the criteria “observation” and” classification”, the lowest is the criteria
“identifying and controlling variables”. The combined average mean for all topics was calculated to be 2.36
(79%), which is a reasonable level of scientific process skills for teacher guide book

Discussion and Conclusions: In the study in which the unit “structure and properties of matter” in the
primary 8" grade science and technology teacher guide book was investigated in terms of scientific process
skills, findings showed that though, in newly developed program, some skills such as, “identifying and
controlling variables”, “measurement “and “developing hypothesis”, is less emphasized, it was concluded
that it was considerably prepared in a way that help development of students’ science process skills. The
results of present study, it is believed, will shed light on any more research about new science and
technology curriculum. However, given the study is limited only one unit in 8" grade guide book, it is
clear that it must be repeated other levels and units.
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IlIkégretim 8. Stmf Fen ve Teknoloji Ogretmen Kilavuzu
“Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” Unitesinin Bilimsel Siire¢
Becerileri Acisindan Degerlendirilmesi

Fatma AGGUL YALCIN*

OZ. Bu galisma ilkdgretim 8. smif fen ve teknoloji 6gretmen kilavuzu maddenin yapisi ve ézellikleri iinitesinde
yer alan konularin bilimsel siireg becerilerini igerme diizeyini degerlendirmek amaciyla yapilmistir. Ornek olay
yonteminin kullanildigi ¢alismanmn o6rneklemi ogretmen kilavuz kitabinin maddenin yapisi ve ozellikleri
iinitesinde yer alan 5 konudan olugmaktadir. Veri toplama araci olarak literatiirden faydalanilarak arastirmaci
tarafindan gelistirilen 10 6lgiit igeren bir analitik rubrik kullanilmistir. Unitede yer alan her bir konu ayr1 ayri
rubrik kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen bulgular otalamalar ve ylizde degerler olarak tablo haline
getirilmistir. Sonug olarak bulgular 8. smif fen ve teknoloji 6gretmen kilavuz kitabinin maddenin yapisi ve
ozellikleri tinitesinin %79 oraninda bilimsel siire¢ becerilerini kazandiracak sekilde hazirlandigini ortaya
koymaktadir.

Anahtar Sézciikler: ilkdgretim Fen ve Teknoloji Ogretim Programi, Bilimsel Siireg Beceri, Rubrik

GIRiS

Giliniimiiz egitim sisteminin temel amaci, 6grencilere mevcut bilginin aktarilmasmdan ziyade bilgiye
ulagsma yollarmim kazandirilmasidir. Boylece, birey karsilastigi yeni durumlarla ilgili problemleri
¢ozebilir ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirebilir. Bu 6zelliklerin kazandirilmasinda en énemli yeri
sliphesiz fen dersleri almaktadir (Akdeniz, Yigit ve Kurt, 2002; Kaptan, 1999). Degisen ve gelisen
diinyada, bilgi edinme becerisine sahip, gozlem yapabilen, ¢evresindeki olaylardan haberdar olan,
soran, tartisan, arastiran, deneyen, genelleme yapabilen, bilgilerini genisleten ve beraberinde bilimsel
bir tutum gelistiren bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu noktada fen ve teknoloji dersi 6nemli bir yer
tutmaktadir. Fen ve teknoloji dersinin vizyonu, bireysel farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin 6grencilerin
fen ve teknoloji okuryazar1 olarak yetismesidir. Bu gereksinim de ancak fen egitiminin yeniden
yapilandirilmasiyla karsilanabilir. Bu nedenle fen 6gretimi programlarmin bu 6zelliklere sahip bireyler
yetistirecek sekilde diizenlenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir (National Research Council, 1996).

Fen Ogretimi programlarmin yenilenmesi ile birlikte bilim toplumu olma yolunda 6nemli
adimlar atilmstir. Degisen toplum ihtiyaglar1 dikkate alindiginda bilim toplumunda yasayabilmek icin
bilgi ve beceri yoniinden donamimli bireylere ihtiya¢ vardir. Bu ihtiyaglarm egitime yansimalariyla
birlikte bilimsel okur-yazar bireyler yetistirmenin onemi daha da artmustir. Fen ve teknoloji
okuryazarhigi; bireylerin arastirma-sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢dzme ve karar verme
becerileri gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler olmalari, ¢evreleri ve diinya hakkindaki merak
duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle ilgili bilgi, beceri, tutum ve degerlerin bir bilesimidir
(MEB, 2009). Fen ve teknoloji okuryazarlig: bilgi, bilimsel beceri ve tutum ve degerlerin olusturdugu
kompleks bir kavramdir (Bybee, 1985).

Fen derslerinde 6grencilerin fen konularini etkili bir sekilde 6grenebilmeleri onlarin tipki bilim
insanlar1 gibi c¢alismalar1 ile miimkiin olabilecegi konu ile ilgili yapilan c¢aligmalarda ifade
edilmektedir. Fen 6grenmenin 6grenciler {izerine yapilacak bir is olmadigi, 6grencilerin yapacag bir is
oldugu belirtilmektedir (NRC. 1996). Bu nedenle 6grencilerin de, bilim insanlar1 gibi, gbzlem, dl¢me,
siiflama, ¢ikarsama, yordama, iletisim, hipotez kurma, deney tasarlama ve yapma, degiskenleri
belirleme ve kontrol etme, verileri yorumlama ve sonu¢ ¢ikarma ve model olusturma gibi bilimsel
siire¢ becerilerine sahip olmalar1 gerekli goriilmektedir (Cepni 2005; Aydogdu ve Kesercioglu 2005).

Fen o6grenmek demek aslinda arastirma yol veyoOntemlerini 6grenmek demektir. Burada
bahsedilen, arastirma yol ve ydntemleri, bilimsel metodu kullanarak bilgiye ulagsma ve bilgi iiretme
becerileri, fen bilimlerinde bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilir. Bilimsel siire¢ becerileri, fen
bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, 6grencilerin aktif olmasini saglayan, kendi 6grenmelerinde
sorumluluk alma duygusunu gelistiren, Ogrenmenin kaliciligin1 artiran ayrica aragtirma yol
ve yontemlerini kazandiran temel becerilerdir (YOK/MEB Gelistirme Projesi, 1997a).
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Bilimsel diisiinme ve arastirma, sadece bilim adamlarmma mal edilmemelidir. Aksine bu
yetenekler, her bireyin bilim okuryazari olabilmek, bilimin dogasini kavrayarak yasam kalitesini ve
standardin1 artirabilmek i¢in giinliik hayatin her asamasinda kullanabilecegi yetenekleri icermektedir
(Harlen,1999). Bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada amag, her &grenciyi bilim adami olarak
yetistirmekten ziyade, bilim adami gibi diisiinmelerini saglamak ve bilimin anlasilmasini
kolaylagtirmaktir. Bilimsel siire¢ becerileri kazanilirken aym zamanda 6grenme kolaylasir, arastirma
yol ve yontemleri ogrenilir ve Ogrenciler aktif hale gelirler. Ogrenciler kendi &grenmelerinin
sorumlulugunu aldigr i¢in 6grenmenin kalicilig1 da artmis olur (Ash ve Bell, 2010).

A.AAS. (Amerikan Bilimi Ilerletme Dernegi), bilimsel siireg becerilerini, genis oOlciide
aktarilabilir, bir¢ok fen disiplini i¢in benimsenmis, bilim adamlarinin dogru davramglarinin yansimasi
olarak kabul edilen beceriler seti olarak tammlamistir. A.A.A.S., Bilim: Bir Siire¢ Yaklasimi’nda
(Science-A Process Approach) bilimsel siire¢ becerilerini, temel ve biitlinleyici (integrated) olmak
iizere iki grupta tammmlamustir. Temel bilimsel siirecler, gézlem yapma, smiflama, verileri kaydetme,
Olclim yapma, uzay/zaman iliskilerini kullanma, sayilar1 kullanma, sonu¢ ¢ikarma ve tahmin
yapmadir. Bu beceriler daha karmasik beceriler olan biitiinleyici siire¢ becerilerini (degiskenleri
degistirmek ve kontrol etmek, verileri yorumlamak, hipotez kurmak, operasyonel tanimlama,
verileri kullanma ve model olusturma ve deney yapmak) Ogrenmeye temel olusturur (Padilla ve
Okey,1984).

Martin (1997), bilimsel siire¢ becerilerini diizeylerine gore ikiye ayirmustir. Birincisi temel
beceriler: Gézlem yapma, tahmin, &lgiim yapma, siniflandirma, sunum yapma, sonuca varma. ikincisi
ise iist diizey beceriler: degiskenlerin belirlenmesi, degiskenlerin kontrol edilmesi, hipotez kurma,
deney yapma, verilere dayanarak sonuglarmm ifade edilmesi, grafik ¢izme, yorum yapma
ve modelleme. Bu beceriler ile 6grenciler, giinliik hayatlarindaki problemleri sorgulayabilecek, elestire
rek aragtirabilecek ve karsilastiklar1 olaylari bilimsel yollardan ¢ozebileceklerdir.

Bu Konuda Yapilan Bazi Calisma Bulgular:

Fen bilgisi ve fen ve teknoloji 6gretim programi ve bilimsel siire¢ becerilerinin ortaya konmasi
ile ilgili ¢esitli caligsmalar yapilmistir. Koray vd. (2006) tarafindan yapilan bir ¢alismada 9. simf kimya
miifredat1 ve kimya ders kitab1 incelenmis ve iki kitabin bilimsel siire¢ becerilerini icerme acisindan
tutarsizhk gosterdikleri tespit edilmistir. Incelemelerde “Verileri Kaydetme”, “Verileri Yorumlama”,
“Deney Yapma” deneysel becerilerinin kimya ders kitabinda yeterince yer almasina ragmen, kimya
miifredatinda ¢ok az yer aldigi, ders kitab1 6grencilerin deney yapma becerisini gelistirmeye yonelik
hazirlanmig iken, kimya miifredatinda bu beceriye yer verilmedigi tespit edilmistir. Bagct Kilig vd.
(2008) yapmis olduklar1 calismada 2004 yilinda yayimlanan 4-8. sinif fen ve teknoloji dersi 6gretim pr
ogramini bilim okuryazarliginin degisik boyutlar1 ve bilimsel siire¢ becerileri agisindan analiz etmisler
dir. Bilimsel siire¢c becerilerinin detayli incelenmesi ile programin degiskenleri belirleme ve kontrol
etme, hipotez olusturma ve sinama, veri toplama ve yorumlama, ige-vuruk tanim yapma, deney yapma
ve model olusturma gibi birlestirilmis siire¢ becerilerine yeterince vurgu icermedigi belirlenmistir.
Calismada biitiin 6grencilerin bilimsel okuryazar bireyler olarak yetisebilmeleri icin programda
bilimsel siire¢ becerilerine yapilan vurgunun artirilmasmin énemli oldugu belirtilerek, bilimsel siire¢
becerilerinin gelisimi i¢inde ¢ocuklarin deney tasarlayip kapsamli arastirmalar yapmalari, yani agik-
uglu arastirmalar ya da rehberli arastirmalar yapmalar1 gerektigi ifade edilmektedir. Dokme (2004), 7.
sinif fen bilgisi ders kitabmi bilimsel siire¢ becerileri yoniinden analiz ettigi ¢alismasinda kitabin
tahmin edebilme, iletisim kurabilme, siniflandirma yapabilme gibi temel siire¢ becerileri yoniinden
zenginlestirilebilecegi, iki ya da daha cok degiskenli bir olayla ilgili hipotez olusturmalari,
hipotezlerini sinamak i¢in bir deney tasarlamalari, degiskenleri kontrol ederek sistemi iki degiskenli
duruma indirgemeleri, veriler toplayip, kaydedip bunlar1 yorumlamalar1 ve bir sonuca ulagarak
hipotezlerini sinamalar1 ve sonuglarim literatiir ile karsilastirmalar1” gibi bilimsel siire¢ becerilerini
iceren etkinliklerin daha ¢ok {inite sonlarinda ve farkli bir sablonda verilebilecegi seklinde onerilerde
bulunmaktadir. Ayrica Dokme, “gbzlemleyiniz, smiflandiriniz, model olusturunuz, Olgiiniiz,
kaydediniz, agiklama yapiniz, tahmin ediniz ve ¢ikariminiz nedir” gibi yonlendirme tiimcelerinin daha
fazla vurgulu verilmesinin 6grencilerin aktif olarak siire¢ becerilerini uygulamalarini saglamada etkili
olacagini belirtmektedir. Ayni ¢alismada, 7. sif fen bilgisi ders kitabinda 6grencilerin iletisim
becerisi kazanabilmeleri i¢in arastirmalarmni; yazili bir rapor héline getirebilmeleri, grup arkadaslarina,
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smifa ve 6gretmene ya da bagka bir kitleye sozlii olarak aktarabilmeleri, gerektiginde grafik, tablo,
diyagram héaline getirip sunabilmelerine yonlendirmede bulunacak soézciiklere yer verilmesinin de
onemli olduguna da dikkat ¢ekilmektedir. Koray vd. (2007)’nin yapmis olduklar1 bir diger ¢aligmada
yaratici ve elestirel diisiinme temelli laboratuar uygulamalar1 ile 6grenim géren deney grubundaki
Ogretmen adaylarmin bilimse siireg becerilerinin geleneksel laboratuar uygulamalariyla 6grenim géren
kontrol grubu ogretmen adaylarina gore pozitif yonde anlamli diizeyde farklilik oldugunu
belirlemislerdir. Calismada deney grubu lehine anlaml farkliligin nedenleri olarak, verilen amaclarla
ilgili olarak oOgrencilerden birden fazla deney tasarlamalarmim istenmesi, deneylerde yer alan
degiskenlerin belirlenerek bu degiskenlerin degistirilerek yeni deneyler iliretmelerinin saglanmas,
deneylerdeki konulardan 6grencilerin giinliik yasamda ise yarayacak 6rnek modeller olusturmalari ve
deneylerin gerektirdigi bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak elde ettikleri verileri analiz etmeleri,
verileri simiflandirmalar1 ve verilen amaglarin hipotez niteliginde olmas1 ve 6grencilerin bu hipotezleri
denemek i¢in bilimsel ¢oziim yollar1 gelistirmelerinin saglanmas1 gibi unsurlar verilmektedir.
Germann, Aram ve Burke (1996), 7. smif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin, olusturulan deney
diizenekleri ile iligkisini inceledikleri ¢alismalarinda 6grencilerin nedensel becerilerinin gelisiminin,
yiiksek diizeyde diisiinme becerisi ve bilimsel siire¢ becerilerinin fen laboratuarlarindaki etkinliklerle
gelistirilebilecegini belirlemislerdir. Bunun i¢in de fen laboratuarlarinda deneylerin hipotez kurma,
degiskenleri belirleme ve model olusturma gibi aktiviteleri igerecek sekilde olusturulmasin
Oonermiglerdir. Walters ve Soyibo (2001), bes bilimsel siire¢ becerisinin lise 6grencilerinin
performanslar1 {izerindeki etkilerini incelemek amaciyla yaptiklar1 ¢aligma sonucunda; 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinin okul tiirii, sinif ve sosyo-ekonomik diizeye gore degisiklik gosterdigini ve
okul tiiriiniin 6nemli bir belirleyici oldugunu, diger degiskenlerin ise 6grencilerin performanslarini
etkilemedigini belirlemislerdir.

Yeni fen ve teknoloji dersi programu ile ilgili ¢alismalar mevcutken (Bagc1 Kili¢ vd. 2008; Koray vd.
2006) dogrudan oOgretmen kilavuz kitab1 {izerine c¢aligmalara rastlanmamustir. Programin en agik
uygulama detaylarini 6gretmen kilavuz kitabinin icerdigi dikkate alinarak bilimsel siire¢ becerilerinin
bu kilavuz kitabinda incelenmesinin daha anlamli olacag: diisiiniilmektedir. Ayrica bu tiir ¢aligmalarin
kazanimlarla etkinlikler arasindaki olast uyumsuzlugu ortaya koymasi agisindan da faydali olacagina
inanilmaktadir. Bilimsel siire¢ becerileri, fen derslerinde 6grenmeyi kolaylastiran, 6grenmenin
kaliciligini artiran ayrica arastirma yol ve yontemlerini kazandiran temel becerilerdir. Bu nedenle fen
derslerinde bu becerilere doniik etkinliklerin yer almasi biiylik 6nem tagimaktadir.

Amag

Ogrencilerin bilimsel bilgiyi iiretebilmelerini ve fen-teknoloji okuryazari bireyler olmalarini
saglayan bilimsel siire¢ becerileri glinlimiiz 6gretim programlarinda yer alan ve gelistirilmesinin
gerekliligi tizerinde durulan beceriler icermektedir. Bu ¢alismada da 8. siif fen ve teknoloji 6gretmen
kilavuz kitabinin maddenin yapis1 ve 6zellikleri iinitesinin bilimsel siire¢ becerilerini icerme agisindan
degerlendirilmesi amaglanmustir.

YONTEM
Calismada dokiiman analizi yaklasimi ile 8. smif fen ve teknoloji 6gretmen kilavuz kitabinin
maddenin yapis1 ve Ozellikleri iinitesinde yer alan 5 konu rubrikte belirtilen 6l¢iitler dikkate alinarak
degerlendirilmistir.
a. Orneklem
Calismanin 6rneklemini 8. smif Fen ve Teknoloji Ogretmen Kilavuz kitabinin maddenin yapisi

ve Ozellikleri tinitesinde yer alan 5 konu olusturmaktadir (MEB, 2009). Bu konular, elementlerin
suiflandiridmasi, kimyasal baglar, kimyasal tepkimeler, asitler-bazlar ve su aritumi konularidir.
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b.Veri Toplama Araci

Calismada dikkate alinan bilimsel siire¢ becerileri gozlem, Olgme, siniflama, ¢ikarsama,
yordama, iletisim, hipotez kurma, deney tasarlama ve yapma, degiskenleri belirleme ve kontrol etme,
verileri yorumlama ve sonu¢ ¢ikarma ve model olusturmadir(Cepni 2005; Aydogdu ve Kesercioglu
2005). Asagida yer alan cizelgede bilimsel siire¢ becerileri ve bu becerilerin igerigi yer almaktadir.

Cizelge 1. Bilimsel siire¢ becerileri ve igerigi

Bilimsel Siire¢ Becerisi Icerigi

Miimkiin oldugu kadar ¢ok sayida duyu orgam kullamlarak

Gozlem nesne, durum veya olaylar hakkinda veri toplanmasi
Oleme Uygun oOlgme araglart kullanilmasi ve olgme islemlerinde
standart ve standart olmayan birimlerin kullanilmasi
Nesneler, kavramlar veya olaylarm, benzerliklerine,
Simflama farkliliklarma  ve  karsilikli  iliskilerine dayali  olarak

gruplandiriimasi

Gozlemlerine  ve  oOnceki  bilgilerine  dayali  olarak
gozlemlediklerinden daha Gteye giden sonuglar g¢ikarilmasi ve
diizenli verilere dayali olarak gelecege yonelik tahminde
bulunulmasi

Bilimsel ¢aligmalarda gézlem sonucu elde edilen ham verilerin,
sekil, cizelge, grafik veya matematiksel bagmtilar halinde

Cikarsama ve yordama

Tletisim diizenlenerek daha anlamh hale getirilip bagkalar1 ile
paylasilmasi
Yapilan gozlemleri agiklamaya yonelik sinanmak {izere smirlari
Hipotez kurma iyi ¢izilmis dogrulanmaya veya yanlislasmaya acik dnermelerin
sunulmasi

Bagimli ve bagmmsiz degiskenlerin belirlendigi ve hipotezi
smamak amaciyla islem yapilmasi

Bir olayda bagimli ve bagimsiz degiskenlerin belirlenerek deney
sonuclarina etki edebilecegi diisiiniilen bagimsiz degiskenler
disindaki diger faktorlerin sabit tutulmasi

Elde edilen verilere dayali olarak, arastirilan durumla ilgili
aciklamalarda bulunmayi, genellemelere ulasmayi, iliskiler
kurmay1 ve onerilen hipotez hakkinda karar verilmesi
Benzetmeye dayali olarak bazi olaylar1 fiziksel ya da zihinsel
model olusturarak gosterebilme

Deney tasarlama ve yapma

Degiskenleri belirleme ve
kontrol etme

Verileri yorumlama ve sonug
¢ikarma

Model olusturma

Belirlenen konularm yukarida belirtilen bilimsel siire¢ becerilerini (Cizelge 1) icerme
diizeylerini degerlendirmek amaciyla 10 0lgiit ve ii¢ diizeyden olusan analitik bir rubrik (Ek 1)
literatiirden faydalanmilarak gelistirilmistir. Konular bu rubrikte yer alan Olgiitler dikkate alinarak
incelenmistir. Veri toplama aracinin gegerlik ve giivenirligini artirmak i¢in maddenin yapisi ve
oOzellikleri tinitesi gelistirilen rubrik kullanilarak egitim bilimlerinde uzman olan bir kisi tarafindan da
degerlendirilmis, arastirmaci ve alan uzman tarafindan yapilan degerlendirmelerden genel olarak tiim
konular i¢in %89’luk bir uyum oldugu belirlenmistir. Gelistirilen rubrik, gézlem, dlgme, siniflama,
¢tkarsama, yordama, iletisim, hipotez kurma, deney tasarlama ve yapma, degiskenleri belirleme ve
kontrol etme, verileri yorumlama ve sonug ¢tkarma ve model olusturma gibi 10 dlgiitten olugsmaktadir.
Rubrik gelistirilirken o6l¢lilmek istenilen performansin belirlenmesi (konularin bilimsel siire¢
becerilerini icerme diizeyleri), performansa yonelik Olgiitlerin belirlenmesi, her bir Slciit i¢in {i¢
diizeye uygun ifadelerin olusturulmasi (en iyi duruma 3 puan verilirken en kotii duruma 1 puan ve bu
iki u¢ arasinda kalan diger bilesene 2 puan verilmistir) ve gerekli goriildiik¢e rubrigin diizenlenmesi
gibi adimlar takip edilmistir (Aving Akpinar, Aggiil Yal¢in, Bayrak¢eken, Canpolat ve Celik, 2008;
Quinlan, 2006; Saddler ve Andrade, 2004; Jackson ve Larkin, 2002).
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¢. Verilerin Analizi

[Ikogretim 8. sinif gretmen kilavuzu maddenin yapisi ve dzellikleri {initesinde yer alan her bir
konu gelistirilen rubrikteki Olgiitler dikkate alinarak incelenmis, konu degerlendirilen Olgiitii tam
olarak kazandiracak nitelikte ise 3, oOlgiitii kazandiracak nitelikte degil ise 1 ve Olgiiti kismen
kazandiracak nitelikte ise 2 puan alacak sekilde puanlanmustir. Unitede yer alan herhangi bir konunun
rubrigin geneli agisindan bilimsel siire¢ becerilerini icerme diizeyi o konunun rubrikte yer alan biitiin
olctitlerden aldig1 puanlarm toplanarak bir konunun rubrikten alabilecegi maksimum puana (30 puan)
boliinmesiyle ylizde deger olarak belirlenmis ve degerlendirmeler ortalama puanlar ve yiizdeler
dikkate alinarak yapilmustir. Unitenin herhangi bir 6lgiit acisindan yeterliligi ortalama puanlarin
hesaplanmas1 ile belirlenmistir. Ortalama puanlar her bir konunun degerlendirilen 6lgiitten aldig1
puanlarin toplanip konu sayisina boliinmesiyle elde edilmistir. Tablo 1°de dikeyde yer alan ortalama
puanlar bir konunun tiim bilimsel siire¢ becerileri agisindan diizeyini, yatayda yer alan ortalama
puanlar ise belirli bir bilimsel siire¢ becerisi agisindan iinitenin diizeyini géstermektedir.

BULGULAR

8. smif fen ve teknoloji 6gretmen kilavuz kitabmin maddenin yapis1 ve Ozellikleri iinitesinin
hazirlanan rubrik ile degerlendirmesi sonucunda elde edilen sonuglar asagida Tablo 1°de
sunulmaktadir.

8. smif maddenin yapisi ve Ozellikleri {initesi incelendiginde elementlerin siniflandirilmasi

konusunun 6l¢me, hipotez kurma, deney tasarlama ve yapma, degiskenleri belirleme ve kontrol etme
ve model olusturma Olgiitlerinden 1 puan aldigi goriilmektedir. Kimyasal baglar konusu ise 0lgme,
hipotez kurma, deney tasarlama ve yapma, degiskenleri belirleme ve kontrol etme ve model olusturma
Olciitlerinden en diisiik puani aldig1 ve her iki konunun da bilimsel siire¢ beceri ortalamasmin 1,9
oldugu, bilimsel siire¢ becerilerini icerme diizeyinin %63’liik bir oranda kaldig1 Tablo 1’de agiktir.
Unitenin iiciincii konusu olan ve bilimsel siireg becerilerine en fazla yer veren konulardan biri olan
kimyasal tepkimeler konusu degiskenleri belirleme ve kontrol etme 6l¢iitiinden en diisiik puan olan 1
puan almis olup konunun bilimsel siire¢ beceri ortalamasinm 2,7 oldugu ve %90°lik bir oranla bilimsel
stire¢ becerilerini igerdigi goriilmektedir. Bilimsel siire¢ becerilerini %83’le temsil eden bir konu olan
asit-baz konusu ise 6l¢me, degiskenleri belirleme ve kontrol etme 6lgiitlerinden en diisiik puani almig
ve bilimsel siire¢ beceri ortalamasi 2,5 olmustur. Unitenin son konusu olan su arttim: konusu ise {inite
genelinde bilimsel siire¢ becerilerini en fazla iceren ikinci konu olup yalnizca degiskenleri belirleme
ve kontrol etme Ol¢iitiinden 1 puan almistir. Béylece konunun bilimsel siire¢ beceri ortalamasinin 2,7
ve bilimsel siire¢ becerilerini icerme oramnmn da %90 oldugu tablodan anlagilmaktadir. Unitenin
geneline bakacak olursak %79 luk bir oranla bilimsel siire¢ becerilerini igerdigi goriilmektedir.
Tablo 1’1 rubrikte yer alan Olgiitler agisindan inceleyecek olursak en az yer verilen becerinin
degiskenleri belirleme ve kontrol etme oldugu, bu becerinin iinite genelinde 1 gibi diisiik bir ortalama
ile yer aldig1 goriilmektedir. Konularda en az yer verilen bir diger beceri ise hipotez kurma becerisidir.
1,8 gibi diisiik bir ortalama bu beceriye {initede yeterince yer verilmedigini gostermektedir. Olgme
oOlciitii de 1,8 ortalamaya sahip olup becerilerin alabilecegi tam puan olan 3 ile karsilastirilinca oldukca
diisiik puan aldig1 agiktir. Unitede en fazla yer verilen bilimsel siire¢ becerileri ise gézlem, siniflama
ve verileri yorumlama ve sonug ¢ikarma becerileridir. Bu beceriler rubrikten 3 tam puan almislardir.
Cikarsama ve yordama becerisi ile iletisim becerisi 2,8 ortalama ile konularda en fazla yer verilen
diger beceriler arasinda yer almaktadir. Deney tasarlama ve yapma ve model olusturma becerilerinin
2,2 ortalama ile {initenin beceri ortalamasinin altinda kaldig1 tablodan anlagilmaktadir.

TARTISMA ve SONUC

Tablo 1°de yer alan bulgular incelendiginde tlinitede yer alan konularin bilimsel siire¢ becerilerinden
degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerisinden en diisiik puanlar1 aldig1 goriilmektedir. Bu durum
da konularda bagmmli ve bagimsiz degiskenlerin belirlenmeden deneylerin tasarlandigini veya
hipotezlerin sinanmaya calisildigimi gdstermektedir. Ogrencilerin hipotezleri sinayabilmeleri i¢in
degiskenler konusunda bilgilendirilmeleri ya da ipuglar1 verilmesi biliylik 6nem tasimaktadir. Aksi
takdirde iliskisiz ¢ok sayida hipotez ya da iddia one siiriilebilir ki bu durum etkinlikleri siire ve amag
acisindan olumsuz yonde etkileyebilir.
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Tablo 1. 8. Sif fen ve teknoloji 6gretmen kilavuzu maddenin yapis1 ve 6zellikleri iinitesinin rubrikten aldig1 puanlar ve ortalamalar

8. Simf Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi

vt v R N M
Gozlem 3% 3 3 3 3 3,0
Ol¢me ! I 3 I 3 1.8
Simflama 3 3 3 3 3 3,0
Cikarsama ve Yordama 2 3 3 3 3 2.8
iletisim 3 > 3 3 3 2.8
Hipotez Kurma 1 1 5 5 5 1.8
Deney Tasarlama ve Yapma 1 1 3 3 3 22
Degiskenleri Belirleme ve Kontrol 1 1 1 1 1 1,0

Etme
Verileri Yorumlama ve Sonu¢ ’ 3 3 3 3 3,0
Cikarma 1 1 3 3 3 22
Model Olusturma

Ortalama Puan 19 1,9 2,7 2,5 2,7 2,36
Toplam % %63 %63 %90 %83 %90 %79

* Rubrikten aldig1 puan
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Tabloda dikkat ¢eken bir diger beceri ise dol¢medir. Bu beceri yalnizca kimyasal tepkimeler ve su
aritimi konularindan tam puan almistir. “Tasarladim yapiyorum” adh etkinlikte 6grencilerin kiitlenin
korundugunu deneylerle kesfetmelerini saglanmasmin Slgme becerisini 6grencilere kazandirmaya
yoneliktir. Su artimi konusunun 39. etkinliginde Ogrencilerin sert su ile yumusak su hakkinda
edindikleri bilgileri deneylerle pekistirmelerini saglayan ¢aligmalar 6lgme bilimsel siire¢ becerisine
yonelik bir diger 6rnek olarak verilebilir. Sadece iki konunun tam olarak dlgme becerisini gelistirmeye
yonelik ve uygun diizeyde yer vermesi dikkat cekicidir. Olgme, bilimsel siire¢ becerileri igerisinde
siiphesiz en Onemlilerinden birisidir ve daha fazla yer almasi1 6gretim amaglarmin gerceklestirilmesi
agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Bir diger bilimsel siire¢ becerisi olan model olusturma becerisine kimyasal tepkimeler, asitler-
bazlar ve su aritimn konularida yer verilmistir. Kimyasal tepkimeler konusunun “tanecikleri sayalim,
denklemi tamamlayalim” adli etkinligi ve asitler-bazlar konusuyla ilgili 117. sayfada yer alan
arastiralim hazirlanalim bdliimiinde bir gazetenin ¢ikarilmasi 6devi model olusturma becerisinin
kazandirilmasma yonelik oOrneklerdendir. Bu {iinitede modeller kullanilmasina ragmen dogrudan
ogrencilerin model gelistirmelerini isteyen ¢aligsmalar oldukg¢a sinirlidir. Model gelistirme 6grencilerin
biligsel olarak silirece dahil olmalari, ¢6ziim yollar1 bulmalar1 ve yaraticiliklarmi ortaya koymalari
acisindan etkinliklerde bulunmasi gereken diger bir 6nemli alandir.

Deney tasarlama ve yapma becerisine yalnizca elementlerin siniflandirilmasi ve kimyasal
tepkimeler konularinda yer verilmemistir. Kimyasal tepkimeler konusunun “neler oluyor bize?, sabun
yapalim, tasarladim yapiyorum” etkinlikleri, su aritimi konusunda yer alan “koplirmedi mi?” etkinligi
deney tasarlama ve yapma becerisinin 6grencilere kazandirilmasimi saglayacagi diisiiniilen etkinlikler
arasinda sayilabilir.

Tablo 1 incelendiginde hipotez kurma becerisinin hi¢cbir konudan tam puan alamadigi dikkat
cekmektedir. Bu olgiitiin hi¢cbir konudan tam puan alamamasimin nedeni olarak konularda hipotez
kurmaya olanak saglanmasina ragmen hipotezlerin bagimli ve bagimsiz degiskenleri belirlenmemesi
ile iliskili olabilir. Bu becerinin kazandirilmasina yonelik olarak kimyasal tepkimeler konusunun
“konuya giris” boliimiinde kimyasal degisimlerde maddeye ne oldugunun tanecik boyutunun da ele
alinarak tartisilmasi, “bilesiklerin oyunu” adli etkinlikte kartlarda verilen atomlarin neden bilesik
olusturamayacaginin sorgulanmasi, “derinlestirme asamasinin arastiralim hazirlanalim” boéliimiinde
yangin tiiplerinde neden karbondioksit gazinin kullanildiginin sorgulanmasi bu becerinin 6rnekleri
olarak verilebilir. Ayrica su aritim1 konusunun konuya giris boliimiinde ders kitabindaki resimlerle
ilgili sorular yoneltilerek tartisilmasi hipotez kurma becerisine yonelik 6rneklerdendir. Bir diger 6rnek
ise asitler-bazlar konusunda bulunana (119.sayfa) “arastiralim hazirlanalim” bdliimiinde
ogrencilerden bir is adami olduklarini ve igleri geregi tugla, ¢cimento, kireg tasi, mermer, deniz kabugu,
asfalt gibi maddeleri kullanarak binalar veya a¢ik ortamda kullanilacak c¢esitli maddeler yapmakta
olduklarini, fakat yasadiklar1 ortamin asit yagmurlarina maruz kaldig1 ve bu nedenle asidin tahrip edici
etkilerine dayanabilen en iyi malzemeyi kullanmak istediklerini diisiinmeleri istenmekte ve bu
durumla alakali hipotez kurmalar1 ve bu hipotezlerini test etmeleri amaciyla deney tasarlamalari
istenmektedir. Bu 6dev hem hipotez kurma hem de deney tasarlama ve yapma becerisine yonelik
olarak verebilecek oOrneklerdendir. Bununla birlikte sadece birka¢ konuyla sinirli olmasi, yetersiz
olduguna isaret etmektedir.

Iletisim becerisi yalmzca kimyasal baglar konusundan diisik puan almistir. Elementlerin
siniflandirilmasi konusunun “elementleri siniflandiralim” etkinliginde her 6grenciye konuyla ilgili s6z
verilmesi, 6grencilerin 20 elemente ait bilgilerin bulundugu kartlar1 hazirlamasi, sinifla paylagsmasi ve
sorular1 yazili olarak ifade etmelerinin saglanmasi bu becerinin kazanilmasina yonelik aktivitelerdir.
Ayni konudaki “elementlerin mahallesi ve elementler nerede” etkinlikleri de bu beceri i¢in Grnek
olarak wverilebilir. Bir diger konu olan kimyasal baglar konusunda da “elektronlar1 dizelim,
Ozelliklerini bilelim, yapilarda bag tiirii ve bagi bil, mutfag: toplu bul” etkinlikleri de 6grencilerde
iletisim becerisinin gelistirilmesine yardimei etkinliklerdendir.

Cikarsama ve yordama becerisi de iletisim becerisi gibi tinitede olduk¢a yiiksek oranda yer
verilen becerilerdendir (X=2,8). Elementlerin simiflandirilmasi konusunun “elementlerin mahallesi”
etkinliginde 6grencilerin elementlerin artan proton sayilarina gore periyodik cetvelde yatay siralara
yerlestirildiklerini fark etmelerinin saglanmasi, “bul 6zelliklerini, gruplandir elementleri” etkinliginde
ayn1 Ozelligi tasiyan elementlerin periyodik sistemde birbirine yakin bulunduklarmi fark etmelerinin
saglanmas1 ¢ikarsamaya, “elementler potada” adli etkinlikte yer alan metal, ametal ve yar1 metal
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elementlerin 6zeliklerinden nerelerde kullanilabileceginin tahmin etmelerinin istenmesi ise yordama
becerisine 6rnek olarak verilebilir. Bir diger 6rnek ise asitler-bazlar konusunun agiklama asamasinda
ders kitabinda yer alan iki siseyi ve siseden alinan tanecikleri incelemeleri istenerek bu sisede bulunan
iyonlari, asidik ve bazik maddeler suda ¢oziindiigiinde olusacak iyonlari, verilen kimyasal denklemleri
inceleyerek onceki cevaplar ile iligkilendirmelerinin istenmesinin ¢ikarsama ve yordama becerisinin
kazanimina yonelik oldugu sdylenebilir. Konularda bu tiir etkinliklerin yer almas1 6grencilerin gézlem
ve deneylerine dayali olarak kendi agiklamalarmi sunmasi, yorum yapmasi, bilgi ve deneyimlerini
kullanarak tahminde bulunmasi, iligkisel diisiinmesi ve dolayisiyla da bilgilerinin pekismesinde
onemlidir.

Unitede yer alan tiim konular &grencilerin gdzlem yapmasina ve verileri yorumlama ve sonug
cikarmalarma olanak saglayacak sekilde diizenlenmistir. Bilimsel siire¢ becerilerinin 6nemli
bilesenlerinden olan gozlem yapma ve verileri yorumlama ve sonug¢ ¢ikarma becerilerinin biiylik
oranda etkinliklerde yer almasi, programin 6nemli bir avantaji olarak sayilabilir. Kimyasal tepkimeler
konusunun “neler oluyor bize?” etkinliginde oOgrencilerden yapilan deney sirasinda kimyasal
degisimlerde gaz c¢ikisi, renk degismesi, 1s1 veya 151k yayilmasi, ¢okelti olusmasi gibi olaylar
gbzlemlemelerinin istenmesi gozlem bilimsel siire¢ becerisine doniik giizel bir 6rnektir. Bu beceriye
yonelik olarak asitler-bazlar konusundaki “dokun, tat, yaz” etkinligi, “asit ve bazlarin tahribatlar1”
etkinligi, su aritimi konusunun konuya girig béliimiinde ders kitabinda yer alan resimlerin incelenmesi
istenerek yoneltilen sorularin cevaplanmasi gibi ornekler verilebilir. Verileri yorumlama ve sonug
¢ikarma bilimsel silire¢ becerisine ise elementlerin smiflandirilmas:  konusunun “elementleri
simiflandiralim” adli etkinliginde &grencilerin verilen elementlerin numaralartyla, 6zelliklerinin
karsilastirilmas: ve element simiflarmin ortak 6zellikleri oldugu sonucuna varmalarmin saglanmasi,
kimyasal baglar konusunda “elektronlar1 dizelim, o&zelliklerinin bilelim” etkinliginde belirli bir
elementin atomu i¢in elektron sayilar1 ve grup numaralarinin iliskilendirilip element siniflar ile ilgili
sonuclara varilmasi, asitler-bazlar konusunun “kuvvetliler yanlara, zayiflar ortaya” etkinliginde
ogrencilerden verilen pH degerleri ve renkler arasinda iliski kurarak asit ve bazlarin maddeleri
etkileme derecesi ile ilgili bir takim sonuglara varmalarinin saglanmasi 6rnek olarak verilebilir.

Kimyasal baglar konusunun “formiile bak, bagi bul” bdliimiinde &grencilerden verilen bilesik
formiillerinden kimyasal bagin tiiriinii, bilesigin hangi elementlerden olustugunu, bilesigi olusturan
elementlerin metal sinifina mi, ametal sinifina mu ait olduklarini belirlemeleri istenerek siniflandirma
bilimsel siire¢ becerisinin kazandirilmasina calisilmaktadir. Ayrica elementlerin smiflandirilmasi
konusunda da smiflama becerisi birgok etkinlikte yer almaktadir.

8. smif fen ve teknoloji 6gretmen kilavuzu maddenin yapis1 ve ozellikleri iinitesinin bilimsel
stire¢ becerilerini ortalama %79 (2,36 puan) oraninda igerdigi belirlenmistir. Bu ise 6gretmen kilavuz
kitabinin bilimsel siire¢ becerilerini biiylik oranda igerdigi anlamina gelmektedir. 7. sinif programi
iizerinde Haymana ve Bozyilmaz (2008) tarafindan yapilan bir calismanin sonuglar1 da yeni
programinda bilimsel siire¢ becerilerine biiyiik oranda yer verildigine dikkat cekmekte olup, mevcut
calismanin sonuglarini destekler niteliktedir. Bu ¢alismanin bulgular1 gosteriyor ki, programda dl¢me,
degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez kurma becerilerine, deney tasarlama ve yapma, model
olusturma becerilerine kiyasla daha az vurgu yapilmistir. Programda en fazla gozlem, siiflama,
cikarsama ve yordama, verileri yorulama ve sonu¢ ¢ikarma, iletisim becerilerine vurgu yapilmaktadir.
Bagc1 Kilig vd. (2008) tarafindan yapilan bir calismada 4-8 smif fen ve teknoloji programini bilimsel
siire¢ becerileri yoniinden incelenmis ve ozellikle, gézlem, karsilagtirma ve iletisim becerilerinin diger
becerilere gore daha fazla vurgulandigi, siniflandirma, 6lgme ve tahmin becerisinin en az vurgulandigi
belirlenmistir. Yine, veri toplama ve yorumlamaya biraz vurgu yapildigi, deney yapma ve model
olusturma daha az, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez olusturma ve sinama becerilerini
ise bu calismadakine benzer olarak ¢ok daha az vurgulandigi aynmi ¢alismadan elde edilen bulgular
arasindadir. Dokme (2004) tarafindan yapilan bir diger arastirmada ise 7. smif fen ve teknoloji kitabi
BSB agisindan incelenmis ve kitapta yer alan etkinliklerin yaridan fazlasinda gézlem yapabilme,
Olglim yapabilme, ¢ikarim yapabilme, deney yapabilme ve sayilari kullanabilme becerilerinin yer
aldig1 vurgulanmistir. Ayni ¢alismada, etkinliklerin ¢ogunun temel siire¢ becerilerini kapsayacak
diizeyde oldugu da belirtilmektedir.

Sonug olarak programdan ziyade 8. sinif fen ve teknoloji dgretmen kilavuz kitabi maddenin
yapis1 ve ozellikleri iinitesinin bilimsel siire¢ becerileri agisindan incelendigi bu ¢alismamn bulgulari
yeni programda bazi becerilere digerlerine kiyasla daha az yer verilmesine ragmen biiyiik oranda
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bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye doniik olarak hazirlandigi belirlenmistir. Bununla birlikte yeni
fen ve teknoloji programuyla ilgili yapilacak arastirmalara 151k tutacagina inanilan mevcut ¢alisma
sadece 8. smif kilavuz kitabmim bir tinitesi ile smirli olup benzer caligmalarin diger diizeyler ve
iiniteler i¢inde yapilmasi gerekmektedir.
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Ek 1

Ol(;ﬁtler Diizeyler Puan
1 2 3
Etkinlikler gbzlem yapmaya olanak saglayacak | Etkinlikler gozlem yapmaya olanak saglamaktadir | Etkinlikler ogrencilerin uygun arag, gereci segerek
Gozlem durumlar igermemektedir. fakat dgrencilerin neyi gozleyecekleri hakkinda bilgi | gézlem yapmasina ve neyi gozleyeceklerine 6nceden
verilmemektedir. karar vermelerine olanak saglamaktadir.
Etkinliklerde olgme islemine yer | Etkinliklerde Olgme islemine yer verilmis fakat | Etkinlikler 6grencilerin uygun 6l¢me araglaryla dlgtim
Ol¢me verilmemektedir. uygun 6lgme araglart kullanilmamus. yapmasina ve 6l¢liim sonuglarini uygun birimlerle ifade
etmelerine olanak saglanmaktadir.
Etkinlikler 6grencilerin siniflama yapmalarina Etkinlikler ~ dgrencileri smiflama  yapmaya | Etkinlikler O6grencilerin simiflama siireci {izerinde
Siniflama olanak vermemektedir. yoneltmekte fakat siniflamada kullamlacak iligkiler, | ¢aligmalarina olanak vermekte ve siniflamada

benzerlikler ve farkliliklar belirtilmemektedir.

kullanilan iligkiler belirtilmektedir.

Cikarsama ve

Etkinlikler &grencilerin ¢ikarimda bulunmasina
ve gozlemlerine, mevcut bilgilerine dayanarak

Etkinliklerde O6grencilerin ¢ikarimda bulunmasina
olanak sunulmus fakat gozlem, deney ve

Etkinlikler ~6grencilerin  gozlemlerine ve Onceki
bilgilerine dayali olarak agiklama yapmalarina ve

Yordama gelecege yonelik tahminde bulunmasina olanak | ¢ikarimlarma dayanarak tahminde bulunmalaria | ¢ikarimlarina dayanarak gelecege yonelik tahminde
vermemektedir. tam olarak firsat verilmemektedir. bulunmalarina olanak saglanmaktadir.
Etkinlikler elde edilen verilerin sekil, ¢izelge, | Etkinliklerde veriler uygun sekil, ¢izelge, grafik ya | Etkinlikler elde edilen verilerin sekil, ¢izelge, grafik
grafik ya da matematiksel bagntilarla | da matematiksel bagintilarla diizenlenmis olmasma | ya da matematiksel bagintilarla diizenlenmesine ve

iletisim diizenlenmesine, yararlanilan kaynaklar | ragmen sinifla paylagimina/yararlanilan kaynaklarin | yararlanilan ~ kaynaklar  ile  birlikte smifla

belirtilmesine ve elde edilen sonuglarin smifla | belirtilmesi yoluna gidilmemektedir. paylasilmasina imkan saglayacak sekilde
paylasilmasina  imkan saglayacak  sekilde diizenlenmistir.
diizenlenmemistir.

. Etkinlikler hipotez kurmaya olanak | Etkinliklerde hipotez kurmaya olanak verilmis fakat | Etkinlikler smnirlart iyi belirlenmis, bagimli ve

Hipotez Kurma . . . < - o . - . . .

vermemektedir. hipotezlerin bagimli ve bagimsiz degiskenlerinin | bagimsiz degiskenler iceren hipotezler kurmaya olanak

belirtilerek simirlar ¢izilmemisgtir.

saglamaktadir.

Deney Tasarlama

Etkinlikler Ogrencilerin hipotezlerini sinamaya
yonelik uygun ara¢ gerecler secerek deney

Etkinliklerde 6grencilerin hipotezlerini sinamalarina
yonelik deney tasarlamasina olanak verilmektedir

Etkinliklerde ogrencilerin hipotezlerini simamalarina
yonelik uygun arag gerecleri secerek deney

ve Yapma tasarlamasina ve yapmasina olanak | fakat  Ogrencilere  deneyi  yapma olanagi | tasarlamalarina ve yapmalarina olanak verilmektedir.
vermemektedir. sunulmamaktadir.
Degiskenleri Etkinliklerde yer alan deney ve hipotezlerde | Etkinliklerde bagimli ve bagimsiz degiskenler | Etkinliklerde Ogrencilere hipotezlerinde ve
Belirleme ve degiskenler belirtilmemig/bagimli ve bagimsiz | belirtilmis fakat degiskenler dgrencinin katilimi ile | deneylerinde bagimli ve bagimsiz degiskenleri
Kontrol Etme degiskenlere yer verilmemis. belirlenmemis. belirleme ve degiskenleri kontrol etme olanag
sunulmustur.

Verileri Etkinliklerde Ogrencilerin degiskenler arasinda | Etkinliklerde elde edile veriler yorumlanms fakat | Etkinliklerde &grencilerin  verileri  diizenleyerek

Yorumlama ve neden sonug iliskisi kurmasina ve verilerini | sonug ifade edilmemis. yorumlanmasina ve sonu¢ ¢ikarmasina, degiskenler

Sonu¢ Cikarma

yorumlamasina yer verilmemis.

arasindaki neden sonug iliskilerini ifade etmelerine
olanak sunulmus.

Model Olusturma

Etkinlikler ~6grencilerin  model kurmalarim

saglayacak nitelikte degildir.

Etkinliklerde  Ogrencilerden model kurmalar
istenmekte fakat modelle ilgili bilgi verilmemekte
ve olusturulan modeller sinifla paylagiimamaktadir.

Etkinliklerde 6grencilerin model kurmalar istenmekte
ve model hakkinda bilgi verilerek olusturulan modeller
sinifla paylagilmaktadir.
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