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Justinianus  képrisii Sakarya kentinin bati kenarindaki Serdivan
mahallesinde, Carksuyu deresi vadisinin giineye dogru genisleyen
kesiminde bulunmaktadir. Bu ¢alisma Carksuyu deresi vadisi aliivyal
dolgularinin  paleocografya &zelliklerini  ortaya koymak ve Antik
Justinianus képriisi  lzerine jeoarkeolojik degerlendirmeler yapmak
amaciyla yapilmistir.  Arastirma allivyon delgi sondaj yéntemine
dayanmaktadir. Bati-dogu dogrultusunda uzanan képriiniin ¢evresinde 17
adet sondaj gergeklestirilmistir.  Paleocografya ve Jeoarkeoloji
degerlendirmeleri saha gézlemlerinin yaninda bu sondajlarin sediman
érneklerinin tane boyutu, kalsiyum, element, organik madde, pH, mikro
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fosil analizlerine dayanarak yapilmistir. Yapilan ¢alismanin sonucunda,
Carksuyu deresi aliivyonlari iginde 5 aliivyal birim (katman) tespit
edilmistir. Bunlar en alttan en (ste dogru; etek dolgulari, eski taskin
diizliigii sedimanlari, ard batakhk-gélsel ortam dolgulari, akarsu taskin
sedimanlari ve yiizey dékiintiileridir. Ayrica képriiniin si§ su-bataklk
ortaminda yapildigi ve Sapanca géliinden dodan Carksuyu deresinin ince
sedimanlarinin bu gdélsel ortamda birikmesi ile taskin diizliiginiin
olustugu belirlenmistir. Calismalar sirasinda kuzeyden giineye akarsu
akisini ve Sakarya Irmagi’nin daha &énce buradan aktidini yansitan
sedimantolojik verilere ulasiimamistir.

Anahtar Kelimeler: Justinianus képrisi, Sakarya, Garksuyu deresi,
paleocodrafya, jeoarkeoloji.

PRELIMINARY RESULTS OF PALEOGEOGRAPHY -
GEOARCHEOLOGY RESEARCH AROUND THE
JUSTINIANUS BRIDGE WITH CORE DRILLING METHOD

Abstract

Justinian bridge is located on the western edge of Sakarya city, in the
Serdivan district, in the south part of the valley of Carksuyu creek. This
study was carried out in order to reveal the paleogeographic features of
alluvial fillings of Carksuyu creek valley and to make geoarchaeological
evaluations on ancient Justinian bridge. The research is based on alluvial
core drilling method. 17 drillings were performed around the bridge
extending in the west-east direction. In addition to field observations,
paleogeography and geoarchaeological evaluations were made on the
basis of grain size, calcium, element, organic matter, pH, micro fossil
analysis. As a result of the study, 5 alluvial units (layers) representing
different environments were determined in alluvium of Carksuyu creek.
These are from bottom to top; foothill fillings, old flood plain sediments,
marshy-lacustrine environment fillings, stream flood sediments and
surface debris. In addition, it was determined that the bridge was built in
shallow water-marsh environment and the flood plain was formed by the
accumulation of thin sediments of Carksuyu creek which was transported
from Sapanca lake in this lacustrine environment. During the studies,
sedimantological data reflecting the stream flow from north to south and
that the Sakarya river had been flowing before were not reached.

Keywords: Justinianus bridge, Sakarya, Carksuyu creek, paleogeography,
geoarcheology.
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1. GiRiS

Justinianus  koprisi Kuzeybati Anadolu’da Marmara bolgesinde (antik
donemdeki adiyla Bithynia bolgesinde) Sakarya kentsel alaninin bati kenarindaki
Serdivan mahallesinde bulunmaktadir. Halk arasinda Beskdpri olarak da bilinen
Justinianus Koprisi, Sapanca Goli’'niin (Sophon) gidegeni olan Carksuyu (Melas
Cayi) deresi lzerindedir (Sekil 1). Carksuyu deresi glinimiizde koprinin orta
kemerinden zayif bir sekilde kuzeye dogru yonelerek Sakarya irmagi (Sangarius)

ile birlesir. Bu sekilde dis drenaja agllan Sapanca Golu'nin fazla sularini

Karadeniz'e bosaltir.

Sekil 1: Calisma alani ve yakin gevresinin lokasyon haritasi

Justinianus koprisi ve gevresi Uzerine bir takim tartismalar bulunmaktadir.

Bunlarin ilki Bes Kopriiler adinin kaynagi ve alanda farkli képriler olup olmadig
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ile ilgilidir. Bunun yaninda eskiden Sakarya irmaginin ana kolunun képriindn
oldugu vadiden kuzeye dogru aktig iddia edilmektedir. Diger bir tartisma kopri
ayaklarinin selyaranlarinin yon ile ilgilidir. Ayrica arazi gézlemlerimizin 1s18inda
koprinin bir akarsu ya da gol lzerine mi insa edildigi aydinlatiimalidir.
Paleocografi agidan genis cercevede yanitlanmasi gereken sorulardan biri de
Sapanca goliniin Holosen (Meghalayan) kiyi gizgisi ve alan degismelerinin etkisi
ile Carksuyu deresi vadisinde Justinianus koprisiu kuzeyine kadar sokulan bir
goliin var olup olmadiginin belirlenmesidir. Bu soru ve iddialar isiginda dncelikle

kopri gevresine ait tarihi-arkeolojik bulgulara bakmak yerinde olacaktir.

Justinianus Koprisi’niin bulundugu bolge Laborde’e (1838) gére Muhammed
Koprish olarak adlandiriimakta ve o civarda birbirlerine ¢cok uzak olmayan ayni
tipte bes yapi bulundugu igin Bes Kopriler adi altinda tanimlanmaktadir. Sahin
(2013), kdpriinun iddia edildigi gibi Sakarya Irmagi ile dogrudan iliskili olmadigini
vurgulamis, birgok antik kaynagin séziinli ettigi Justinianus’un gergek Sakarya
Koéprisi'nin baska bir yapi oldugunu ve bugiin tam olarak mevcut olmadigini
ileri strmistir. Boyle muazzam biyuklikteki bir koéprinin Carksuyu gibi
kolayca gecilecek derecede kigik bir akarsu igin yapilmis olamayacagini ifade
etmistir. Nitekim arastirmasi Sakarya irmagi kenarinda yaptigi bir ¢alismada asil

kopriye ait kalintilan tespit ettigini belirtmistir (Sahin, 2013).

Justinianus Képriisi’niin Dogu Roma imparatorlarindan Justinianus (M.S. 527-
565) tarafindan baskent Konstantinopolis (istanbul) ile imparatorlugun dogu
vilayetleri arasindaki ulasimi kolaylastirmak amaciyla insa ettirilmis oldugu kabul
edilmektedir (Texier, 1839 [2002]; Whitby, 1985). Baskent Konstantinopolis'ten
Pers sininna kadar uzanan askeri yollardan biri Sakarya Irmag Uzerinden
geciyordu (Whitby, 1985). Bu antik yol, Justinianus Donemi’nde Sasani
Devleti'yle sik sik meydana gelen savaslar sirasinda imparatorlugun doguya

ulagmasi igin stratejik Gneme sahipti. Yol Gizerine yapilan Sangarios (Justinianus)
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képrisinin yapim tarihi ile ilgili farkli kaynaklar bulunmaktadir. M.S. 559 yilinin
sonbaharinda koépriniin yapimina baslanmis ve M.S. 562 yilinda Perslerle
yapilan baris antlasmasindan sonra insasi tamamlanmistir (Whitby, 1985; Sahin,

2013).

Justinianus Koprisi tamamen mermer-kiregtasi kesme bloklarla kireg hargli
olarak insa edilmistir. Oldukga iyi korunmus olan kdpr, her iki ucundaki ayaklari
ile birlikte 346,52 m uzunlugunda, genisligi degismekle birlikte ¢ortenler dahil
ortalama 10,50 m genisliginde (kopri gévde genisligi 9,75 m) ve yaklasik 10 m
yuksekligindedir (Gazzola, 1963; Whitby, 1985; O’Connor, 1993). Hem memba,
hem de mansap cephesindeki selyaranlar da dikkate alinirsa kdpriniin genisligi
17,70 m’ye ulasmaktadir. 13 kemerli (gozli) koprinin en dogusundaki ilk
kemerinden glinimizde demiryolu hatti gegmektedir. Gorkemli uzun kopra,
acikliklari 19,23 m ile 23,71 m arasinda degisen 7 ana kemere ve farkl
genisliklere sahip 6 kiiciik kemere sahiptir (Whitby, 1985). Ust istte cift sira
kemerle insa edilmis olan en genis aciklikli 7 kemerin her iki yaninda hem
memba cephesinde (gliney) yarim daire planl, hem de mansap cephesinde
(kuzey) Uggen planh selyaranlar bulunmaktadir. Kopri korkuluguna kadar
yukselen ve kopriyl her iki yonde destekleyen séz konusu selyaranlar ayni
zamanda, koprinin doseme dulzleminde seyir alanlari olusturmaktadirlar.
Aluvyon dolgular tim koprii boyunca hemen hemen kemer baslangicina kadar
olan bolimu orttigi igin koprinin yuksekligi tam olarak olglilememistir (M.

Kadioglu, 9 Ekim 2019).

Kemer ayaklarinin 6niine insa edilmis olan selyaranlar, suyun akig yoniine karsi,
yani memba cephesinde, yarim daire planli ve suyun akis yoniinde, yani mansap
cephede, uggen planl olarak insa edilmistir. Képriniin altindan gegen suyun
akis yonu tartisma konusu olmus ve kuzeyden glineye dogru akan bir nehir igin

yapildigi (bugln koprinin altindan akan Carksuyu deresinin tersi yoniinde)
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distnllmistir (Whitby, 1985). Kuzeyden glineye nehir akisini desteklemek igin,
Justinianus tarafindan biyilk bir su sisteminin kurularak Sakarya Irmagi’nin
yoninln degistirildigini ileri sirmistir (Moore, 1950). Ancak, Moore’un
inandig1 gibi kopri ayaklarinda yer alan selyaranlarin bigimi Wihtby tarafindan
nehrin akis yonunin tespiti icin yeteri kadar glgli bir argiman olarak
gorilmemistir (Whitby, 1985). Whitby, ¢ogu Roma koprisiinin tasariminda su
akis yoniune karsi sivri bigimli selyaranlarin gogunlukta olmasina karsin bunun
genel kural olmadigini ve bazi koprilerin dairesel selyaranlara da sahip
oldugunu vurgulanmistir (Whitby, 1985). Képri ayaklarindaki sivri ve dairesel
bicimli selyaranlarin islevinin kopriniin altindan gegerken olusan tiirbdlansi
azaltmak oldugunu ileri sirmistir (Whitby, 1985). Ayni sekilde Ozcan’in

arastirmalari da Whitby’nin sonuglarini desteklemektedir (Ozcan, 2007).

Justinianus koprisu Uzerine yapilmis yukarida ele alinan ¢alismalar basta
belirtilen sorularin aydinlatiimasi amaciyla alanda paleocografya ve jeaorkeoloji
¢ahismalarinin yapilmasi ve bunlarin sadece kdpri cevresi ile sinirli kalmamasi
gerektigini ortaya koymaktadir. Bu gibi sorularin yanitlanmasi igin belki ¢ok
uzun vyillar stirecek ve Sapanca goli ile Sakarya (Adapazari) ovasi butinini
kapsayan genis perspektifteki ¢alismalarin ilk o6rnegi yukarida deginilen
Ozellikleri nedeniyle pilot alan olarak segilen Justinianus koprisi gevresinde

baglatiimistir.
2. AMAC VE YONTEM

Bu calisma kopri ayaklari gevresinde Carksuyu deresi vadisi paleocografya
Ozelliklerinin belirlenmesi ve Justinianus koprusine dair tarihi-arkeolojik
sorularin aydinlatiimasi amaciyla jeoarkeolojik degerlendirmeler yapmak
amaciyla yapilmistir. Calisma delgi sondaj yontemine ve bu ydntem ile alinan
sediman (allivyon) o&rneklerinin sedimantolojik ve paleontolojik analizlerine

dayanmaktadir. Bu g¢alismada elde edilen ilk sonuglar Sakarya Ovasi — Sapanca
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cevrelerinde vyapilan jeoloji — jeomorfoloji arazi ¢alismalari ile birlikte

degerlendirilerek sunulmustur.

Justinianus Koprisu ile cevresinde arkeolojik buluntularin-izlerin saptanmasi ve
ilk yerlesimden glinimize kadar 6zellikle de son 7000 yillik siirede meydana
gelen dogal gevre degismelerinin belirlenmesi kdpriniin insa edildigi vadinin
tabanindaki altvyal-kollivyal birikimlerin incelenmesi ile her bir allvyon
katmaninin paleo-ortamsal 6zelliklerinin belirlenmesi mimkindir. Bu amagla
kopri cevresinde derinlikleri 170 ¢cm ile 1200 cm arasinda degisen toplam 17
adet delgi sondaj yapilmistir. Sondajlar, sondaj adi (kisaltilarak), yili ve sondaj
numarasi (JST — 2019 — 01) seklinde kodlanarak numaralandirilmistir (Tablo 1).
Sondaj galismalari deniz seviyesinden ortalama 30 m yiikseklikteki vadi tabani
dizliglinde kopri ayaklari yakininda ve gevresinde yapilmistir (Sekil 2, Tablo 1).
Sondajlarda bu galisma igin hedeflenen Carksuyu deresi vadi dolgularinin B-D
dogrultulu kesitini ¢ikarmak tzere bir hat boyunca yapilmistir. Bu hat elbette
oldukga sinirli bir zonda vadinin enine kesitini almaktadir. Ancak genis
perspektifteki ¢alismalar igin bulundugu konum sedimantolojik agidan oldukga

anlamhdir ve bir pilot uygulama igin alandaki en uygun yerdedir.

Sekil 2: Justinianus Képriisii sondaj noktalarinin konumu.

Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Yil: 12, Sayi: 33, Aralik 2019



Justinianus Képrisi Cevresinde Delgi Sondaj Yontemli Paleocografya Jeoarkeoloji ...

Sediman 6rnekleri 50 ve 60 mm ¢apindaki oluk sekilli karotlara alinmis ve uygun
derinliklerden alinan dérnekler sistematik olarak kaydedilerek plastik posetlerde
numaralandiriimistir.  Alinan &rnekler képrinidn kurulu oldugu vadinin
tabanindaki aliivyon katmanlarindan alinan sedimanlari ve anakaya pargalarini
icermektedir. Sondaj 6rneklerinden mikro-makro arkeolojik bulgu, tane boyu,
hidrometre, kalsiyum, organik madde, mikrofosil ve ICP MS cihazi ile element
analizleri yapilmistir ve yenileri yapilmaya devam etmektedir. Bu galismada

yapilan ilk analizlere ait sonuglar degerlendirilmistir.

Tablo 1. Sondaj bilgileri

Sondaj Numarasi . Sondaj Sondaj Derinligi Sondaj Dip Taban Suyu
Sondaj Numarasi . L N s
(Yillar) Yikseltisi (m) (m) Yikseltisi (m) (cm)
Justinianus - 2019 - 01 JST-2019- 01 30,296003 4,00 26,30 125,00
Justinianus - 2019 - 02 JST - 2019 - 02 29,952001 6,00 23,95 130,00
Justinianus - 2019 - 03 JST - 2019 - 03 29,246 12,00 17,25 70,00
Justinianus - 2019 - 04 JST - 2019 - 04 28,895002 5,00 23,90 35,00
Justinianus - 2019 - 05 JST - 2019 - 05 28,787 3,50 25,29 25,00
Justinianus - 2019 - 06 JST - 2019 - 06 28,730001 4,45 24,28 20,00
Justinianus - 2019 - 07 JST - 2019 - 07 29,989003 6,00 23,99 ?
Justinianus - 2019 - 08 JST - 2019 - 08 30,517003 6,00 24,52 140,00
Justinianus - 2019 - 09 JST - 2019 - 09 30,499997 5,45 25,05 135,00
Justinianus - 2019 - 10 JST-2019- 10 30,152997 5,20 24,95 135,00
Justinianus - 2019 - 11 JST-2019-11 29,052999 4,35 24,70 70,00
Justinianus - 2019 - 12 JST-2019-12 30,314 1,70 28,61 ?
Justinianus - 2019- 12 | JST-2019-12-B 30,314 7,00 23,31 ?
Justinianus - 2019 - 13 JST-2019-13 29,609998 4,60 25,01 80,00
Justinianus - 2019- 14 | JST-2019-14-1 30,400998 1,00 29,40 -
Justinianus - 2019- 14 | JST-2019-14-2 30,400998 2,00 28,40 -
Justinianus - 2019 - 14 JST-2019- 14 30,400998 5,50 24,90 230,00
Justinianus - 2019 - 15 JST-2019-15 30,189 8,00 22,19 ?
Justinianus - 2019 - 16 JST-2019- 16 29,753003 7,00 22,75 ?
Justinianus - 2019 - 17 JST-2019-17 31,753003 2,20 29,55 -

3. JUSTINIANUS KOPRUSU GEVRESININ JEOLOJIK-JEOMORFOLOJIK OZELLIKLERI

Justinianus koprisinidn bulundugu alan tektonik hareketler sonucu meydana
gelen bir gukurlukta yer almaktadir. Bu gukurlugun tabani akarsularin tasidig
sedimanlarla dolarak tabanli bir vadi goérinimiinG kazandirmistir (Sekil 3; Sekil
4). Koéprinin bulundugu vadinin giineybatisinda Samanl daglarinin en ylksek

kitlesi olan Kartepe, batisinda ise Kocaeli platosunun devami yer almaktadir
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(Bilgin, 1967; Okur ve Erturag, 2018; Ertura¢ vd. 2019). Kocaeli platosunun
doguya devami koprinin bulundugu ¢ukurlugu da olusturan K-G yonli fay ile
kesilmistir (Sekil 3). Sapanca gollinin gidegeni olan Carksuyu deresi vadinin
gilineyinden kuzeye sokularak bu fayin kontroliinde gelismis yarma bir vadiden
gecerek Adapazari ovasinin kuzey kesimine ulasir. Bir donem Sakarya irmagini
Sapanca goliine ve her ikisini Karadenize’ baglayan kanalin yapimi igin bu vadi
uygun vyer olarak belirlenmistir. Hatta vadinin bulundugu hat boyunca
Karadeniz’in Sakarya vadisi-depresyonu araciligl ile Sapanca goéli Uzerinden
Marmara denizine bagh oldugu iddia edilmistir (Finkel ve Barka, 1997; Merig
1999; Meri¢ 2000; Yaltirak vd. 2012). Ancak bu tezleri dogrulayacak allivyon
delgi sondaj verilerine henlz ulagiimamistir. Carksuyu vadisinin giineye dogru
genisleyen kismi 6nce Adapazar — Hendek fayi ve hemen gineyde Kuzey
Anadolu fayr (KAF) tarafindan kesilmektedir (Sekil 3). Glineybatisinda Sapanca
géliine kadar uzanan izmit — Sapanca depresyonunda olusmus aliivyal sahalar,
gliney ve dogusunda genis bir alana yayilan Arifiye — Adapazari Ovasi’'nin alivyal

dizlikleri yer almaktadir (Sekil 2).

Sapanca golu tektonik depresyonu Kuzey Anadolu fay hattinin kontrollinde
sekillenmis bir morfolojik birim olup jeolojik agidan istanbul zonu ve Sakarya
zonu arasinda yer almaktadir (Ceylan, 1990; Emre vd. 1998; Ceylan, 1999; Sekil
3). Carksuyu deresi vadisi ve kopri c¢evresindeki jeolojik ve litolojik
formasyonlarin dagilisi su sekildedir; Alandaki en yasli litolojik birimler, Sapanca
golinlin glineyinde yer alan Paleozoik formasyonlari, Permiyen-Triyas yash
Sultaniye metamorfitleri ve Permo-Triyas yasli mermerler, Carksuyu deresi
vadisinin batisinda, Kocaeli platosunun devamindaki Cakraz formasyonudur
(Baykal, 1943; Gurbuz ve Girer, 2008a; Gurbiiz ve Girer, 2008b; Dikbas ve
Akyiiz, 2010; Dogan vd. 2015; Sekil 3). Gineyde Kretase ve Jura yash Akgay
metamorfitleri ve Keltepe mermer kitlesi bulunmaktadir. Vadinin kuzeyine

gecildigine Alt-Orta Esosen yash Caycuma, Yigilca ve Akveren formasyonu
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birimleri yer almaktadir. Arifiye ovasi gliney ve dogusunda ise Sakarya irmagina
ait eski yelpaze sistemi ve daha glineyinde irmagin ovaya acildigl bélimde bu
yelpazenin kék kesiminde kalan akarsu taracalari bulunmaktadir (inandik, 1952;
inandik, 1963; Sahiner vd. 2018; Okur ve Erturag, 2018; Erturag vd. 2019). Bu
eski yelpaze sisteminin uzantisi hem Sapanca kiyi diizliklerini Arifiye ovasindan
ayirmakta hem de kuzeye uzanarak Carksuyu deresinin giliney kisminda bir set

olusturmaktadir. Esasen bu aliivyal yelpaze ve set morfolojisi Sapanca goliiniin

dogu kesimini butlnuyle sinirlandirmaktadir (Sekil 3, Sekil 4).

Sekil 3: Calisma alani ve yakin gevresinin jeoloji haritasi (MTA’nin 1/500000

Olcekli jeoloji haritasindan dizenlenmistir).

Carksuyu deresi vadisi ¢evresindeki litolojik birimler Justinianus koprisi yapi
malzemelerinin kaynagi agisindan énemlidir. Carksuyu deresi vadisinin gliney
kenarindaki Arifiye — Sapanca depresyonu gevresinin litolojik birimleri Sultaniye,
Akgay, Caycuma ve Akveren formasyolarindan olusmaktadir (Sekil 3). Sultaniye
formasyonu metamorfiklerden, Akgay formasyonu Alt-Orta Esosen vyash

kumtasi, seyl ve sistlerden, Ust Jura-Alt Kretase yasli Caycuma formasyonu
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mermer ve kalkerlerden, Ust Kretase Paleosen yasli Akveren formasyonu kil,
kalker ve marndan meydana gelmektedir (Sekil 3). GCarksuyu deresi vadisini
cevreleyen sirtlar ise Ust Kretase-Eosen yash kirintili karbonatli kayaglardan

meydana gelmektedir (Sekil 3).

Adapazar Ovasi

Sapanca Gali
Ky Diizliigii

Yiikselti (m]

Sekil 4: Justinianus Képriisl gevresinin hipsometri haritasi.
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Yamaglardan ve vadi tabanindaki anakayada kiregli kumtasi ve kumtasi birimleri
ile kiregtasi-marn birimleri bir aradadir. Alanin genis perspektifteki jeolojik
ozellikleri farkh jeolojik zamanlara ait gesitli formasyonlarin bir arada bulundugu
heterojen bir doku olusturmaktadir. Buna karsin Eosen birimlerinden olusan
Kocaeli platosu kitlesinin dogusunda bulunan Carksuyu vadisi homojen bir

yapiya (litololojik dzelliklere) sahiptir (Sekil 3).

Neotektonik hareketlerle tektonik etkenlerin yogun oldugu Kuzey Anadolu fay
hattinin kontroliinde Arifiye-Sapanca depresyonu olusmustur. Bu depresyon
Orta Miyosen sonrasinda gelisirken muhtemelen Pliosen boyunca asinma alani
oldugu igin bolgede bu evreye ait sedimanlar bulunmamaktadir. Kuvaterner’de
belirginlesmis olan Sapanca-Arifiye-Adapazari depresyonlarinda tektonik
hareketlerin kontroliinde gelisen flivyal etken ve sireglerin etkisi 6n plana
ctkmistir. Sakarya irmag bu depresyonlarin tabanini altvyal dolgularla-
yelpazelerle sekillendirmistir. Bazi arastirmacilara gore, Sakarya irmagi Marmara
denizine dokilmekteydi. Irmagin ve diger kollarin tasidigi allivyonlar Sapanca
golii ile izmit Korfezi arasinda depolanmis ve zamanla bu alan dolarak izmit
Korfezi, Sapanca-Adapazari ovasindan ayrilmistir (Merig, 1995; Merig, 2000;
Nazik vd. 2011; Yaltirak vd. 2012; Uzun, 2016). Devam eden geng algalma ve
yukselme hareketlerinin de etkisi ile Sapanca ve Adapazari gukurlugu Sakarya
irmagi yataginin oldugu kisimlarda asindirma yolu ile kuzeye yoneltmis ve bu
akarsular Karadeniz yoniine akmaya basglamistir. Olusan yeni yatak kosullarinda
Sakarya ve diger akarsular tasidiklari allvyon malzemeleri Adapazar
¢ukurluguna depolamis ve boylece Adapazari ¢ukurlugu dolarak Sapanca
golinden ayrilmistir (Bilgin, 1984; Uzun, 2016). Ancak bunu ispatlayacak
morfolojik ve sedimantolojik veriler tam olarak ortaya konulamamistir. Nitekim
bunlarin kolayca kanitlanmasi da zordur. Alanda detayli bir morfoloji ¢alismasi,
yer yer mikromorfoloji calismalari ve “0Ozellikle ¢ok sayida delgi sondaj

¢alismasina dayanan allvyal jeomorfoloji degerlendirmelerinin” yapilmasi
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gerekmektedir. Ancak bunlarin sonucunda bir takim hipotezleri desteklemek
mimkin gériinmektedir. Ayrica boyle bir arastirma oldukga genis ve detayli
jeoloji projeleri ile de desteklenmelidir. Basta belirtildigi gibi, bu arastirma,
belirtilen sorulari yanitlayabilmek igin uzun yillar siirmesi planlanan buyik

Olgekli bir galismanin baslangici niteligindedir.

Akarsu taskin ovasi seklinde gelisen Adapazari ovasinda yatak gevresinde birgok
ard bataklik ve oxbow golii gelismistir. Ayrica genis alanlarda batakliklarda var
olmustur. Bataklik alanlar biyik 6l¢lide alivyonlarla dolmus ve glinimiizdeki
ova morfolojisi ortaya ¢ikmistir. Sakarya irmagina baglanan bir kol olan Carksuyu
deresi de bu morfolojik gelisime uygun olarak tektonigin kontroliinde gelisen K-
G dogrultulu bir depresyonda sekillendirdigi tabanli vadide glineyden kuzeye
akarak kuzeyde dar bir bogazi gecip Adapazari ovasina ulasmistir (Sekil 4).
Sapanca golinin gidegeni olan bu akarsu genellikle ince sedimanlari vadi
tabaninda biriktirmistir. Sakarya irmaginin vadinin giineyine sokulan eski
yelpaze sistemi burada dogal bir set olusturmustur. Bu set vadide uzun siire sig
gol ortaminin ve batakliklarin yer almasina neden olmustur. Nitekim yapilan

altivyon delgi sondajlarimizda bu sedimanlara ulasiimistir.

Bunun yaninda ayni allivyon seti-yelpazesi Sapanca golinin dogu kesimini
sinirlamistir. Bunun Bati Anadolu’daki en iyi benzerleri Bafa goli kuzeyinde
Blylk Menderes irmaginin ve Marmara golinlin batisinda Gediz irmaginin
olusturdugu allvyon setleridir (Vardar, 2018a). Erken Holosen'de
(Northgripiyen) Sapanca goluniin doguya dogru daha genis bir alani kaplamis
olmasi ve hatta Carkderesi vadisine sokulmus olmasi muhtemel bir morfolojik
durumdur. Sakarya irmaginin allivyonlari zamanla Sapanca golinin doguya
dogru uzanan bu kesimini doldurarak son derece diiz bir kiyi ovasi meydana
getirmis olabilir. Eldeki ilk sondaj bulgularimiz bunu disindirmektedir. Ancak

konunun ¢ok detayli olarak ayrica ele alinmasi gereklidir.
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Garksuyu deresi vadisi ve Justinianus koprisu tektonik agidan son derece aktif
bir yerdedir. Tarihsel ve aletsel dénemde vyikici birgok deprem meydana
gelmistir (Sandalc vd. 2005). 1943 Adapazar depremi (6,6), 1957 Sakarya-
Hendek depremi (7,1), 1967 Adapazari-Hendek-Mudurnu depremi (7,3) ve 17
Agustos 1999 Marmara Depremi (7,4) ile 12 Kasim 1999 Diizce depremleri (7,2)
can ve mal kaybina yol agan baslica biyik depremlerdir. Ayrica tarihi
kayitlardan tarihsel donemde de birgok yikici depremin oldugu anlasiimaktadir.
Bu kadar aktif bir tektonik kusakta ve Adapazari-Hendek fayi ile KAF hatlarinin
kenarinda yer alan Justinianus képrisinin yikilma ve ciddi zarar gérmemesi
yapinin bu siddetteki depremlere dayanacak bir mimari ve mimari elemanlari ile

yapildigini géstermektedir.
4. DELGi SONDAJ CALISMALARI

Justinianus koprisi kuzey kesiminde dar ve glineye dogru genisleyen kuzey-
gliney yonlu tektonik gukurlukta gelisen Carksuyu deresinin tabanli vadisinin iki
kenarindaki etek boélimleri arasinda kabaca bati-dogu dogrultusunda insa
edilmistir. Bu uzanis vadi tabanindaki dolgularin katmanlarinin belirlenmesi ve
vadinin enine kesitinin (B-D dogrultulu) alinmasi iginde uygundur. Carksuyu
deresi vadisinin tabaninda, kopri g¢evresindeki hat boyunca 17 farkli noktada
gergeklestirilen alivyon delgi sondajlarinin (Sekil 2; Tablo 1) her biri ortam-
katman ozellikleri paleocografya agisindan degerlendirilmistir. Asagida sira ile
ele alinan sondaj karotlarinin (log) bilgileri, daha sonraki bolimde allvyon
birimlerin-sedimantolojik  ortamlarin  belirlenmesinde  batuncil  olarak

yorumlanmigtir.

Justinianus koprisi-Carksuyu vadisi sondajlari sirasinda 12 m altinda kalan
kesimde iri kum ve gakillar igeren birim ile 5-6 m derindeki bol har¢ ve kum
katkili batakhk c¢amurlari olduk¢a sert bir zemin olusturdugu igin sondaj

uclarinda bikilme, kirllma ve deformasyonlara yol agmistir. Bu sert zeminler
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daha derine inmeyi de glglestirmektedir. Anakaya ylizeylerindeki dekompoze
yuzey dolgusundan, daha az direngli ve bol karbonat katkili kum, kil, silt taslari
ve marnlardan ise az da olsa karot 6rnegi alinabilmistir. Esasen klasik arkeoloji
¢alismalarina destek veren sondajlarimiz sarisinda bu déneme ait yogun tas-
har¢ malzeme iceren yapilar allivyon delgi sondajlarinda benzer sorunlari
¢ikarmaktadir.  Bu  durum  o6rneklerin  bozulmadan alinmasini  da
glclestirmektedir. Oysa Neolitik-Tung ¢agl hoylklerinde kaltirel dogal
dolgularin daha yumusak olmasi nedeni ile bu gibi sorunlarla daha az

karsilasilmaktadir.

JST —2019-01 Sondaji:

JST-01 sondaji antik koprinin dogu kenarinda demiryolunun gegtigi kemerin
yanindaki A2 nolu ayagin glineyinde yapilmistir (Sekil 2). Sondaj biyik 6l¢lide
anakaya (Uzerindeki etek dolgularinda ilerlemistir. ilk 50 cm’de vyiizey
dolgularinda, daha derinde 50-365 cm arasi etek dolgularina girilmistir (Sekil 5).
365 cm’den itibaren kalkerli anakayaya girilmistir. Bu sondajda A2 ayaginin

dogrudan anakayaya oturtuldugu anlasiimistir (Sekil 5).

JST-2019-02 Sondaiji:

JST-02 sondaji antik kdprinin A3 nolu ayagin glineyinde yapilmistir (Sekil 2).
Sondaj biiyiik &lciide anakaya lizerindeki etek dolgularinda ilerlemistir. ilk 50
cm’de yizey dolgularinda, daha derinde 50-440 cm arasi etek dolgularina
girilmistir (Sekil 5). Etek dolgulari iginde 170 cm’de harg 210-230 cm arasinda tas
pargalari dikkati gekmistir. 440-580 cm arasinda bir ard bataklik-sig gélsel ortam
dolgusu gecilmis ve 580 cm’den itibaren kalkerli anakayaya girilmistir. Bu

ayaginin dogrudan anakayaya oturtuldugu anlasilmistir (Sekil 5).
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Sekil 5: JST-01, JST-02 ve JST-03 nolu sondaj galismalari ve bu sondajlara ait

ortam degerlendirmeleri.

JST-2019-03 Sondaiji:

JST-03 sondaji antik kopriniin A3 nolu ayagin glineyindeki JST-02 nolu sondajin
14 m batisinda kazidan dolayi ylizey kotunun 2 m altindaki yiizeyde yapilmistir
(Sekil 2). Sondajin ilk 65 cm’sinde ylizey dokintileri-dolgularinda, daha derinde
65-210 cm arasinda harg ve tas pargasi iceren akarsu sedimanlarina ulagiimistir

(Sekil 5). 210-1070 cm arasinda bir ard bataklik (oxbow) - sig gdlsel ortam

Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Yil: 12, Sayi: 33, Aralik 2019




Serdar VARDAR — Rifat ILHAN — Ertug ONER — Fatih KENAR

dolgusu gecilmistir. 1070-1165 cm arasinda eski akarsu taskin dolgularina

gecilmistir. 1165 cm’den itibaren kalkerli anakayaya girilmistir (Sekil 5).

JST-2019-04 Sondaiji:

JST-04 sondaji antik kdprinin A4 nolu ayagin gineyindeki hamam yapisinin
dogu kenarinda yiizey kotunun 1-1,5 m altindaki yizeyde yapilmistir (Sekil 2).
Sondajin ilk 100 cm’sinde ylzey dokiintileri-dolgularinda, daha derinde 50-80
cm arasinda harg ve tas pargasi iceren iki yangin katmanina ulasiimistir (Sekil 6).
100-200 cm arasinda akarsu taskin-ard bataklik ortamlarinin sedimanlar
ardalanmali olarak yer almaktadir. 205-500 cm arasinda ise sulak ortami temsil
eden ard bataklik sedimanlarina ulasiimistir. Yapilan laboratuvar analizleri de
205-500 cm arasinda su ortamini yansitan steril katmanlarin gegildigini ortaya

koymustur (Sekil 6).

JST-2019-05 Sondaj:

JST-05 sondaji antik kopriinin A5 nolu ayagin giineyi ve hamam yapisi
eklentisinin batisinda (5. Kemerin baslangici) aktiiel ylizeyde yapilmistir (Sekil 2).
Sondajin ilk 90 cm’sinde ylizey dokiintileri-dolgular bulunmaktadir. 90-120 cm
arasinda akarsu taskin sedimanlari yer almaktadir (Sekil 6). 120-350 cm arasinda
sulak ortami temsil eden ard bataklik sedimanlarina ulagilmigtir. 315-335 cm
arasinda iri odunumsu pargalar bulunmustur. Bu sondaj koépri ayaginin
tabanindaki mermer-kumtasi-beton bir yapinin lizerinde yogun hargh bir ylizeye

gelinmis ve 350 cm gecilememistir (Sekil 6).
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Sekil 6: JST-04, JST-05, JST-06 ve JST-07 nolu sondaj galismalari ve bu

sondajlara ait ortam degerlendirmeleri.
JST-2019-06 Sondaiji:

JST-06 sondaji A5 nolu ayagin glineyindeki 5 nolu sondajin 7 metre glineyinde
aktiel ylzeyde yapilmistir (Sekil 2). Sondajin ilk 60 cm’sinde yilizey dokintileri-
dolgulari bulunmaktadir. 60-435 cm arasinda sulak ortami temsil eden ard
bataklik sedimanlarina ulasiimistir (Sekil 6). 400-445 cm arasinda iri odunumsu

pargalarla birlikte mermer-kumtasi-beton bir malzemeye ulasiimistir. 435-445
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cm arasinda ise mermer-kumtasi pargalardan meydana gelen betonumsu sert
zeminden dolayl sondaj tamamlanmistir. Bu materyal muhtemelen kopri
ayaginin tabanindaki yapinin Gzerindeki yogun hargh bir ylzeyi temsil

etmektedir (Sekil 6).
JST-2019-07 Sondaiju:

JST-07 sondaji A6’nin 4 metre giineyi, JST -6 nolu sondajin batisi, dokinti
(Copluk) alandaki aktiiel ylzeyde yapilmistir (Sekil 2). Sondajin ilk 90 cm’sinde
yuzey dokintileri-dolgulari bulunmaktadir. 90-265 cm arasinda akarsu taskin
sedimanlari, 265-600 cm arasinda sulak ortami temsil eden ard bataklik
sedimanlarina ulasiimistir (Sekil 6). 575 cm’de iri bir odun pargasi kesilmistir.
Ozellikle 500-600 cm arasinda iri odunumsu pargalarla birlikte mermer-kumtasgi
kirintilar1 bulunmaktadir 590-600 cm arasinda ise mermer-kumtasi ve tuf
pargalar iceren betonumsu sert zeminden dolayl sondaj sonlandiriimistir. Bu
materyal ~muhtemelen  kopri  ayaginin  tabanindaki yapi  olarak

degerlendirilmistir (Sekil 6).

JST-2019-08 Sondaji:

JST-08 sondaji kopri ayaklarindan A7’nin yaklasik 5-6 metre glineyinde aktiel
ylzeyde yapilmistir (Sekil 2). Sondajin ilk 70 cm’sinde yiizey dokintileri-
dolgulari bulunmaktadir. 70-280 cm arasinda akarsu tagkin sedimanlari, 280-600
cm arasinda sulak ortami temsil eden ard batakhk sedimanlarina ulasiimistir.
475 cm’de yogun kumlu harg ve ¢ort (cakmaktasi) tas pargasi kesildi. 580 cm’de
iri bir odun parcasi kesilmistir. Ozellikle 580-600 cm arasinda iri odunumsu
parcgalarla birlikte mermer-kumtasi kirintilari  bulunmaktadir 590-600 cm
arasinda ise mermer-kumtasi ve tuf pargalar iceren yapidan dolayl sondaj

sonlandiriimistir (Sekil 7).

Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Yil: 12, Sayi: 33, Aralik 2019



Justinianus Képrisu Cevresinde Delgi Sondaj Yontemli Paleocografya Jeoarkeoloji ...

—_— sy ey
—_— —

e e T LRI e
£Eg DP-_Hii_ STTVIVE

BEVINVNIGIS ™

i NDISVENSHVY
S fzazon A3IZNA

D6 I0T-SIONVINLLS O

e <EE_._.W<N—< .rmND*
- - - I I
80-610T-SAINVINLLST

JST-09, ve JST-10 nolu sondaj galismalari ve bu sondajlara ait

’

sekil 7: JST-08

lendirmeler

Ser

ortam de

Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Yil: 12, Sayi: 33, Aralik 2019




Serdar VARDAR — Rifat ILHAN — Ertug ONER — Fatih KENAR

JST-2019-09 Sondaiju:

JST-09 sondaji kdpri ayaklarindan A7 ile JST-08 sondaj noktasi arasindaki aktel
yuzeyde yapilmistir (Sekil 2). Sondajin ilk 70 cm’sinde yiizey dokintileri-
dolgulari bulunmaktadir. 70-325 cm arasinda akarsu taskin sedimanlari, 325-545
cm arasinda sulak ortami temsil eden ard bataklik sedimanlarina ulasiimistir.
510 cm’de bir odun pargasi kesilmistir. 535-545 cm arasinda ise mermer-

kumtasi ve tUf pargalar igeren yapidan dolayi sondaj tamamlanmistir (Sekil 7).

JST-2019-10 Sondaij:

JST-10 sondaji kdpriiniin A8 ayaginin 4 m glineyinde aktuel ylizeyde yapilmistir
(Sekil 2). Sondajin ilk 70 cm’sinde ylizey dokiintileri-dolgular bulunmaktadir.
65-345 cm arasinda akarsu taskin sedimanlari, 345-520 cm arasinda sulak
ortami temsil eden ard bataklik sedimanlarina ulagiimistir (Sekil 7). 510 cm’de
bir odun pargasi kesilmistir. 515-520 cm arasinda ise mermer-kumtasi ve tif
parcgalar iceren betonumsu sert zeminden dolayr sondaj tamamlanmistir. Bu

materyal muhtemelen képri ayaginin tabanindaki yapi olmalidir (Sekil 7).

JST-2019-11 Sondaju:

JST-11 sondaji képriniin A8 ayaginin kemer —ig- kesimine ylizeyden yaklasik 130
— 140 cm daha asagida, kazi gukuru igerisinde yapilmistir (Sekil 2). Sondajin ilk
90 cm’sinde akarsu taskin ve yatak dolgulari bulunmaktadir. 50 cm derinde
biyiicek bir seramik pargasi bulunmustur (Sekil 8). 90-435 cm arasinda sulak
ortami temsil eden ard bataklik sedimanlarina ulasiimistir. 400 cm’den sonra
kumlu cakilli bir akarsu sedimanlar iginde mermer-kumtasi ve tuf pargalar
iceren sert zemine ait dolgulardan dolayi sondaj tamamlanmistir. Bu materyal
daha 6nce defaten ifade edildigi gibi, muhtemelen koépri ayaginin tabanindaki

yapidir (Sekil 8).
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JST-2019-12A Sondaiji:

JST-12 sondaji koprinin A9 ayaginin kuzey kenarinda kemere yakin kesimdeki
aktiel ylzeyde yapilmistir (Sekil 2). Sondajin ilk 70 cm’sinde yilizey dokintdleri
bulunmaktadir (Sekil 8). 70-170 cm arasinda akarsu taskin sedimanlarina
ulagiimistir. 170 cm’de yapiya ait dokinti malzemesi gegilemediginden sondaj

sonlandinimistir (Sekil 8).

JST-2019-12B Sondaiji:

JST-12 sondaji  koprinin A9un kuzeyinde 12 nolu sondajin 3 metre
dogusundaki aktliel ylzeyde yapilmistir (Sekil 2). Sondajin ilk 80 cm’sinde yiizey
dokintileri bulunmaktadir. 80-355 cm arasinda akarsu taskin sedimanlarina
ulagiimistir. 355-600 cm arasinda sulak ortami temsil eden ard bataklik
sedimanlarina ulasiimistir. 570-600 cm arasinda mermer-kumtasi ve tif parcalar

iceren yapidan dolayi sondaj tamamlanmistir (Sekil 8).

JST-2019-13 Sondaij:

JST-13 sondaji kdpriiniin A10 ayaginin giineyindeki aktiel yizeyde yapilmistir
(Sekil 2). Sondajin ilk 100 cm’sinde yiizey dokintilleri bulunmaktadir. 100-180
cm arasinda akarsu taskin sedimanlarina ulasilmistir (Sekil 8). 180-400 cm
arasinda sulak ortami temsil eden ard bataklik sedimanlarina ulagilmigtir. 400-
460 cm arasinda tekrar akarsu taskin sedimanlarina ulagilmistir. Bu sedimanlar
mermer-kumtasi ve tif pargalar yaplya ait zeminden dolayr sondaj
tamamlanmistir. 430 cm den itibaren yogunlasan ve 460 cm’ye kadar belirlenen

bu materyal muhtemelen kdpri ayaginin tabanindaki yapi olmalidir (Sekil 8).

Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Yil: 12, Sayi: 33, Aralik 2019

777




Serdar VARDAR — Rifat ILHAN — Ertug ONER — Fatih KENAR

- -

a0

ORTEM._

JUSTINIANUS-2019-12
JUSTINIANUS-2019-12-B

JUSTINIANUS-2Z019-11

BATAKLIR.GOLSEL
AKARSU SEDIMANLARI

JUSTINIANUS-2019-13
— SEDIMANLART -

~ SEDIMANLCART W

YUZEY.DOKUNTULER
AKARSU TRSKIN

g

~GOLSELORTAMDA BIRIKEN

AKARSU SEDIMANPRR

P YAPLUNSURLARI? -

=

Sekil 8: JST-11, JST-12, JST-12-B ve JST-13 nolu sondaj ¢alismalari ve bu

sondajlara ait ortam degerlendirmeleri.
JST-2019-14 Sondaiji:

JST-14 sondaji képriinin A8 ayaginin kuzeyindeki malzeme dokintl alanin
girisindeki az egimli ylzeyde yapilmistir (Sekil 2). Sondajin ilk 100 cm’sinde

yluzey dokintuleri bulunmaktadir. 100-355 cm arasinda akarsu taskin
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sedimanlarina ulasiimistir (Sekil 8). 355-510 cm arasinda sulak ortami temsil
eden ard bataklik sedimanlarina ulasilmistir. 510-600 cm arasinda tekrar akarsu
taskin sedimanlarina ulasiimistir. Bu sedimanlar bataklik ortamda birikmistir.
580-600 cm arasinda mermer-kumtasi ve tuf pargalar iceren zemine ait
unsurlardan dolayr sondaj sonlandirilmistir. Bu materyal muhtemelen kopri

ayaginin tabanindaki yapi olarak degerlendirilmistir (Sekil 9).

JST-2019-15 Sondaiju:

JST-15 sondaji képrinin A7 ayaginin kuzeyindeki aktiiel yizeyde yapilmistir
(Sekil 2). Sondajin ilk 100 cm’sinde ylizey dokintileri bulunmaktadir. 100-325
cm arasinda akarsu taskin sedimanlarina ulasiimistir. 325-680 cm arasinda sulak
ortami temsil eden ard bataklik sedimanlarina ulasiimistir. 680-700 cm arasinda
tekrar akarsu taskin sedimanlarina ulasiimistir. Bu sedimanlar bataklk ortamda
birikmistir. 580-590 cm arasinda mermer-kumtasi ve tuf pargalari yapiya

malzemeler olmalidir (Sekil 9).

JST-2019-16 Sondaij:

JST-16 sondaji kopriye hamamin birlesik oldugu kemerin i¢ kismindaki
yuzeyden yaklasik 1 metre kotundaki yiizeyde yapilmistir (Sekil 2). Sondajin ilk
100 cm’sinde yizey dokintileri bulunmaktadir. 100-165 cm arasinda akarsu
taskin sedimanlarina ulasiimistir. 165-200 cm arasinda mermer-kumtasi ve tuf
parcalar iceren harg ve yangin izleri bulunmaktadir. 200-268 cm arasinda tekrar
akarsu taskin sedimanlarina ulasiimistir. 270-700 cm arasinda stirekli bir sig su
ortamini batakhk ve derin kesimlerde golsel ortami temsil eden sedimanlara
ulasilmistir. Bu sondajin en dikkat ¢ekici bulgusu bataklik-gblsel ortam
sedimanlarinin kalinligi ve surekli bir goélsel ortami temsil eden sedimanlar

olmasidir. Bu muhtemel bir oxbow (ard bataklik) géline ait olmalidir (Sekil 9).
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Sekil 9: JST-14, JST-15, JST-16 ve JST-17 nolu sondaj galismalari ve bu

sondajlara ait ortam degerlendirmeleri.
JST-2019-17 Sondaiju:

JST-17 sondaji kopriinin Al4 ayaginin kuzeyinde anakaya Uzerinde gelismis
dogal bir taraga ylizeyinde yapilmistir (Sekil 2). Sondajin ilk 75 cm’sinde ylizey
dokintileri bulunmaktadir. 75-95 cm’ler arasinda yangin izlerine ulasiimistir.
95-200 cm anakaya Uzerine gelen bol karbonat katkili etek dolgusu

bulunmaktadir. 200 cm’den itibaren anakayaya girilmis ve sondaj 230 cm’de
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sona erdirilmistir. Bu sondaja gore Al4 ayaginin dogrudan anakayaya

oturtulmus oldugu soylenebilir (Sekil 9).

Justinianus koprisi sondajlarinin 4-7 m’leri arasinda belirlenen yiiksek karbonat
degerlerinin daha ¢ok har¢ malzemesi ile ilgili oldugu ve anakayadan
kaynaklanmadigi anlasilmistir. Ozellikle Horasan harci benzeri malzeme ile

dénemin gimentosunun karismis oldugu belirlenmistir

5. Paleocografya ve Jeoarkeoloji Degerlendirmeleri

Justinianus koprusinin iginde bulundugu Carksuyu tabanh vadi dizlGgiani
meydana getiren allivyal dolgularin anakaya (zerinde biriken katmanlari
(altivyon birimleri) yapilan ilk analizler ve degerlendirmelere gore belirlenmistir.
Etek dolgular, eski taskin dizligl sedimanlari, ard bataklik — golsel ortam
dolgulari, akarsu taskin sedimanlari ve yiizey dokintileri ortam o6zelliklerine

gore ayrilabilen allvyal-koliivyal katmanlardir (Sekil 10, Sekil 11).

Etek Dolgular::

Etek dolgulari kopriniin her iki kenar kesiminde (bati ve dogu kenarinda)
yamaglardan baslayan ve allivyal dolgu icinde devam eden koliivyal nitelikte
sedimanlardir. Dogrudan anakaya lzerine gelen en alttaki katmandir. Agik kahve

ve alacali renge sahip killi ve oldukga sert sedimanlardir (Sekil 10, Sekil 11).

Eski tagkin diizliigii sedimanlar:

Koéprinln insa edildigi dizligin allvyal dolgularinda insa dncesi doneme ait
ortami yansitan sedimanlardir. Koprd ayaklarinin oturdugu golsel ortam
sedimanlarinin genel olarak altinda kalmaktadir (Sekil 10, Sekil 11). Bu
sedimanlar biylk bir akarsuyun akisini dogrulayacak tane boyu ozelliklerine

sahip degildir. Buna gore muhtemelen Sapanca goliniin gidegeni olan Carksuyu
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deresine ait dolgulardir. Bunun net saptanmasi Sapanca goéli yakinlarinda
yapilacak bir sondajdan alinan sediman oOrneklerinin bu alanda yaptigimiz
sondajlarla karsilastirilmasi ile miimkiinddr. ilk bulgulara gére Sakarya irmaginin
buradan aktigina dair bir veri de bulunmamaktadir. Sakarya irmaginin daha
onceleri buradan aktigini isaret eden sedimantolojik birim degildir. Sakarya
irmaginin buradan akip akmadigi kdpriiniin kuzey ve giineyi yéniinde yapilacak
¢ok sayida yeni sondajla daha net ortaya konulabilir. Bunun igin genis bir zaman

araligi ve detayli bir arazi ¢alismasi gereklidir (Sekil 10, Sekil 11).

Ard Bataklik-Gélsel Ortam Dolgulari:

Bu dolgular temeldeki etek ve eski akarsu taskin dolgularinin Gzerine
gelmektedir. Muhtelemen Sakarya nehrine ait allivyon yelpazesi-setinin
belirginlesmesiyle var olan sig bir goli yada eski ard batakhk gollerinin
bulundugu bataklik bir ortami temsil etmektedir. Bol kil iceren yer yer ince kum
tabakalari ile ardalanmali sedimanlardir (Sekil 10, Sekil 11). Zayif akish debisi
glcli olmayan bir dere tarafindan tasinan ince malzemenin sig su ortaminda
birikmesi ile olusmuslardir. Sedimanlarin igindeki Ostrakod (Condona sp.)
ornekleri ortamda sirekli sig su bulundugunu, sakin gél-bataklik kosullarinin var
oldugunu ortaya koymaktadir. Bu dolgular kopriniin dogu kenarina dogru
kalinlagmakta aksine akarsu sedimanlarinin dolgularinin kalinligi azalmaktadir
(Sekil 10, Sekil 11). Bu durumda koéprinin orta boliminden baslayarak
dogusuna kadar olan kesimde uzun siire ard bataklik-sig gél ortami var
olmustur. Kopri ayaklari da bu ortamin varligi sirasinda insa edilmistir. Ancak
kesin bir tarih vermek mumkin olmamistir. Bunun igin alinan 6rnekleri C14
analizlerinin yapilmasi durumunda ard bataklik-sig gl ortaminin yasini vermek
mimkin olacaktir. Ayrica tiim tabakalarin yaslandiriimasi da yapilacak bu C14

tarihlemelerine dayandiriimahdir.
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Diger yandan golin orta bolimiinden baslayarak bati kenarina kadar olan
boliminde sig su ortami sedimanlari oldukga ince bir katman halinde devam
etmektedir (Sekil 10, Sekil 11). Buna karsin akarsu sedimanlarinda artis
gozlenmektedir. Bu durumda kopriiniin bati kesiminde akarsuyun varliginin ve
sedimantasyonunun daha uzun siireli oldugu sdylenebilir. Bu siireyi verebilmek
icin daha oOnce de ifade edildigi gibi C14 tarihlemesi gereklidir. Sonugcta
koprinin insasi sirasinda ve biylk bir zaman diliminde vadinin bati kesiminde
bir akarsu-dere bulunmaktayken koprinin orta ve dogu kesiminde kalan
bolimde bir ard batakhk (oxbow) yada sig bir golsel ortam var olmustur.
Bilindigi gibi glinimiizden 20.000 yil dnce deniz seviyesi -100 m’lerde idi (Kayan
1997, 2012). Daha sonra Holosen baslarinda Erken Grénlandiyen déneminde -50
m’lere yiikselmistir (Ering, 1958; Kayan, 1997; Kayan, 2012; Oner, 2013; Panin
ve Popescu, 2007; Vardar ve Oner 2017; Vardar, 2018b). Bu gél ortami
muhtemelen Holosen transgresyonu ile birlikte kiyi gerisindeki Adapazari gibi
ovalarda allivyal bogulmanin hizla gelistigi bir fazda ortaya ¢ikmis olmalidir.
Sapanca golinin batimetrik (Ering, 1949) ve dogu kiyilarinin morfolojik
ozellikleri gol dogusunda bir set gelisimini disindirmektedir. Bu faz Bati
Anadolu graben ve ovalarinda aliivyal set gelisiminin de belirginlestigi evredir
(Vardar, 2018a). Kuvaterner baslarindan gilinimize kadar degisen deniz
seviyesinin Adapazari ovasi ve Sapanca goli lzerindeki etkileri planlanan yeni
sondajlar ve genis perspektifli alan ¢alismalari ile yeni bir proje kapsaminda ele

alinacaktir.

Son olarak bir ihtimalden daha s6z etmek yerinde olur. Golsel sedimanlarin
kotlar dikkate alindiginda Sapanca géliiniin doguya uzantisina bagh bir kiyi
bataklig veya sig su ortaminin burada bulunmus oldugu dislinilebilir. Ancak
bunu ortaya koyabilmek igcin Sapanca Go6li'nden bu alana kadar bir kesit
olusturmak amaciyla ¢ok sayida delgi sonda yapilmasi gereklidir. Bu savin

ispatlanmasi detayl bir altivyal jeomorfoloji ¢alismasi gerektirmektedir.
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Akarsu Tagkin Sedimanlari:

Bu sedimanlar kopri insasi sonrasinda kopri ayaklari ve gevresindeki bataklik-
sig golsel ortamin giderek akarsu sedimanlari ile doldugu evreyi yansitmaktadir
(Sekil 10, Sekil 11). Akarsu dolgulari zayif bir akisa - daha gok bir gél gidegeninin
saglayacagi- ait siltli-killi sedimanlardir. Yer yer kum bantlarinin gézlenmesi ve
bunlarin zaman zaman artmasi yatak degismelerinin varligini géstermektedir. Bu
durum béyle bir dizlik icin son derece olagandir. Bir mendereslenme ve
beraberinde kil tikaglarinin gerisinde batakliklar olusmasi ortamdaki akarsu
sedimanlarina ragmen bataklik ortamlarin varliginin daha uzun sireli olmasini
saglamaktadir. Carksuyu deresi vadisi iginde nispetsiz akan bir akarsudur.
Dolayisiyla tasiyacagl sedimanlar ince tane boylu olmus ve vadi tabani
sekillenmesi zayif kalmistir. Buglinkii vadi tabaninda derinlestirilmis kanallar
icinde akan Carksuyu deresinin cevreye uzun bir siure yeterine sediman
biriktirememesi sonucu cevrede bataklik alanlarin da kalmasi son derece

olagandir.

Yiizey dokiintiileri:

Bu dolgular képriinin muhtelif zamanlarda gordugi restorasyonlar, bakimlar ve
kopri kullanimi sirasinda atilan materyallerden olusmaktadir. Diger bir deyisle

insana ait atiklar niteligindeki antropojenetik dolgulardir (Sekil 10, Sekil 11).

6. SONUC

Justinianus koéprusu ayaklari kenari ve gevresinde yapilan delgi sondaj yontemli
paleocografya — jeoarkeoloji ¢alismalari ve laboratuvar analizleri sonucunda
yapilan degerlendirmelere gore allivyon katmanlari; etek dolgulari, eski taskin
dizligl sedimanlari, ard bataklik — golsel ortam dolgulari, akarsu taskin

sedimanlar ve ylizey dokintileri olmak Uzere bes (5) ana birime ayrilmistir
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(Sekil 10, Sekil 11). Alivyonla dolan gukurlugun (Carksuyu depresyonun) tabani
asimetrik bir anakaya yilzeyine sahip oldugu belirlenmistir. Vadinin dogu
kenarinda daha egimli-dik ve dike yakin olan anakaya yiizeyi profili, bati
kenarinda daha az egimli bir basamak goriinimindedir. Ylzeyi altvyal dolgunun

altina dogru az egimli devam etmektedir (Sekil 10, Sekil 11).

Var olan zayif drenajli akarsuyun kuzeyden giineye dogru akarken yoniini
degistirerek giineyden kuzeye aktigini gosteren bir bulguya rastlanmamistir.
Akarsuyun akis yonuni gosterecek veriler igin ayrica koprinin kuzeyindeki
vadide ve glineyinde Sakarya Irmagi yatagina dogru iki profil hattinda sondajlar
yapilmasi gerekmektedir. Ancak ilk bulgular képriiniin bulundugu alanda sig bir
golin var oldugunu zamanla buranin doldugunu gostermistir. Biri Sapanca
golinlin ayag olan digeri ise acgilan kanalin uzantisi niteliginde yine golu dis
drenaja baglayan iki yatagin burada ince silti-killi ve ¢ok ince kumlu malzeme
tasidigl ve sakin kosullarda sig su ortaminda birikerek buglinki allivyal dizlGga

olusturdugu belirlenmistir.

Sondajlarda, Justinianus koprisiiniin bulundugu gukurlugun-vadinin tabanindaki
alivyon katmanlarinda Sakarya irmaginin guglu akigi ile tasiyip biriktirecegi
(diger bir deyisle buyuk bir akarsuyun buraya aktigini dogrulayacak) sedimanlara

ulasilmamistir.

Justinianus Koéprasi’nan ayaklarinin akarsu ortamina degil aksine sig su ortamini
temsil eden bataklik bir ortama oturtuldugu-insa edildigi anlasiimistir. Diger bir
deyisle bataklik kosullarinin ve sig bir su ortaminin var oldugu evrede

yapilmigtir.
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Sekil 10: Justinianus Képrisu DuzlGga Altvyal Dolgularinin Dogu — Bati
Dogrultulu Kesitleri. (A) Kopri yapisi ve aliivyon katmanlari, (B) Paleocografya

Kesiti

Kdpriniin restorasyonu - korunmasi sirasinda miidahale edilmesi gereken
zeminde agilacak muhtemel 5-7 m derinligindeki gukurlar koprid boyunca
acllacak ise taban suyunun yilksek olmasi sorun gikarabilir (Sekil 11). Blyuk

desarj Uniteleri ile su tahliye sistemi kurulmasi 6nemlidir.

Alandaki ana katmanlari belirlenen dolgularin 6zellikleri gbz 6niine alindiginda
kazilarak agilan alan genisledikce zemin stabil 6zelligini kaybedebilir. Bu nedenle
acilan alanlarin genislemesi durumunda agmalarin kenarina destek tahkimati

uygulanmasi yararl olabilir.
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Sekil 11: Justinianus Képrusu DuzlGga Altvyal Dolgularinin Dogu — Bati

Dogrultulu Paleocografya Kesiti.

Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Yil: 12, Sayi: 33, Aralik 2019



Serdar VARDAR — Rifat ILHAN — Ertug ONER — Fatih KENAR

Tesekkiir
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Justinianus bridge is located in the Serdivan district on the western edge of the
Sakarya urban area in the Marmara region (known as Bithynia in the Ancient
Ages) in northwestern Anatolia. Justinianus Bridge, also known as Beskoprd, is
on the Carksuyu (Melas Creek) creek, which is the outlet of Sapanca Lake
(Sophon) (Figure 1). Present, Carksuyu creek joins with the Sakarya River
(Sangarius), weakly heading towards north through the middle arch of the
bridge. In this way, it drains the water of Sapanca Lake, which is opened to
external drainage, to the Black Sea.

There are some discussions about the Justinian bridge and its surroundings. The
first is the source of the name Five Bridges and whether there are different
bridges in the area. In addition, it is claimed that the main branch of the Sakarya
River was flowing to the north from the valley where the bridge was. Another
discussion concerns the direction of the flood splitters of the bridge piers.
Furthermore, in the light of our field observations, it should be clarified whether
the bridge is built on a river or lake. One of the questions that should be
answered in a wide-ranging paleogeographical perspective is the determination
of the existence of a lake inserted into the north of the Justinianus bridge in the
valley of Carksuyu River with the effect of the Holocene (Meghalayan) shore line
and area changes of Sapanca Lake. In the light of these questions and claims, it
would be appropriate to look at the historical-archaeological findings of the
bridge.

Method

This study was carried out to determine the paleogeographic features of the
valley of Carksuyu stream around the bridge piers and to make
geoarchaeological evaluations to clarify the historical-archaeological questions
about the Justinianus bridge. The study is based on core drilling method and
sedimentological and paleontological analysis of sediment samples. Elemental
analyzes of micro-macro archaeological findings, grain size, hydrometer,
calcium, organic matter, microfossil and ICP MS device have been carried out.
The first results obtained in this study are presented and evaluated together
with the geology - geomorphology field surveys in Sakarya Plain - Sapanca.

In order to make paleogeography and geoarchaeological evaluations 17 core
drillings were conducted around the bridge, ranging in depth from 170 cm to
1200 cm. Drillings were numbered with the name (shortened), year and core
drilling number (JST - 2019 - 01) (Figure 2, Table 1). In this study, the Carksuyu
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creek, which was aimed for this study, was made along a line to remove the B-D
section of the valley fillings. This line, of course, takes a cross-section of the
valley in a very limited zone.

Findings (Results)

The layers of alluvial fillings (alluvial units) on the bedrock forming the valley
plain shaped by the Carksuyu creek where the Justinianus bridge is located
were determined according to the initial analyzes and evaluations. Foothill
fillings, old flood plain sediments, oxbow-marshy - lacustrine media fillings, river
flood sediments and surface debris are alluvial-colluvial layers which can be
separated according to their environmental characteristics (Figure 10, 11).

Foothill Fillings:

The foothill fillings are colluvial sediments starting from the slopes at both sides
of the bridge (on the western and eastern sides) and continuing in the alluvial
fill. It is the lowest layer that cover directly the bedrock. They are light brown
and variegated clayed and very hard sediments (Figures 10, 11).

Old flood plain sediments:

The alluvial fillings of the plain on which the bridge was built are sediments
reflecting the pre-construction environment. The lakes in which the bridge piers
sit are generally over these old flood plain sediments (Figure 10, 11). These
sediments do not have grain size characteristics to confirm the flow of a large
stream. According to the preliminary findings, there is no data indicating that
the Sakarya river flows from here.

Oxbow- Marsh-Lacustrine Fillings:

These fillings overlap the skirt and old river flood fillings at the base. It probably
represents a shallow lake or a marshy environment with old marshy lakes,
which became apparent when the alluvial fan-set of the Sakarya River became
apparent. Lacustrine sediments are intercalated with thin layers of sand
containing abundant clay (Figure 10, 11). They are formed by the accumulation
of fine material in shallow water environment carried by a creek with weak flow
rate. Eventually, Ostracodas (Condona sp.) within these sediments indicate
lacustirne environment.

River Flood Sediments:
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These sediments reflect the phase in which the bridge piers and surrounding
marsh-shallow lacustrine environment is gradually filled with river sediments
(Figure 10, 11). River fills are silty-clayey sediments of a weak stream - more
likely to be provided by a lake.

Surface fillings:

These fillings consist of materials that are discarded during restoration,
maintenance and use of the bridge. In other words, they are human
anthropogenic fillings (Figure 10, 11).

Conculusion and Discussion

The paleogeography - geoarcheology research carried out alluvium stratas of
the valley of Carksuyu creek are divided into five (5) main units as follows; skirt
fillings, old flood plain sediments, oxbow-marshy - lacustrine environment
fillings, river flood sediments and surface debris (Figure 10, 11). There is no
evidence showing that the existing weakly drained stream flows from north to
south and flows from south to north. In order to show the flow direction of the
river, it is necessary to drill in two profile lines towards the valley to the north of
the bridge and to the Sakarya River bed in the south. It was determined that
Carksuyu creek outlet of the Sapanca Lake, carry fine silty-clay and very fine
sandy material and accumulate in shallow water in calm conditions and form
the alluvial plain. In the drillings, sediments which would carry and accumulate
with strong flow of Sakarya river in the alluvial layers at the bottom of the valley
where the Justinianus bridge is located were not reached. It was understood
that the piers of the Justinian Bridge were not built into the rivers, but rather in
a swampy environment representing the shallow water environment.
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