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Bir Tekstil isletmesinde Risk Degerlendirme Uygulamasi:
5x5 Matris ve HAZOP

Risk Assessment Application in a Textile Company: 5x5 Matrix and HAZOP

Tuba KABAKULAK

OZET

Ulkemizde 6n planda bulunan sektérlerden biri olan tekstilde , gelisen teknoloji ve makinelesmenin artmasi ile iiretim bir-
¢ok tehlikeye daha agik hale gelmis, is kazalarinin yogun yasandigi ve risklerin arttigi bir sektor olmustur. Bu sebeple tehli-
kelerin tespitinin yapilmasi ve bu tehlikelerin olusturacag risklerin dogru derecelendirilmesi alinacak 6nlemlerin belirle-
nip kazalar1 en aza indirmek veya kazalarin olusumunu engellemek i¢in yapilmasi gereken en 6nemli is saghgi ve glivenligi
adimidir. Bu adimi gergeklestirmek icinde isletmeye en uygun olan risk degerlendirme metodunu segmek gerekmektedir.
Bu calismada 6rme kumas imalati yapan bir firmada HAZOP ve 5x5 matris yontemi uygulamalari gergeklestirilmis , farkl iki
risk degerlendirmesi yontemlerinin sektor icin uygulanabilirligi, avantajlar1 ve dezavantajlari belirlenmistir.
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ABSTRACT

Occupational accidents and risk have increased in the textile sector, one of leading sectors of our country and the sector
became vulnerable in terms of danger with the advanced technology and mechanization. Therefore, occupational health and
safety is the most important steps to be taken in order to prevent incidents and minimize them by detecting dangers, gra-
ding the risks of these dangers accurately and setting out measures. The selection of most appropriate risk assessment met-
hod for the business is necessary in order to take this step. In this research HAZOP and 5x5 matrix methods are implemen-
ted in a knit fabric manufacturer company and the applicability, advantages and disadvantages of two risk assessment met-
hods for the sector are determined.
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I. GIRIS

Kisaltilmis hali ISG olarak kullanilan is sagligt ve gii-
venligi kavrami her sektor icin gelisen teknoloji ile birlikte
daha ¢ok giindeme gelmekte ve her gecen giin verilmesi
gereken 6nemin farkindaligr artmakeadir. [s sagligi ve gii-
venligi heniiz bir tehlike veya aksaklik olusmadan ortaya
¢tkmast muhtemel tehlike ve bunlara bagli olusacak riskleri
onceden tespit edip bunlarin kabul edilebilir seviyede olup
olmadigint belirleyip gerekli tedbirleri proaktif yaklagim
bi¢imiyle 6ngoren ve bu sayede ¢alisanlarin tam bir iyilik
hali icinde is yasaminda bulunmalarini hedef alan bir siste-
matik ¢alisma faaliyetidir. Bu ¢alisma faaliyetinin ilk 6nce-
ligi calisanin korunmasi olmakla birlikte bunun gercekles-
mesi dahilinde tiretim giivenligi ve isletme giivenligi de

saglanmaktadir.[1]

Bilindigi iizere iiretim is yeri ortamu, iiretim araglari ve
calisan insanlari kapsayan bir dongii icinde gergeklestirilen
bir siiregtir. Uretimin kaliteli olmast igin déngii iginde yer
alan {igliiniin is saglig1 ve giivenligi kapsaminda iyi yonetil-
mesi gerekmektedir. Bu noktada da devlet, igveren ve cali-
san liggeninin koordineli bir sekilde ¢aligip isbirligini sagla-
mast gerekmektedir. Devlet is saglig1 ve giivenligi agisindan
yapilmasi gereken uygulamalarin takibini stki ve diizenli bir
sekilde gerceklestirmeli ve uymayanlara gerekli uyari ve
siireler verildikten sonra takip neticesinde hala devam eden
uygunsuzluklara kargi gerekli cezai yapurimlari siirece dahil
ederek bu noktadaki net tutumun anlagilmasini saglamali-
dir. Isveren kanunlar geregi kendisinin bu déngiide yapma-
st gerekenleri aksatmadan gergeklestirmeli, gerekli saglik ve
giivenlik kosullarini yerine getirerek is yeri ortami ve iire-
tim araglarinin sahip oldugu giivensiz sartlar ile ¢aliganlarda
mevcut olabilecek giivensiz hareketleri en aza indirmelidir.
Calisanlar ise is yeri ortaminda veya iiretim araglarinda fark

ettikleri giivensiz durumlari igverene bildirerek gerekli n-
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lemlerin alinmasint saglamali ve ¢aligma sartlarint bagta
kendileri i¢in ve sonra da iiretim siireci i¢in saglkli ve gii-

venli hale getirilmesine katkida bulunmalidir.

Tirkiye’nin lokomortif sekedrlerinden biri olan tekstilde
de yukarida bahsedilen {iretim siirecinin iyi yOnetilmesi
onem arz etmektedir. [2] Tekstil sektorii {ilkemizde hem
calisan yogunlugunun fazla olmasi agisindan hem de iire-
tim asamasinda ciddi tehlikeler barindirmasi noktasindan
riskli bir sekeordiir. Son dort yilin SGK istatistiklerine go-
re; 2014 yilinda 221 366 is kazasinin 12 128’1, 2015 yilin-
da toplam 241 547 is kazasinin 12 041’1 , 2016 yili istatis-
tiklerine gore 286 068 is kazalarinin 13 446’s1 ve 2017
yilinda ise 359 653 is kazasinin 16 520’si tekstil triinleri
imalatu sektoriinde meydana gelmigtir. [3] Bu rakamlar
tekstil sektoriiniin ne kadar riskli bir sektdr oldugunu sayi-
sal verilerle de gostermek noktasinda 6nemlidir. Bu kadar
riskli bir sektoriin is sagligi ve giivenligi agisindan gerekli
faaliyetleri uygulayip tehlikelerin 6niine gegebilmesi yapila-
cak ise uygun ve dogru bir risk degerlendirme metodunun

secilip uygulanmastiyla 6nlenebilir.

Risk degerlendirmesi igyerinde var olan ya da disaridan
gelebilecek tehlikelerin belirlenmesi, bu tehlikelerin riske
déniismesine yol acan fakeorler ile tehlikelerden kaynakla-
nan risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol
tedbirlerinin belirlenmesi amaciyla yapilan is saghgi ve
giivenligi calismalarint tanimlamakeadir. Tehlike; Isyerinde
var olan ya da digaridan gelebilecek olan cani, mali ve ¢ev-
reyi etkileyecek zarar ve hasar verme potensiyelidir. Risk;
Bir tehlike sebebiyle olusacak olayin gerceklesme olasiligt
ile bu olay sonucu meydana gelecek zarar, hasar, kayip ve

yaralanmanin siddetinin bilesimini ifade etmektedir [4].
Risk degerlendirmesi is saglig1 ve giivenligi uygulamala-
rinin bir nevi mihenk tagidir. Iyi yonetilmis bir risk deger-

lendirmesi tehlikelerin farkina varilmasini saglamakta ve
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gerekli glivenlik 6nlemleri alinarak risklerin olugmasini
engellemekte bu sayede kazalardan korunmay1 saglamakta-
dir. 2012 yilinda gikarilmis olan 6331 sayili Is Sagligi ve
Giivenligi Kanunu ile 6nceden kaza olduktan sonra aragti-
rilan reakdif yaklagim yerini kaza olmadan once tehlikelerin
belirlenip risklerin olusmasini bertaraf eden proaktif yakla-
stma birakmugtir. Bu yaklagim Is Sagligi ve Giivenligi Ka-
nununun igverene risk degerlendirme yapma veya yaptirma

zorunlulugu getirmesiyle saglanmaktadr. [5]

Risk degerlendirmesinin nasil yapilmasi gerektigi ile
ilgili detaylar Is Saglig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi
Yénetmeliginde belirtilmekeedir. Her risk degerlendirmesi
asagidaki Sekil 1’de goriilen agamalar dogrultusunda olug-

turulmaktadir.

Sekill: Risk_degerl?_nérme asamalar1[6]
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Risk degerlendirme agamasinin ilk béliimii olan tehli-
kelerin belirlenmesi asamasinda onemli olan 6ncesinde
isletmeye uygun olan risk analizi metodunu dogru secmek-
tir. Tehlikelerin belirlenmesi asamasinda ise kaza olusu-
munda énemli bir faktdr olan giivensiz davranis ve giiven-

siz kosullara dikkat edilmesi gerekmektedir. Her igletmenin

icinde caliganlarin veya isyeri ortaminit paylasan kisilerin
bilingli veya bilingsizce meydana getirdigi giivensiz hareket-
ler ve giivensiz durumlar mevcuttur. Bunlarin net bir sekil-
de tespit edilip gerekli tedbir ve kontrollerin saglanmasi
ancak ¢ok dikkatli olusturulmus bir risk analizinin dogru

ve etkili bir sekilde uygulanmasiyla miimkiindiir.

Diinya tizerinde yiizii agkin risk degerlendirme yontemi
bulunmakla birlikte bu yontemler kalitatif, kantitatif ve
karma yontemler olarak kategorize edilmigtir. Bu ¢esitlili-
gin sebebi her is yerinin farkl: tiirde tehlikelere sahip olma-
sindan kaynaklanmaktadir. Dogru ve uygun risk analizi
teknigi seciminde risk degerlendirmesi uygulanacak caligma
yerinin tehlikelerini ve olugabilecek riskleri dikkatli incele-
mek gerekmektedir. Ayrica hi¢ daha 6nce risk degerlendir-
mesi yapilmamis bir is yeri sayisal veya istatiksel verilere
sahip olmadig: icin oncelikli olarak kalitatif risk degerlen-
dirme yéntemi se¢mesi dogru olacaktir. Bu dogrultuda elde
edilen sayisal veri ve detayli bilgilere sahip olduktan sonra
isletme yapist kantitatif metoda uygunsa risk degerlendirme
yontemini kantitatif metotlar arasindan uygun olan teknigi
secerek degistirilebilir. Yéntem seciminin uygunlugunda
metodu segecek olan is giivenligi uzmaninin tecriibesinin
ve bilgi birikiminin de énemli oldugunu vurgulamak ge-
rekmektedir. Is giivenligi uzmaninin tecriibe ve yiiksek
bilgi birikimi ile basarili bir gekilde gerceklestirecegi basit
bir metodun, diisitk diizeyde teknolojiye sahip olan ve kar-
mastk olmayan sisteme sahip isletmeler icin, degerlendir-
menin kapsam ve hedeflerini karsiladigi taktirde yetersiz
olusturulmus karmagik bir teknige gore daha iyi sonuglar
vermesi de miimkiin olmaktadir. Secilecek risk analizi me-
todunun igletmenin tehlike kaynaklarini ve risk seviyelerini
tespit edebilecek, riskin niteligi ve riske nasil miidahale
edilebilecegi konusunda algilar gelistirecek sonuglar suna-
cak, izlenebilir, yinelenebilir ve dogrulanabilir sekilde kul-

lanilmaya uygun olacak bir yéntem olmast gerekmekeedir.
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Bazi durumlar cesitli yénetim standartlari geregi veya isye-
rine ait risklerin tiirii ve kapsami geregi o sektére ait risk
degerlendirme metotlarinin kullanilmasint zorunlu kilabil-
mektedir (kimya endiistrisi tarafindan sektdre ozel gelisti-
rilmig bir risk analizi teknigi olan HAZOP gibi)[7]. Bircok
risk analizi olmasina ragmen temelde hepsinin ortak arag-
trdig1 ve ¢oziim aradigt nokralar aynidir: Isyerinin mevcut
tehlikelerinin belirlenmesi, bu tehlikelerin sonucunda olu-
sabilecek risklerin neler oldugu ve bu risklerin meydana
gelme olasiliklarini, tehlikeler tamamiyla yok edilemedigi
bir durum s6z konusuysa olusacak riskin kabul edilebilir
seviyeye getirilmesi i¢in uygulanacak kontrol ve koruma

calismalarinin yapilmasidir.

A. 5x5 Matris Yontemi

Genel olarak 5x5 Matris yontemi olarak bilinen bu
metot L tipi matris olarak da adlandirilmaktadir. Sebep-
sonug iligkilerinde kullanilmaktadir. Bir olayin gerceklesme
olasilifr ile gerceklesmesi neticesinde zararin giddetinin

degerlendirilmesi seklinde ifade edilmektedir.

Ulkemizde en ok tercih edilen risk degerlendirme
metodolojisidir. L tipi matris metodu basit ve kolay anlagi-
lip kolay uygulanabilir olmasindan dolay: tek bagmna bir
analistin rahatlikla uygulayabilecegi kiiciik igletmeler icin
ideal olan bir tekniktir. Ancak farkli is akigt semalari iceren
daha biiyiik isletmeler i¢in tek bagina yetersiz olan bir ana-

liz metodudur. 8]

Yéntem uygulanirken oncelikle risk degerlendirmesinin
yapilacagt isyerinde tiim is akisi ve isletme dikkatlice goz-
den gecirilerek risk olugturabilecek tiim tehlike kaynaklar
onemli— 6nemsiz, kiiciik-biiyiik demeden belirlenip bir
tehlike listesi olugturulur. Tehlikelerin tespiti i¢in makine
iireticilerinin talimatlar;, malzeme giivenlik bilgi formlari,

gecmise ait kayitl, kayitsiz tiim is kazalari ve ramak kala
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olaylar incelenir, bu sayede gozden kacan tehlike olmugsa
onlarda listeye eklenir. Ardindan bulunan her tehlike icin
risk skoru olasilik ve siddet degerlerinin belirlenip carpil-
mastyla elde edilir. Belirlenen tehlikenin meydana gelme
olasiligi degerini belirlemede uygulanmakta olan kontrol
onlemlerinin yeterliligi, tehlikeye maruz kalan ¢alisan say1-
s1, tehlikeye maruziyetin siiresi ve sikligi, kisisel koruyucu
donanimlarin sagladig koruma ve kullanilma durumlari ve
calisanlarin giivensiz davranglari da dikkate alinir. Tehli-
kenin olusturdugu risk meydana geldiginde sonucu
(siddeti) hakkinda deger vermek i¢in de Tablo 2’ye gére bir
deger belirlemesi yapilir. Bu kriterlerle olugturulan olasilik
ve siddet ¢arpimlarinin sonucu olarak bulunan risk skoruna
riskin énem derecesi Tablo 3’e gore bulunur. En yiiksek
risk skorlar1 oncelikli olarak yapilacak eylemler, alinmasi
gereken tedbirler ve bunlarin hangi siire araliginda (termin

stiresi) gerceklestirilmesi gerekrtigi Tablo 4’e gore belirlenir.
Risk Skoru = Ihtimal x Zarar Derecesi

Tablo 1: Bir olayin gerceklesme ihtimali
ORTAYA CIKMA OLASILIGI iGiN

iHTIMAL PUAN -
DERECELENDIRME BASAMAKLARI
COK KUCUK 1 Hemen hemen hig
- Cok az (yilda bir kez), sadece anormal
KOCUK 2
durumlarda
ORTA 3 Az (yilda birkag kez)
YUKSEK 4 Siklikla (ayda bir)
. Cok siklikla (haftada bir, hergtin), normal

COK YUKSEK 5

¢alisma sartlarinda

Tablo 2: Bir olayin gerceklestigi takdirde siddeti

SIDDET  PUAN SiDDET iGiN DERECELENDIRME BASAMAKLARI

COK HAFIF 1 is saati kaybi yok ancak ilkyardim gerektiren

is saati kaybi var ancak is giinii kaybi yok, ayak-

HAFIF 2 - -
ta tedavi ilkyardim gerektiren
ORTA 3 Hafif yaralanma ve yatarak tedavi gerektiren
L Oliim, ciddi yaralanma, uzun siireli tedavi,
CIDDI 4

meslek hastaligi

COK CiDDI 5 Birden ¢ok 6liim, siirekli is ggrememezlik
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Tablo 3: Risk skor (derecelendirme) matrisi
(L tipi matris) [8]

SIDDET
HTIMAL 1(Gok 2(Hafif) | 3(Orta | 4 (Ciddi) |5 (Cok Ciddi)
Hafif) Derece)
1(Gok Kgtk) Anlamsiz | Duguk | Dusuk | Dusuk Duguk
1 2 3 4 5
2 (Kuguk) Duistik Disik | Dusuk | Orta Orta
2 4 6 8 10
3 (Orta Derece) Duguk Duguk Orta Orta
3 6 9 12
4 (Yuksek) Diigtik Orta Orta
4 8 12
5(Cok Yiksek) | Dustk Orta
5 10

Tablo 4: Sonucun kabul edilebilirlik degerleri

SONUC YAPILACAK CALISMALAR
Risk kabul edilebilir seviyeye ¢ekilene kadar ¢alisma-
TOLERE
. : ya baslanmaz, ¢alisma yapiliyorsa durdurulur. Yapi-
EDILEMEZ RISK . . R . .
(25) lan ¢alismalara ragmen risk distrilemediyse, faali-
yet engellenmelidir.
KABUL Belirlenen risk azalincaya kadar is baglatiimamali,
EDILEMEZ acil dnlem alinmali, alinan 6nlemler dahilinde risk
RISKLER kabul edilebilir seviyeye getirilirse faaliyetin devami-

(15,16,20)  na karar verilmelidir.

Riski azaltici faaliyetler baglatilir. Olusacak maliyet-
ler, dikkatle 6lgulur ve siniflandirilir. Risk azaltma
o6nlemleri igin belirli zamanlar ve periyotlar belirle-
nir.

DIKKATE
DEGER RiSK
(8,9,10,12)

KABUL Mevcut kontrollere devam edilir. Mevcut kontrolle-
EDILEBILIR RISK  rin, uygulanip uygulanmadigi denetlenmelidir. ilave
(2,3,4,5,6) faaliyete ihtiyag yoktur.

ONEMSIZ RiSK
(1)

Herhangi bir tedbir veya faaliyet gerektirmez

B. Hazop Metodu

HAZOP ilk olarak kimyasal proses tesislerinin giivenli-
gini degerlendirmek igin 1970’li yillarin baginda Ingiltere
de Kimyasal Endiistri Enstitiisit (Institute of Chemical
Industry, ICI) tarafindan gelistirilerek bir risk analizi tekni-

gi haline gelmistir. Ingiltere’de ise 1977 yilinda Kimyasal

Endiistrileri Birligi (Chemical Industries Association, CIA)
tarafindan HAZOP rehberi yayimlanarak HAZOP analizi

yillar icerisinde gelistirilmis ve iyilestirilmigtir [9].

Prosesteki sapmalarin etkilerinin belirlenip prosesin
normal akisiyla mukayese edilip sorunlara ¢6ziim bulmaya
yonelik yapilan beyin firtnast yontemidir. “Tehlike ve
Isletilebilme Calismalar1” olarak adlandirilan bu teknik ilk
olarak kimya sanayinin 6zel tehlike potansiyelleri dikkate
alinarak gelistirilmigtir. Daha sonralari bu metot teknolojik
kazalar ile kargilagan veya acil durum plant gelistirmek iste-
yen firmalar tarafindan kullanilir hale gelmistir. HAZOP
cevresel risk degerlendirmelerinde ve basit teknolojilerin

yer aldig1 sirketlerde de kullanilabilmektedir[8].

HAZOP analizi farkli tecriibeleri olan uzmanlarin bir
araya gelip beyin firtinast yapip sistematik olarak dizayndan
sapmalari, bu sapmalarin sonuglarini ve alinmasi gereken
onlemleri belirlemeleri ilkesine dayanmaktadir. Bu analizi
yapacak kisilerin tecriibeleri analizin bagarisini etkileyecek-
tir. HAZOP takim lideri olarak tecriibeli bir Is Saglig1 ve

Giivenligi Uzmaninin secilmesi gerekmektedir

HAZOP ekip tiyeleri su kisilerden olugur:
e Fabrikanin Igveren Vekili
e Fabrika Midiirii
o s Saglig1 ve Giivenligi Uzmani
o Proses Miihendisi
e Sistem ve Otomasyon Miihendisi
o Elekerik Mithendisi
o Ingaat Mithendisi (Gerekli ise)

HAZOP analizinde kullanilan bazi parametreler diger
bir ifadeyle anahtar kelimeler (akis, basing, sicaklik, zaman,
konsantrasyon gibi) vardir. Bu kelimeler yapilan prosese
gore farklilik gostermektedir. Anahtar kelimelerin kargili-
ginda da onlart nitelemek ve tehlikeli sapmalart normal

degerlerle karsilagtirmak amaciyla kullanilan kilavuz keli-
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meler bulunmakeadir. Kilavuz kelimelerinin anahtar keli-
melerle ile birlestirilmesi suretiyle dizayn sapmalarin belir-
lenmesi HAZOP calismalarinin esasini olusturmaktadir
[10]. Kilavuz kelimelerinde yorumlanmast yapildigi en-
diistriye gore farklilik gosterecektir. Kilavuz kelimeler kisa-

dir ve agagidaki Tablo 5’te belirtilmistir.

Tablo 5: Baz: kilavuz kelimeler ve anlamlar1 [9]

Kilavuz Kelime Anlami

Dizayn amacinin basariya ulasmamasi (ileri ya da
geri yonde akisin olmamasi, i1si aktariminin ger-
ceklesmemesi, reaksiyonun olmamasi vb.
isletme parametresindeki azalma (sicaklik, ba-
sing, akis hizi, seviye, viskozite)

isletme parametresindeki artma (sicaklik, basing,
akis hizi, seviye, viskozite)

Dizayn amacinin tersi gerceklesmesi (ters yénde
akis, 1s1 aktariminin ters yonde gergeklesmesi)
Amaca ilave bir takim olaylarin ve ayni zamanda
diger ilgili faaliyetlerin mevcut olmasi
(istenmeyen maddeler, kirleticiler, hava, buhar,
korozif rtinler, ekstra faz vb.)

istenilen durumun aksine bir islemin gercekles-
mesi (Akisin istenmeyen bir hatta yénlenmesi, ya
da istenilmeyen bir tUriintin elde edilmesi)
istenen durumun tam gergeklesmemesi
(Bilesimin istenen durumdan farkli olmasi, iste-
nen bilegimin bulunmamasi)

istenilen zamanlamanin dizayndan farkl bir
sekilde meydana gelmesi (Sirali proseslerde bir
islemin digerinden 6nce veya sonra baglamasi)

Hi¢ (None/Not)

Az (Less)
Fazla (More)

Ters (Reverse)

Yani sira
(As well as)

Diger (...den baska)
(Other than)

Kismen (Part of)

Erken (Early)

Geg (Late) Erken kelimesinin aynisi.

HAZQOP ekibi, ilk olarak prosesin veya operasyon bir
boliimiinii secer ve anahtar kelimeyle birlikee kilavuz keli-
meyi de kullanarak tehlikeli sapmayi belirler. Tanimlanan
tehlikeli sapma icin neden arastirmasi ve nedene bagli ola-

rak sonug arastirmast yapilir.

Asagida Sekil 2’de HAZOP takiminin risk degerlendir-

mesi yaparken izleyecegi yol yer almaktadur.

HAZQOP ekibi olusturulduktan sonra biitiin proses ve
amag belirtilir. Sonra proses pargalara ayrilir, bir parca seci-
lerek onunla ilgili parametreler (anahtar kelimeler) ve onla-
ra kargilik gelebilecek kilavuz kelimelerle tehlikeli sapma

tespit edilir. Prosesteki sapmanin nedenleri ekip tarafindan
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Sekil 2: HAZOP takiminin izleyecegi asamalar [8]

Sapmayt Onlem
Korunma

arastirilir ve nedenlerin listesi hazirlanir, bu asamada taki-
min tecriibesi ve liderin onderligi énemlidir. Sapmanin
nedenlerinin belirlenmesinin akabinde bu tehlikeli sapma-
nin olast sonuglari tizerine bir beyin firtinasi gereklestirilip
tespiti yapilir. Eldeki veriler dahilinde tehlikeli sapmaya
yonelik daha énceden igletme icinde alinmis mevcut bir
kontroliin olup olmadig: gozden geirilir. Eger daha 6nce-
den alinmig bir énlem varsa onun yani sira alinmast gere-
ken onlemler siralanir, meveut bir kontrol yoksa tim alin-
masi gereken dnlemler ve termin siiresi de risk degerlendir-

me formunda belirtilip uygulamaya konur.

HAZOP c¢alismasinin temel amaglart su sekilde sirala-
nabilir [11]:

e Tasarimdan kaynaklanan biitiin sapmalarin sebebini
belirlemek,

e Bu sapmalardan kaynaklanan biitiin 6nemli tehlike ve
isletilebilirlik problemlerini (riskleri) saptamak,

e Bu tehlike veya igletilebilirlik problemlerini kontrol
etmek icin gerekli 6nlemlere (eylemlere) karar vermek,

e Alinan dnlem kararlarinin uygulandigini ve kayit altina
alindigini denetlemek.
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Calismada kullanilan her iki metodun avantajlar1 ve
dezavantajlart bulunmaktadir. 5x5 matris yontemi genel
olarak basit ve uygulanabilirligi kolay olmasi ve kisa za-
manda gerceklestirilebilmesi agisindan birgok alanda tercih
edilmektedir. Ayrica bu metot tek bir kisi tarafindan rahat-
likla uygulanabilmektedir. Bu metodun dezavantaji uygula-
yan kisinin tecriibesinin yiiksek olmasini gerektirmektedir.
Yontemde kullanilan olasilik ve siddet parametrelerine
verilen yanls puanlama degerleri 6nemli bir riskin énceli-
gini yanlis puanlama yapilan riske taninmasina neden ola-
bilirken tam tersi bir durumda meydana gelebilmektedir.
Bu durum risklerin dogru degerlendirilmemesi sebebiyle
kontrollerinin gerektigi gibi yapilamamasina sebep olacak-
ur. Diger teknik HAZOP metodu ise giivenilirligi yiiksek
bir metottur. Bir prosesteki sapmalarin etkilerinin tespit
edilmesini ve normal kogullar altindaki prosesle karsilagtir-
ma yapilma imkini sagladig icin genis kabul gormiig bir
yontemdir[12] . Takim caligmasiyla yapilan bu metodun
detayli ve yiiksek bilgi birikimi gerektiriyor olmasi yonte-
min daha net ve giivenilir olmasini saglamaktadir. Calisma-
nin fazla detaylandirilmayla yapiliyor olmasi risk degerlen-
dirmesi siirecinin tamamlanmasinin uzun siirmesine sebep

olmaktadir.

Bu ¢alismada amag¢ 6rme kumag imalati yapan bir fir-
mada 5x5 matris ve HAZOP risk degerlendirme yontemini
uygulayarak bu metotlarin kargilagtirilmasi ve elde edilen
sonuglarin yorumlanmasiyla bu iki risk degerlendirme tek-
niginin tekstil sektdriine is sagligi ve giivenligi yoniinden
uygulanabilirligini 6l¢mek, yoéntemlerin olumlu ve olum-

suz taraflarini gdsterebilmektir.

II. TEKSTILDE RiSK DEGERLENDIiRMEST

Tiirkiye'nin gelismis ve hala gelismekee olan sektdrle-
rinden tekstil tehlike potansiyeli yiiksek olan bir sanayi

koludur. Ayrica ¢alisan sayist yogunlugu fazla olan bir sek-

tordiir. Bu durumlar disiintildiigiinde is saglhig: ve giivenli-
gi anlaminda gerekli tiim tedbirlerin iist seviyede tutulmasi

gercegi ortaya cikmakeadir.

Tekstil sektoriinde de her sektor dalinin sahip oldugu
gibi kendine 6zgii tehlikeleri mevcuttur. Bu tehlikeler risk
degerlendirmesinde sektoriin alt kollari icin her birinde
ayrt ayri degerlendirilmelidir. Genel olarak sektére ait tehli-

keler altr baslik altinda toplanmakeadir : [13]

1. Is Ekipmanlarindan Kaynaklanan Tehlikeler

2. Yangin

3. Girilei

4. Tozlardan Kaynakli Tehlikeler
5. Kimyasal Tehlikeler

6. Ergonomik Tehlikeler

Bu tehlikelerin kontroliiniin iyi bir sekilde gerceklesti-
rilmesi i¢in bir igletmenin ne tiir bir risk degerlendirmesine
ihtiyact oldugunun dogru belirlenmesi gerekmektedir.
Kimyasallarla ilgili tehlikelerin ¢ogunlukta oldugu boyaha-
nelerde 5x5 matris yonteminin kullanilmast yetersiz kala-
cakur. Boyle bir igletmenin HAZOP metodunu kullanarak
risk degerlendirmesi yapmasi daha dogru bir tercih olacak-
ur. Sektoriin alt kollarindaki her isletmede bulunan yetkili
kisi ve/veya kisiler mevcut bulunan tehlikeleri tespit edip
ne tiir bir risk degerlendirmesinin daha iyi sonug verebile-
cegine karar verip yeterli olabilecek risk degerlendirme

metoduyla risk analizini ger¢eklegtirmelidir.

Calisma sirasinda ulagilan literatiir taramasinda genel
olarak sektore ve sekeorle ilgili olan hazir giyim sektériine
ait ¢caligmalarda genel olarak 5x5 matris, Fine-Kinney me-
todu ve Hata Tiirii ve Etkileri analizi ydntemi kullanilarak
risk degerlendirmesi yapildigi gozlemlenmistir. Tekstil
sektdriinde meydana gelen is kazalari ve sebeplerinin aragti-
rilmast ile alinmasi gereken is saglig1 ve giivenligi onlemleri

adli calismada 5x5 matris yontemi, s sagligi ve giivenligi
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agisindan kot {iretimi yapan bir igletmede risk degerlendir-
mesi adli ¢aligmada Fine-Kinney metodu, bir hazir giyim
isletmesinde is saglig ve giivenligi kapsaminda yapilan risk
analizi calismasinda hata tiirii ve etkileri analizi kullanil-
mugtir.  [14, 15, 16 ] Bu 6rneklerden de goriildiigii tizere
bir isletmeye biri kantitatif biri kalitatif olmak tizere iki
farkli risk degerlendirme metodu kullanilarak bir caligma
yapilmamistr. Boyle bir ¢aligma olmamast sebebiyle 5x5
matris ve HAZOP metotlar1 kullanilarak metotlarin olum-
lu-olumsuz taraflarinin kargilagtirilmasi ve uygulanabilirlik-

lerinin gosterilmesi amaciyla vurgu yapilmak istenmistir.

III. UYGULAMA CALISMASI

Calisma tekstil sektoriiniin uygulama alanlarindan biri
olan kumag tretimi kategorisinde 6rme kumasg iiretimi
yapan [stanbul — Yenibosna’da bulunan 650 metrekare

alana sahip kiigiik olcekli bir isletmede uygulanmugtir.

Orme kumas imalat igin yuvarlak 6rme makineleri
kullanilmaktadir. Makinelerin calisma esnasinda ortamda
olusturdugu giiriiltii 85 dB in tizerindedir. Bu giiriilti dii-
zeyinin calisana verdigi zarari azaltmak amaciyla kisisel
koruyucu donanim olarak kulak koruyucu her ¢alisan icin
isveren tarafindan temin edilmistir. Uretilen kumaglarin
kontroliiniin gergeklestirildigi bir adet kalite kontrol maki-
nesi bulunmaktadir. Isletme bes katli binanin son katinda
oldugu icin yiik tasima iglemi firmada bulunan caraskal ile
yapilmaktadir. Caraskal kullanimi sirasinda ¢alisanin gii-
venligi icin emniyet kemeri igveren tarafindan temin edilen
bir diger kisisel koruyucu olarak saglanmugtir. Ayrica mal
tasima islemini gerceklestirmek icin iki adet rulman teker-
lekli yiik tasima sepetleri bulunmaktadir. Bunlarin diginda
{iretim boliimiinde birde forklift vardir. Isletmenin bulun-
dugu katin son kat olmasindan dolay: ¢atuda bulunan kapa-
It alana kompresoriinii yerlestirmislerdir. Isletme igerisinde

havalandirma, bulunan kiigiik pencerelerdeki havalandirma
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pervaneleri ve caraskal icin ayrilan yerden saglanmakeadir.

Isletmede yapilan iiretim disaridan alinan iplik bobinle-
rinin caglik sistemine dizilip yuvarlak 6rme makinesinde
kumag haline getirilmesi geklindedir. Yapilan tiretim goz
oniine alindiginda 6rme kumas makinesi risk degerlendir-
mesinde dikkat edilmesi gereken bir unsur haline gelmek-
tedir. Digaridan alinan iplik bobinleri firmaya karton kutu-
lanmis sekilde ulasmakreadir. Gelen iplik kutulart veya tire-
tilen kumas toplart icin olusturulmus ayrt bir depolama
alani bulunmamakta iiretim yapilan alan ayrica depolama
alani olarak kullanilmaktadir. Depolama alaninda tretim
yerinde olmasi bu alani yangin bakimindan bir kat daha
tehlikeli hale getirmektedir. Ayrica iiretimde kullanilan
yuvarlak orgii makinelerindeki giiriiltii igletmede dikkat

¢eken diger 6nemli unsurlardan bir tanesidir.

Bu calisma isletme icinde yer alan belirli tehlikeler icin
kantitatif yontem olan 5x5 matris yontemi ve kalitatif bir
yontem olan HAZOP risk degerlendirme metotlart kulla-

nilarak yapilmigtir.
A. 5x5 Matris Yontemiyle Risk Degerlendirmesi

Bu uygulama yapilirken HAZOP ile kargilagtirabilmek
icin HAZOP caligmasinda dikkat edilen noktalar puanla-

nip Tablo 6 da risk degerlendirmesi yapilmigtir.

Tehlikeler belirlenip listelenmigtir ardindan olusturulan
bu listeye gore her tehlike i¢in L tipi matris metodunda yer
alan olasilik yani olayin ger¢eklesme ihtimaline gére metot-
ta belirlenmis 1 den 5 e kadar 5 te dahil olmak iizere olan
puanlamaya gdre uygun sayisal degerin tespitine metotta
yer alan tablolardan bakilarak karar verilmistir. Metotta
olasilik ve siddet olarak risk derecesini belirleyen iki para-
metre yer almaktadir. Olasilik parametresinin degeri belir-
lendikten sonra olayin gergeklesmesi durumunda bu tehli-
kenin etkisi yani siddeti belirlenerek ikinci parametre olan

siddete de 1 ile 5 arasinda 5’te dahil olmak tizere puanlama
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Tablo 6: 5x5 matris risk degerlendirme metodu uygulamas:

Firma adu: Hazirlandigt
Tarih:
RiSK ANALIZ VE DEGERLENDIRME FORMU Gegerlilik
Tarihi:
Adres: is Giivenligi
Uzmant:
E-mail: Sirket
Yetkilisi:
Tel: Faaliyet Alant: Orme Kumas Tehlike
Grubu: Az Tehlikeli
ONLEM ONLEM
ALINMADAN ONCE ALINDIKTAN SONRA
2 ] =
& 3 - -y Q
E S v = 2 g K VR 3 ¥
s & g E S 4k i3 S @ X
s E £ T Z 8 2 A <% g 8= &
= Z 3 ] . k= i)
s g 5 a 3% 8 4 el 3 % = 2
z | ° g £ ° ¥ ®
s ¥ £ 2
= = [
Gaz sizinusinin
fark edilememesi Biitiin B KABUL Tp, dogalgaz bulunan bolimlerde gaz dedektorii KABUL )
1 nedeniyle Bolimler Yaralanma/ Olim 3 5 15 EDILEMEZ ve duman dedektorii bulunmali ve devrede olup 1 5 5 EDILEBILIR
zchirlenmeler ve RISK olmadii sik stk kontrol edilmelidir. RISK
patiama tehiikeleri
KABUL KABUL

N

Gaz dedektoriiniin I:iL.l.tLln Yaralanma/ Olim 3 5 15 EDILEMEZ (1“az d(.:dcktorlcn bulunmal, kontrol ve bakimlart 1 5 5 EDILEBILIR
olmamast Bolimler picw diizenli yapilmalidir. picw

Depo alanlart  belirtilmeli, yetkiliden bagkast
giremez uyari isareti kapiya gOriniir yere

3 Depol Biitiin Y 3 5 15 konulmali, kapali alanda sigara icilmemeli, yeterli 1 5 5 EDIi(I‘fggiIiiR
) cpolama Bolumler angmn KABUL  sayida yangin sondiriicii bulundurulmali, duman RISK
EDILEMEZ sensérii bulundurulmaly, depo alanlarina atiklar
RISK konulmamalidir.
Klimanin i¢ ve dig tnitelerinin temizligi yapilmal,
Iklimlendirme(Kli filtreleri diizenli araliklarla kontrol edilmeli ve
ma..) cihazlarinin Biitiin Mikrop,/Mantar klimanin bakimi diizenli bir sekilde yetkili servise KABUL
4 kontrollerinin Bi')lL‘l'r:l . B Urpn:l 1 2 4 8 yaptirtlmalidir. Klimanin hava iifleme kanatlarmmn 1 4 4  EDILEBILIR
diizenli Hmie emes DIKIgATE direk caligana gelmemesi saglanmali, kullanma RISK
yapiimamast DEGER nlimauna uygun kullamimali ve uygun bicimde
RISK duvara montajt yapilmis  olmalidir.  Elektrik
¢arpmalarina karst topraklamast olmalidir.
Calisilan
cahisanlarin harcadiklarn giice uygun olmali, ¢ok
sicak(yaz) ve ¢ok soguk(kis) olmamali, ¢alisma
N - o oo ortaminin lokal, genel aspirasyonlart ve hava I
- Sicakhigin calisma Butun . .. . DIKKATE akim hizlart dizenli olarak olciilmeli, 6Slciim KABUL
5 sartlarina uygun i X Biyolojik etkiler 3 4 12 DEGER . j ; 1 4 4 EDILEBILIR
Boliimler sonuglarina uygun diizenlemeler yapilmali, termal
olmamast RISK A X S RISK
konfor  olctimleri  akredite  laboratuvarlara
yapurilmaly; sicaklik, nem, hava akim hiz ve
radyant sicaklik 6l¢im sonuclart dosyalanmali ve
saklanmalidur.
Isyerinde nem olcimi ISGGM  yetki verdigi
Biitiin \stim. Romatizma DiKI?ATE kurum ve kisilerce ortam Olgtimleri yapilmali ve KABUL
6 Nem B lu ul‘ S sl k‘ P bi‘ 11“." 4 12 DEGER sonuglar dosyalanmalidir. Nem olusan alanlarda 1 4 4 EDILEBILIR
olumier  saglik Froblemiert RisK 151 yaltumi  yapiimal, nemii havayr  ¢ekici RisSK
makineler olmali, ortam iyi havalandirilmalidir.
Havalandirma sistemi kurulmali ve uygun hijyen
sartlar1  saglanacak sekilde diizenli araliklarla
temizlenmeli ve kayit altina alinmalidir. Calisma
Yetersiz havalandirma ortaminin lokal, genel aspirasyonlar1 ve hava
Havalandmanm  Biitin  son C li“ u: ka 'bl‘ DIKISATE akim hizlarnt dizenli olarak olctlmeli, 6lgtim KABUL
7 olmamast B”llir:ler véenflékl}i 'Z%{mt or)ta 'a 4 12 DEGER sonuglarina uygun dizenlemeler yapimal, suni 1 4 4 EDILEBILIR
s o v ‘lk:’l} t‘fllik si Y RISK havalandirma sistemlerinde hava akimi,calisanlart RISK
giima tehikes rahatsiz etmeyecek sekilde olmali, calisma ortam
havasmi  kirleterek calisanlarin  saghgina zarar
verebilecek arttk  ve  pislikleri  derhal  disart
A atabilecek teknik 6zelliklere sahip olmalidir.
Biiti Zihin ve bed DIKKATE Acilir camlar, klimalar vb havalandirma sistemleri KABUL
8 Ortam havast Biil':nlllr‘lr v()‘:j:ﬂ valen 3 4 12 DEGER ile ortam havastnin diizenli olarak yenilenmesi 1 4 4 EDILEBILIR
umie yorguniugy RISK saglanmalidir. RISK
Toz olgtimleri ISGGM yetki verdigi kurum ve
kisilerce ~ ortam  ol¢imleri  yapilmali  ve
Iosvalanmalidic Ortam il aralidarla
. o DIKKATE dosyalanmalidir. Oram sk araliklarla KABUL
}(ua Maruz "B“utun Akciger rahatsizlans 3 4 12 DEGER havala.ndl.nlma]_\, hava slrkulas'\.onu saglanmali, 1 4 4 EDILEBILIR
Kalma Boliimler gerekli ise  havalandirma  tertibatt  kurulmali,

RISK RISK

personel KKD alinmali, zimmet tutanagt ile teslim
edilmeli, egitim  verilmeli ve  kullanmast
saglanmalidir.
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Tablo 6 (devami): 5x5 matris risk degerlendirme metodu uygulamas:

Blektrik  islerinde  cahisan  kisilere  elektrik
b e KABUL  tehlikesine karsi hazirlanmis is ayakkabisi, giysi, KABUL
L‘L]';:mf :'Olt(:r:m B%')ll{[x:lllr Yaralanma, Oliim 5 20 EDILEMEZ eldiven, parasiitcii tipi emniyet kemeri ve is 5 5 EDILEBILIR
4ybl, yarafanma omie RISK ckipmant verilmelidir. Ttm calisanlara elektrik ve RiSK
tehlikeleri konusunda egitim verilmelidir.
Florasan armatiir
kafeslerinin Bt KABUL Tim floras matiirleri ampuliin diismesini KABUL
11 olmayist nedeniyle oo oo Yaralanma 5 15 EDILEMEZ 7 "OTan frmetired ampuun cismesin 5 5 EDILEBILIR
T ’ Bolimler e engelleyecek sekilde kafesli olmalidir. .
ampuldusme KISK b ’ ? KIDK
tehlikesi
Uzatma kablosu ile
birden fazla Biitiin Takihip digme, KABUL  Uretimde uzatma kablosu kullaniimamali, asri KABUL
12 makine ve Biltimley  1icktrige carpiima, 5 20 EDILEMEZyiikieme yapimamali, kablolar kanal sistemi 5 5 EDILEBILIR
ckipmanin omie Yangin RISK igerisinden yaliim yapilarak gegirilmelidir. RISK
calistirilmast
. - . . KABUL y . KABUL
i RISK o - RISK
Agtke uglu, KABUL KABUL
hasﬂrljl,’ pranmis Filit\m Elektrik carpmasi, 5 20 EDILEMEZ‘\’C‘Ik uglu, hasatl, yipranmis glgkmk kablosu 5 5 EDILEBILIR
elektrik kablo Bolimler Olim kullanilmamals, derhal yenilenmelidir.
RISK RISK
kullanilmast
:Llsll(trikllerilgili _ _—_— KABUL ijlel;trill( l;(agh:nt_;lﬂﬂl.l sﬁﬁek]ik ili):tklﬂi ki§ilTr KABUL
5 bag anrlla n lu ml) iektrik l(:;.arpmasn, 5 20 EDILEMEZ arla ndan rm;ol edilmeli, als gurumlljiua 5 5 EDILEBILIR
kontro! Bolimler Olim RISK caligma derhal durdurulup, problem RISK
edilmemesi giderilmelidir.
Ekipmanlarn  topraklamalar1  tam  yapilmal,
B KABUL lffﬂ:loiﬂrdlmsz?rs‘lz o‘ln?lﬂh, lfall)(l(f)larrlkcidll:,lsllclak KABUL
16 Elektrik Kablolari o Elektrik carpmast 5 20 EDILEMEZ ZCYcraen Ve zemunden uzas (ittnah, kaoias 5 5 EDILEBILIR
Bolumler R . kanallar icinden  gegirilereck  izole  edilmeli, :
RISK - N RISK
periyodik olarak elektrik  donammi  kontrol
edilmeli, ekli kablo kullanilmamalidir.
- - KABUL . . - KABUL
Sl B e 45 20 BDIEMEZ 07 IS ke i b s 5 gl
2 a ve diig G RISK 8¢ agtkta kablo bulunmamalidir. RISK
fzolasyonu  stynlmis  kablo  bulunmamals,
kablolara ¢k yapmaktan kaginilmali, elektrik
Tesisatlardan Biitii Elektrik carpmast KABUL klﬂcﬂklﬂlnzl anin?lﬂ( 151111 l,(ﬂlilo’ﬁ\s’,l)rllz iVbl') tcimﬁn KABUL
18 kaynaklanan UM sonucu yaralanma/ 5 20 EDILEMEZ,  A7arinca yauumi bozuiiug yerenn bant te 5 5 EDILEBILIR
X L Bolimler O kapatilmamali, yenileri ile degistirilmeli, kablolar
clektrik tehlikesi Slim RISK . S . ¢ o RIiSK
kanal iginden gegirilmeli, yeni kablo ¢ekilmelidir.
Kullanim dist olmus tesisat ve kablolar derhal
sokiilmelidir.
Ellektrik tesisatt yangin veya patlama tehlikesi
yaratmayacak sckiide projelendirilip tesis edilecek
ve ¢alisanlar dogrudan veya dolayh temas sonucu
kaza riskine karst korunacaktir. tin
Dllektrik tesisatinda Biitiin Alima kapilma ve KABUL piojelendirilmesi, kurulmasi, malzemesinin ve KABUL
19 olugan Bolunlilr : Ym[jm 5 20 EDILEMEZ koruyucu cihazlarin secimi, kullantlacak voltaja ve 5 5 EDILEBILIR
deformasyonlar umie ang RISK ortamsartlarina  uygun  olacak, yirtrlikteki RISK
mevzuatta  belirtilen yetkili kisiler tarafindan
isletilecektir. Panolar kontrol edilmeli, eskimis
kablo ve devre eclemanlart yenileri ile
degistirilmelidir.
- L KABUL . . oo o L KABUL
20 Elektrige kapilma B?l‘ii‘]'l“r Elek“‘if?fn?j:f"lm/ 5 20 EDILEMEZ Flflll‘;:‘l;l dir‘le flgili  TEMEL ISG egitimi 5 5 EDILEBILIR
Slimle ang; Risg _ verimelidir. RISK
Korumasiz ve Biitii KABUL KABUL
21 kapaksiz prizlerin Surun Elektrik carpmast 5 20 EDILEMEZ Biitiin prizler korumali ve kapaklt olmalidir. 5 5 EDILEBILIR
Bolumler
bulunmast RISK RIiSK
Biitiin KABUL KABUL
22 Seyyar Priz o Elektrige Carpilma 5 20 EDILEMEZ Seyyar prizler duvara sabitlenmelidir. 5 5 EDILEBILIR
’ Bolamler d
RISK RISK
Ktk priz Biitiin KABUL KABUL
prz ou Elektrik ¢carpmast 5 20 EDILEMEZ ik prizler yenisiyle degistirilmelidir. 5 5 EDILEBILIR
bulunmast Bolimler 3 J / "
RISK RISK
Biitiin KABUL Tum vantilatorler yiiksek bolimlere sabitlenmeli, KABUL
24 Vantilator ,.‘iu Yaralanma 5 20 EDILEMEZ kablolari zemin yiizeyinde bulunmamali, dénen 5 5 EDILEBILIR
Bolamler S
RISK pervane koruyucu igine altnmalidir. RiSK
Biitiin calisanlarin gérev tanimi yapilmal, gérevi
Herkesin Calisma . Bilmedigi makinayt KABUL 5inda baska is yapmamallur. Iyveren, nsiabass, KABUL
25 yerinin sabit o kullanma sonucu s 5 20 EDILEMEZ "' Setiert gozeuminde calizan igyennde gore 5 5 EDILEBILIR
! Bolimler tanimi  yapilan  yerde calismali, harici s
olmamasi kazast RISK . - ’ . R L RISK
verilmemeli, kullanmayr  bilmedigi makinay1
kullanmasi engellenmelidir.
Sadece Dbilgi sahibi olan caligan tarafindan
kullanilmalidir.  Calisma alant kirmizi ¢izgi ile
Yaralanma, uzuv KABUL vrilmeli, cahsanlarn  kirmizt  cizgiyi cmesi KABUL
26 Kontrol Makinesi ~ Uretim araianma, uzuy 5 20 EDILEMEZ S¢VHmet caisana gyt geemes 5 5 EDILEBILIR
kayb1 RISK engellenmeli, Tirkge kullanma  talimatlar RISK

goruniir yere asilmali, uyarict levhalar gortintr
yere astimalidir.

106



Karaelmas Is Saglig: ve Giivenligi Dergisi, Cilt 3, Sayz 2, 2019, ss. 97-111
Karaelmas Journal of Occupational Health and Safety, Vol. 3, No. 2, 2019, pp. 97-111

WS TIIIITIISIIITITIITIIIIIIITIII I IS TIISITIISIIIIITIIITIS

Tablo 6 (devami): 5x5 matris risk degerlendirme metodu uygulamasi

- KABUL
Biitiin

A Yaralanma/ Olim 3 5
Béliimler

5 Caraskal

Insanlardan,
makine veya
donanimlardan
97 kaynaklanabile-
cek veya dig
ortam kaynakli

JREES D S S B
glriit 1azialigi

Girtlti
itlin fazlaligisonucu

Baliimler

KABUL

@

3 5

isitme vetersizlisi
1gitme yetersizligy,

¢alisma verimsizligi

&

RISK

KKD eksikligi
veyakullanilmamasi
durumunda is
kazalari

Kisiseikoruyucu KABUL
154 donanimin diizenli
kullanilmamasi

Biitiin

Béliimler RiSK

- KABUL
Yaralanma, uzuv

Uretim kayb

156 Orme Makinesi
RiSK

15 EDILEMEZ zimmet tutanag: karsihginda emniyet kemeri 1 5

15 EDILEMEZ izolasyon

4 5 20 EDILEMEZ

4 5 20 EDLEMEZ

Caraskalin diizenli olarak bakimi ve ISGGM
yetki verdigi kurum ve Kisilerce yilda 1
periyodik kontrolleri yapilmali, kayit altina
alinmali ve saklanmalidir. Ariza durumunda
ilgili firmaya hemen haber verilmelidir.
Caraskala yiikleme kapasitesi goriiniir yere
asilmali ve gereginden fazla yiiklenmemeli,
kuiiananiar biigiiendiriimeiidir. Kuiianan kisiye KABUL
5 EDILEBILIR
RISK

v reli ve ki dy dir. E

glivenli bir noktaya monte edilmeli, kemersiz
kullanim yasaklanmalidir. Caraskalin etrafi sar1
¢izgi ile ¢izilmelidir. Caraskalin bulundugu kat
boslugu en az 90 cm. yiiksekliginde korkuluk
yapilmalidir. Caraskalin indigi yerin etrafi 90
cm. korkuluk ile ¢evrilmelidir. Uyari levhalari
goriiniir yere asilmalidir.

Isyerinde giiriiltii Slgiimii ISGGM yetki verdigi
kurum ve kisilerce yilda 1 yapilmali ve
sonuglar dosyalanmalidir. Giirtiltiili makineler
degistirilmelidir. Degistirilmesi miimkiin degil

ise kapali bir bolime almmali, ses emici
yapilmali, ¢alisanlara ses 1 5
yiiksekligine uygun KKD alinmali, zimmet
tutanagi ile teslim edilmeli, egitim verilmeli ve

20dN  de
80a ae

KABUL
5 EDILEBILIR

RiSK
saglanmalidir.
koruyucu bulundurulmali, 85dB’de
koruyucu takilmalidir.
Yapilan ise uygun sekilde kisisel koruyucu
donanimlar galigsanlara zimmet karsiligi temin
edilmelidir. Bu ekipmanlarin  kullanilmasi
konusunda is disiplini saglanmalidir.
Deformasyona ugrayan KKD eskisini geri
getirmek kosuluyla isveren tarafindan alinmali
ve calisanlara yenisi verilmelidir. CE belgeli,
Tiirkge  kullanim  kilavuzu  olan KKD
kullanilmalidir. CE  belgeleri ve kullanma
kilavuzlari dosyalanmalidir.
Sadece bilgi sahibi olan ¢alisan tarafindan
kullanilmalidir. Calisma alan1 kirmizi ¢izgi ile
¢evrilmeli, ¢alisanlarn kirmiz1 ¢izgiyi ge¢mesi
engeilenmeii, Tirk¢e kuilanma taiimatiari
goriiniir yere asilmali, uyarict levhalar goriiniir
yere asilmalidir. Orme makinesinin iizerinde
bulunan kiigiik vantilatér koruma iginde
olmalidir.

[ P

1ot " . Tt
Kiilianinasi Kuiax

kulak

KABUL
5 EDILEBILIR
RIiSK

1 5

KABUL
5 EDILEBILIR
RIiSK

1 5

yaparak uygun degerin bulunmasi saglanmugtir. Tehlikenin
siddet degeri tespit edilirken sadece caliganin is sagligi ve
giivenligine yonelik tespit yapilmamigtir. Ayrica olasi tehli-
kenin gevreye ve isletmeye olan etkisi de goz 6niine alina-
rak uygun deger tespit edilmistir. Olasilik ve siddet deger-
lerine karar verildikten sonra her bir tehlike icin risk skoru

olasilik ve siddetin carpilmasiyla elde edilmistir.

Her bir tehlike icin éncelikli olan amag tehlikeyi orta-
dan kaldirmakeir fakat bazi durumlarda bu miimkiin ola-
mamaktadir. Tehlikenin ortadan kaldirilmasinin imkan:
olmadiginda daha az tehlikeli olanla degistirmek gerekmek-
tedir. Diizeltici ve 6nleyici faaliyetleri siirece ekledikten
sonra kontrollerinin diizenli olarak yapilip ¢alisanlarin bil-

gilendirilmesi adina egitimlere gerekli 6nem verilmesi sag-

lanmalidir ve risk skorunun alinan énlemlerden sonra ka-
bul edilebilir diizeye inip inmedigini belirleyebilmek icin
tekrardan bir risk degerlendirmesi yapilarak alinan onlem-
lerin tehlike tizerinde ne kadar etkili oldugu gozden geciril-
melidir. Tablo 6’da 5x5 matris yontemiyle risk degerlendir-

me sonuglari yer almaktadir.

B. Hazop Metoduyla Risk Degerlendirmesi

Bu risk degerlendirmesi icin depolama, kontrol maki-
nesi, 6rme makinesi, tesisatlardan kaynakl elektrikle ilgili
tehlikeler ve kisisel koruyucu donanim olmak iizere beg
farklr tehlike kaynag: belirlenmistir. Belirlenen bu tehlike
kaynaklar1 icin uygun olan anahtar kelimeler, kilavuz keli-

meler saptanmugtir. Anahtar kelimelere ve kilavuz kelimele-
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Tablo 7: Kisisel koruyucu donanim icin HAZOP uygulamas:

TEHLIKE ve ISLETILEBIRLIK CALISMA RAPORU

Sistem/Proses: Uretim: Revizyon Tarihi: HAZOP no:
Calisma Alant: Sayfa No:
Malzeme HAZOP Bitis
Kaynagz: Tatihi:
Aciklamalar: HAZOP Fkibi:
“I'ehlikelt Hafifletici ve
Anahtar Kilavuz Olast Sapmanin Onleyici Mevcut
No Kelimeler Kelimeler Tehlikeli Sapma Nedenler Sonuglar Kontroller Ahnacak Onlemler Termin
Kisisel koruyucuya
- . aligtirma programi
! S::(kc;izrk Kulak uygulamak,
koruyucusunun Konuylailgili
Calisanlar (yorgunluk, S ’
o R isyeri calisanlart
tarafindan sinir i o .
cahat bozuklusu tarafindan bilinclendirmek ve
Kulak . N . i temin edilmis dikkat ¢ekebilmek
1 Hi¢ Caligan Hatast etmeme hissi gibi) - : Hemen
koruyucu . olmast i¢in animasyonlu
’ uyandirmast, Isitme egitim verilmelidi
fﬂ?'f‘.l,lk gﬂ?l ka]}.'b‘l Her bir ¢alisana Kulak koruyucu
goriilmesi /isitme . o o
\sisinin zimmetlenmis kullanmayanlara
;a %;na%l olmasi para cezast
ymas yaptirtmi
uygulamanmalidir.
Caraskal kullanmmi1
strastnda ¢alisanin
is yerinde kendisini tehlikeye
¥ Q
caraskal kullanim1 sokacak bu
Calisanin : davranist
o strasinda ¢alisan i Igveren tarafindan ’ ..
Emniyet . L T kendini rahat Yaralanma . o tekrarlamamast icin
2 L Hi¢ i¢in temin . oo e temin edilmis . . . Hemen
Kemeri S . hissetmedigi Oliim ’ egitim verilmeli,
edilmis emniyet PO olmast
kemerinin dustncesi uyarilmali, uyarilara
aviilmadiss
. uyulmadig
kullanilmamast cakdirde
cezalandirma
uygulanmalidir.
Tablo 8: Kontrol makinesi i¢cin HAZOP uygulamas:
TEHLIKE ve ISLETILEBIRLIK CALISMA RAPORU
Sistem/Proses: Uretim: Revizyon Tarihi: HAZOP no:
Calisma Alant: Sayfa No:
Malzeme Kaynagi: HAZOP Bitis
"T'arihi:
Aciklamalar: HAZOP Ekibi:
‘Tehlikeli Hafifletici ve
Anahtar Kilavuz Sapmanin Onleyici Mevcut
No Kelimeler Kelimeler ‘T'ehlikeli Sapma Olast Nedenler Sonuglar Kontroller Almacak Onlemler ‘T'ermin
TLazer sistemi devreye
T e s sokusmalt ve kontroliinii
! 11“; ‘“fk‘?‘}“‘“““ . (f“tlr““i‘?!aff‘, . Yarlanma Giivenlik saglanmaltdr.
1 Giivenlik Kismen Jonieyen fazer onfroisuziugd butonunun Hemen
sisteminin devre . .
st birakilmast isletme hatast Uzuv kaybt mevcut olmast Calisanin devre dist birakmast
cipt b - y o durumunda maddi yaptisim
uygulanmalidir.
Elekrik Plastik paspas makine
’ . ekl saltetinin oldugu yere
Plastik . Plastik paspasmn : carpmast N sabitlenmeli ve makine
2 Hig Tsletme hatast sonucu panosundan . . . Hemen
paspas kullanilmamast aralanma kapatma salterinin boylelikle giivenli
’h/‘.. l‘“m ’ aparma acthip kapanmast
o saglanmalidir.
Hcli gallsalnm Calisanlara Caliganlatin uyart levhalarini
ontrot verilen taviz dikkate almalant
makinesini saglanmalidir.
Uyarict . kullanmast X N S48 .
3 levha Kismen Makineden Yaralanma Yok Hemen

Uyart levhasinin
dikkate
alinmamast

sotumlu belitli
bir kiginin
olmamast

Kontrol makinesinden
sorumlu yetkili bir calisan
belitlenmelidir.
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Tablo 9: Orgii makinesi icin HAZOP uygulamast

TRIIIKE ve ISLETIILEBIRIIK CALISMA RADORL]
TEHLIKE ve ISLETILEBIRLIK CALISMA RAPORU
Sistem/Proses: Revizyon HAZOP no:
Uretim: “T'atihi:
ynagt: H: P Bitig Tarihi:
Actklamalar: HAZOP E
Tehlikeli
Anahtar Kilavuz Sapimanii
No Kelimeler Kelimeler  Tehlikeli Sapma Olast Nedenler Sonuglar Kontroller Alinacak Onlemler Termin
Bilgi sahibi olmayan Calisma alant kirmuzt cizgi ile
Kitinizi ¢izgiyle _ caliganin makineye ceviilineli
1 Caligma Alant Hig belirflenmemis Isletme hatast miudahalesi sonucu Yok Yetkili ¢alisan harici ¢alisanlarin Hemen
calisma alant uzuv kaybi stnirt belirlenmis alana girmesi
/v ma/ 8lim llanmalidir,
. Makinenein Pervanenin ..
Pervanenin tepesinde olduu icin Yaralanma kendine ait Pervane koruma icine alinmali ve
2 Kiigiik Pervane Kismen koruma icinde epesind lgu‘ ; T . i L < . bu sekilde kullanilmast Hemen
olmamast . . Heny Raybt PEHROTHI saglanmalidir.
ctmeyecegi distincesi bulunmast
l\hlilrni :';Ct]mtdc Makine bozulmast Makineden sorumlu kisi
3 Dagmiklik Yani sira gereksiz ale sebebiyle is akisinda Yok belitlenmeli ve dizenli ¢alisma Hemen
birakilmast veya N o ’ ? .- L
’ duzensizligi aksaklik konusunda bilinglenditilmelidir.
unutulmast
Calisanlann giivenlik
B . konusunda}ﬂ Guvenlik kafesinin devre dist
Giivenlik kafesi ihmalkarligt < . S
Guvenlik Kafesi koruyucusunun Calisaniann kumag A buakilmasinin Snlenmesi icin uyan
4 7 o Ters yucus LA R Yaralanma Yok yapilmaly, dikkat edilmemesi Hemen
Koruyucusu devre dist topunun her / Oliim dahilinde verekli cezalar
birakilmast bitisinde tekrar kafesi S a © gerektt cezna
verilmelidir.
ac1p kapatmay1
istememesi
Tablo 10: Tesisatlardan kaynaklanan elektrik tehlikesi icin HAZOP uygulamasi
TEHLIKE ve ISLETILEBIRLIK CALISMA RAPORU
Sistem/Proses:  Uretim: Revizyon Tarihi: HAZOP no:
Caligma Alant: Sayfa No:
Malzeme Kaynag: HAZOP Bitis Tarihi:
Aciklamalar: HAZOP Ekibi:
Tehlikeli
Anahtar Kilavuz Olast Sapmanin Hafifletici ve Onleyici
No Kelimeler Kelimeler ‘T'ehlikeli Sapma Nedenler Sonuglart Mevcut Kontroller Alinacak Onlemler Termin
] Elektrik yangmlarnda
1 Ack Priz Hic I\apa.kll korumalt Isletme E:lckmgc i k}lllfm]lacak yangin \Clk Rgzlcr !(:{pakll korumalt olarak Hemen
ptiz olmamast Hatast Carpilma tipinin meveut olmast  degistirilmelidir.
Topraklamanin olmast
Utetimde uzatma kablosu
Birden fazla Elektrik yangmlarnda kullanmilmamalidir.
makine ve : Elektrige kullanilacak yangin Astrt yiikleme yapilmamali. Guvenlik
N - - X Isletme P, ’ y ;
2 Uzatma Kablosu Kismen ekipmanin Hatast Carpilma tipiiniin mevcut olmast anahtarina sahip uzatma kablolar Hemen
uzatma kablosu aras / yangin kullanilmal1.
ile calistirilmast Topraklamanin olmast Uzatma kablolart duvara monte
edilmelidir.
Daginik olan kablolar uygun bicimde
Kablolatin diizenlenmelidir
3 Takilma Fazla Kablolarin actkta ) kan.al YDU§me Yok Bablo!a‘r mgwkun oldgkc,ﬂ kgnal Hemen
olmast sisteminden Yaralanma sistemi icerisinden gecirilmeli ve
gegirilmeyisi ylriime- galisma alanindan

uzaklastirtlmalidir.

re uygun anlamli tehlikeli sapmalar olusturulmugtur. Her
bir tehlikeli sapmanin olast nedenleri tizerine beyin firtinast
yapilarak bu nedenler listelenmigtir. Tehlikeli sapmanin
meydana gelmesi durumunda sonuglarinin neler olabilecegi
dair degerlendirmeler yapilmistir. Isyeri iginde var olan
tehlikeli sapma i¢in durumu hafifletici veya onleyici kont-

rollerin mevcut olup olmadifr gdzden gegirilmigtir. Bazi

tehlikeli sapmalar icin hicbir 6nleyici kontroliin olmadig:

gozlemlenmistir.

Her bir tehlikeli sapma i¢in alinmasi gereken énlemler

belirlenip kontrolleri saglanmugtir.

Tablo 7, 8,9, 10 ve 11’de bes farkl: tehlike kaynagy icin
uygulanan HAZOP ¢alisma formlar: yer almaktadur.
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Tablo 11: Depolama icin HAZOP uygulamas:

TEHLIKE ve ISLETILEBIRLIK GALISMA RAPORU

Sistem/Proses: Uretim: Revizyon Tarihi: HAZOP no:
salisma Alant: Sayfa No:
Malzeme HAZOP Bitis
Kaynagz: Tarihi:
Aciklamalar: HAZOP
Fkibi:
Hafifletici ve
Tehlikeli Onleyici
Anahtar Kilavuz Olast Sapmanin Mevcut
No Kelimeler Kelimeler ‘Tehlikeli Sapma Nedenler Sonuglart Kontroller Ahinacak Onlemler Termin
. . . Depolama alaninda duman
Calisanlarin Sigara igme s
) . < sens6ri bulunmalidir.
N daha 6nce alanmnin .
Calisanlarin S Calsanlarin daha da
T hicbir kaza olugturulmast T L .
depolama alaninda oL bilinclendirilmesi
- - . . . yasanmamis . Sigara icilmez o
1 Sigara Kismen sigara igmesi veya ’ Yangin N saglanmalidir. Hemen
; ! y olmast ve para cezast
sigara ile ortama . Levhada yazan para cezast
R X sebebiyle yazilt olan :
girmesi . . g kurala uymayan calisana
gosterdiklerd levhanin A
hmaiiciriik buiunmast caydirict olmast acisindan
aikard as S N
kesinlikle uygulanmalidir.
Isverenin
daha once bir
kaza . Duman dedektorii
Duman Yangin . .
5 Duman . P yasanmamis . Lo sisteminin olusturulmast ve
2 PR Hi¢ dedektoriintn : Yangin tuplerinin e Hemen
dedekiori calisanlara bu konuda y
bulunmamast bulunmast L . . H
aynakls bilgilendirme nin yapilmasi
gosterdigi
ihmalkarhk
Demir konstritksiyondan
yapilms raflar
kullanilmalidir.
- Her rafin sag veya sol
Kumas depo - -
tstine konulan giris ve stok
raflarinin v
formuyla da kumasa ait
olmamast o e
LAl bilgiler yazilmalidir. Diisme
.- . T'ehlikeli ve . , o . .
3 Istifleme Kismen .. . P Yaralanma Yok tehlikesine karst diizenli Hemen
yiksek istifleme Ust tiste cok - N g
’ > istifleme yapilmaly, istifli
fazla top | .
. INAlZCmenin @Kibinaen pir
kumas . .
o . kisi sorumlu olmali. Kumasg
dizilmesi ’
rulolari ortamin,
aydinlatmasni
engellemeyecek sekilde
istiflenmelidir.
Foon Havalandirma sistemi
is giict kayb1 .
¥ / kurulmalt ve uygun hijyen
. . sartlan saglanarak diizenli
- Enfeksiyonlarin ’ 5 .
Havalandirmanin Caraskalin 4 olarak temizlenmelidir.
Lol . ortaya ¢ctkma . .
olmamast ve bazt indigi yerdeki HATh Havalandirma sisteminde
H tehlikesi .
pencerelerde var aciklikla ve Camlarin olusan hava akiminin
Havalandirm . . L
4 N Hic olan havalandirma depolama Viiksek sicaklik strekli acik caliganlart rahatsiz Hemen
pervanelerinin boliminde . olmast etmeyecek sekilde olmast
B . nedeniyle 1
icinin doldurulup ki camlarla : saglanmalidir.
7 S . kumasta
kapatlmast yetinilmesi

Calisma ortaminin lokal,
kararma veya .

solma meydana
getirmesi

o hava
g pirasy 1, hava
akim hizlart dizenli olarak
Slctlmelidir.

tekniginde ise daha detayli bir degerlendirme séz konusu
IV. SONU
¢ oldugu icin analiz daha uzun siirmektedir. 5x5 matris me-

Tekstil sektorii ¢ok ciddi tehlikelere sahiptir. Bu sebep-

todunda analizi gerceklestiren is giivenligi uzmaninin tec-

le sektérde yer alan firmalarin risk degerlendirmesi yapar-  rijbesi ve dikkati risk skorunun dogru belirlenmesi agisin-

ken kullanacaklart metodun dogru secilmesi bu tehlikelerin - dan cok snemlidir. Olasilik veya siddet degeri tespitinde

sebep olacag risklerin olusmasina engel olmak agisindan yapilacak kiiciik bir hata daha az 6nemli bir tehlikeyi daha

cok 6nemlidir. onemli bir tehlikeden daha ¢ok 6n plana ¢ikartip gereken

Uygulanan iki yontemde sekeére uygun olmakla birlik- onlemin zamaninda alinmamasina neden olabilir. Oysa

te her iki yonteminde olumlu ve olumsuz bulunan durum- HAZOP ayrinuli analiz sunugu ile tehlike ve sonuglarini

lar1 tespit edilmistir. 5x5 matris yontemiyle yapilan deger-

lendirme daha kisa siirede tamamlanmaktadir. HAZOP
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Daha az tehlikeli tekstil alanlarinda her iki yontemin

uygulanmasinin miimkiin oldugu sonucuna varilmakla

birlikte ¢ok tehlikeli tekstil alanlarinda detaylt olarak her

tehlikeyle ilgili olast neden veya nedenler, her tehlike sap-

manin sonuglari, hafifletici ve onleyici mevecut kontroller

ve alinmasi gereken onlemler ¢ok agik bir gekilde risk de-

gerlendirmesinde belirtilmesi sebebiyle HAZOP tekniginin

kullanilmasi daha uygun bulunmustur.
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