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Extended Abstract
Purpose

In constructivist approach applications, students can exit from passive position, make
researches related to needs, reach the right information, make original inferences and
present what they produce (Saysal Araz, 2013). In addition, the constructivist approach
encourages students not to remember definitions but to develop techniques for solving
complex problems (Marshall & Horton, 2011). One of the increasing constructivist practices
in the world is the learning strategy through discovery. Learning through discovery is seen as
an effective tool to enable higher level learning by enabling students to move away from the

audience and act more independently and actively within the classroom as an actor (Bruner,
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1991). In order to achieve the desired success in learning through the discovery, it is
necessary to use instructional material (Krisnawati, 2015). Because through the use of tools
in teaching, students work actively while doing activities, make a great number of examples
that fit their individual qualities, experience individual and group learning, work on the
problem, use their creativity skills and capture an opportunity to work based on the discovery
(Cnets, 2006). In the literature there are studies showing that learning through discovery that
increases science achievement (Taraban, Box, Mayers, Pollard, & Bowen, 2007; Gijlers &
Jong, 2005), science learning skills (Arinda, Anhar & Syamsurizal, 2018; Balim, 2009) and
attitude towards science (Taraban, Box, Mayers, Pollard, and Bowen, 2007; Kartal, 2007); as
well as the use of teaching materials in science education increases science achievement
(Sahin, 2000; Ciftgi, 2002; Sénmez, Dilber, Alver, Aksakalll & Karaman; 2006), science
learning skills (Thair&Treagust, 1997; Preece&Brotherton, 1997), and attitude towards
science (Ko¢ &Boylk, 2012). However, there is no academic study that integrates teaching
materials into learning box format and integrates them into learning through discovery. The
fact that the constructivist practices remain at the level of programs in Turkey and the World
(Castronova, 2002; Sunbul, 2010; Fazio, Melville&Bartley, 2010) and the lack of literature on
teaching practices through teaching for science increases the importance of this research. In
addition, the lack of sufficient number of research to integrate instructional material using
learning techniques into learning through the discovery reveals the necessity of this study. In
this direction, the aim of the study is to reveal the effects of the discovery learning supported

by learning boxes on 5th grade students' achievement and retention in science.
Method

The design of the study was pre-test post-tests control group design, which is
experiment design. This design was selected because it controls many variables inflecting its
external and internal validity. The experimental design compared a control group using
conventional teaching method with an experimental group using inqury based learning
supported with learning boxes. 48 (K: 24; D: 24) 5th grade students attending a state
secondary school affiliated to Cinar District of Diyarbakir Province participated in the study in
the Fall semester of 2016-2017 Academic Year. In the assignment of the randomized
teaching method for these two classes, the teaching method for the control group class was
envisaged by the current program, and for the experimental group the learning strategy was
implemented with teaching through discovery supported with learning boxes. In order to
measure the level of accomplishment achieved by the students about the unit "Let's Solve

the Puzzle of Our Body" the "Science Achievement Test" was used.
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Results

While the academic achievement levels of the control and experimental group students
were the same before the study, there was a statistically significant difference between the
experimental and control group students' academic achievement test comparisons in favor of
the experimental group. Also, the statistical analysis of the results revealed that there are
statistically significant differences between control and experimental students’ retention

levels in favor of the experimental group.
Discussion

Learning by means of discovery; While providing students with the opportunity to
become active participants in the learning process, it provides the opportunity to associate
science subjects with real life, which provides students with a meaningful understanding of
their academic achievements (Koroglu et al., 2004; Tretter & Jones, 2003; Inoue &
Buczynski, 2010; Luera, Killu & O’Hagen, 2003; Ezejitu, 2009; Otobo, 2012; Teker et al.,
2017; Njoku, 2004; Udo & Udo, 2007; Folounrunso & Sunday, 2017; Martins & Oyebaniji,
2000; Bajah & Asim, 2002). Sembiring & Sihombing (2014) draws attention that discovery
activities have a positive impact on students' learning. Minner, Levy, and Century (2010)
synthesized 138 studies investigating the effect of learning on science achievement at the K-
12 level published between 1984 and 2002. Fifty-one percent of these studies indicate that
learning through discovery has a positive effect on students' structuring of science
knowledge and learning of science concepts. Similarly, Bamiro (2015) emphasizes that
learning through the discovery increases the students' success. Supporting science teaching
with concrete materials, enabling students to work, and addressing different senses to
students, supports students' academic achievement levels (Teker et al., 2017). According to
Saka (2004), the use of concretization tools is effective when support is needed in order to
mobilize students' prior knowledge and to make meaningful learning. Arikan (2009) in his
study showed that the lessons learned based on visual tools increase student achievement
and improve classroom environments positively. At the same time, Majid (2008) stated that
the students were able to learn and manage systematically with readiness levels using
appropriate learning material. Thus, the structuring of knowledge in the mind is supported. In
this respect, it can be said that the learning boxes and the learning of science support the
process of building new knowledge with the students' own pre-knowledge. As a matter of
fact, students realize their own experiences to realize the activities of the discovery in the

learning material (Hake, 2002).
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Conclusion

As a result, it is determined that the contribution of the current science program method,
is supported students science achievement quite low. On the other hand, it was found that
discovery learning supported with learning boxes had a high positive effect on students'

science achievement.
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Bu calismanin amaci 6drenme kutulari destekli bulus yoluyla 6gretim
stratejisinin ortaokul 5. sinif 6grencilerinin fen basarilarina ve égrenilenlerin
kalicihgina etkilerini belirlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda nicel arastirma
yoéntemlerinden deneysel desen kullaniimistir. Deney grubu 6grencileri ile
“Yicudumuzun Bilmecesini Cdzelim” Unitesi 6grenme kutular ile
desteklenmis bulus yoluyla 6grenme ile islenirken, kontrol grubunda mevcut
programin 6ngordigu 6gretim yontemi kullanilmistir. Arastirmaya 2016-
2017 Egitim-Ogretim yili giiz déneminde Diyarbakir-Cinar ilgesindeki bir
devlet ortaokulunda 6grenim goren 48 (Deney:24, Kontrol:24) &grenci
katimistir. 10 haftalik deneysel 6drenme sureci sonunda deney grubu
ogrencilerinin fen basarilarinin ve kaliciik duzeylerinin  kontrol grubu
ogrencilerinkinden anlamli dizeyde yiksek oldugu saptanmistir. Deney
grubu son test cinsiyet karsilastirmalarinda erkek ve kiz &grencilerin
basarilari arasinda kiz o6grencilerin lehine anlamh farkhlik oldugu
gorulmastir. Fen 6gretiminde kullanilan arag gereglerin 6grenme kutusu
formatinda dizenleyerek yapilandirmaci yaklasim uygulamalarina entegre
edilmesi arastirmanin onerileri arasindadir.

© 2019AUJES. Tim haklari sakhdir
Anahtar Kelimeler:”
Bulus Yoluyla Ogrenme, Ogrenme Kutusu, Basari, Kalicilik

Giris

Egitim sistemlerinin amaci gelisen ve degisen dunyaya uyum saglayabilen

bireyler yetistirmektir. Milli Egitim Bakanhdr’nin hazirladi§i égretim programlarinin
vizyonunda gelisen ve degisen bu dinyaya sorgulanabilen, yenilik¢i, 6zgun,
arastirma yapabilen, grup kurabilen ve grup ¢alismasi yapabilen, sabit fikirli olmayan,
kendini ifade edebilme yetenedine sahip, uretken bireyler yetistirmek vardir (MEB,
2017). Bu vizyon cergevesinde MEB tarafindan hazirlanan 6gretim programlarinin
felsefesine yapilandirmaci yaklasim hakimdir. Clnkd yapilandirmaci yaklasim, her
bireyin yeni o6grendigi bilgileri kullanarak var olan anlayislarini degistirecekleri,
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gelisecekleri boylece yeni anlayislar olugturabilecekleri bir sureci kapsamaktadir. Bu
nedenle birgok ulkede ve uUlkemizde egitimin hedefi de bu yonde dedgistiriimis ve
egitim sistemleri 6grenciyi merkeze alacak sekilde, yapilandirmaci bir yaklagimla
temellendiriimistir. Yapilandirmaci yaklagsim uygulamalarinda 0ogrenciler, pasif
konumundan c¢ikip ihtiyaca yonelik arastirma yapabilen, dogru bilgiye ulagabilen,
O0zgun cikarimlar yapabilen ve durettiklerini sunabilen bilesenlerdir (Saysal Araz,
2013). Ayrica yapilandirmaci yaklasim, 6grencilerin tanimlamalari hatirda tutmalarini
degil karmasik problemleri ¢bézme teknikleri gelistirmelerini destekler (Marshall &
Horton, 2011). Dinyada gun gegtikge kullanimi artan yapilandirmaci uygulamalardan
biri bulug yoluyla 6grenme stratejisidir. Bulug yoluyla 6grenme, 6grencilerin seyirci
olmaktan ¢ikip oyuncu olarak sinif icinde daha badimsiz ve aktif olarak hareket
etmelerine imkan saglayarak Ust dlizey 6grenmelerin gergeklesebilmesi igin etkili bir
arag olarak gorulmektedir (Bruner, 1991). Bilmenin bir Grin degil stre¢ olduguna
vurgu yapan Bruner (1991), 6gretmenin rolind oOgrencilerin bireysel ve grup
ogrenmesini destekleyecek 6grenme ortamlari olusturmasi olarak gormektedir.
Ogretmenin hazir bilgiyi sunmak yerine, bilgiye ulasma yollarinin kesfinde rehber
olmasi gerektigine isaret etmigtir. Problemi agiklama, ¢bzme, bilgiyi entegre etme ve
genellemek, 6grenci odakl ilgi alanlarina dayali faaliyetler yapmak ve 6grencinin
mevcut bilgi tabanina yeni bilgilerin uyumlu sekilde entegre olmasina yardimci olmak
bulus yoluyla 6grenmenin U¢ temel 6zelligidir (Bicknell-Holmes & Hoffman, 2000). Bu
Ozellikleri ile bulus yoluyla 6grenmenin fen égretimi icin gerekliligi ortaya ¢gikmaktadir.
Cunku fen bilimleri kesif becerileri gerektiren, bilimsel dlgutleri, mantiksal ¢ikarimlari
ve sorgulayici distinmeyi temel alan bir arastirma ve disunme alanidir (Hofstein &
Lunetta, 2004). Bu nedenle 6grenme etkinliklerinde 6grenciyi pasif ya da yari aktif
tutan ogretim yontemleri, 6grencilerin fen basarilarini kagit Uzerinde arttirsa da
sahada gerekli yeterlilikleri ylUksek is gucunu yetistirmekte yetersiz kalmaktadir (Li,
Moorman & Dyjur, 2010). Bulus yoluyla 6grenen 6grenciler, kanitlardan yola ¢ikarak
aciklamalara ulasir ve sahip olduklari bilgileri ile yeni bilgiyi inga edebilirler (Hermann
& Miranda, 2010). Yeni bilginin insasi bulus yoluyla déngusinin sonu dedgildir.
Dongu bilginin paylasimi ve yasamda kullaniimasi ile sureklilik gostermektedir
(Marriott, 2014). Bu yénuyle bulus yoluyla 6grenme 6grencilerin, dogada gergeklesen
olaylari anlamlandirma, olaylar arasindaki iliskileri kavrama, yeni iligkiler kurabilme ve
gbzlenmemis olaylari kestirebilme yeterliliklerini geligtirmek icin kullanilabilecek
uygun yontemlerden biridir. Nitekim literatirdeki bir¢cok c¢alisma bulug yoluyla
6grenmenin pasif 6grenme yontemlerine dayanan stratejilere gbére basariyi
arttirdigini (Tal, Krajcik, & Blumenfeld, 2006) aktif dislinme, karar verme gibi
becerilerini gelistirdigini (Minner, Levy & Century, 2010), 6grencinin bilissel yapisini
gelistirerek 6grenmeyi kalici hale getirdigini (Novak & Canas, 2009) kavramsal ve
islemsel yeteneklerini gelistirmede etkili oldugunu (Fraenkel, Wallen, & Hyun. 2012)
vurgulanmaktadir. Bulus yoluyla 6grenme, gozlem becerilerini gelistirmesi, duyu
organlarini isbirlikli calistirmasi, 6grenciyi aktif kilmasi, bilimsel sire¢ becerilerini
gelistirmesi ve baylelikle bilginin kaliciligini saglamasi bakimindan ¢ok degerli bir
yoldur (Hurd, 2000). Bulus yoluyla 6grenme, égrencilerin bilimsel arastirma yapma
becerilerini  ve mantiksal dugsinme vyeteneklerini gelistrme  becerilerini
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kazandirmaktadir. Boylece ogrencilerin uygulama ve problem ¢6zme becerileri de
gelismektedir. Bu sayede 6grenci, bilim adami gibi dusinme ve calisma kualtarinu
edinir (Lynch, 1986). Bulus yoluyla 6grenmede istenilen basariya ulasilmasi igin arag-
gerec¢ kullaniminin gereg@i ortaya ¢ikmaktadir (Krisnawati, 2015). CUnkl ogretimde
ara¢c gere¢c kullanimiyla ogrenciler etkinlikleri yaparken aktif calisir, bireysel
niteliklerine uygun ¢ok sayida ornek yapar, bireysel ve grupla 6grenme deneyimi
yasar, problem Uzerinde cgaligir, yaraticilik becerilerini kullanir ve bulusa dayali
calisma firsati yakalar (Cnets, 2006). Ayrica sinif ortaminda 6gretim arag gereclerinin
kullaniimasi, egitim yasantilarini zenginlestirmekte, konuya derinlik saglamaktadir.
Ozellikle fen bilimleri gibi anlagilmasi zor ve soyut kavramlarin yogun oldugu
derslerde 6gretim materyali kullaniminin énemli bir yeri vardir. Sinifa sigmayan soyut
fen bilimleri dunyasini, sinif ortamina somut olarak getirme ancak 6gretim materyali
kullanilarak saglanabilir. Ogrencilere feni yaparak yasayarak ve hatta Ureterek
ogrenme firsati verir. Ogretim arag gereclerinin fen dgretiminde kullanilmasinin bir
diger nedeni de 6grencilerin duyu organlarini etkileyerek gercek bir yasanti ortami
saglamalarindan kaynaklanmaktadir. Fen derslerinin 6gretim materyalleri yardimiyla
uygulamali olarak yapilmasi, bilimsel slre¢ becerilerini kullanan, bilimselligi
anlamlandiran, merakini giderecek cevaplari arayan, Uureten ve problemi
sonuglandiran o6grencilerin yetigtiriimesine katki saglamasi bakimindan 6nemlidir.
Ogrenme kutular bu amacla kullanilabilecek 6gretim materyallerinden bir tanesidir.
Ogrenme kutular egitim uzmanlarinin gevresel égrenme cesitliligini kullanmak igin
olusturdugu, yaparak ve yasayarak 6grenmeyi destekleyen, yazili, gorsel ve isitsel
materyallerin bir arada oldugu égretim materyalleridir. Ogrenme kutulari 6grenmeye
birgok farkli agidan aciklama saglamak icin tasarlanan kutulardir. Ogrenme
kutularindaki yazili, gorsel, isitsel materyaller hem genel bakis agisi hem de
derinlemesine bilgi icermektedir. Literatirde fen egitiminde bulus yoluyla 6grenmenin
fen basarisini arttirdigini (Taraban, Box, Myers, Pollard, & Bowen, 2007; Gijlers &
Jong, 2005), goOsteren calismalarin yaninda fen egitiminde &6gretim materyali
kullaniminin fen basarisini (Sahin, 2000; Ciftci, 2002; Sénmez, 2006), arttirdigini
gOsteren calismalar mevcuttur. Fakat ogretim materyallerini 6grenme kutusu
formatinda dlzenleyerek bulus yoluyla 6drenmeye entegre eden akademik
calismaya rastlanmamigstir. Turkiye’de ve Dinya’da yapilandirmaci uygulamalarin
program duzeyinde kalmasi (Castronova, 2002; Sinbul, 2010; Fazio, Melville &
Bartley, 2010) ve fen dersi 6gretimi icin bulus yoluyla 6dretim uygulamalarinin
literatirdeki azligi bu arastirmanin onemini arttirmaktadir. Ayrica 6gretim materyali
kullanma tekniklerinin bulus yoluyla 6grenmeye entegre etmede yeterli sayida
arastirma olmamasi bu c¢aligmanin gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu dogrultuda
arastirmanin amaci, 6grenme kutulari ile desteklenen bulug yoluyla ogretim
stratejisinin ortaokul 5. sinif 6grencilerinin fen basarilarina ve kaliciliklari Gzerindeki
etkilerini ortaya koymaktir. Bu amac¢ dogrultusunda asagidaki arastirma sorularina
yanit aranmigtir.

1. Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin fen basarisi son test karsilastirmalari
arasinda anlamli bir fark var midir?
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2. Kontrol ve deney grubu o6grencilerinin fen basarisi erisi testi kargilagtirmalari
arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Kontrol ve deney grubu ogrencilerinin fen kalicilik testi karsilastirmalari
arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Kontrol grubu 6grencilerinin fen basarisi son test kargilastirmalari arasinda
cinsiyet degiskenine gore anlamli fark var midir?

5. Deney grubu o6grencilerinin fen basarisi son test karsilastirmalari arasinda
cinsiyet degiskenine gore anlamli fark var midir?

Yontem

Bu calismanin yontemi, kontrol gruplu 6n test son test yari deneysel model
olarak belirlenmistir.

Tablo 1: Arastirma modellinin sembolik gosterimi

Gruplar On Uygulama Son Kalicilik
test test
Kontrol Al Mevcut programin Al Al
grubu Ongordigu yontem
Deney Al Ogrenme kutulari destekli Al Al
grubu bulus yoluyla 6gretim stratejisi

A1="Viicudumuzun Bilmecesini Cézelim Unitesi Basari Testi"

Katilimcilar

Arastirmaya 2016-2017 Egitim-Ogretim yili Giiz déneminde Diyarbakir ili Cinar
ilcesine bagli bir devlet ortaokulunda 6grenim gérmekte olan 48 (K:24; D:24) 5. sinif
ogrencileri  katilmistir. Kontrol grubunda mevcut programin o6ngordugu ogretim
yontemi, deney grubunda ise ogrenme kutulari destekli bulug yoluyla 6grenme
stratejisi kullanilarak ders isleme slreci arastirmacilar tarafindan gergeklestiriimistir.

Verilerin Toplanmasi

Aragtirmada ogrencilerin akademik basarilarint olgmek igin kullanilan
“Vicudumuzun Bilmecesini Cozelim Unitesi Basari Testi" (VBCUBT) arastirmacilar
tarafindan gelistiriimistir. Oncelikle konu kazanimlarini géz 6éniinde bulundurarak
ogretmen kilavuzu, ders kitabi, konuya dayali arastirma kitaplari, soru bankalari,
internet kaynaklarini iceren kaynak arastirmasi yapiimistir. VBCUBT, MEB (2016)
tarafindan yayinlanan 5. sinif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda yer alan 13
kazanim dikkate alinarak hazirlanmigtir. Her kazanimi élgebilecek en az iki fen bilgisi
sorusu tasarlanarak toplam 34 sorudan olusan taslak VBCUBT' In kapsam
gecerliligini saglamak igin biyoloji egitimi anabilim dalinda gorev yapan 1 ogretim
dyesinin, fen bilgisi egitimi anabilim dalinda gérev yapan 2 6gretim Uyesinin ve 5 fen
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bilgisi 6gretmeninin goriist alinmistir. Gelistirilen VBCUBT 2016-2017 egitim-6gretim
yili guz doneminde Fatih Ortaokulu'nda 6grenim goren 6. sinif 6grencilerine
uygulanmigtir. Madde guglugu ve madde ayirt ediciligi dusik 9 soru kapsam
gegerliligini bozmayacak sekilde testten cikarilmistir. 25 sorudan olusan nihai test
bagari testi olarak kullanilmigtir. VBCUBT’ In glivenirlik analizi Esdeger Yarilama
teknigi ile hesaplanmigtir. Bu testin yarisina ait guvenirlik katsayr degeri .68 olarak
bulunmustur. Testin tamamina iliskin guvenirlik katsayisi Spearman-Browm formull
ile .81 olarak hesaplanmigtir. Akademik basari testinin madde gucluk analizine
bakildiginda testin ortalama gugligu .58 olarak orta dizeyde oldugu, madde ayirt
ediciligine bakildiginda yuksek derecede ayirt edici oldugu belirlenmigtir.

Ogrenme Kutusu Hazirlama Siireci

Ogrenme kutularini gelistirmekteki temel hedef metinsel teorik bilgi ile bilginin
uygulamasini bagdastirmaktir. Teorik igeriklerle bulusturulan 6gretim materyalleri
ogrencilerin fene yonelik ilgisini uyandirarak bilgisini yapilandirmasina yardimci
olmaktadir (Cardoso, Cristiano & Arent, 2009). Bu nedenle bu galisma kapsaminda
fen Ogretim surecine yardimci olmak ve fen kavramlarini somutlagtirmak amaciyla
ogrenme kutulari geligtirilmistir.

Ogrenme kutulari olusturulurken, ilk énce arastirmacilar tarafindan egitim-
ogretim yili icerisinde yayinlanan fen bilimleri dersi Unitelendiriimis yillik plan g6z
onunde bulundurularak her hafta icin ayri bir 6grenme kutusu olusturulmustur.
Ogrenme kutular hazirlanirken, 2016-2017 egitim-ogretim yili fen bilimleri dersi
vicudumuzun bilmecesini ¢dzelim Unitesinin kazanimlari, 5. sinif fen bilgisi dersi
ogretmen kilavuz kitabi, MEB 5. sinif fen bilimleri ders kitabi, fen bilimleri dersi
kaynak kitaplari ve fen 6grenmeye yardimci web taramasi yapilmigtir. fen bilimleri
ogretmenligi anabilim dalinda gorevli iki 6gretim Uyesi ve sekiz fen bilgisi
ogretmeninden alinan gorugler neticesinde kazanimlara uygun 6grenme kutularinin
icerigi belirlenmigstir ve 6grenme kutulari arastirmacilar tarafindan hazirlanmistir.

Uygulama Sireci

Arastirmanin  uygulama slreci arastirmacilar tarafindan yarttdlmastar.
Arastirmaya hazirlik amaciyla, MEB Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’na (2016)
gore 5. sinif 6grencilerine Vicudumuzun Bilmecesini Cdzelim Unitesini iceren,
ogrenim kazanimlari uygun alt konular olusturacak bi¢cimde 6grenim kutulari ve
etkinlikler kapsaminda 10 hafta igin ders plani hazirlanmigtir. Fen bilimleri dersi
haftada 4 saat olmak Uzere toplam 40 ders saat deneysel sure¢ gerceklestiriimistir.
Arastirmanin uygulamalari 2016-2017 Egitim-Ogretim yili giiz dénemi Fatih
Ortaokulu'nda, kontrol grubuna mevcut programin 6ngoérdaga égretim yéontemi, deney
grubuna ise ogrenme kutulari destekli bulus yoluyla 6grenme stratejisi kullanilarak
gerceklestiriimistir. Kontrol grubunda MEB fen bilimleri dersi 6gretim programina
baglh olarak hazirlanan ders kitabinda onerilen esaslara gore ogretim yapilimistir.
Bunun disinda herhangi bir mudahalede bulunulmamigtir. Kontrol grubuna uygulanan
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mevcut programin 6ngordugu yontem kapsaminda vicudumuzun bilmecesini ¢gozelim
unitesi slayt yardimiyla ogrencilere anlatiimigtir. Slaytlarda yer alan gorseller
uzerinde tartisilmistir. MEB tarafindan yayinlanan fen bilimleri ders kitabinda yer alan
etkinliklerin sinif ici uygulamalari gergeklestirilmistir. MEB tarafindan fen bilimleri ders
kitabinda yer alan Unite hazirlik ve Unite sonu degerlendirme sorulari soru cevap
teknigiyle sinifta yanitlanmstir.

Deney grubunda o6grenme kutulari ile destelenen bulus yoluyla 6grenme
stratejisi ile vicudumuzun bilmecesini ¢ozelim Unitesi islenmigtir. Arastirmaya
geg¢meden Once uygulama yapilacak sinifa 6grenme kutulari destekli bulus yoluyla
ogrenme stratejisinin sinif ici uygulamalari ile ilgili bilgiler verilmis ve bir ders saati fen
bilimleri dersinde 6rnek uygulama igin ayrilmigtir. Bu arastirmada, Jacobsen, Eggen
& Kauchak, (2009) tarafindan belirlenen bulus yoluyla o6grenme adimlar
kullanilmigtir. Bu adimlar;

1. Ogretmen 6rnekleri takdim eder.
Ogrenci érnekleri aciklar.
Ogretmen yardimei drnekler takdim eder.
Ogrenci daha 6énceki bildiklerinden farkli drnekler agiklar, birinciyle iliskilendirir.
Ogretmen, drnekler verir ve beklenene uygun olmayan érnekler ortaya gikartir.
Ogrenci érnekleri eslestirir ve duruma farkli olani ters diiseni tespit eder.
Ogretmen, drneklerin niteligini, ilkelerini dgrenciden vurgulamasini talep eder.
Ogrenci tanimlama yapar ve iligkiyi kurar.

9. Ogretmen dgrencilerden yeni érnekler bulmasini talep eder.
olarak siralanmaktadir.

Bu arastirma kapsaminda, her ders 6ncesi 6gretmen o6ncelikle, kazandirilacak
kazanimlari belirlemistir. Daha sonra, 6gretmen kazanim ve hedef dogrultusunda
konu ile ilgili, olusturdugu bulus yolu yaklagsiminin ilk adimi olan érnekleri sunmustur
ve dgrencilerin 6rnekleri betimlemesini istemistir. Sonra 6gretmen ek drnekler vererek
onceki oOrnekler ile karsilastirmalarini ve o6grencilerin farkli durumlari ortaya
koymasini istemigtir. Burada ogrencilerin bilgiyi analiz ve ornekleri irdelemesi
saglanmaya calisilmistir. Bu agsamadan sonra ogrencileri gruplara ayirarak 6grenme
kutusundaki etkinlikleri grup Uyeleri ile birlikte yapmalari ve 6grenme kutusu Uzerinde
calisilmalari saglanmistir. Sonrasinda &grencilerden kendi &rneklerini vermeleri
istenmistir. Ogrencilerin zit drnekleri karsilastirmalarini ve tekrar drnekler vermeleri
istenmistir. Son olarak degerlendirme sireci gergeklestiriimistir.  Dersin
degerlendiriimesi 6grenme kutusundaki etkinliklerin degerlendiriimesi seklinde her
dersin sonunda gercgeklestirilmistir.

Uygulamalar fotograf ve kamera ile kaydedilmistir. Yeni haftaya hazirlanirken
onceki hafta yapilan dersin deneyimlerinden yararlaniimistir.

© N gk wWwN

259



Adiyaman University Journal of Educational Sciences, 2019, 9(2), 250-270

ogrencilerinin 6grenme kutulariyla ¢aligmalari

T——

Fotograf 1. Deney grubu

Verilerin Analizi

Bu arastirmada kullanilan verilerin varyanslarinin homojenligi Levene testi ile,
verilerin normalligi ise Shapiro-Wilk testi kullanilarak belirlenmistir. Testlerin sonuglari
dogrultusunda 6n test karsilastirmalari bagimsiz t-testi kullanilarak yapilmigtir. Son
test basar duzey karsilastiriimalari Mann-Whitney U testi kullanilarak yapilmigstir.
Erisi ve kalicihk duzey kargilastiriilmalari ise bagimsiz t testi kullanilarak yapilmistir.
Nicel analizler ilgili istatistik programi kullanilarak yapilmigtir. Nicel analizler ilgili
istatistik programi kullanilarak yapilmigtir. Arastirma sonuglarinin Cohen's d etKki
degeri "https://www.uccs.edu/lbecker/" internet sitesi kullanilarak hesaplanmistir.

Tablo 2. Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Akademik Basari On test
Puanlarinin Kargilagtirmalari

Gruplar N X SS Sd t P
Kontrol grubu 11.83 4,12
24 46 .00 1.00
Deney grubu 11.83 3.54

Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin Tablo-2 de verilen 6n test akademik basari
karsilastirmalari incelendiginde, gruplarin akademik basari dulzeyleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkhligin olmadigi goértlmektedir (t26=.00, p>.05).

260



Aslan Efe, Bakir

Tablo 3. Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Akademik Basari On test
Puanlarinin Cinsiyet Degiskenine Gore Karsilagtirmalari

Gruplar N X SS sd t P
Kontrol Kiz 13 12,23 4,08 . 6
22

Grubu Erkek 11 11,36 4,31 50 1
.0

Deney Kiz 13 13,07 3,42 - 1 4

Grubu .98
Erkek 11 10,36 3,23

Tablo 3’e bakildiginda, kontrol grubu 6grencilerinin 6n test akademik basarilari
arasinda cinsiyet degiskenine gore anlamli bir farklilik olmadigi gértlmektedir (t22=50,
p>.05). Benzer olarak deney grubu &grencilerinin de 6n test akademik basari
ortalamalarinin  cinsiyet degiskenine goére anlamli bir farklihk gostermedigi
belirlenmistir (t22=1.98 ,p>.05).

Bulgular
Arastirmada elde edilen verilere ait bulgular asagida verilmigtir.

Tablo 4. Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Son Test Karsilastirmalari

N Sira Sira U
ortalamasi Toplami P
Kontrol grubu 24 19.56 469.5
169.5 .014
Deney grubu 24 29.44 706.5

Tablo 4’e gore kontrol ve deney grubu dgrencilerinin son test akademik basari
testi karsilastirmalari arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir
farkhligin oldugu belirlenmistir (U= 169.5, p<.05). Anlamliigin Cohen's d etki
degerinin (d=1.08) blyuk oldugu belirlenmistir (Christensen ve dig., 2015).

Tablo 5. Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Akademik Basari Erisi Testi

N X SS sd t p
Kontrol grubu 24 5.20 3.34
46 -4.20 .00
Deney grubu 24 9.08 3.03

Tablo 5'e bakildiginda, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin erisi puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklhiligin oldugu (tss=-4.20, p<.05), Cohen's d
etki degerinin (d=1.23) ise blyuk oldugu gértlmektedir (Christensen ve di§., 2015).
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Tablo 6. Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Kalicilik Testlerinin
Karsilagtiriimasi

N X SS sd t p
Kontrol grubu 24 15.66 5.65 46 -2.24 .028
Deney grubu 24 18.79 3.79

Tablo 6’da verilen kalicilik testi sonuclarina gore deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin aldiklari puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkhiligin oldugu
(ta6=-2.24, p <.05), ve Cohen's d etki degerinin (d= .66) orta buyuklikte oldugu
belirlenmistir (Christensen ve dig., 2015).

Tablo 7.Kontrol Grubu ve Deney Grubu Ogrencilerin Cinsiyet Degiskenine Gére Son
Test Karsilastirmalari

Cinsiyet N X SS sd t p

Kontrol Kiz 13 18.15 5.41 22 1. 2
Grubu Erkek 11 15.72 5.44 09 8

Deney Kiz 13 221 2.46 22 2. .0
Grubu Erkek 11 19.5 2.25 6 1

Tablo 7'ye gore, kontrol grubu 6grencilerinin cinsiyet degiskenine gore son test
akademik basari puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi
gorulmektedir (t2= 1.09, p > .05). Deney grubu 6grencilerinin son test akademik
basari puanlari arasinda ise cinsiyet degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir
fark oldugu ve bu farkin kiz 6grencilerin lehine oldugu goérulmektedir (t22=2.6, p <.05).
Anlamliligin Cohen's d etki degerinin (d= 1.1) ise buyluk oldugu belirlenmistir
(Christensen ve dig., 2015).

Tartisma

Aragtirma oncesinde kontrol ve deney grubu ogrencilerinin akademik basari
duzeyleri ayni iken arastirma sonunda deney ve kontrol grubu ogrencilerinin
akademik basari testi karsilastirmalari arasinda deney grubu lehine anlamli bir
farkhligin oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte 6grenme kutusu destekli bulus yoluyla
6grenme uygulamalari ile fen 6gretiminin gerceklestigi deney grubu 6grencilerinin
erisi ve kalicilik duzeylerinin, kontrol grubu ogrencilerinkinden anlamli dlzeyde
yuksek oldugu tespit edilmistir. Literaturde bulunan bircok arastirma bulus yoluyla
ogrenme stratejisinin bagari Uzerinde olumlu etkisinin oldugunu gostermektedir
(Burkaz, 2012; Ko¢ & Boyuk, 2012; Erkan, 2006; Zeynelgiller, 2006; Kogak, 2006;
Bilgin & Karaduman, 2005; Sasmaz Oren & Erduran Avci, 2004; Saka, 2004; Sahin &
Canslngu Koray, 2004; Yalcin ve dig., 2003; Treagust, Chittleborough & Mamiala,
2002; Akpinar & Turan, 2002; Ucar, 1999; Giines, Glilgicek & Bagci, 2004). Ogrenme
kutulari ile desteklenen bulus yoluyla 6grenme ile 6grenciler, 6gretmen rehberliginde,
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bilgiyi kendileri olusturma surecine dahil edildiginden feni anlama duzeylerinde de
artis oldugu soylenebilmektedir.Bulus yoluyla o6grenme; 0Ogrencilere 06grenme
surecinin aktif katilimcisi olma firsati sunarken, fen konularini gercek hayatla
iligkilendirme  olanagi saglamaktadir ki bu durum Ogrencilerin  bilgiyi
anlamlandirmalarini saglayarak akademik basarilari ve kalicilik Uzerinde olumlu
etkiler yaratmaktadir (Koéroglu ve dig., 2004; Tretter & Jones, 2003; Inoue &
Buczynski, 2010; Luera, Killu & O’Hagan, 2003; Ezejitu, 2009; Otobo, 2012; Teker ve
dig., 2017; Njoku, 2004; Udo & Udo, 2007; Folounrunso & Sunday, 2017; Martins &
Oyebaniji, 2000; Bajah & Asim, 2002). Sembiring ve Sihombing (2014) kesfetme
etkinliklerinin 6grencilerin 6grenmelerine olumlu etki yaptigina ve bilgilerin kalicihgini
yuksek olduguna dikkatleri cekmektedir. Minner, Levy, ve Century (2010) 1984 ile
2002 tarihleri arasinda yayinlanan K-12 dizeyinde bulug yoluyla 6gretimin fen
basarisina etkisini inceleyen 138 arastirmayi sentezlemiglerdir. Bu c¢alismalarin
yuzde ellibiri bulus yoluyla o6gretimin fen bilgilerini yapilandirmalarini ve fen
kavramlarini 6grenmelerine pozitif etkisi olduguna isaret etmektedir. Benzer olarak,
Bamiro (2015) calismasinda bulus vyoluyla 6gretimin 6grencilerin  basarisini
arttirdigina vurgu yapmaktadir. Yine Liu, Lee ve Linn (2010) arastirmasinda, bulus
yoluyla desteklenen fen 6greniminin égrencilerin bilgiyi entegrasyonunu gelistirmede
daha etkili oldugu sonucuna ulagmistir.Bulus yoluyla &6grenmenin o6nemli
Ozelliklerinden biri 6grencilere sorular sorarak bir sonraki adimi kegfetmelerini
saglamaktir. Sorulara yanit aramak o6grencilerin biligssel olarak uyanik tutmak
anlamina gelmektedir. Deneysel suregte uygulanan kesif etkinliklerine égrencilerde
merak uyandiran sorular sormayla baslanmigtir. Tran, Nguyen, Bui & Phan (2014)
tarafindan yapilan arastirmaya goére, 6grenme surecinde, 6gretmenlerin sordugu
sorular yeni bilgi kesfetmek i¢cin merak uyandirarak cevap aramaya yodneltmektedir.
Deney grubu o6grencileri ile bulus yoluyla 6grenme surecinde,fen kavramlarinin ve
ilkelerinin dgrenciler tarafindan kesfedilmesini saglayacak aktiviteler yapilarak
ogrenme deneyimlerine sahip olmalar tesvik edilmigtir. Boylelikle akademik basari,
erisi ve Kkalicilik duzeylerinin  yukselmesi desteklenmistir. Mevcut programin
ongordugu ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu ogrencilerinin, uygulanma
strecinde kendi 6grenmelerini yonetme firsatlarinin olmayisi, kesif etkinliklerinin
yetersizligi ve ogrencilerin merak ettikleri noktalari aragtiracak zamanlarinin olmayigi
yontemin fen basarisini ve kalicihigini arttirmada yetersiz kaldigini géstermektedir.

Akgun (2001)" e gore fen bilgisi derslerinde, 6drencileri gézlem, analiz ve sentez
yoluyla; bilimsel dusunmelerine, arastirmalarina, incelemelerine ve
degerlendirmelerine olanak saglanmasi 6grencilerin fen basarisini arttirmada anahtar
rol oynamaktadir. Nitekim bu arastirma kapsaminda uygulanan 6grenme kutulari
destekli bulus yoluyla 6grenme uygulamalarinda ogrencilere materyal kullanimi
yoluyla arastirma, bulus, inceleme ve dederlendirip yeni urln olusturma firsatlari
saglandigindan égrencilerin fen basarilarinin, erisi ve kalicilik dizeylerinin artmasi
desteklenmistir. Yine fen 6gretimde gorsel materyallerin kullanilmasinin 6grenme
ustaligini gelistirebilecegine isaret edilmektedir ki (Hoirina, Afifah & Dahlia, 2015;
Safryadi, 2016) bu arastirmanin sonucu ile desteklenmektedir. Mabhlail, Susilowati ve
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Anggraito (2018)" nin arastirmalarinda, gorsel materyallerle desteklenen bulus
yoluyla 6grenmenin ogrencileri aktif 6grenme surecine dahil ederek, fen bagarilarini
gelistirdigi belirtiimektedir. Sinif ortaminda fen 6gretimi igin 6gretim materyallerinden
faydalanmanin basariyi etkileyen onemli unsurlardan biri oldugu bilinmektedir. Fen
egitiminde materyal kullaniminin &6grencilerin akademik basarilarini ve bilgilerin
kalicihigini arttirmada oldukca etkili oldugu belirtiimektedir (Akpinar & Turan, 2002;
Kusat, 2006; Uysal & Eryllmaz, 2002; Unal & Celikkaya, 2009). Fen 6gretiminin
somut materyallerle desteklenmesi, 6drencilerin ¢alismalarina olanak saglamasi ve
ogrencilerin farkli duyu organlarina hitap etmesi, 6grencilerin akademik basari
dlzeylerinin ve bilgilerin kaliciliginin artmasini desteklemektedir (Teker ve dig, 2017).
Saka (2004)’e gore, fen dgretiminde 6grencilerin onceki bilgilerini harekete gecgirmek
ve anlamli 6grenmelerini saglamak icin destege ihtiya¢ duyuldugunda somutlastirma
araclarinin  kullanimi etkili olmaktadir. Arikan (2009) yaptidi calismada gorsel
araglara dayandirilarak islenen derslerin, 6grenci basarisini artirdigini ve sinif igi
ortamlarin olumlu yoénde gelistirdigini gostermistir. Ayni zamanda, Majid (2008),
uygun 6grenme materyalini kullanarak 6grencilerin hazir bulunusluk dazeyleri ile
tutarli ve sistematik olarak dgrenmelerini sagladigini belirtmistir. Boylece bilginin
zihinde yapilanmasi desteklenmektedir. Bu yonuyle 6grenme kutulari ile fen
6grenmenin dgrencilerin kendi 6n bilgileri ile yeni bilginin inga surecine destek oldugu
sOylenebilmektedir. Nitekim ogrenciler, 6grenme materyalindeki bulus etkinliklerini
gerceklestirmek icin kendi deneyimlerini gerceklestirirler (Hake, 2002). Boylece,
ogrenen kisi yeni bilgileri organize eder ve bunlari dnceden depolanmig bilgi ile
bitlnlestirir. Ogrenciler, 6grenme kutular ile desteklenen éJrenme ortaminda
arastirmaci olarak hareket ederler; Bunu yaparken de &grenciler daha oOnce
kesfedilen veya tanimladiklari bir kategoriye vyeni tanitlmis bir nesneye
yerlestirmektedirler (Gallenstein, 2004). Bu arastirma igin hazirlanan &3renme
kutularindaki etkinliklerin gogunlugu renkli gorsel materyallerden olusmaktadir. Bunun
nedeni, 9-10 yas grubundaki &grencilerin oldugu 5. siniflarda fen dersini
anlamlandirabilmeleri icin daha fazla duyu organina hitap eden etkinliklerin
gelistiriimesiydi. Cunkd, Wulanzani ve arkadaslari (2016), resimli gorsellestirmeli
6gdrenme materyallerinin, 6grencilerin 6grenmesine % 94,7 civarinda bir katki
sagladigina isaret etmektedir. Ayrica Safitri ve arkadaslar (2014)'da gorsel 6ge
bulunduran 6grenim materyallerinin 6grenme etkinligini destekledigini belirtmiglerdir.
Ayrica 6grencileri mevcut bilgilerin analizinde ve islenmesinde gérsel materyallerin
etkisinin oldugu bilinmektedir. Nasution (2009) ¢alismasinda, 6gretim materyalleri ile
desteklenen 6grenmenin, s6zlli 6grenmeden Ug¢ veya dort kat daha hizli olduguna
vurgu yapmaktadir. Ristiono, Novriyanti & Yudha (2012), go6rsel 06grenme
materyallerinin 6grencilerin % 5'lik 6grenme ¢iktilarinin ortalamasini % 74'e kadar
arttirdigina isaret etmektedir. Deneysel siniftaki 6grenme strecinin uygulanmasinda
ogretmen, ogrencileri 6grenme materyallerini kabul etmeye ve o6grencilerin gunluk
deneyimlerine ya da onceki 6grenmelerine baglamaya hazirlamistir. Boylelikle,
dgrencilerin kesif faaliyetlerini gelistirmelerini saglamaya calisiimistir. Ogrencilerin
dogru cevaplara ulagmasi icin kullanilan 6grenme kutularinin kaliciligini gelistirmede
anahtar rol oynadi§i dustnilmektedir.Ogrenme kutulari destekli bulus yoluyla
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ogrenmenin en onemli 6zelligi sinif disindaki fen ortamini kutu icerisine aktarmak ve
ogrencilere uygun, anlasilir, somut ortamlar yaratmasidir (Castronova, 2002).
Widiadnyana, Sadia ve Suastra (2014) calismalarinda bulug yoluyla 6gretimin yedinci
sinif ogrencilerinin fen kavramlarini 6grenmede daha etkili oldugu sonucuna
ulasmiglardir.

Kontrol grubu ogrencilerine uygulanan yontemin kiz ve erkek ogrencilerin
basarilarini arttirdigi fakat bu basarilar arasinda anlamlh bir fark olusturamadigi
belirlenmistir. Deney grubu 6grencilerinin ise cinsiyet degiskenine gore son test
akademik basari ortalamalari arasinda kiz 6grencilerin lehine anlamli farklilik oldugu
saptanmigtir. Bu sonu¢ 6grenme kutularn destekli bulus yoluyla o6gretiminin kiz
ogrencilerin fen basarilarini arttirmada daha etkili oldugunu gostermektedir. Sengul
(2006) calismasinda, cinsiyetin ogrenci basarisinda etkili bir degigsken olduguna
vurgu yapmaktadir. Bu baglamda, literaturde, erkek 6grencilerin fende daha basarili
olduguna (Ekeh, 2004), kiz 6grencilerin fende daha basarili olduguna (Galadima,
2003), 6grenme icin uygun sartlar saglandiginda kiz ve erkek 6grencilerin fendeki
basarilarinin esit olduguna isaret eden galismalar mevcuttur (Udo, 2010; Udo & Udo,
2007; Otobo, 2012; Omiko, 2016). Dunya genelinde de, kiz dgrencilerin fen bagarisi
baglaminda erkek ogrencileri yakaladiklari gorulmektedir. Turkiye de bu egilimi
gOstermektedir. Turkiye’de PISA 2015 sonuglarina gére, anlamlilik istatistiksel olarak
fark yaratmasa da, kiz 6grencilerin fen basarisinda erkek 6grencilerden 6 puan daha
yiiksek performans gdsterdigi belirlenmistir (Batrya, 2017). Ozellikle bu calismanin
fen konularindan “Vicudumuzun Bilmecesini Cozelim” Unitesi baglaminda biyoloji
alanina dayanmasi kiz o6grencilerin daha basarili olmasina katkida bulundugu
dusundlmektedir. CUnku literatlrde, kiz 6grencilerin biyoloji dersinde kendilerini daha
basarili algiladiklarini destekleyen c¢alismalar bulunmaktadir (Pehlivan & Kdseoglu,
2010).

Sonug ve Oneriler

Sonug olarak, égrencilerin kesfetmelerinin desteklenmedigi 6gretim yonteminde
fen siniflarinda fen basarisina katkisinin olduk¢a az oldugu belirlenmistir. Buna
karsin, 6grenme kutulari destekli bulus yoluyla 6grenmenin ise d6grencilerin fen
basarilarini yuksek duzeyde olumlu etkiledigi gorulmustur. Ayni zamanda 6grenme
kutulari ile calisma imkani olan deney grubu ogrencilerinin erisi ve Kkalicilik
duzeylerinin daha yuksek oldugu sonucuna ulagiimigtir. Bununla birlikte, 6grenme
kutulari destekli bulus yoluyla 6gretim ydnteminin kiz 6grencilerin fen basarilarini
arttirmada etkili bir ydontem oldugu saptanmigtir.

Arastirmanin sonuglari ve 6grenme kutulari destekli bulug yoluyla 6grenme ile
ilgili yapilmig arastirmalar gbz onunde bulundurularak su oneriler yapilabilir;

e Fen ogretmenlerine 6grenme kutularini gelistirme ve kullanma ile ilgili hizmet

ici egitimler verilebilir.

e Fen ogretmenleri, 6grenme kutulari gelistirmeye tesvik edilebilir.

e Fen Ogretmenlerine, 6grenme kutularinin kullanilan yontemlere nasil dahil

edilebileceqi ile ilgili egitimler verilebilir.
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