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OZET: Hizlandirlmis yaslandirma testi birgok Kkiiltiirii yapilan tiiriin tohumlarinda canlilig1 belirlemek igin
kullanilan gii¢ testlerinden biridir. Bu ydontemle tohumun su alimindaki fark, nemli bir ortama maruz
kaldiklarinda nem igeriginde biyiik bir degisikligin meydana gelebilmesidir. Bu nedenle, tohumlarda
hizlandirilmig yaslandirma testi icin tuz ¢dzeltileri yerine su kullanimi gibi bazi alternatifler arastirilmigtir.
Calisma 2018 yilinda Usak Universitesi Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Arastirma Laboratuvari'nda (2006-
2016) farkl yaslardaki Datura stramonium L. tiirlerine ait 4 lot ile yiiriitiilmiistiir. Caligmanin amaci, yabanci
ot tohumlarinin fizyolojik potansiyelini degerlendirmek i¢in hizlandirilmig yaslandirma testinin metodolojisini
incelemek ve doymus/doymamug NaCl ¢dzeltilerinin tohumlardan su alimini kontrol etmenin alternatifi olarak
kullanma olasiligin1 dogrulamaktir. Bu amagla kullanilan testler; nem igerigi testi, ¢cimlenme ve fide ¢ikis
testleri (25 °C, 30 giin), hizlandirilmis yaslandirma testi (kontrol/su), doymus ve doymamus NaCl ¢ozeltisi
kullanilarak hizlandirilmis yaslandirma (42 °C; 24, 48, 72 ve 96 saat) ve EC testleridir (24, 48 ve 72 saat).
Tohum nem igerigi yaklagik % 3-7 arasinda bulunmustur. Genel olarak, 2011 ve 2016 tohumlar1 yaslandirma
testlerinde iyi sonuglar vermis olup, bu durum yasayabilirlik performansinin farkli sekillerde
karsilastirilmasina olanak saglamigtir. Ancak, test siireleri arasinda anlamli bir fark gézlenmemistir. Fide ¢ikis
testinde ise 2016 tohumlar1 sonu¢ vermisgtir. Sebze tohumlarinda uygulanan bu alternatif gii¢ testlerinin
yabanci ot tohumlarinda da test edilebilecegi gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler—Datura stramonium L., ¢imlenme kapasitesi, giic testleri, fide ¢ikisi, EC testi

Viability Determination of Datura stramonium L. Seeds of Different Years
with Vigor Tests

ABSTRACT: Accelerated aging test is one of the vigor tests used to determine seed viability of many
cultivated species. The difference in water intake of the seed by this method is that a large change in moisture
content can occur when exposed to a humid environment. So some alternatives have been studied for the
accelerated aging test with seeds, such as the use of water instead of salt solutions. The study was carried out
with 4 lots belonging to Datura stramonium L. species of different ages (2006-2016) at Usak University
Faculty of Agriculture and Natural Sciences Research Laboratory in 2018. The objectives of research was, to
study the methodology of the accelerated aging test to evaluate the physiological potential of this weed seeds,
and to verify the possibility of the use of unsaturated and saturated solutions of NaCl as an alternative to
control water uptake by seeds during testing. The tests are which we used for this aim; moisture content,
germination and seedling emergence test (25 °C, 30 day), accelerated aging test, accelerated aging with the use
of a non-saturated solution of NaCl, accelerated aging with the use of a saturated NaCl solution (42 °C for 24,
48, 72 and 96 h) and EC test (24, 48 and 72 h). Seed moisture content was about 3-7 %. In general, the seeds
of 2011 and 2016 gave good results in the aging tests, which allowed the comparison of viability performance
in different ways. However, there was no significant difference between tests hours. In the seedling emergence
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test, the seeds of 2016 performed. It has been observed that these alternative vigor tests applied to vegetable
seeds can also be tested in weed seeds.

Keywords—Datura stramonium L., germination capacity, vigor tests, seedling emergence, EC test
1. Giris

Yabanci otlar su, besin elementleri ve 1siktan yararlanma agisindan kiiltiir bitkileri ile
rekabet icerisindedirler. Ayrica hastalik ve zararlilara konukguluk yaparak enfeksiyon
kaynag1 olmaktadirlar. Datura stramonium L. Solanaceae familyasina ait olup tek yillik,
otsu tohumla ¢ogalan bir bitkidir. Gelisimi iyi olan bitkiler 30000 veya daha fazla tohum
uiretebilirken, daha zayif biiyliyen bitkiler 1300-1500 tohum verebilmektedir (Weaver ve
Warvick, 1984). D. stramonium azot¢a zengin ve gevsek topraklarda gelisebilen azot
gostergecisi olan bir bitkidir. Bahge ve tarla bitkileri ile yol kenarlarinda sik¢a rastlanan tek
yillik otsu bir bitki olan D. stramonium Haziran ve Ekim aylar1 arasinda gelisim gostererek
tohumla ¢ogalabilmektedir (Ozer ve ark., 1999). D. stramonium Amerika orjinlidir ve
bir¢ok tropik, subtropikal ve hatta iliman iklim bolgelerinde goriilmektedir. D. stramonium
ve Datura metel L., diinya ¢apinda biiyiik 6l¢iide benzer tibbi kullanimlara sahiptir. Tohum
yaklasik % 17 oraninda yag igerir. Tohumlar hemen hemen D seklinde ve diiz, koyu
kahverengi-siyah renktir. Ince yaprakl1 kotiledonlara sahip olup, epigeal formda cimlenerek
olgunlastiginda tepe kisminda ayrilarak ¢ok sayida tohum igerir. D. stramonium, genel
olarak dogrudan tarlaya veya fidelige ekilen tohumlardan elde edilir. Optimum ¢imlenme
sicakligr 25-30°C arasindadir. Cok uzun bir siire olmamasina ragmen en az birka¢ ay
dormansi gosterebilmektedir.

Tarimda tohum esas ve temel unsur olup, yeni bitki olusturabilecek potansiyele sahip olup,
cimlenmenin baslamasi ve devam etmesi, farkli tiir tohumlarina goére degismekle birlikte
onemli ¢evre faktorleri (su, sicaklik, oksijen ve 151k) optimum seviyede olmalidir (Karakurt
ve ark., 2010). Bitki yasaminin en Onemli asamalarindan olan ¢imlenme potansiyeli;
sicaklik, 151k, besidoku, nem, patojenlerden ari olma durumu, tohum Kalitesi ve dormansi
varligina baghdir (Otsamo ve ark., 1996). Cimlenme siiresini diizenleyen en Onemli
faktorlerden birisi sicakliktir. Sicakliin, yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesinde 6nemli bir
rol oynadig1 sonucuna varilabilir, ¢linkii dormansi gibi durumlarda ¢imlenmenin miimkiin
oldugu sicaklik araligi bellidir ve ¢imlenme siirecinde, hem ¢imlenme oranim1 hem de
yiizdesini etkileyen gevresel faktorlerden biridir. Taraxacum officinale’nin tohumlari ile
yapilan bir ¢alismada 5-35 °C’de ¢imlenme goriiliirken (Washitani, 1984), yiiksek sicaklikta
¢imlenme oranmin diistiigli belirtilmistir (Martinkova ve Honek, 1997). Collins (2000) ise
yaptig1 calismada; 15 °C/5 °C 9 saat aydinlik, 25 °C/10 °C 14 saat aydinlik, 35 °C/20 °C 15
saat aydinhik, 25 °C/10 °C 24 saat karanlk gibi degisken sicaklik uygulamalar: ile
tohumlarim % 85-94 c¢imlendigi belirlenmistir. Ancak tamamen karanlik kosullarda
¢imlenme orani azalmistir. Yas tohumlardaki maksimum ¢imlenme orani alternatif degisken
sicakliklarda 20 °C’de 16 saat ve 10 °C’de 8 saat sonunda elde edilirken, 30 giin depolanan
tohumlarda ise en iyi ¢imlenme 20 9C/15 °C de belirlenmistir (Mezynski ve Cole, 1974).
Karanhk ortamda 15 °C’de sabit sicaklikta % 4 oraninda ¢imlenirken, degisen 151k ve
karanlik ortamda 15 °C’de % 16 oraninda ¢imlenmislerdir (Maguire ve Overland, 1959).
Benzer yonde yapilan caligmalar, tohum ¢imlenmesinin karanlik ortamda aydinlik ortamdan
daha fazla uniform, hizli ve fazla oldugunu tespit etmislerdir (Letchamo ve Gosselin, 1996).
Tohumlarin 24 saat siiresince su ile muamele (hidropriming) edilmesi sonucu ¢imlenme
tesvik edilerek, yaklasik 2 hafta sonra ¢imlenme baslar ve bir ay boyunca devam eder
(Mairura, 2014). Tohum ¢imlenmesi periyodikliginin ve tiirlerin  dagilimimnin
belirlenmesinde sicaklik 6nemli bir rol oynar (Guan ve ark., 2009). Diisiik sicaklikta
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¢imlenme orani diisiik olup dormansi ile dogrudan iliskili olabilir. Cimlenme ve fide ¢ikisi,
bitkilerin yasam dongiistindeki en 6nemli iki asama olup, besin ve su kaynaklarinin verimli
kullanimini saglamaktadir (Gan ve ark., 1996; Forcella ve ark., 2000). Cimlenme orani
genellikle belli bir aralik dahilinde goriilen sabit sicaklik ile dogrusal olarak artarken, daha
yiiksek sicakliklarda keskin bir sekilde azalma gosterebilmektedir (Alvarado ve ark., 2002).
Yabanci ot tiirtine bagl olarak, tohumlarin belli bir nem seviyesine kadar kurutulmasi
¢imlenmeyi arttirabilir (Karssen ve ark., 1988) ya da g¢imlenme etkilenmezken,
Chenopodium album, Sisymbrium officinale, Spergula arvensis ve Polygonum lapathifolium
gibi tiirlerin tohumlarinin ¢imlenmesinin uyarildig: ifade edilmistir. Bu stimiilasyon, C.
album, S. officinale ve S. arvensis i¢in tohum nem igerigi ile orantili bulunurken, tohumun
genis aralikli (yavas kurutma) kuruma diizeyi, S. officinale ve S. arvensis'in ¢imlenmesini,
C. album tohumlarinin ¢imlenmesinden daha fazla uyarmustir. Tiirler arasindaki bu fark,
tohumdaki depo maddelerinin bilesimi, embriyonun nispi biiyiikliigii ve tiirler arasinda
farklilik gosteren diger tohum 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir (Bouwmeester, 1990).

Tohum giiclinii degerlendirmek i¢in kullanilan testler, benzer ¢imlenme oranina sahip
partilerin ~ fizyolojik  potansiyeldeki temel farkliliklarin  ortaya  konulmasinda
kullanilmaktadir (AOSA, 2002; Vieira ve ark., 1999). Bu kapsamda en ¢ok calisilan testler;
hiicre zar biitiinliigiinin kayb1 (EC), solunum ve biyosentez islemlerinin azaltilmasi gibi
tohum bozulma siireci ile iliskilidir (Tokushisa ve ark., 2009). Elektriksel iletkenlik (EC)
testi, ilk olarak soya fasulyesinde tohum giiciinii degerlendirmek i¢in kullanilmistir (Colete
ve ark., 2004; Panobianco ve ark., 2007). Su igerigi, tohum hiicresel membranlarinin
fonksiyonel seviyesi ve 1slatma soliisyonundaki sizintilarin miktar1 arasindaki iliski, EC
testinin teorik temelidir. Boylece, ¢imlenme siirecinin baslangicinda ortaya ¢ikan hiicre
zarinin gegirgenlik hizi arttikga, 1slatma soliisyonuna salinan sizintilarin miktar1 o kadar
yiiksek olur ve bu da diisiik tohum canliliginin gostergesidir (Carvalho ve ark., 2009).
Tohum biiyiikligii, sicaklik, emilim siiresi, baslangigtaki tohum su igerigi ve depolama
sicakligr gibi ¢esitli faktorler EC test sonuglarimi etkilemektedir (Loeffler ve ark., 1988;
Panobianco ve ark., 1996; Tao, 1978; Vieira ve ark., 2001; Vieira ve ark., 2002; Panobianco
ve ark., 2007). Hizli yaslandirma testi, birgok kiiltiirii yapilan tiiriin tohumlarinin canlilig
icin bilinen en iyi yontemlerden biridir. Bu test, yiiksek derecede tutarlilik ile tohum
hakkinda bilgi saglayabilmekte (Rodo ve ark., 2000; Rodo ve ark., 2003) ve tohumlar farkli
stirelerde % 100 civarinda nispi neme ve yiiksek sicakliga maruz birakildiktan sonra
¢imlenme testinin sonucu karsilastirilmali olarak degerlendirilebilmektedir (Torres, 2005).
Diisiik canliliga sahip birgok tohumda, yaglanma gibi stres kosullarina maruz birakilmasi
canlilikta biiyiik bir diisiise sebep olmaktadir (Marcos-Filho ve ark., 1999). Bu nedenle bu
tohum lotlarinin fizyolojik potansiyel farkliliklarinin belirlenmesi miimkiindiir (Panobianco
ve ark., 2001). Hizli yaslandirma testinde dikkate alinmasi gereken en 6nemli unsur,
tohumlarin su alimindaki farkliliklar olup, nemli bir ortama maruz kalindiginda nem
iceriginde etkili bir degisiklik meydana gelebilmesidir. Kiiciik boyutlu tohumlara sahip
tirlerle yapilan bazi ¢aligmalar, yaslanmadan sonra numunelerin nem igerigini etkileyen
degisimlere bagli olarak tutarsiz sonuglarin ortaya ¢ikabilecegi belirtilmistir (Ramos ve ark.,
2004). Bu nedenle 6zellikle kiiglik tohumlu tiirler i¢in tuz ¢ozeltisi yerine su kullanimi gibi
hizl1 yaslandirma testinin yapilmasi icin bazi alternatif yontemler lizerinde calisiimistir.
Kullanilan ¢ozeltiye bagli olarak, spesifik bagil nem seviyeleri ile su alim oranindaki
azalma tohumlarin bozulma hizi ve sikligina sebep olmaktadir (Jianhua ve ark., 1996).
Tohum yaslanma hizi, tohum depolamanin temel problemi olup enzim aktivitesindeki
degisiklikler ve fide biiyiimesinin baskilanmas1 ile tohumda bozulma siireci
belirlenmektedir. Tohum bozulmasi, olumsuz g¢evresel faktorlerinin etkisi nedeniyle kalite
ve canlilik kaybi olarak da tanimlanabilir. Yaslanma nedeniyle tohumun kalite ve canlilik
ozellikleri uzun depolama kosullar1 siiresince azalmakta bdylece ¢imlenme ve ¢ikis
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performansinda diisiisler yasanmaktadir (Soltani ve ark., 2008). Maksimum g¢imlenme
yiizdesi hasattan hemen sonra belirlenirken, depolama siiresi ile bu oranda azalma
goriilmektedir. Yaslanma, ozellikle sebzelerde bitki verim kayiplart bakimindan temel
faktorlerden biridir. Tohum yaslanmasi, ¢imlenme, ¢ikista ve gelisimde gecikme ayrica
cevresel streslere duyarliligin artmasi gibi bazi parametreler ile dogrudan iliskilidir
(Walters, 1998). Calismada, yabanci ot tohumlarmin fizyolojik potansiyelini
degerlendirmek amaciyla hizli yaslandirma testinin etkisini ve test sirasinda tohumlarin
kontrollii su alimina alternatif olarak doymamis ve doymus NaCl ¢ozeltilerinin kullanilma
olasiliginin ortaya konulmasi amacglanmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada Manisa bag alanlarindan 2016, Aydin ili domates alanlarindan 2006, musir
alanlarindan 2011 ve pamuk alanlarindan 2012 yilinda toplanmis olan Datura stramonium
L. tohumlar1 kullanilmistir. Laboratuvar kosullarinda 2018 yilinda yiiriitiilmiistiir. S6z
konusu tohumlar cam kavanozlar igerisinde, 151k gérmeyecek sekilde oda kosullarinda (20-
24 0C) kuru bir ortamda muhafaza edilmistir.

a. Nem Tayini:

Her partinin tohum nemi (ISTA, 1993) kurallarina goére belirlenmis, 1g’lik 2 tekerriirli
tohum ornekleri 105 °C ’de 17 saat (firin metodu) bekletilmistir. Elde edilen baslangi¢c ve
son agirliklar1 asagidaki formiil ile hesaplanarak, baslangi¢ nem miktarlar1 (%) saptanmustir.
Nem miktari (%) = (BTA-STA) / BTA) x100

BTA: Baslangic tohum agirlig

STA: Son tohum agirlig

b.Cimlendirme ve Cikis Testleri:

laboratuvar kosullarinda iklim kabininde 25 °C sicaklikta 3 tekerriirlii olarak ve her
tekerriirde 20 tohum olacak sekilde toplam 60 tohumla (kontrol (yaslandirma
uygulanmamig) ve yaslandirma testlerine tabi tutulan tohumlar) yiiritilmistir.
Cimlendirme testi 9 cm ¢apindaki petri kaplarinda, Whatman No.1 filtre kagidi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Her petriye 6 ml saf su verilmistir. Fide ¢ikis testinde ise, plastik 45’lik
viyollerde torf ortamina, her goze 4 adet tohum ile kendi boyutunun iki kat1 derinlik olacak
sekilde ekilmistir. Kokgiigiin 2 mm’lik ¢ikisi ¢imlenme olarak kabul edilmis ve ¢imlenen
tohumlarda toplam ¢imlenme ve ¢ikis oran1 (%) 30 giin siire ile kaydedilmistir (ISTA,
1996). Giinliik sayimlar yapilarak gerekli durumlarda her petri ve viyole esit miktarda
sulama yapilmugtir.

c. Hizh Yaslandirma Giic Testleri:

Geleneksel hizh yaslandirma: Stres testlerinden biri olan hizli yaslandirma testi
tohumlar yiiksek sicaklik (40-45 °C) ve oransal nemde (% 100), belirli bir siire bekleterek,
canliliklarii1  karsilastirmak amaciyla yiritilmektedir (Delouche ve Baskin 1973).
Calismada 2006, 2011, 2012, 2016 yillarina ait tohumlar (3*20 tekrar/tohum) yaslandirma
kutular1 igerisindeki elekler tizerine yerlestirilerek, 45 °C de 24, 48, 72, 96 saat siire
bekletilmistir.
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Resim 1. Hizli yaglandirma test diizenegi
Figure 1. Rapid aging test assembly

Doymamis NaCl ¢ozeltisinin kullanimi ile hizh yaslandirma; geleneksel hizli (su
ile) yaslandirmaya benzer bir sekilde gergeklestirilmistir. Ancak saf su yerine 40 mL
doymamis tuz ¢ozeltisi (100 mL su i¢inde ¢oziilmiis 11 g NaCl) yaslandirma kutularina
ilave edilerek, yaklasik % 94 nispi nem ortami olusturulmustur (Jianhua ve ark., 1996;
Salisbury ve ark., 1992; Costa ve ark., 2008).

Doymus NaCl ¢ozeltisi kullanilarak uygulanan hizh yaslandirma; geleneksel hizl
yaslandirma testinden farkli olarak, yaslandirma kutularina 40 ml doymus NaCl ¢ozeltisi
(100 ml su iginde ¢ozilmis 40 g NaCl), yaklasik % 76 nispi neme sahip bir ortam
olusturulmustur (Jianhua ve ark., 1996; Marcos-Filho 2015b).

Yapilan her ii¢ uygulamanin ardindan 25 %C’de 15 giin boyunca petri ¢imlendirme
testine tabi tutulmustur.

d. Elektriksel iletkenlik Testi (EC)

Tohum giicli kayb1 ile ortaya c¢ikan biyokimyasal degisimler icerisinde, membran tahribati
(Matthews, 1980), enerji kaybi, ATP ve ADP’ de yetersizlik, solunumda yavaslama
(Venter, 2000) en temel olgular olarak ifade edilmektedir. Elektriksel iletkenlik
(kondaktivite) testi; membran yapisini, saglamligini, hiicre zarindan ortama sizan
maddelerin Slgililmesini ortaya koyan, depolama omrii ve ¢ikis ile iliskilendirilen bir testtir
(Matthews, 1980). Bu kapsamda farkli yillara ait olan D. stramonium tohumlarin membran
gecirgenligi ile ¢imlenme giicii arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla, 20 °C’de 24, 48 ve
72 saatlik stirelerde 4 tekerriirlii olarak ve her tekerriirde 20 tohum olacak sekilde EC
metrede dl¢lim yapilmistir (uS/cm).

e. Ortalama Cimlenme Zamam (OCZ)
-Ortalama ¢imlenme zamani hesaplanmasi:
OCZ=Zn.D/ZEn
Formiilde;
OCZ: Ortalama ¢imlenme zamani
n: D. glinde ¢imlenen tohum sayis1
D: Cimlenme baslangicindan itibaren gegen giinii ifade etmektedir.

3. Bulgular ve Tartisma

Fide ¢ikis oranin yiiksek olmasi ve tarlada istenen yogunluga ulasilmasi, ¢imlenme
stiresince homojen olmayan ¢ikisin minimize edilebilmesi gibi konular tohum iireticisi igin
avantajdir (Ghasemi-Golezani ve ark., 1996). Yiiksek sicaklik, ortam bagil ve tohum nem
icerigi tohum depolama kapasitesini etkileyen baslica faktoérlerdendir (Abdul-Baki, 1980).
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Hizli yaslandirma tekniginin tohum kalitesini test etmek icin yaygin olarak kullanilan bir
arag¢ oldugu belirtilmistir (Pandey ve ark., 1990). Tohum yaslandirma testi, sebze tohumlari
icin olasi ¢imlenme ve biiylime testlerinden daha iyi tarla belirteci olarak gosterilebilir. Bazi
caligmalar, dogal veya yapay yaslanmanin tohum kalitesi ve performansini farkli oranlarda
diisiirdiigiinii géstermektedir. Tohumlar, yiliksek sicaklik ve bagil neme maruz birakilarak
yapay olarak yaslandirilabilir (Copeland ve ark., 1995). Tohum yaslandirma siirecinde
meydana gelen fizyolojik degisiklikler tohum kalitesini etkileyebilir ve bu durum yetersiz
fide olusumuna neden olabilir (Maiti ve ark., 1989). Calismada, canlilik ve gii¢ testleri
sonuglari ayr1 ayri ele aldiginda; farkli yillara (2006, 2011, 2012, 2016) ait D. stramonium
tohumlarinda nem seviyeleri % 3-7 arasinda degismis olup, tohumlarin yaslandik¢a nem
kaybettikleri belirlenmistir (Cizelge 1). Sadece 2011 yilina ait tohumlarin ortalama
¢imlenme oran1 % 6 oraninda belirlenmis ancak herhangi bir fide ¢ikis1 saglanmamustir. 24,
48 ve 72 sa’lik siirelerde Olgiilen EC degerleri 303.5-376.2 uS/cm arasinda degisiklik
gostermistir. Kiiltlir sebze tohumlarinda yapilan ve degerlendirilen EC 6l¢iimii ile yabanci
ot tohumlarinda elde edilen dl¢iim degerlendirme ters iligkili bulunmustur.

Cizelge 1. Farkli yillara ait D. stramonium tohumlarimin nem kapsamlar1 (NK, %), ortalama
¢imlenme ve ¢ikis oranlar1 (OCO, %), ortalama ¢imlenme ve ¢ikis zamani (OCZ,
giin), elektriksel kondaktivite testi dlgtimleri (EC, uS/cm)

Table 1. The moisture content (MC, %), mean germination and emergence rates (MGR,
MER %), mean germination and emergence time (MGT, MET, day), electrical
conductivity test (EC, uS / cm) measurements of the seeds of D. stramonium
belonging to different years.

NK 0Co 0oCZ 0Co 0oCZ EC
) > S > S/
YVillar (%) (%) (giin) (%) (giin) (nS/cm)
(MC) (petri) (viyol)

MGR MER 24sa  48sa  72sa
2006 2.9 0 ) 0 ) 2293 3162 353.1
2011 4.4 13.3 6.2 0 i 2695 2803 3056
2012 5.9 16.7 3.3 0 i 3275 348.2 3987
2016 6.9 6.7 9.5 133 8 3875 4115 4474

Caligmada kullanilan 2006 yilina (kontrol/yaslandirma yapilmamig) ait D. stramonium
tohumlarinda herhangi bir ¢imlenme ve ¢ikis belirlenememistir. Tohumun muhafaza
sliresince nemi ve ortam kosulu canliligini yani ¢imlenme kabiliyetini 6nemli 6lgiide
etkilemektedir. Bununla beraber bu siire¢te tohum nem kapsaminin (% 3) ciddi oranda
azaldigy, iki yillik tohumlarin ise % 7 nem seviyesinde oldugu gortilmiistiir (Cizelge 1). Bu
durum tohumun toplandig1 yil igerisindeki, iklim ve ¢evre kosulu da dahil olmak iizere ana
bitkinin olgunluk, yetisme periyodu ve yapilan tarimsal faaliyetler ile dogrudan iliskilidir.
2012 yilinda elde edilen canlilik oranlari diger yillara nazaran daha yiliksek bulunmus ve
daha erken ¢imlenme gdstermistir (3.3 giin). 2016 yil1 tohumlar1 petri ortaminda daha diisiik
oranda ¢imlenirken, fide ¢ikis oranlarina bakildiginda, sadece bu yila ait tohumlarda ¢ikis
belirlenmigtir. Bu durumun, toprak kosullarinda kabuk (sert kabukluluk) kaynakli
dormansinin tipki sicak ve soguk katlama ile tohumun testa ve su alimi iizerine yapilan
etkisi ile benzer yorumlanabilmektedir. Genel olarak, bu sonuglar tohumun toplandigi
donem, iklim kosullari, ana bitkinin beslenme ve rekabet durumu, tohumun hangi
kademeden (dal ve ¢i¢ek pozisyonu) toplandigir gibi faktorlere bagli olarak degisiklik
gosterebilecegi diisliniilmektedir. Zaten bu sonucun canlilik ile ilgili oldugunun en 6nemli
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gostergesi EC Ol¢lim degerleridir. Yaslanma sirasinda tohumlarda ¢esitli biyokimyasal ve
fizyolojik degisiklikler gbzlemlenerek, bu durumun tohum kalitesinde siirekli bir diisiis ve
sonug¢ olarak canlilik kaybina neden oldugu belirtilmistir (Marcos-Filho ve McDonald,
1998). Ayrica yaslanmaya maruz kalan tohumlarda ¢imlenme Kkabiliyetinin azaldigir ve
diizensiz ¢imlenmenin gergeklestigi goriilmektedir. Yash tohumlardaki hiicre zarlarimin
bozulmasi tohumlarda daha fazla su tutulumuna neden olabilir (Koostra ve Harrington,
1969). Sekerler, inorganik iyonlar ve amino asitlerin salinimi, solunum ve enzimatik
aktiviteleri dogrudan etkileyerek makromolekiiler sentezi azaltmaktadir (Bewley ve Black,
1994). Zayif membran yapist ve hiicrelerde bozulma, diisiik tohum giicii ile dogrudan
iliskilidir (Ram ve Weisner, 1988). Yasli tohum zarlarinin, su emilim sirasinda fonksiyonel
ozelliklerini yeniden kazanma kabiliyetlerinin daha az oldugu one siiriilmiistiir (Simon,
1984). Birgok arastirmaci tohumlarin tarla performanslarini tahmin etmek i¢in tohum giicii
testlerinin 6nemini vurgulamistir (Vieira ve ark., 1999; Hampton ve Coolbear, 1990).
Cimlendirme testi, tohumlar elverissiz tarla kosullarinda ekildigi zaman tohum
performansini tahmin etmek igin tek basina yetersiz kalmaktadir (Vieira ve ark., 1999).
Tohum canlilig1 testleri daha giivenilir ve tohum kalitesinin hassas bir gostergesidir ve
standart ¢imlenme testine gore tarla performanst daha iyi dngoriilebilmektedir (Hampton ve
Coolbear, 1990). Ornegin; soguk test, hizli yaslandirma testi, elektriksel iletkenlik testi ve
tarla ¢ikist ile laboratuvar testleri arasinda iyi bir iligki kurulabilmektedir (Burris ve
Navratil, 1979; Happ ve ark., 1993; Steiner ve ark., 1989). Calismada uygulanan EC
Olgtimii ile ilerleyen saatlerde hiicre akintisinin fazla oldugu belirlenirken, daha yeni
tohumlarda (2016) EC degeri daha yiiksek oOlgiilmiistiir. Bununla birlikte bu % 6’lik
¢imlenme degeri yaklasik 9 giin siiresince elde edilmistir. Oysaki 2011 yili tohumlar1 daha
yasli olmasina ragmen % 13’liikk ¢imlenme degerini 6 glinde tamamlamistir. Bu durum
tohumun daha yeni olmasmnin c¢imlenme kalitesinin daha yiiksek olacagi anlamina
gelmeyecegi gostermektedir. Ciinkii daha 6nce ifade edildigi gibi primer yada sekonder
dormansinin asilmasi i¢in Ozellikle de yabani tiirlerde belirli bir silireye ihtiyag
duyulmaktadir. Elde edilen sonuglar EC 6l¢iim degerleri ile de iliskili bulunmus olup;
ornegin EC degeri daha diisiik olan 2011 yili tohumu daha yiiksek tohum canlilig1r ve
¢imlenme kalitesine sahiptir (Cizelge 1). Bu duruma kiiltiir bitkisi tohumlarina nazaran
yabanci ot tohumlarindaki daha yiiksek derecede goriilen gerek primer gerekse sekonder
dormansinin neden olabilecegi diisiiniilmektedir. Elde ettigimiz tohum canlilik sonuglari ile
EC degerleri ortismektedir. Ciinkii canliligi yiiksek olan tohumlarin hiicre zar gecirgenligi
diisiik olacagindan EC degeri diisiik ¢ikmistir. Denemede kullanilan tiim yillara ait
tohumlarda sadece farkli hizli yaslandirma testleri yapilmis olup herhangi bir 6n
¢imlendirme uygulamasina (priming) tabi tutulmamistir. Calismamizda; 24, 48, 72 ve 96
saatlik geleneksel hizli yaslandirma testi sonucunda ilk ¢imlenme oranlarina gore 96. saate
yaklasik % 2 oraninda yiiksek ¢imlenme olmustur (Cizelge 2). Ayni periyotlarda uygulanan
doymus NaCl c¢ozeltisi ile hizli yaslandirma testi sonucunda 2011 ve 2016 yillarina ait
tohumlarda sonug, ilk ¢imlenme oranlarina gore yaklasik % 3-4 oraninda ylikselmistir. Bu
durum yiiksek oransal nem ortaminda yapilan gii¢ testinin priming etkisi olusturabilecegini
gostermistir.
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Cizelge 2. Farkli yillara ait D. stramonium tohumlarimin hizli yaslandirma (geleneksel/su,
HY), doymus (DTCHY) ve doymamis (DMTCHY) NaCl ¢ozeltisi ile hizli yaglandirma testi
sonrasi ¢imlenme oranlar1 (%)

Table 2. Germination rates (%) of the seeds of D. stramonium belonging to different years
after accelerated aging test (traditional / water, AA), accelerated aging test with saturated
(SSSAA) and unsaturated (USSSAA) NacCl solution.

Uyg Saat 2006 2011 2012 2016
HY(AA) 24 0 283 16.7 36.7
48 0 11.7 21.7 25
72 0 317 10 28.3
96 0 9 5 15
DTCHY 24 0 6.7 10 13.3
(SSSAA)
48 0 33 0 21.7
72 0 18.3 15 18.3
96 0 11.7 33 11.7
DMTCHY 24 0 5 0 233
(USSSAA)
48 0 10 10 12.5
72 0 5 5 12.5
96 0 10 0 8.3

Hizli yaslandirma test sonuglar karsilastirildiginda her birinden farkli sonuglar alinmustir.
Ancak genel olarak tiim sollisyon ve siirelerde 2016 tohumlar1 en yiiksek canlilig:
gostermistir. Ozellikle, doymus ve doymamis NaCl ¢ozeltisindeki testlerde 24 ve 48 saat
yaslandirmaya maruz kalan tohumlarda en yiiksek canlilik belirlenmistir. 2016 yilina ait
kontrol tohumlarinda bulunan ¢imlenme oraninin, yaslandirma testi i¢in olusturulan farkl
oransal nemdeki ortamlar sayesinde arttifi, kokcik c¢ikisinin da tesvik edildigi
diisiiniilmektedir (Cizelge 2). Ancak DMTCHY testinde 96. saatten sonra kontrol ¢cimlenme
oraninda (% 6.7) azalma olabilecegi diisiiniilmektedir. Genel olarak her ii¢ yaslandirma
kosulunda ve tiim siirelerde tohum canliliginda istikrarli bir sekilde azalma gortilmemistir.
Bu degiskenlik 2006 yili tohumlar1 hari¢ tiim gruplarda ozellikle 48 ve 72 saatlerde
belirlenmistir. Tohumun test amaci geregi yaslanma silirecine girmeden nem aliminin
ilerleyen saatlerde kokgiik cikisini tesvik ederken yiiksek sicaklik etkisi ile de strese giren
tohumlarda canlilikta azalma goriilmiistir. Bu durum tohum partilerindeki gerek olgunluk
gerek tohum yapis1 yada dormansi derecesine bagli olarak diisiiniildiigiinde homojen bir
yap1 yada durum olmadig1 i¢in kagmilmazdir. Ornegin Anason tohumlarinda doymus tuz
cozeltisi ile yapilan hizli yaslandirma testinin kullanilmasi ile benzer sonuglar elde edilerek
tohumlarin su emiliminin yavaslatilmasi, belirgin olarak daha az bozulmaya ve geleneksel
metot ile strese sokulan tohumlardan elde edilenlerden daha iyi sonuglar alinmasina neden
olunmustur (Torres, 2004). Bu yontem, Cynodon dactylon (Silva ve ark., 2010) ve
Coriandrum sativum (Radke ve ark., 2016) tohumlarinda da kullanilmistir. Doymus tuzlu su
cozeltisinin kullanilmasi, yaslandirma kabi i¢indeki bagil nemi, su kullanilmasia (% 100)
gore daha diistik (% 76) tutarak, tohumlarin hidrasyonunun yavas olmasini saglamaktadir.
Ayrica, tohumlar tarafindan su emilim hizi ve yogunlugu hizlandirilmis yaslandirma test
sonucunu etkileyebilmektedir (Marcos-Filho, 2015a). Tohum nemi igerigi, NaCl doymus
cozeltisiyle hizlandirilmig yaslandirmaya tabi tutulan alti farkli chia tohum partisinin
hepsinde de benzer sonug¢ alinmistir (Radke, 2018).
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Cizelge 3. Farkli yillara ait D. stramonium tohumlarinin hizli yaslandirma (geleneksel/su,
HY), doymus (DTCHY) ve doymamis (DMTCHY) NaCl ¢ozeltisi ile hizli yaglandirma testi
sonrasi ortalama ¢imlenme zamanlari (giin)

Table 2. Mean germination times (day) of the seeds of D. stramonium belonging to different
years after accelerated aging test (traditional / water, AA), accelerated aging test with
saturated (SSSAA) and unsaturated (USSSAA) NaCl solution.

Uyg Saat 2006 2011 2012 2016
HY(AA) 24 - 5.7 3.3 4.8
48 - 8.1 7.2 7
72 - 5.1 4.9 7.6
96 - 7.3 7 7
DTCHY 24 - 6.7 12 6.2
(SSSAA) 48 - 6 - 6.8
72 - 8 7 7.8
96 - 9.1 5 7.7
DMTCHY 24 - 6 - 9.3
(USSSAA) 48 - 9 10 4.7
72 - 11 7 5.7
96 - 9 - 7.2

Calismada farkli siire ve yogunlukta uygulanan geleneksel (HY) ve alternatif (DTCHY,
DMTCHY) hizli yaglandirma yontemleri ile D. stramonium tohumlarinin ¢imlenme ve ¢ikis
zamanlan karsilagtirlldiginda; alternatif yaslandirma testi sonucunda bu siire uzamstir.
Ozellikle 2016 yili tohumlarinda yaslandirma test siiresi uzadik¢a ¢imlenme siirelerinin de
uzadig1 goriilmiistiir (Cizelge 3).

Hizlandirilmis yaglanma testlerinin énemli bir yonii de, bir numunedeki her tohumun su
alim oranindaki farkliliktir. Bu durum nemli bir atmosfere maruz kaldiginda tohumun nem
iceriginde yiiksek degisim araligindan gerceklesebilir. Bu sorunu ¢dézmek i¢in suyun
doymus tuz ¢ozeltileri ile degistirilmesi gibi alternatif teknikler degerlendirilmistir. Bu
prosediirle KCI, NaCl ve NaBr ¢ozeltileri kullanildiginda nispi hava nemi yaklasik % 87, %
76 ve % 55 olmaktadir, boylece tohum nem alimi ve bozulma hizi azalmaktadir (Jianhua ve
McDonald, 1996). Bu prosediiriin etkinligi sadece kii¢iikk tohumlar i¢in degil (Ramos ve
ark., 2004; Torres, 2005; Barbosa ve ark., 2012) ayn1 zamanda daha biiyiik olanlar i¢inde
degerlendirilmistir (Marcos-Filho ve ark., 2009; Wrasse ve ark., 2009). Elde edilen
sonuglara gore; doymamis ve doymus NaCl ¢ozeltisi ile uygulanan hizli yaslandirma
metodu sonucunda tohumlarin ¢imlenme oranlari, gerek kontrol grubundan gerekse
geleneksel hizli yaglandirma testi uygulanan tohumlarin sonug¢larindan daha yiiksek olarak
kaydedilmistir (Cizelge 2).

4. Sonug¢

Tohum ¢imlenmesi ve ortaya ¢ikmasi, otlarin ekolojik bir nis i¢in rekabet edebilecekleri
bitki geligim siirecindeki en kritik agsamalardan biridir (Forcella ve ark., 2000) ve bu duruma
sicaklik, tuz stresi, 151k, pH, tohum derinligi ve toprak nemi gibi ¢esitli ¢cevresel degiskenler
aracilik etmektedir (Chauhan ve ark., 2006). Sicaklik ve 1s1k; ¢cimlenme, tiir dagilimi ve
ekolojik etkilesimi diizenleyen en onemli ¢evresel faktor olarak kabul edilir (Chauhan ve
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Jhonson, 2008). Cimlenme, embriyo biiyiimesinin yeniden baglamasi olarak tanimlanabilir
ki embriyonun etrafindaki zarlardan ¢ikmasi igin yeterlidir. Diger bir ifade ile ¢imlenme,
bircok biyolojik adimdan olusan ve yiliksek sicakliga bagli olan karmasik bir siirectir
(Camper, 1986). Su, oksijen, sicaklik ve 151k gibi ¢cimlenmeyi kontrol eden baslica faktorler
uygun olmadigr siirece ¢imlenme gerceklesememektedir (Bidwell, 1979). Sicaklik,
c¢imlenmeyi oOzellikle, birincil veya ikincil dormansiyi gidererek, ikincil dormansiyi
tetikleyerek c¢imlenme kapasitesi ve oranini etkileyebilir (Bewley ve Black, 1994). D.
stramonium tohumlarinda ¢imlenme ile ilgili yapilan ¢alismada; endosperm ve testanin
embriyo iizerinde yaptigi baski ile kdkgiik biiylimesini kisitlanmaktadir. Testanin mekanik
olarak ¢ikarilmasi tek basina ¢imlenme kabiliyetini iyilestirmistir. Ancak, testa ile
endosperminde ¢ikarilmast ¢imlenmeyi tesvik ederken, testast ¢ikarilmig tohumlarin
Gibberellic asit veya benzyladenin ile muamele gormesi daha etkili olmustur (Brown,
1987). Dogal kosullar altinda ¢imlenmeyi tesvik edici rolii embriyolarin hormon seviyeleri
belirlemektedir.

Tohumlarin su alimindaki farklilik hizli yaslandirma testinde dikkate alinmasi gereken
onemli bir konudur. Oransal nemi yliksek olan ortamda nem igerigi ciddi degisim
gosterebilmektedir. Calismada yer alan tohumlar gibi kiiciik boyutlu tohumlarda nem
kontrolii olduk¢a zordur. Gili¢ testlerinde bu gibi sikintilara alternatif olabilecek bazi
giincellemeler mevcuttur. Doymus ve doymamis tuz cozeltilerini, su yerine kullanilarak
(cozeltiye bagl olarak), bagil nem seviyeleri sayesinde su alim orani daha yavas ve
kontrollii olmaktadir. Calismada yer alan tohumda ¢ok belirgin (tohum yasina ve dormansi
derecesine bagl olarak) sonuglar goriilmese de geleneksel hizli yaslandirmaya gore fark
elde edilmistir. Yiiksek veya diisiik sicaklik kosullarindaki tohumlar metabolik
degisikliklere ugrayabilir ki bunlar ¢imlenme isleminden sorumlu olan enzimatik aktiviteyi
etkilemektedir (Mertz ve ark., 2009). Kapali ortamda yiiksek sicaklik ve nem ile radikul
¢ikist priming (6n ¢imlendirme) etkisinde oldugu gibi tesvik edilmistir. Ozellikle yabanci
tohumlar1 ile gii¢ testleri arasindaki iligkinin daha net ve her agidan degerlendirmeye acik
bir sekilde yorumlanabilmesi i¢in daha fazla ¢alismaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Yapilan bu
caligma ve sonugclari ile bu alandaki agiga katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir.
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