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Teaching the “Order of Operations”

Cumali OKSUZ!

ABSTRACT. In this article, a mnemonic device is suggested to be used in instruction as a memory aid through
it a student might remember easily some rules or important information on some topics that he/she makes errors
such as the rules for order of operations. Specifically, “Paray1 Ustiinde Bulan Cabucak Tatile Cikar” (PUBCTC)
mnemonic device is introduced for the purpose of recalling this rule. There are many other variations have been
using in other countries. it is assumed that introducing such a mnemonic device to Turkey will help Turkish
students when dealing with arithmetic and algebraic operations. In this article, it is also introduced a table
strategy hopes to decrease the number of errors when solving the problems with the order of operations.
Keywords: Rules for order of operations, mnemonic device, piibgte

SUMMARY

Purpose and significance: The author of this paper introduce a mnemonic device to be used in
teaching the rules for the order of operations in Turkey. It is important for students to remember this
rule when solving complex artihmetical and algebraic expressions. The Mnemonic device offered in
this paper will be used for memory aid through it students might remember the rules for order of
operations.

Methods: This discussion paper is introducing a recall device to have a meaningful rememberence
instead of a meaningless memorization. There is no mnemonic device such as PEMDAS to use in the
process of teaching and learning of order of operations rule in Turkey. This results in difficulties on
students when solving the problems which requires remembering the rule of order of operations.Thus,
similar to existed mnemonic devices in the world literature the author of this paper created a
mnemonic device to be used for this purpose in Turkey. It is stated as “Paray1 Ustiinde Bulan Cabucak
Tatile Cikar” (PUBCTC).

Results: Through using this mnemonic device, the problems related with order of operations rule are
expected to be solved easily.

Discussion and Conclusions: It is suggessted that this mnemonic device should be used in a a wide
variety of mathematics topics from numeric expressions to algebraic expressions in different grade
levels from the grades 5 through college. It is also suggessted that researchers should evaluate its’
effectiveness on students’ success and permanence of the knowledge that are learned.
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Islem Sirasinin Kavratilmasi

Cumali OKSUZ?

OZ. Bu makalede islem siras1 kurali gibi 6grencilerin siklikla hatalar yaptiklar1 konularin 6grencilerin aklinda
kalmasi ve cabucak hatirlanabilmesi i¢in izlenecek yollardan biri olarak “mnemoni” aracinin kullanilmasi
onerilmektedir. Spesifik olarak belirtilen kuralla ilgili olarak “Paray1 Ustiinde Bulan Cabucak Tatile Cikar”
anlamlandirma arac1 tamtilmustir. Islem siras1 kuralinin hali hazirda yurtdisinda birgok iilkede farkli bigimleri
kullanilmaktadir. Bu kural i¢in belirlenmis olan anlamlandirma ve bellek destekleyici bir ipucunun iilkemizde de
kullanilmasinin 6zellikle aritmetik ve cebirsel islemlerde 6grencilere rahatlik saglayacag: diisiiniilmektedir.
Ayrica bu anlamlandirma aracinin yaninda islem sirasi kurallarinin tablo ile ¢6ziimii metodu da tanitilmakta ve
boylelikle bu tiir sorularin ¢6ziimiinde siklikla karsilasilan islem hatalarinin azaltilmasi beklenmektedir.

Anahtar Sézciikler: Islem siras1 kurali, mnemoni araci, piibcte

GIRIS

Bir dgrencinin sozel olarak anlamlandirma yapilmadan 6 + 5 x 2 + 3 ifadesini ¢6zmek i¢in ugrastigini
diisiinelim. Bu 6grencinin olasi ¢oziimleri neler olabilir? Coziimlerden birinin siklikla karsilastigimiz
hatalar yapilarak 6 + 5 = 11; 11x 2 =22; 22 + 3 = 25 olacagi bir diger ¢oziimiin 6 + 5 =1711; 2+ 3 =
5, 11 + 5 = 16 olacag1 agiktir. Coziimlerdeki bu farklilik olasiliklar1 matematiksel sembollerin
uygulanmasinda bir sira olmasi gereksinimini dogurmustur. Matematiksel sembolik dil i¢in kullanilan
ve matematiksel gramer de denebilecek bu kural islem sirasi kurali olarak adlandirilmaktadir. Bu
kural 6zellikle ilkdgretim 5. ve 6. siniflarda karsimiza ¢ikmaktadir.

Islem Siras1 Kuralimn Kavratilmasi

Islem siras1 kurali 6zellikle aritmetik ve cebirsel ifadelerin hesaplanmasinda siklikla kullamlir. Bir
say1 veya ifade hem Oncelikli hem de ikili bir islem izliyorsa, burada islem siras1 kurallarinin kullanilmasi
gerekmektedir (Peterson, 2000). Islem siras1 kurallarmin bilinmesi ve hatirda tutulmasi dgrencilerin
karmasik aritmetik ve cebirsel ifadeleri kolaylikla ¢ozebilmesi bakimindan oldukga 6nemlidir.

Islem sirasinin kuralinin standard: su sekilde ifade edilmistir: “Oncelikle Parantez i¢indeki ifadeler
yapilir; sonrasinda Uslii Ifadeler yapilir, daha sonra Carpma ve Bolme islemleri yapilir; en son
Toplama ve Cikarma islemleri yapilir; ve bu Islemler soldan saga dogru yapilir”.

Parantez kurali

Bu kural bir 6rnekle agiklanacak olunursa; 6 % 5 + 3 ifadesinde eger parantez kullanilmazsa,
ogrenciler sonucu bulurken, 6 ile 5’1 ¢arparak 30 bulur ve daha sonra 30’a 3’1 ekleyerek (6 x 5 + 3 = 30
+ 3 = 33) sonucu 33 bulabilir. Ya da 6grenciler 6nce 5 ile 3’1 toplayarak 8 bulur, 8 ile 6’y1 ¢arparak ( 6
x5+ 3 =6 x8=48) sonucu 48 olarak bulabilirler.

Oysa bu ifadede (6 x 5) + 3 seklinde parantez kullanilirsa, bu durumda islem siras1 kuralina gore
parantez icerisindeki ifadelerin dnceligine dikkat edilmesi gerekecektir. Bu durumda sonug; (6 x 5) + 3 =
30 + 3 = 33 olarak bulunacaktir.

Farkli bir 6rnekle parantezin kullanimi agiklanacak olunursa, (5 — 2)? ifadesinde 6grenciler kurali
uygulamadan sonucu; 52 — 22 = 25 — 4 = 2] olarak bulabileceklerdir. Kural uygulanarak bu ifade
¢oziildiigiinde ise sonug; (5 — 2)? = (' 3)? = 9 olarak bulunacaktir.

2 Asst. Prof. Dr., Adnan Menderes University, Faculty of Education, cumalioksuz@ gmail.com

307



Bu o6rnekler artirilabilir. Burada parantez kullanimu ile belirtilen durum islemin gruplanarak adeta tek
bir say1 gibi ifade edilmesidir. Parantez i¢i ¢oziilmeden diger islemlerin yapilmamasi gerekmektedir.

Uslii Ifadeler kuralt

Yine bir drnekle bu kural agiklanacak olunursa; 4? x 7 + & ifadesinde kurala uymadan 6grenci islem
yapacak olursa, 4 ile 7’yi ¢arparak 28 bulur ve 4 sayisimin lssii olan 2 yi buldugu 28 sayisinin iissii olarak

(28’ ) yazabilir. Daha sonra bulunan 784 sayisma 8 ekleyerek 792 sonucunu bulabilirler (42 x 7 + 8 =
282+ 8 = 792). Ayni probleme iglem siras1 kurali uygulandiginda sonug; 42 x 7+ 8 =16 x 7+ 8 =112
+ 8 = 120 olarak bulunacaktir.

Carpma ve bolme iglemleri kural

Bu kural su sekilde drneklendirilebilir; 9 + 12 x 6 + 3 ifadesine islem siras1 kurali uygulanmadiginda
sonug; 9 + 12 x 6+3 =21 x 6+ 3 =126+ 3 =42 olarak bulunabilir. Ayn1 ifadenin ¢6ziimiinde kural
uygulandiginda ise sonug; 9 + 12 x 6 +3 = 9+ 72 +3= 9+ 24 = 33 olarak bulunacaktir.

Toplama ve Cikarma iglemleri kurali

Ornegin; 25 + 9 — 10 x 3 ifadesi kural uygulanmadan ¢dziildiigiinde sonug; 25 + 9 — 10 x 3 = 34 —
10 x 3 = 24 x 3 = 72 olarak bulunabilir. Ayni ifadenin ¢6ziimiinde kural uygulandiginda ise sonug; 25 +
9—10x3=25+9-30= 34— 30 = 4 olarak bulunacaktir.

Soldan saga dogru kurall

Aritmetik islemlerde Carpma/Bdélme ve Toplama/Cikarma islemleri esit oncelige sahip olarak kabul
edildigi i¢in bu iglemler soldan saga dogru yapilmalidir. Bu kural bir 6rnekle agiklanacak olursa; 20 ~ 5 x
4 ifadesi kural uygulanmadan yani sagdan sola dogru ¢oziildiigiinde, 5 ile 4 carpildiginda 20 sayisi elde
edilir. 20 sayis1 20’ye boliindiigiinde sonug / olarak bulunacaktir (20 + 5 x 4 =20 x 20 = 1) . Aym
ifadeye soldan saga dogru kurali uygulaninca 6nce 20 sayisi 5 sayisina boliinecek ve bulunan 4 sayisi
diger 4 ile garpilarak sonug /6 bulunacaktir (20 +5 x4 =4 x 4 =]6).

AKkronim, Akrostis ve Mnemoni Nedir?

Akronim, mnemoni ve akrostis insanlarin hatirlamak zorunda olduklar1 bazi kurallari rahatlikla
cagristirabilmeleri ve yeri geldiginde kullanabilmeleri amaciyla kullanilan kisaltma metodu kavramlaridir.
Calisma ve 0grenme stratejileri i¢inde bireysel olarak siklikla tercih edilen bu kisaltma metotlar egitimde
Ogrencinin var olan bilgilerini hatirlamasini, biligsel siireglerini kullanmasimi ve gelistirmesini
saglamaktadir.

Daha c¢ok edebiyat alaninda kullanilan akronim, baslangi¢ ifadelerinden olusan deyim veya isim
meydana getiren kisaltmalar olarak tanimlanmaktadir. Bu tiir ifadeler kelimenin bir pargasi veya ilk
harflerinden olusan akilda kalici olarak olusturulan yeni sdzciikler olup daha ¢ok bir bilginin hatirlanmast,
animsanmasi amaciyla gelistirilmis kisaltmalardir (http://en.wikipedia.org, Erisim Tarihi: 25.04.2008).

Akrostis, bir siir veya yazinin ilk harflerinden, hecelerinden veya kelimelerinden meydana gelen yeni
anlamli bir sozciik olusturmak olarak ifade edilmektedir (http://en.wikipedia.org/wiki/Acrostic, Erigim
Tarihi: 25.04.2008). Akrostis, zihindeki bilgilerin yeniden kullanilmasina yardime1 olma amagli kullanilir.

Mnemoni ise; zihne yardimci olan bir arag olarak tanimlanmaktadir
(http://en.wikipedia.org/wiki/Mnemonic, Erisim tarihi:25.04.2008). Mnemoni genel olarak bireyin kisa ve
onemli bir kelimeyi hatirlamasina yardimci olur. Mnemoni sayesine insan zihni sadece tekrar hatirlanmasi
gereken olaylart veya kelimeleri degil, ayn1 zamanda kural olarak verilmig bilgilerin yapilandirilmasi ve
kolay hatirlanmas1 arasinda cagrisim yapmakta ve bunlar arasinda iliskilerin yapilandirilmasini
saglanmaktadir.
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Zihne yardimci olan bu tiir kavramlar zihinsel yapilar1 desteklemektedir. Zihinsel yapilar, Biligsel
Psikoloji’nin alt dallarindan olan Bilgi isleme Modeli’nin en énemli 6gesi olarak agiklanmaktadir. Bu
model, bilginin algilanmasi, islenmesi, kodlanmas1 ve gerekli oldugunda geri getirilerek kullanilmasinin
iizerinde durmaktadir (Ulgen, 2001). Bilgiyi Isleme Modeli’'ne gdre Zihinsel yapilar {i¢ 6geden olusur.
Bunlar, duyusal kayit, kisa siireli (¢alisan) bellek ve uzun siireli bellektir. Bir bilginin kisa siireli bellekten
uzun siireli bellege aktarilmasi i¢in tekrar ve kodlama siirecleri olduk¢a onemlidir. Tekrar, bilginin
kaliciliginin saglanmasi i¢in olduk¢a onemlidir. Dikkat c¢ekici ve dnemli bilgiler tekrar ile uzun siireli
bellege kaydedilmektedir. Kodlama ise, eski bilgilerle yeni bilgiler arasindaki baglantinin kurulmasi, bu
bilgiler arasinda karsilastirma yaparak, benzerlik ve farkliliklarinin ortaya ¢ikarildigi bir siire¢ olarak
tanimlanmaktadir. Kodlama siirecinde, eski bilgiler geri ¢agrilir, yeni bilgilerle karsilastirilir ve benzer
olan bilgiler depolanir (Senemoglu, 2000).

Bilginin anlamliligin1 artirarak kodlama siirecini zenginlestirmede dort temel 6ge vardir (Subasi,
1999). Bunlar; Etkinlik, Orgﬁtleme, Eklemleme, Bellek destekleyici ipuglaridir. Etkinlik kisaca
Ogrenen kisinin etkin olmasi; Orgiitleme kisaca bilgiyi gruplama, tutarli yapilar olusturma
stireci(Woolfolk, 1993); eklemleme ise kisaca bilgi birimleri arasinda iliskiyi ve anlamlandirmayi
artirma siirecidir (Subasi, 1999). Orgiitleme ve eklemleme etkili kodlama stratejileridir. Ancak tiim
bilgiler bu stratejileri kullanmaya uygun olmayabilir. Ornegin; bilgi tek ya da yenidir, bdylece
cklemleme yapilamayabilir. Béyle durumlarda bilgiyi uzun siireli bellege yerlestirmek igin bellek
destekleyici ipuglart kullanilir. Bellek destekleyici ipuglar, igerikle dogal olarak var olmayan iligkileri
kurarak kodlamaya yardime1 olurlar. Bir baska sdylemle dogal baglantinin var olmadigi durumlarda,
cagrisimlar olusturarak baglanti yaratirlar. Dolayisiyla Ogrenilen bilginin anlamlandirilmig ve
kodlanmis olmasi, 6grencilerin ¢agrisimlar yoluyla kavram ve kurallari 6grenmesine yardimci olmasi
bakimindan oldukga yararlidir.

Islem Siras1 Kuralimin Tarihsel Gelisimi

Miller (2006), Peterson (2000) ve Vanderbeek (2007)’in yaptigi c¢alismalara goére su anda
kullandigimiz islem siras1 kuralinin tarihsel gelisimi asagidaki gibidir.

1892°de M.A Bailey Mental Arithmetic adli kitabinda ¢arpma ve bdlme islemlerinin her ikisini de

igceren ifadelerin bir arada kullanilmasindan kaginilmasi gerektigini ifade etmistir.

* 1898°de G.E Fisher ve L.J. Schwatt Text-Book of Algebra adli kitabinda, a ~ b x b ifadesi (a ~b) X b
olarak yorumlamiglar ve bdylelikle hem parantez kullanimimin gerekliligine hemde soldan saga dogru
islem yapma gerekliligine vurgu yapmislardir.

* Slaught ve Lennes tarafindan 1907 yilinda yapilmis High School Algebra, Elementary Course adh
calismada, carpmanin hangi sirada verilirse verilsin tiim islemlerden 6nce gelmesi ve daha sonra
bdlme isleminin soldan saga dogru yapilmasi gerektigi savunulmustur. Yani a + b X b ifadesinin a +
(b x b) olarak yorumlanmas1 gerektiginden bahsetmislerdir.

* 1910°da Hawkes, Luby ve Touton tarafindan yapilmis First Course of Algebra adl1 ¢caligmada, Fisher
ve Schwatt’in goriislerine uygun olan ifadeleri kullanmislardir. Yani + ve X isaretleriyle bir islem
yazdiklarinda, hangi islemin sirasi 6nce ise islem sirasini ona vermislerdir.

* 1912°de Webster Wells ve Walter W. Hart gore islem sirasinda izlenecek yolu “Once soldan saga
dogru carpma ve bolme islemleri, daha sonra soldan saga dogru tiim toplama ve ¢ikarma islemleri
yapilmalidir” seklinde belirtmislerdir.

+ 1913’te Webster Wells ve Walter W. Hart 1912°de yayimladiklar1 ¢alismay1 gelistirmisler ve Islem
Sirasi olarak adlandirilan bu ifadenin nasil bir kurali oldugunu agiklamislardir. Parantez icerisindeki
islemlerin hepsinden dnce yapilmasi gerektigi, daha sonra ¢arpma ve bolme islemlerinin soldan saga
dogru ve en son toplama ve ¢ikarma islemlerinin yine soldan saga dogru yapilmasi gerektiginin ifade
etmislerdir.

e 1917 wyilinda yaymnlanan Okullarda Aritmetik Ogretimi Kongre Raporuna gore, yukaridaki

belirsizlikleri ortadan kaldirmak i¢in parantez kullanilmasi gerektigi ifade edilmistir.

Yukarida verilen tarihsel gelisime bakildiginda aritmetiksel veya cebirsel ifadeler bolme veya ¢arpma
islemi igeriyorsa, hangisinin once gelecegiyle ilgili matematikgiler arasinda baslangicta bir anlagmanin
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olmadig1 daha sonralan belirli kurallarin uygulandigi goriilmektedir. Peterson (2000)’nin islem sirasiyla
ilgili kuralin formiile edilmesiyle ilgili ¢alismasi incelendiginde, iki kaynagin oldugu ortaya ¢ikmustir.
Bunlar; Bilgisayar teknolojilerindeki gelisim ve yaygin olarak kullanilan matematik ders kitaplaridir.
Bilgisayarlar tarafindan kullanilan programlama dilleri matematiksel ifadelerin agiklanmasinda kati
kurallar konulmasini gerekli kilmis ve islem sirasi kuralinin gelistirilmesi gerekmistir. Matematik ders
kitaplarinin genis alanda yayginlagmasi da islem sirasiyla ilgili kavramlarin kullanilmasinda etkili olmus
ve Peterson (2000) ders kitabi yazarlarinin bu anlamda matematikgilerden daha fazla sorumluluk
aldiklarini ifade etmistir.

Please Excuse My Dear Aunt Sally (PEMDAS)

Islem sirasinin kurali ile ilgili yapilan ¢aligmalarla farkli iilkelerde farkli formlarda anlamlandirma
araglar1 kullanilmistir. Amerika’da yapilan ¢alismalarda bu kural “Please Excuse My Dear Aunt Sally”
(Liitfen benim Sevgili halam Sally’i affedin) anlamlandirma araciyla ifade edilmistir. Bu anlamlandirma
(mnemoni) aracinin bas harfleri kullanilarak “PEMDAS (Parentheses, Exponents, Multiplication/
Division, Addition/ Substraction)” olarak kodlanan bir bellek destekleyici ipucu (mnemonic device)
olusturulmustur. Yani sozciiklerin bas harfleri kullanilarak Parantez, Uslii ifadeler, Bolme/Carpma,
Toplama/Cikarma kelimeleri kodlanmistir. Bu ifade islem sirasi kuralini animsamaya yardimei olmasi
icin genellikle 6.sinifta kullanilan bir ifadedir. Kanada’da BEDMAS (Brackets, Exponents, Division,
Multiplication, Addition, Substraction) olarak; ingiltere’de BODMAS (Brackets, Orders, Divide,
Multiply, Add, Subtract) olarak kullanilmakta olan bu ifade farkli iilkelerde BOMDAS, BIDMAS veya
BIMDAS olarak kullanilmaktadir.

Ulkemiz I¢in islem Sirasi Kuralim Anlamlandirma Araci

Ulkemizde islem sirasinin kurallarini tam olarak ifade eden literatiire gegmis herhangi bir ipucu ya da
anlamlandirma aract kullanilmamaktadir. Islem sirastyla ilgili olarak bazi &gretmenler tarafindan
kullanilmakta olan bir anlamlandirma aracindan s6z edilmektedir. Bu ara¢ sbzel olarak; “Canakkale
Bolgesinde Toplu Cikarma” olarak ifade edilmektedir. Bu ifade de goriildiigli gibi parantez ve lslii
ifadeler anlamlandirma aracinda yer almamakta yalnizca Carpma, B6lme, Toplama ve Cikarma islemleri
yer almaktadir. Dolayisiyla bu anlamlandirma aracinin igerik olarak gelistirilmesi ve gerekmektedir.

Ogrencilerin bircok aritmetik islemin bir arada verildigi durumlarda, islem siras1 kuralini bilingsiz
veya rastgele kullandigi ortaya c¢ikmaktadir. Bu nedenle islem sirasi kuralini bir anlamlandirma
araciyla ifade ederek Ogrenciler tarafindan daha kolay anlasilmasini ve animsatici hale gelmesini
saglanmalidir. Bu makalede nerilen anlamlandirma aracini “Paray1 Ustiinde Bulan Cabucak Tatile
Cikar” sekilde ifade edilmektedir. Bu ifadeden hareketle islem sirasi kuralina tekrar bakildiginda;
oncelikle Parantez i¢indeki ifadeler, sonrasinda Uslii ifadeler, daha sonra Bélme ve Carpma ifadeleri
(soldan saga dogru), en son olarak da Toplama ve Cikarma ifadelerinin (soldan saga dogru) ¢6ziime
kavusturulmasi gerektigi goriilmektedir.

Yurtdisindaki ¢aligmalar sonucunda “Please Excuse My Dear Aunt Sally” ifadesinin bag harfleri
kullanilarak yapilmis olan PEMDAS kodlamasi gibi bir kodlamay: “Paray1 Ustiinde Bulan Cabucak
Tatile Cikar” ifadesinin bas harflerini kullanarak uyarladigimzda “PUBCTC” olarak ifade edilebildigi
ortaya ¢ikmaktadir. Yurtdisinda kullanilan kodlamada iki tane sesli harf bulundugundan bu kodlama
(PEMDAS) olarak sdylenmesi ve hatirlanmasi kolay bir sekildedir. Tiirkiye’ye uyarlandiginda
anlamlandirma aracinin bas harfleri igerisinde yalnizca bir sesli harfin bulunmasi séylenmesi ¢ok
kolay olmayan bir kodlama (PUBCTC) olusumuna neden olmustur. Bu durum her ne kadar bir
dezavantaj olarak goziikse de dnemli olan hatirlamay1 yapabilmektir ve anlamlandirma aracinin uzun
bigimi bu anlamlandirmay1 saglayacak sekilde olusturulmustur.

Ulkemizde matematikte islem sirasinin kurali igin belirlenmis olan anlamlandirma ve bellek
destekleyici bir ipucunun sunulmasinin, aritmetik ve cebirsel islemlerde olduk¢a fazla kullanilan bu
kuralin 6grenciler tarafindan rahatlikla kullanilabilmesi, anlamsiz bir ezberlemeden ziyade anlamli bir
hatirlamaya yol agabilmesi bakimindan yararli olacag: diistiniilmektedir.

Bu anlamlandirma araci dgrenci seviyesine gére PBCTC, PUBCTC hallerinde kullanilabilir. Uslii
ifadelerin kullanilmadig1r smif seviyesinde ‘“Paray1r Bulan Cabucak Tatile Cikar” kullanilirken; tislii
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ifadelerin de kullanimiyla “Parayr Ustinde Bulan Cabucak Tatile Cikar” anlamlandirma araci
kullanilabilir. Bu zihinsel anlamlandirma araci kullanilirken ayrica bir tablo diizenlenerek problem
cozlimlerinde olas1 hatalarin Oniine gecilebilir. Bu tablo tablo 1 de sunulmustur. Tabloda program
ierigine gore iislii ifadeler (U kismi1) &grenci seviyenin iistiinde ise tabloya yerlestirilmeyebilir. Tablo
Ogrencinin sorunun ¢dziimiinii basamak basamak gergeklestirmesini saglar ve islem sirasi kuralini
hatirlamasini dnler.

Tablo 1. Islem sirasi anlamlandirma aract

Paray1 | Ustiinde | Bulan | Cabucak Tatile | Cikar P U B T
A S O A I

R L R P K ¢ ¢
A M P L A

N E M A R

T A M M

E A A

Z

Tablo islem sirasina gore, “Parantez, Us, Bélme, Carpma, Toplama, Cikarma” islem sirasinin
kodlamasindan olusmustur. Bu kodlamanin olusumunda yukarida verilen mnemoni araci yine
kullamilabilir. Islem siras1 kuralinda carpma ve bdlme islemlerinin birbirine gére ve toplama ve
¢ikarma islemlerinin de birbirine gore dnceligi olmadigindan tabloda bu boliimler alt alta yazilmistir.
Verilen ifadelerde hangi islem varsa tabloya bakilir ve ifadede yer alan islemler igin o siraya “+”; eger
islem yoksa “— isareti konularak tablo olusturulur. Yukaridaki tablo bir 6rnekle agiklanacak olursa ve
(6 +4) x 2+ 2 -1 ifadesi tablo yardimiyla ¢oziiliirse asagidaki gibi bir durumla karsilagilir.

P B T P:(6+4)+2x2-1=10+2x2-1
B:10+2x2-1=5x%x2-1
C C C:5%x2-1=10-1
+ + - T: -
C:10-1=9
+

Coziimler yapildiginda toplama isleminin hi¢ kullanilmadig1 goriiliir ve bu nedenle isaret olarak
tabloda T nin altina — isareti konulur.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu makalede islem siras1 kurali gibi dgrencilerin siklikla hatalar yaptiklari konularin 6grencilerin
aklinda kalmasi ve gabucak hatirlanabilmesi i¢in izlenecek yollardan biri olarak “mnemoni” aracinin
kullanilmas1 6nerilmektedir. Spesifik olarak belirtilen kuralla ilgili olarak “Paray1 Ustiinde Bulan
Cabucak Tatile Cikar” anlamlandirma arac1 tanitilmustir. Islem siras1 kuralinin hali hazirda yurtdisinda
bircok iilkede farkli bi¢cimleri kullanilmaktadir. Bu kural i¢in belirlenmis olan anlamlandirma ve bellek
destekleyici bir ipucunun iilkemiz i¢in de sunulmasimin, aritmetikte, cebirsel islemlerde, formiillerin
acilim ve sonuglandirilmasinda, esitlikleri ¢cozmede ve polinomlarin sadelestirilmesinde rahatlikla
kullanilabilmesi amaclanmistir. Bu anlamlandirma aracimin kurali hatirlamada yararli olacagi
diisiiniilmektedir. Ayrica bu anlamlandirma araci yukarida aciklandigi sekilde bir tablo ile de
desteklenerek sistematik bir sekilde kullanilabilir ve bdylelikle bu tiir sorularin ¢éziimiinde siklikla
karsilasilan islem hatalar1 azaltilabilir.
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Bu anlamlandirma aracinin okullarimizda kullanilmas: ve kullanimimin gegerliligi ile ilgili
caligmalar yapilmasi Onerilmektedir. Bu konuda yapilacak ¢aligmalar sayisal ifadelerden cebirsel
ifadelere kadar varan seviyedeki bir yas grubu i¢in yapilabilir.
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