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OZET

01.01.2019 tarihinde yiiriirliige giren Tiirkiye Bina Deprem Yo6netmeligi (TBDY-2019) ile mevzuatimiz halihazirda Diinyada
kullanimda olan benzerleri ile daha uyumlu hale getirilmis olup, yapilarm deprem etkileri altindaki davranislarin1 daha gergekei
bir yaklasimla modellemede akademik bilgi ile uygulama arasindaki farki giderme amaciyla yenilik¢i bir yaklagimla
hazirlanmistir. Bu yeni yaklasimlarm yap1 tasarimma olan etkisini incelemek ve daha iyi anlasilmasimi saglamak iizere, Nigde il
Merkezinde; TBDY-2019'a gore tasarlanan 5 adet binanin, 2007 tarihli Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelik’e (TDY-2007) gore ¢oziimlemeleri gergeklestirilerek kullanilan malzeme miktar1 ve performanslari agisindan
degerlendirilmistir. Ayrica, mimarileri ayni kalmak iizere, TDY-2007'ye gére uyarlanan yapilarin, kullanilan malzeme
miktarlarmin ve performanslarinin degisimi izlenmistir. Boylelikle, yonetmeliklerin yapi tasarimina olan etkisi, mimarisi ayni
yapilarda kullanilan malzeme miktarlarinin, malzeme verimliliginin ve yapisal performanslarinin karsilastirilmast ile irdelenmis,
maliyetlere de yansimasi kaginilmaz olan farkliliklar derlenmistir. Calisma sonunda, malzemenin verimli kullanimi agisindan
dayanim sinirlarina gore yapilan boyutlandirma sonrasinda, yeni yonetmelige gore tasarlanacak bir yapi da daha fazla beton
kullanilmasi gerekecegi, ancak donati miktarin da genelde azalma egilimi oldugu goézlemlenmistir.

Anahtar kelimeler: Deprem yonetmeligi, Dayanima gére tasarim, Tasarim ivme spektrumu, Yapi maliyeti

COMPARISON OF 2007 AND 2019 TURKISH EARTHQUAKE CODES IN
TERMS OF DESIGN OF STRUCTURES, A CASE STUDY IN NIGDE

ABSTRACT

By the new Turkish Earthquake Code, 2019 (TEC-2019) which went into effect on 01.01.2019, the differences between the
Turkish earthquake codes and similar codes enforced in many other countries are diminished. The new code is prepared with a
new approach that aimed minimizing the academic knowledge and the practice by introducing a more realistic modeling
techniques. In order to investigate the effects of the these new approaches and better understanding of the code updates about
the design of structures, structures that were designed by TEC-2019 were analyzed and monitored for their performance by using
previous Turkish Earthquake Code, 2007 (TEC-2007). Thensame structures were modified structurally according to TEC-2007
and analyzed for evaluation purposes.Accordingly, the influences of the codes over the design of structures are monitored through
the comparison of the amount of materials used, the material efficiency which indeed is directly reflected to the overall cost and
the lateral performances of the architecturally same but structurally different buildings. At the end of the study, it isconcluded
that, the new structures designed according to the new code would require more concrete whereas lesser reinforcement would
be sufficient..

Keywords: Earthquake code, Strength design, Design acceleration spectrum, Building cost

1. GIRIS

TBDY-2019 [1] yonetmeligi yapilan yeni diizenlemelerin, TDY-2007’yi [2] yalin birakacak kadar kapsamli ve detayli
olmasi agisindan dikkat cekicidir. Zemin biiyiitme katsayilarinin ilk defa uygulanacak olmasinin yani sira, sismik tehlike
haritasinin degistirilerek [3], yenilenme periyotlarina bagli olarak dort sinifta degerlendirilen tasarim depremleri kavramimin
kullanilmasi ve performansa dayali tasarim yaklasimimin kismen kullanilacak olmasi hem malzeme hem de boyutlandirma da
getirilen yenilikler ile 6teleme ve yer degistirme kisitlari, yapi tasarimi yaklagiminin degismesine ve hatta bazi yapi gesitlerinin
de daha ¢ok veya az tercih edilmesine neden olabilir [4]. Ancak yapilan 6nemli degisikliklere ragmen, surast bir gergek ki,
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ozellikle deprem tehlikesinin daha az oldugu bolgelerde, yapilarin biiyiik bir kismmda TDY-2007’de ana tasarim yaklasimi
olarak kullanilan Dayanima Gore Tasarim (DGT) esaslar1 ger¢evesinde yaklagimin egemen olacagi agiktir. Hele konutlarm
tasariminda, sadece DGT yaklagimina gore tasarim yapilacak olmasi, 2007 ve 2019 yonetmeliklerinde tanimlanan DGT esaslari
arasinda ki farklarin 6nemle ele alinmasini gerektirmektedir.

Literatiir taramasi yapildiginda, TBDY-2019 ve TDY-2007 yonetmeliklerinin tasarim ivme degerleri, etkin kesit rijitlikleri,

zemin parametreleri agisindan irdelendigi ve bu baglamda yapilarin performanslarmin karsilastirmali olarak degerlendirildigi bir
¢ok calismanin mevcut oldugu goriilmiistiir [5-17]. Konunun yeni olmasi nedeniyle ¢alismalarin biiylik boliimi bildiri
seviyesinde olmakla birlikte, makalelerde mevcut olup ¢alisma kapsaminda degerlendirilmistir.
Caligmada, bu iki yonetmelik arasinda ki farkliliklarin irdelenmesi amaciyla, derlenen yapilarin her iki yonetmelige gore tasarimi
yapilmis ve Ozellikle sismik tehlike yaklasimi ve DGT esaslar1 arasindaki farklarin yapi tasarimina etkisi incelenmistir. Bu
baglamda, Nigde ilinde TBDY-2019 yénetmeligine gore tasarlanmis bes adet yapinmn 6ncelikli olarak tasarrmmda kullanilan
malzeme miktarmi en aza indirebilmek i¢in sinir durumlarina gore yeniden boyutlandirma gergeklestirilmistir. Daha sonra, ayni
yapilar TDY-2007’ye gore ¢oziimlenmis ve en son adim olarak TDY-2007'ye gore uyarlanarak mimarisi degistirilmeden yeniden
¢oziimlemesi yapilmustir.

Calismanin en onemli katkisi, yeni yonetmelikle birlikte degisen Olgiit ve kisitlarin yapilarin tasarimina olan etkisini
gostermek olmustur. Calisma kapsaminda, 6zellikle DGT yaklagimi baglaminda yonetmeliklerin yapi tasarimina olan etkisi
gorsellestirilmig olup, ayrica hangi degisikligin kullanilan malzeme miktarina ve yapilarin yanal performansina olan etkisinin
boyutlari irdelenmis ve yapilarin bahsi gegen degisikliklere karst duyarliliklar: arastirilmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Cahgmada Nigde il merkezinde siklikla goriilmeye baslanan yiiksek yapilar ile orta yiikseklikteki yapilardan 5 tanesi
karsilastirma amaglh olarak ¢oziimlenmistir. Calismanin ilk agamasinda TBDY-2019 uyarinca tasarlanan yapilarin oncelikle
TDY-2007'ye gore ¢oziimlemeleri yapilmis ve kullanilan donat1 miktarlar1 karsilastirilarak malzeme verimliligi ile ilgili bilgiler
edinilmistir. Daha sonra TDY-2007 uyarmca gerekli degisiklikler yapilarak ayni sartnameye gore tekrar ¢oziimlenen yapilarin
performansi ve kullanilan malzeme miktarlari ile ilgili veriler elde edilmistir. Yapisal ¢oziimleme programi olarak STA4CAD
v14 [18] kullanilmig, programin hem TDY-2007 hem de TBDY-2019'a gore de ¢oziimlemeye olanak vermesi sayesinde istenilen
islemler gerceklestirilmistir.
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Sekil 1. Calisma Kapsaminda Degerlendirilen Yapilarin Kat Planlar1

Karsilagtirma amagh olarak derlenen yapilarin geometrik verileri ve toplam agirliklar: Tablo 1'de verilmistir. En az 8 kat ve
en fazla 18 kat olarak tasarlanan yapilarin alanlar1 ve yiiksekliklerine gore agirlik dagilimlari da ayni tabloda verilmistir. Biitiin
yapilarda C25/30 betonu ile B420C donatisi kullanilmig ve bu malzeme uyumunun sayesinde de karsilagtirma yapmak daha
kolay olmustur. Yapilar ¢alisma kapsaminda degerlendirmeye tabi tutulmadan 6nce boyutlari agisindan degerlendirilmis ve
biitiin yapilarin diisey elemanlar1 olabildigince sinir durumlara goére uyarlanarak boyut degisikligi gerceklestirilmistir. Bu
degisiklikler yapilirken kapasite tasarimi ilkelerinin yanisira, gii¢lii kolon-zayif kiris, goéreli gerceve rijitlikleri, kusatilmig kolon
kisit1 ve kiris-kolon siirekliligi gibi 6l¢iitler de gbzoniine alinmistir. Boylelikle, tasarimeinin inisiyatifi ile gereginden bir miktar
da olsa daha giiclii tasarlanan diisey yap1 elemanlar1 optimize edilerek, olusturulan fazla kapasitenin ¢alisma sonucunu
etkilememesi baglaminda gerekli uyarlamalar gerceklestirilmistir.

Yapisal uyarlamalardan en 6nemlisi, es zemin smiflari igin 6n bir kabul yapmak yerine, her bir yapinin ada ve parsel bazinda
derlenen zemin etiit raporlar1 tek tek incelenmis ve etiit sonucunda belirlenen zemin parametreleri, TDY—-2007 kapsaminda
degerlendirilerek, TDY-2007'ye gore zemin siniflart ve zemin emniyet gerilmeleri belirlenmistir. TBDY-2019'a gore tasarlanan
yapilarin zemin smiflar1 ZC ile ZE arasinda degisirken, zemin tasima giicii tasarim gerilme degerleri de 15.0 t/m? ile 93 t/m?
arasinda degisim gostermektedir. Caligmanin kapsamida olmamasi nedeniyle temel tasarimi degerlendirme dis1 tutulmus ve
yapilarin tamami radye temel olarak tasarlanan temel iizerine oturtularak ¢oziimlemeler gergeklestirilmistir.
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Tablo 1. Calisma Kapsaminda Degerlendirilen Yapilarin Temel Verileri

Yap1 No 1 2 3 4 5
Kat Sayisi 8 8 10 13 18
Toplam Yiikseklik 2540 2450 31.30 39.30 54.29
Toplam Kat Alam 1546.8 1760 3367 4460 9800
Zemin Smifi (TDY-2007) Z2 Z2 Z3 Z3 Z2
Zemin Smifi (TBDY-2019) ZD ZD ZE ZD ZC

*TBDY-2019'a gore Yapilan Coziimleme Sonucunda Elde Edilen Degerler

3. BULGULAR ve TARTISMA

Yapilara etki ettirilecek deprem yiiklerinin belirlenmesi i¢in, tasarim ivme degerlerinin elde edilmesi ve yapiya etki
ettirilecek yatay kuvvetlerin belirlenmesi gerekmektedir. Bu baglamda TDY-2007 deprem boélgeleri haritasi ile TBDY-2019 ile
kullanilmaya baglanan yeni sismik tehlike haritalar1 kullanilarak, tasarim spektrum ivme egrileri elde edilmistir (Sekil 2).
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0.8

0.8
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= = = TDY-2007
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Sekil 2. Calisma Kapsanminda Degerlendirilen Yapilar icin Gegerli Tasarim Ivme Egrileri ve Hakim Salmim
Periyotlar1 (TDY-2007 ve TBDY-2019)

Sekilde gosterildigi lizere, TDY-2007'de zemin smiflarinin tasarim ivme spektrumuna olan etkisi, TBDY-2019'a gore
kisithdir. Séyle ki TDY-2007'de maksimum tasarim ivmesi biitiin zeminler i¢in ayni olup, yapilarin ana salmim periyodunun
belirli bir degerden az olmasi durumunda da, biitiin yapilar biitiin zemin kosullar1 i¢in ayni tasarim ivmesi ile yiiklenir.

Tablo 2. Yapilarin Hakim Salinim Periyotlarinda ve Tasarim Ivmelerindeki Degisim
Salimm Periyodu (s) Tasarim Spektrum Ivmesi (g)

Tx Ty Sax Say
2019 2007 2007 2019 2007 2007 2019 2007 2007° 2019 2007 2007
1 096 065 070 087 062 066 0213 0.170 0.160 0.235 0.176 0.168
2 099 071 076 084 068 072 0208 0.158 0.150 0.245 0.164 0.156
3 116 081 08 104 071 074 0311 0.197 0.189 0.347 0.219 0.211
4 137 09 1.03 140 097 101 0.151 0.173 0.162 0.147 0.170 0.165
5 219 151 161 198 136 141 0.058 0.086 0.082 0.064 0.094 0.091

Sekil 2’den ve Tablo 2'den de izlenebilecegi tizere, TBDY-2019'a gore harita spektral ivme katsayilarinin ayni oldugu bes
yapida da, spektral ivme degerlerinin hem zemin kosullar1 ve hem de yapinin ana salinim periyoduna gore degisiklik gosterdigi
anlasilmaktadir. Sekilden de anlasildigi gibi biitiin yapilar i¢in olusturulan spektrum egrileri karsilagtirildiginda, TBDY-2019'a
gore yapilan analiz sonucunda elde edilen degerlerin hemen hemen biitiin periyotlar i¢in yiiksek oldugu goriilmiistiir. Burada,
sunu da belirtmek gerekir ki, yapilarin ana salimim modu kiitle katilim oranlarmm minimum %69 seviyelerinde oldugu goz 6niine
almirsa, yapilara etkiyen yiiklerin ve dolayli olarak da yap1 performansinin degerlendirilmesi baglaminda, dncelikle ana salinim
periyotlarinin karsilastirilarak degerlendirilmesi temelsiz degildir.

Ayrica, tablo 2'den de anlagildig1 tizere, TBDY-2019 kapsaminda tasarlanan her bir yap1 i¢in her iki yonde de olmak {izere
elde edilen hakim mod salinim periyotlarinin, TDY-2007 kapsaminda yapilan degerlendirmelerde kisalacagi agiktir. Bu kisalma,
ortalama %42 civarinda gergeklesmis, boylelikle etkin kesit rijitlik katsayilar1 ile azaltilan yapi rijitliginin yapr salmim
periyoduna ve dolayisiyla da yapilara etki ettirilecek tasarim ivmelerine etkisi de gozler oniine serilmistir. Buna ek olarak, TDY-
2007'nin minimum kolon boyutlariyla ilgili olan kisitlarina ve dayanim sinirina gére uyarlanan yapilarm periyotlarinda bir miktar
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uzama meydana gelse de, uyarlanan yapilarin periyotlarinin da TBDY-2019'a gore tasarlanan yapilarin salinim periyotlarna
gore %34 daha kisa oldugu belirtilmelidir. Diger ¢aligmalarda da 6zellikle Keskin vd.'de [12] elde edilen sonuglar daha yakin
olmakla birlikte, bu degerler Oztiirk vd.'de [15] ve Basaran'da [10] %50'den daha biiyiiktiir. Ashnda perde ve kolonlarm oranlar1
ve konumlar itibariyle de degisken olabilecek bu oranin, kesin bir deger olmamakla birlikte yapisal agidan etkileri kestirilebilir.
Ana salimim periyotlarina denk gelen tasarim ivme degerleri incelendiginde ise, hem Tablo 2'den hem de Sekil 2'den rahatlikla
anlagtlacag iizere, yeni yonetmelikle birlikte Nigde Il merkezinde zayif zeminler iizerine yapilacak yapilarin ¢ok yiiksek ivme
degerleriyle tasarimlarmin gergeklestirilmek zorunda kalacagi anlasilmaktadir [6].

TBDY-2019'da tanimlanan zemin biiyiitme katsayilarinin ZA ve ZB hari¢ diger zemin kogullarinda tasarlanacak yapilar igin
tasarim ivmelerinde artisa neden olacagi ve 6zellikle zayif zeminlerde ¢ok daha biiyiik tasarim ivmeleri ile tasarim yapilmasi
gerektigi agiktir. Bu artigin yeni yapilarin tasarimma dogrudan etki edecegi ve hatta konut maliyetleri agisindan diistintildiigiinde
de zayif zeminler igin tasarlanan yapilarin daha giiclii yapilmasi gerekecegi g6z oniine alinarak zemin zayifladik¢a konutlarin da
maliyetinin TDY-2007 kapsaminda gergeklesecek olasi artiglardan ¢ok daha fazla olacagi éngoriilebilir.

Tablo 3. Sartnameler Aras1 Degerlendirilen Yapilarda Periyot Daralmalari ve Zemin Siniflar1 Degerlendirmeleri
Sonucunda Meydana Gelen Donatt Degisimleri (Temel Ustii)

Yapi No 1 2 3 4 5
Kat Sayisi 8 8 10 13 18
Beton 428 487,5 900,2 1245,1 2721,2
2019 $8-012 34,5 51,9 60,8 92,2 183,3
Donatt Agirhigi (t) $14-950 8,3 10,1 28,3 35,7 99,9
Toplam 42,8 62,0 89,1 127,9 283,2
Beton (m%) 405,1 456,8 872,1 1181,6 2596,4
2007 - $8-912 34,5 51,9 64,3 89,5 188,2
MODIF Donatt Agirhigi (t) $14-950 7,7 10,5 28,3 34,3 97,9
Toplam 42,2 62,4 92,6 133,8 286,1
Beton (m®) 428,0 487,7 900,0 1245,6 2721,2
2007 $8-912 36,6 52,2 65,1 92,7 187,1
Donati Agirlig (t) $14-$50 12,2 11,1 30,3 38,8 108,9
Toplam 48,8 63,3 95,4 131,5 296,0

Bu baglamda, TBDY-2019'a gore tasarlanmis yapiyr TDY—-2007 kosullarina gore degerlendirmek i¢in, yapinin higbir kesitinde
degisiklik yapilmaksizin, sadece zemin kosullariin degerlendirilerek TDY-2007 tasarim ivme spektrumu ivmeleri elde edilmis
ve yapiya etki ettirilmistir. Tablo 3’den de izlenebilecegi {izere, ayn1 boyutlara sahip yapinin donati oranlarina bakildiginda,
biitiin yapilar i¢in 6nemli oranda artislar oldugu goriilmektedir. Yapiya etki ettirilen ivme degerlerinin degisimi ile paralellik
olmadigr anlasilan bu durumun, yapi elemanlarinin rijitliklerinin sartnamelere gore farkli kabul edilmesiyle olustugu
anlasilmaktadir. TDY-2007'ye gore catlamamis kesit rijitliklerinin yiiksek olmasi, daha fazla yiikiin eleman tarafindan
yiiklenilmesine neden olmakla birlikte, donati oranlarinin da artisina neden olmaktadir.

Malzeme miktarlarindaki degisimin izlenmesine ek olarak, yonetmeliklerin yapi performansma olan etkisini irdelemek
amaciyla en iist kat otelemeleri derlenmistir. Tablo 4’te sunulan 6teleme miktarlart incelendiginde, TBDY-2019’a gore
tasarlanan yapilarin 6telemelerinin ¢ok daa yiiksek oldugu anlasilir. TBDY-2019'a gére ¢oziimlenen yapilarin en iist kat
Gtelemeleri ayn1 yapilarin TDY-2007'ye gore ¢oziimlenmesinden elde edilen 6telemelere gére ortalama 2.82 kat (6=0.63) daha
fazla oldugu gorilmiistir. Ayrica, TDY-2007'ye gore uyarlanan yapilarin 6telemeleri de asil haliyle TDY-2007'ye gore
¢oziimlenen yapilarin 6telemelerine gore 1.06 kat (6=0.02) daha fazla oldugu goriilmistiir. Bu degerlerin Keskin vd. [12] ve
Tung ve Tanfener [16] ile karsilastirilmasi aslinda zemin ve sismik tehlike gibi kosullarn ayni olmamasi nedeniyle verimli
olmayabilir, ancak etkin kesit rijitliklerinin tanimlanmasi bir¢ok kosulda Gtelemelerde artisa neden olmaktadir. Bu baglamda
degerlendirmek gerekirse, TBDY-2019'un TDY-2007'e gore 2.82 kat daha fazla Gtelemeye neden olmasinin, hem de tasarim
ivmeleri ile ilgili kesin bir artig ya da azalis egilimi bulunmamasina ragmen bdyle bir durumun olugmasinin; sadece ve sadece
kesit rijitliklerinin etkin Kkesit rijitligi katsayilar1 ile garpilarak (TBDY-2019, Tablo 4) perdeler igin %50 (esdeger gubuk) ve
cerceve kolonlari igin ise %30 azaltilmasi nedeniyle olustugu ¢ikarimi yapilabilir.

Bir baska yonden degerlendirildiginde, TDY-2007'de maksimum ¢at1 Otelemesinin yiikseklige orant 0.020 ile
sinirlandirilmigken, TBDY-2019'da maksimum goreli kat 6telemeleri kisitlarindan yapilan ¢ikarima gore bu oran betonarme ve
dolgu duvarlar1 derzle ayrilmis yapilar i¢in 0.016/A olarak belirlenmistir. A katsayisinin da deprem diizeylerine gore etkiyen
tasarim ivmeleri arasindaki oran olarak yaklasik 1.5 civarinda olacagi tahmin edilirse, maksimum cat1 6telemesinin yeni
yonetmelikle yaklasik olarak yar1 yariya azaltildigi anlasilir. Kolon boyutlarindaki artigin TDY-2007'ye gore tasarlanan yapilara

gerektigi aciktir. Her ne kadar elde edilen oteleme degerleri sinirlar icerisinde kalsa da, Tablo 4'teki sonuglar da bu ¢ikarimi
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destekler nitelikte olup, yeni yonetmelikte sekil degistirme Olgiitlerinin daha 6n plana ¢ikarildigi gercektir. TDY-2007'nin ise
sekil degistirme baglaminda daha toleransli olup hem bu baglamda hem de genel anlamda TBDY-2019'a gére dayanim kisitlarina
uyum agisindan daha muhafazakar oldugu da belirtilmelidir.

Tablo 4. Yapilarin Performansi, Deprem Etkisiyle Cat1 Kat1 Yanal Otelemesi (mm)

Yap1 No 1 2 3 4 5
Kat Sayist 8 8 10 13 18
R* 5,60 5,00 6,00 7,00 7,00

Zemin ZD,Z2 ZD,z2 ZE,Z3 ZD,Z3 ZC,Z22
2019 18,26 23,28 30,48 17,80 32,25
2007 — MODIF X 7,31 8,31 9,70 10,79 12,60
2007 6,75 7,86 9,25 10,00 11,68
2018 12,25 20,77 27,90 20,60 27,45
2007 - MODIF y 5,05 7,70 8,26 10,68 11,18
2007 4,77 7,14 8,09 10,33 10,81

* calisilan yapilarin R katsayilart her iki yonetmelik i¢in aynidir

Ayrica, TBDY-2019 kapsaminda degerlendirilen yapilarin kendi aralarindaki dikkat c¢ekici derecede degisken
6telemelerinin, zemin kosullar1 ve R katsayilar1 baglaminda beklenebilir oldugu belirtilmelidir. TDY-2007'ye gore ¢ozlimlenen
yapilarda zemin ve R katsayis1 hassasiyetinin ayni derecede olmadigi da géz 6niine aliarak, TBDY-2019'un 6zellikle zemin
sinifi hassasiyeti vurgulanmalidir.

4. SONUC

Calismada, yonetmeliklerin yap1 tasarimina olan etkilerinin anlasilabilmesi amaciyla iki agamali bir yontem benimsenmis,
ilk asamada TBDY-2019'a gore tasarlanan yapilarin, elemanlarinin ve tastyici sisteminin hic degistirilmeden TDY-2007'ye gore
¢cozlimlemesi yapilmistir. Bu yaklasimla, TDY-2007 kapsaminda degerlendirilen yapida tasiyict sistem degistirilmeden yapilan
cozliimlemede yapiya etki edecek yiiklerin degismesinden dolay1 sadece donatinin degisecegi agiktir. Boylelikle, 6zellikle yiik
tastyict ¢p14-¢50 araligindaki donatilarin degisimi izlenmis ve malzeme verimliligi dlgiilmiistiir. Elde edilen sonuglara gore,
TDY-2007'ye gore yapilan analizde ayn1 kesitlerde donatinin arttigi gézlemlenmis, bu durumun nedeni olarak, enkesit rijitlikleri
azaltilmadan yapilan ¢dzlimlemeye gore daha fazla yiiklenen kesitlerin daha fazla donatilandirilmasi oldugu anlagilmistir. Ayni
yapilarin TDY-2007 kapsaminda degerlendirilerek yeniden boyutlandirilmasi sonrasinda bile kullanilan beton miktarindaki
belirgin azalmaya ragmen donatilarda meydana gelen goreceli azalma yapmin donati miktarni, TBDY-2019 seviyesine
indirememistir. Bu durum sadece deprem hesabi i¢in kullanilan etkin Kesit rijitliklerinin kiigiiltiilmesinin, kesitlerin tasariminda
ve donatilandirmasinda ne kadar etkili oldugunun da bir gostergesidir.

Caligmanin beklenen sonuglarindan biri olarak, yeni yonetmelikle birlikte yapilarda belirgin periyot uzamalarmim
gerceklesecegi goriilmiistiir. Ancak, etkin kesit rijitliklerinin azaltilmasina paralel olarak meydana gelen bu uzama nedeniyle
yapilara etki ettirilecek yiikler bakimindan kestirim yapabilmenin olanakli olmadigi da gériilmiistiir. Soyle ki, hem sismik tehlike
haritasinda hem de zemin parametrelerin de gergeklestirilen degisikliklerin periyot uzamalarindan dolayr tasarim ivmesinin
artacag1 yada artip artmayacaginin kestirilemez oldugu daha iyi anlasilmaktadir. Bu durum karsisinda tasarim ivmelerinde artig
ya da azalis meydana gelip gelmeyecegi sadece istatistiksel olarak degerlendirilebilir ve yap1 bazinda degerlendirmeler yapilmasi
daha anlaml1 olacaktir.

Kat 6telemeleri agisindan incelendiginde de etkin kesit rijitliklerinin azaltilmasinin yapinin 6telemelerini ¢ok fazla etkiledigi
de anlagilmistir. TDY-2007'ye gore neredeyse 3 kata varan 6teleme miktart sinirlar igerisinde kalmakla birlikte dikkat ¢ekicidir.
Soyle ki, TDY-2007'ye gore uyarlanan tasiyici sistemle bile ¢cok az Stelenen yapinin, TDY-2007 kapsaminda izin verilen sinirlara
¢ok uzak oldugu, bununda dayanima gore gerceklestirilen tasarimin halihazirdaki 6teleme sinir durumlarina uymakta hig
zorlanmayacagi anlagilmaktadir. Bu durum, TBDY-2019 tasarim yaklasiminda degistirilmis ve 6teleme sinirlarinin, dayanim
sinirlarina gore tasarlanan yapilar igin daha anlamli oldugu anlagilmistir.

Sonugta, ¢alismanin da gosterdigi gibi, TBDY-2019'un zorunlu kildig1 yapilarin tasarimina en énemli derecede etki edecek
yeniliklerden bir tanesi, sismik tehlike haritasinin giincellenmesi ise digeri de zemin etkisinin tasarim ivme degerlerine olan
etkisinin tanimlanarak tasarim denklemlerine sokulmasidir. Amaci, zayif zeminlerde yapilarm maruz kaldig1 biiyiikk deprem
yiiklemelerini dogru modellemek olan yeni yaklasim, 6zellikle sehirlesmesinin zayif zeminler {izerinden siirdiiren birgok
kentimizin yeniden sekillenmesi igin belki de basat bir rol oynayacaktir. Bu baglamda yonetmeliklerin zemin parametrelerinde
ve DGT yaklagimlarindaki farkliliklar nedeniyle meydana gelen farklarin daha detaylica anlasilmasi i¢in, daha fazla 6rnekler
daha kapsamli davranig analizleri ve maliyet ¢aligmalarma gerek vardir.
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