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Bu arastirma, yaklasik 1.500 sagmal kapasiteye sahip
biiyiik dlgekli bir siit sigin ¢iftliginde gerceklestirilmis-
tir. Calisma kapsaminda, yem hammaddelerindeki besin
madde degiskenlikleri ve bu degiskenliklerin 6rnek bir
toplam karisim rasyonunda (TMR) besin madde hesap-
lamalarindaki olasi etkisi degerlendirilmistir. Bu amag-
la, TMR’lerde kullanilan 14 farkli yem hammaddesinin
(arpa-aygicegi tohumu kiispesi-bugday kepegi-cayir otu
-¢igit-fig hububat otu-fig hububat otu silaji-malt posasi-
dane misir-misir silaji-pamuk tohumu kiispesi-soya
fasulyesi kiispesi-yonca-yonca silaji) besin madde yo6-
niinden kimyasal analizleri yapilmistir. Bu baglamda
yem hammaddelerinden, farkli zamanlarda ve sayilarda
(toplam 302 adet) olmak iizere, kuru madde (KM), ham
protein (HP), ham yag (HY), ham kiil (HK), asit deterjan
lignin (ADL), asit deterjan fiber (ADF), notral deterjan
fiber (NDF), asit deterjan ve notral deterjanda ¢6ziin-
meyen protein (ADICP, NDICP) analizleri yapilmistir.
Elde edilen veriler alt1 sigma yaklasimi ile analiz edil-
mistir. Sonug¢ olarak; deneme stiresince (6 ay) her bir
hammaddenin kendi igerisinde, besin madde degerleri
bakimindan énemli seviyelerde degiskenlik gdsterdigi
belirlenmistir. Bu degisimlere bagli olarak, TMR’lerin
besin madde hesaplamalarinin 6nemli derecede etki-
lendigi tespit edilmistir. Bu nedenle rasyonlarda kulla-
nilan hammaddeler, belirli araliklarla analiz edilmeli,
hammaddeler besin madde degerlerine gore isletmeye
alinmali ve TMR ¢o6ziimlemeleri yapilirken olas1 besin
madde varyasyonlar1 dikkate alinmaldir.

Anahtar Kkelimeler: TMR, yem hammaddesi, besin
madde degiskenligi, siit s1gir1
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ABSTRACT

This research was carried out in a large-scale dairy
cattle breeding complex with about 1.500 milking
capacities. Within the scope of the study, changes in the
total mixture ratios (TMR) due to nutrient variations in
feedstuffs were examined. For this purpose, it is aimed
to investigate the effects of 14 different feedstuffs
(barley, sunflower seed meal, wheat bran, meadow,
cotton seed whole, vetch cereal hay, vetch cereal silage,
brewer grain, corn grain, corn silage, cottonseed meal,
soybean meal, alfalfa, alfalfa silage) nutrient analyzes
were carried out. At different times and in different
numbers (302 in total) from each feed raw material, dry
matter (DM), crude protein (CP), crude fat (CF), crude
ash (CA), acid detergent lignin (ADL), acid detergent
fiber (ADF), neutral detergent fiber (NDF), acid and
neutral detergent insoluble protein (ADICP, NDICP)
analyzes were performed. The obtained data were
analyzed through six sigma approach. As a result, it was
determined that during the trial (6 months), each raw
material varied in levels important in nutritional value
within itself. Based on these changes, it has been found
that the nutrient content of TMR mixtures is also
significantly affected. For this reason, the raw materials
used in the rations must be analyzed periodically, raw
materials should be placed in storage considering the
nutrient values and possible variations should be
considered when TMR analyzes are being conducted.

Keywords: TMR, feedstuff, nutrient variability, dairy
cattle
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GIRIS

Alt1 sigma; sanayide kayiplari azaltmak, maliyetleri di-
siirmek, verimliligi artirmak ve miisteri memnuniyetini
saglamak amaciyla, yaygin sekilde kullanilan bir yon-
temdir. Olumsuzluklarin oldugu ortamlarda iyilestirme
firsatlar1 vardir ve firsatlarin oldugu ortamlarda ise alti
sigma yaklasimina basvurulabilmektedir. Bu yaklasim,
sorunlarin degiskenligini ortadan kaldiran, hedeflerle
yonetimi benimseyen, tam katilimi gerektiren ve siirekli
iyilestirme esasina dayanan bilimsel bir metodolojidir.
Uzun donem ve sistematik bakis agisina sahip ve kalici
¢oziimler gelistiren alt1 sigma, siirekli iyilestirme i¢in
yiritiilen bir faaliyetler dizisidir (1).

Siit ve besi s1g1r1 isletmelerinde, dogru ve sabit uygula-
malar ile verim ytlikseltilebilir veya optimum diizeylerde
tutulabilir. Hayvanlarin yasam kosullar igerisinde ani
ve olumsuz degisiklikler, hayvanlarin performans de-
gerlerinde diisiise neden olabilir. iklim (asir1 sicak veya
soguk cevre 1sis1), ahir (padok), bakici, sagim zamani,
sosyal grup ve yem degisimi gibi unsurlarin degiskenlik
gostermesi hayvanlarin verimlerini olumsuz yonde etki-
leyebilmektedir. Bu nedenle sigirlar icin uygun kosul ve
standartlarin saglanmasi 6nemli bir konu olarak karsi-
miza ¢ikmaktadir. Sartlarin el verdigi olgtide, standart
ve kosullarin disina ¢ikilmamasi tavsiye edilir. Durum
geregi, standartlarin disina ¢ikilmasi gerekiyorsa degi-
sim faaliyetlerinin asamal olarak gergeklestirilmesi son
derece 6nemli bir konu haline gelmektedir.

Hayvanlarin yasam doéngiisii icerisinde en 6nemli pro-
seslerden biri yemlemedir. Yemleme, hayvanlarin ve-
rim, performans ve lreme Kriterleri agisindan 6nemli
oldugu kadar, isletme toplam maliyetlerinin icerisinde
biiytik bir kismini (%60-70) olusturmasi agisindan da
onemlidir (2-4). St ve besi sigir1 isletmelerinde yemle-
menin standardize edilmesi ve siirekli kontrol altinda
tutulmasi isletmelerin 6nemli faaliyetleri arasindadir.
Bu baglamda, yem hammaddelerinin besin madde ice-
riklerinin degiskenligi isletmeler agisindan son derece
o6nemlidir. Hayvanlarin gereksinimine ve hammadde
besin degerlerine gore hazirlanan rasyonlarin dogru
hesaplanmasi, son derece ehemmiyetli bir konu olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Hammaddelerdeki besin madde
oranlarinin farkli sebeplere bagh olarak degiskenlik
gosterdigi, sektor paydaslar tarafindan bilinen bir du-
rum olmasina ragmen, rasyon hesaplamalar1 genel ola-
rak literatiir verilere gore yapilmaktadir.

Hayvan ihtiya¢larina goére hazirlanan rasyon karisimla-
rinin besin madde degerlerindeki degiskenliklerin siit
dretimi tizerine etkisi tam olarak bilinmemekle birlikte,
artan degiskenliklerin siit lretim degerleri agisindan
olumsuz neticeler meydana getirdigi bazi calismalarda
gozlemlenmektedir (5-7).

Bu ¢alisma kapsaminda, bir siit sigir1 ¢iftligi 6rneginde;
kullanilan yem hammaddelerindeki besin madde degis-
kenlikleri ve bu degiskenliklerin 6rnek bir TMR karisi-
minda, besin madde degerlerinin hesaplanmasinda
meydana gelen olas1 farklar ortaya konulmaya ¢alisil-
migtir.

GEREC ve YONTEM

Calisma Kayseri'nin Develi ilcesinde, yaklasik 1.500
sagmal bas hayvan kapasitesi olan bir isletmede yiiri-
tlilmistir. Calisma Kasim-Nisan 2015 tarihleri arasinda
gerceklestirilmistir. TMR hazirlamada kullanilan yem
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hammaddelerinde, besin maddeleri yoniinden kimyasal
analizler yapilmis ve besin madde degerlerindeki degi-
simler tespit edilmistir. Kimyasal analiz i¢in toplanan
yem hammaddeleri, isletme biinyesinde bulunan yem
analiz laboratuvarinda analiz edilmistir. Numuneler
paralel calisilmistir. Her bir numunede kimyasal olarak,
KM (8), HP (9), HY (10), HK (11), ADL (12), ADF (12),
NDF (13), ADCIP-NDCIP (14) analizleri yapilmistir. Bu
kimyasal analizlere bagh olarak Tablo 1.de belirtilen
diger parametreler (NFC, DDM, DMI, TDNix, ME, NEL,
NEM, NEG, NEL3x) hesaplama yoluyla elde edilmistir.
Hesaplama ydntemleri ise NRC 2001’de belirtilen for-
miillere gére yapilmistir (15).

Bu kapsamda, toplam 302 adet numunenin her biri i¢in
yukarida bahsedilen kimyasal analizler yapilmis ve elde
edilen veriler ile ayni tiirden hammaddelerin kendi ice-
risindeki degisimleri degerlendirilmistir. Bu kapsamda
arpa, aygicegi tohumu kiispesi (ATK), bugday kepegi,
cayir otu, ¢igit, fig hububat otu, fi hububat otu silaji,
malt posasi, dane misir, misir silaji, pamuk tohumu kiis-
pesi (PTK), soya fasulyesi kiispesi (SFK), yonca, yonca
silaji hammaddelerinin kimyasal analizleri yapilmistir.
Analizi yapilan hammaddelerin numune sayilar1 yukari-
da verilen sira ile 23-23-20-19-10-17-30-10-15- 49-
25-21-29-11 olarak gergeklesmistir.

Analizi yapilan yem hammaddelerinin ortalama, mini-
mum ve maksimum degerlerinin her biri i¢in, ayni igeri-
ge sahip 6rnek bir TMR karisiminin besin madde hesap-
lamalar1 yapilmstir.

BULGULAR

Yapilan analizler neticesinde hammaddelerin besin
madde iceriklerinde 6nemli farkliliklarin oldugu ve bu
farkliliklarin TMR analiz degerlerindeki degiskenligi
o6nemli derecede etkileyen bir unsur oldugu tespit edil-
mistir. Hammadde analiz sonuglarinda her bir degisken
icin ortalama, standart sapma, standart sapmanin orta-
lamadan sapma ytizdesi (%CV), minimum ve maksimum
degerleri Tablo 1.'de belirtilmistir.

Hammaddelerin kuru madde degerlerindeki %CV de-
gerleri dikkate alindiginda, en fazla %CV degeri %25,80
ile yonca silaji, %22,54 ile fig hububat otu silaj1 ve %
16,19 ile misir silajinda goriilmektedir. Protein degerle-
ri incelendiginde en fazla %CV degerleri %24,56 ile fig
hububat otu, %22,25 ile ¢ayir otu %18,43 ile fig hubu-
bat otu silaji, %17,06 ile PTK ve %15,92 ile ATK'de go-
rillmektedir. Ham yag degerindeki %CV degerleri diger
analiz parametrelerine gore oldukca yiiksek ¢ikmistir.
Ham yag degerleri agisindan en yiiksek %CV degerine %
75,34 ile ATK ve %67,19 ile PTK sahiptir. Ham kiil ana-
liz sonuglar da ytliksek %CV degerine sahiptir. Ham kiil
degerinde en yiiksek %CV degerleri %49,45 ile bugday
kepegi, %40,46 ile misir ve %34,07 ile malt posasinda
gerceklesmistir. Hammaddelerdeki ADF degeri %CV
acisindan incelendiginde SFK %25,06 ile en ytiksek de-
gere sahiptir. NDF analiz sonuglarina gore en yiiksek %
CV degeri %27,86 ile SFK’'ne aittir. ADL degerinde SFK
%65,28 ile en yiiksek %CV degerine sahiptir. Bu veriler-
de gozlenen sapmalara bagh olarak hesaplama yoluyla
elde edilen metabolik enerji (ME), net enerji laktasyon
(NEL), net enerji verim pay1 (NEG), net enerji yasama
pay1 (NEM) gibi hesaplama yolu ile elde edilen paramet-
relerde de kimyasal analiz sonuglarina bagh olarak
onemli diizeylerde degiskenlikler goriilmektedir.
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Tablo 1. Hammadde Analizleri

Bug, Fig| Fig

Kepegi Cayr Hub. Hub. Malt | pysr | Misir Yonca

Arpa ATK Otu Cigit Otu | Silaj1 | Posas1 Silaji PTK SFK | Yonca | Silaj1

n=23] n=23] n=20] n=19] n=10| n=17| n=30| n=10] n=15] n=49] n=25| n=21| n=29| n=11

Ortalama% | 90,33 | 90,44 | 88,61 92,53 | 91,54 | 91,35] 3425| 2399| 87,48 30,32 93,01| 8956 89,86| 52,06

45td. Sap. 1,79 1,85 0,99 2,02 2,49 3,16 7,72 1,40 2,20 4,91 2,33 1,31 3,43 | 13,43
Kuru

Mad- V% 1,98 2,05 1,12 2,19 2,72 346 22,54 5,84 2,51| 16,19 2,51 1,46 3,82 | 2580
de%

Minimum | 86,81 86,34 | 87,41| 8813 87,40 | 84,69 | 2197 | 2242| 8319| 23,13 89,01] 87,40| 80,01 29,01
Maksimum | 94,01| 93,18 9091 | 97,70 | 9450 | 9550 56,42 | 26,89 | 90,83 41,59 96,95| 92,73 93,48 69,74
Ortalama% | 11,55| 30,15| 1583 | 10,33 | 18,27 9,65 11,18 25,22 8,92 7,581 2996 | 49,39 1646 | 16,45

+Std. Sap. 1,24 4,80 1,49 2,30 1,57 2,37 2,06 2,54 0,67 0,75 511 2,50 2,43 2,43

Ham
Prote- V% | 10,72 1592 9,41 22,25 8,60 | 2456 1843 10,07 7,56 994 17,06 506 14,76 | 14,80
in%

Minimum 8,62 | 2396| 12,10 6,88 | 1594 513 7,08 | 21,27 7,98 6,30 19,39 | 4570 12,60| 12,86
Maksimum | 13,35 | 41,24 | 1744 1545| 2052 1283 1514 2943 | 1054| 968| 41,76 | 5404 2211 20,00
Ortalama% 2,72 2,65 4,01 2,24) 17,18 1,84 2,71 8,28 4,56 2,63 5,36 1,48 1,67 1,87

+Std. Sap. 1,06 2,00 0,73 0,99 1,62 0,95 0,79 2,15 0,79 0,82 3,60 0,70 0,77 0,89

Y};;I; CV% | 3888 7534 | 1831 ] 43,99 9,40 | 51,40 29,15| 2593 | 17,34| 31,32| 67,19 | 47,65| 46,09 | 47,30
0

Minimum 1,41 0,14 2,72 0,68 15,30 0,49 1,44 512 3,38 0,84 0,43 0,67 0,33 0,50
Maksimum 6,59 6,23 5,57 4,231 21,15 4,24 4,38 | 12,02 5,83 4,62 10,39 3,25 3,19 3,98
Ortalama% 2,43 6,40 5,86 9,53 4,15 9,441 10,78 4,60 1,51 6,63 6,28 6,64 10,68| 13,43

+Std. Sap. 0,68 1,33 2,90 2,75 0,42 2,40 2,26 1,57 0,61 1,42 1,07 1,09 2,38 2,38

:({‘.?;:/l CV% | 2821 20,73 | 49,45| 2880 10,21 | 2540 2096 | 34,07 4046| 21,38| 17,11 16,42 | 22,24 17,71
0

Minimum 0,56 3,54 2,12 593 3,32 551 3,95 3,48 1,02 3,93 3,19 4,06 6,58 | 10,75
Maksimum 4,35 9,11 | 16,50 | 17,96 4,82 | 13,46 16,36 8,88 3471 11,25 8,36 9,07 16,41| 17,08
Ortalama% 7,01] 3685| 1429 3576 | 39,04 37,38| 3534| 2419 4,00 27,04] 3121 8,58 3555| 33,76

45td. Sap. 1,01 7,23 1,93 3,33 3,45 2,78 3,81 1,95 0,72 3,65 3,82 2,15 5,80 6,56

ADF% CV% | 14,47 19,61 | 13,51 9,32 8,84 7,45 10,79 8,08 | 18,09| 13,50 | 12,22 | 2506| 16,33 | 19,43

Minimum 522 2342 10,16 30,18 33,66 3261 2796| 22,00 2,93 | 2002 2259 539 21,78 | 24,45
Maksimum 9,63 47,60 | 1819 | 42,47 | 4556 | 43,12| 4534| 2854 501 | 3358 3656| 12,66| 47,67 44,60
Ortalama% | 27,41 4992 | 44,78 | 6583 49,01 6237 | 5564 | 67,28 12,03| 4983 | 42,64 | 16,00 4647 | 4432

+Std. Sap. 2,72 8,25 6,04 6,09 3,33 3,89 4,44 3,98 1,77 5,52 592 4,46 6,48 8,68

NDF% V% 991] 16,53 | 13,49 9,25 6,79 6,24 7,99 591| 1468 11,08| 1389 27,86] 1395] 19,59

Minimum | 21,33 | 32,94 | 32,81 | 49,76 | 43,09 | 5442| 4559| 5981 9,31| 40,29 2882 9,521 36,65| 34,09

Maksimum | 32,74 61,27 | 5490| 7234| 5515| 69,24 71,23 | 70,78| 1495| 6038 51,73 | 2684| 5887 | 5898

ADF: asit deterjan fiber, NDF: nétral deterjan fiber, +Std. Sap.: standart sapma, CV%:varyasyon katsayisi,
n: numune sayisi, ATK: ay¢icegi tohumu kiispesi, PTK: pamuk tohumu kiispesi, SFK: soya fasulyesi kiispesi
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Tablo 1. Hammadde Analizleri (devami)

Bug. Fig|  Fig
Kepegi Cayir Hub. Hub. Malt| | Misir Yonca
Arpa ATK Otu Cigit Otu | Silaj1 | Posasi Silaji PTK SFK | Yonca | Silaj1

n=23] n=23 n=20| n=19| n=10] n=17| n=30] n=10] n=15] n=49| n=25| n=21)]| n=29| n=11

Ortalama% 0,52 1,63 0,73 0,88 1,99 0,86 1,01 2,75 0,47 0,68 2,49 0,87 1,38 1,33

+Std. Sap. 0,16 0,39 0,32 0,28 0,71 0,34 0,30 0,26 0,15 0,29 0,73 0,30 0,36 0,55

ADICP CV% | 3025 24,11] 4429] 3147| 3549] 3991 | 2928 9,291 3239 4234 29,14 3483] 26,14] 41,00

[
% Minimum 0,29 1,18 0,25 0,50 1,36 0,40 0,20 2,30 0,30 0,20 1,32 0,40 0,77 0,69

Maksimum 0,98 2,55 1,45 1,27 3,92 1,68 1,62 3,24 0,91 1,90 BY2) 1,52 2,40 2,75

Ortalama% 1,63 4,03 3,09 3,97 2,70 1,82 1,94 7,68 0,97 1,36 4,52 1,31 2,89 2,81

+£Std. Sap. 0,45 0,76 1,05 1,64 1,12 0,67 0,61 0,85 0,15 0,32 1,03 0,37 0,73 0,65

NDICP

% CV% | 2733]| 1897 | 34,00| 4138| 41,68] 3656] 31,30] 11,11} 1595] 23,38| 22,83 | 28,35] 2512] 23,26
o

Minimum 0,78 2,93 1,51 2,16 1,95 0,77 1,16 6,58 0,70 1,01 3,10 0,70 1,82 1,71

Maksimum 2,47 5,50 6,23 7,40 5,84 3,63 3,77 9,30 1,29 2,60 7,19 1,92 4,43 4,12

Ortalama% 2,34 ] 10,97 3,87 595 11,69 5,52 5,05 7,63 1,03 4,60 9,73 0,65 8,21 7,92

+Std. Sap. 0,59 1,80 0,89 0,93 2,10 0,65 0,76 2,42 0,46 0,99 1,53 0,43 1,43 1,85

ADL% CV% | 2507 1636 2307 1570] 17,95] 1182] 1502 | 31,65| 4429| 2142 1570| 6528 1738 2329

Minimum 0,81 7,67 1,75 4,30 8,22 3,54 3,49 2,86 0,23 1,35 7,11 0,29 5,60 5,80

Maksimum 3,11 ] 13,96 5,22 7,41 | 15,64 6,20 6,58 9,63 1,65 599 12,31 2,20 ] 11,39] 10,58

Ortalama% | 5590] 10,88 | 29,52 | 12,06| 11,39] 16,69] 19,69 72,98 | 33,33 | 1575] 26,49 ] 24,72] 23,93

+Std. Sap. 3,80 6,58 6,81 4,09 1,96 5,30 4,19 2,06 5,74 4,56 5,14 5,51 7,75

NFC% CV% 6,79 | 60,48 | 23,08| 3395| 17,23 ] 31,76] 21,27 2,82 17,22 | 2897 | 19,40 ] 22,27 )] 32,38
Minimum | 47,25 0,97 | 20,22 4,80 8,64 11,72 6,08 68,941 21,84 6,09 16,11 | 14,27 8,72
Maksimum | 6525 2348 42,71] 22,69] 14,18] 31,48] 27,32 76,04 | 44,29 2516 3595] 36,76 ] 34,35

Ortalama% | 83,44 60,19 | 77,77 | 61,04] 5849] 59,78 | 61,37 | 70,06]| 8578 67,83 | 6458| 82,21] 61,21] 62,60

+Std. Sap. 0,79 5,63 1,50 2,60 2,69 2,17 2,97 1,57 0,56 2,84 227 1,68 4,52 511

DDM% CV% 0,95 9,35 1,93 4,25 4,60 3,63 4,84 2,17 0,66 4,19 4,60 2,04 7,39 8,16

Minimum | 81,40] 5182] 74,73] 5582 ] 53,41] 5531] 53,58] 66,67] 8500 6274 6042 79,04| 51,77 | 5416

Maksimum | 84,83 ] 70,66] 8099] 6539] 6268] 6350] 67,12] 71,76] 86,62] 73,30] 7130] 84,70 7193 | 69,85

Ortalama% 4,42 2,48 2,73 1,84 2,46 1,93 2,17 1,79] 10,17 2,44 2,87 8,06 2,63 2,80

+Std. Sap. 0,44 0,49 0,39 0,19 0,17 0,12 0,17 0,11 1,45 0,28 0,44 2,19 0,35 0,53

DMI% CV% 9,971 19,65| 14,46| 10,60 6,85 6,34 7,81 6,35 14,27 11,38 1546 | 27,14] 13,45] 19,00

Minimum 3,67 1,96 2,19 1,66 2,18 1,73 1,68 1,70 8,03 1,99 2,32 4,47 2,04 2,03

Maksimum 5,63 3,64 3,66 2,41 2,78 2,21 2,63 2,01 ] 12,89 2,98 4,16 | 12,61 3,27 3,52

Ortalama% | 78,65] 57,09] 69,85] 54,10] 76,35] 54,78] 57,06] 6498] 8826] 63,60] 6452] 79,74 54,48] 53,07

+Std. Sap. 2,44 4,05 4,99 3,07 4,71 3,93 2,94 3,89 1,57 3,67 5,87 2,19 4,28 5,57

TDN1x

% CV% 3,11 7,10 7,15 5,67 6,17 7,17 5,15 5,98 1,72 5,77 9,11 2,75 7,85 10,49
(]

Minimum | 7496 ] 49,57 | 58,47 ] 5053| 6852] 4953]| 50,44] 60,69] 8524] 5496 5299 | 7545| 44,68 | 42,60

Maksimum | 86,95] 6561] 8263] 59,62] 8495] 63,24] 6513] 73,556] 91,82] 71,18] 73,70 | 83,17 | 64,05] 60,61

Ortalama% 3,04 2,39 2,73 1,97 3,09 1,99 2,11 2,66 3,42 2,34 2,70 3,62 2,07 2,01

ME +Std. Sap. 0,11 0,22 0,22 0,13 0,22 0,17 0,13 0,17 0,07 0,16 0,26 0,10 0,19 0,26

(Mkal/ CV% 3,54 9,41 8,16 6,42 7,06 8,63 6,02 6,46 2,03 6,64 9,50 2,76 9,15] 12,98

kg) Minimum 2,89 2,05 2,22 1,79 2,72 1,76 1,78 2,46 3,28 1,98 2,21 3,42 1,63 1,52

Maksimum 3,42 2,89 3,30 2,19 3,47 2,37 2,43 3,00 3,58 2,65 3,08 3,80 2,47 2,37

Ortalama% 1,95 1,49 1,73 1,20 2,05 1,21 j182:9) 1,71 2,22 1,45 1,72 2,35 1,26 1,22

NEL £Std. Sap. 0,08 0,16 0,16 0,09 0,16 0,12 0,09 0,13 0,05 0,11 0,19 0,07 0,13 0,18

(Mkal/ CV% 4,06 ] 10,54 9,16 7,49 7,95] 10,02 6,95 7,35 2,31 7,55 10,94 298| 10,53 | 14,99

kg) Minimum 1,84 1,25 1,37 1,07 1,78 1,05 1,06 1,55 2,12 1,20 1,36 27 0,95 0,88

Maksimum 2,24 1,84 2,14 1,35 2,35 1,48 1,52 1,96 2,34 1,68 2,00 2,48 1,55 1,48

Ortalama% 2,06 1,50 1,80 1,12 2,10 1,14 1,25 1,75 2,37 1,46 1,78 2,53 1,21 1,15

NEM +Std. Sap. 0,09 0,20 0,19 0,12 0,18 0,16 0,12 0,15 0,06 0,14 0,22 0,08 0,18 0,25

(Mkal/ CV% 4,25] 13,16 ] 10,50 | 10,64 8,49 | 14,13 9,44 8,40 2,33 9,531 12,47 3,09 14,68 ] 21,43

kg) Minimum 1,94 1,20 1,36 0,95 1,79 0,92 0,94 1,57 2,26 1,13 1,35 2,37 0,79 0,68

Maksimum 2,38 1,94 2,27 1,33 2,41 1,49 1,54 2,03 2,50 1,74 2,10 2,67 1,58 1,49

Ortalama% 1,40 0,91 1,17 0,56 1,43 0,58 0,68 1,13 1,66 0,87 1,15 1,79 0,64 0,59

NEG +Std. Sap. 0,07 0,18 0,16 0,11 0,15 0,15 0,11 0,13 0,05 0,13 0,20 0,06 0,16 0,23

(Mkal/ CV% 529 19,38 | 14,04| 19,52] 10,58 ] 25,53 | 1586] 11,39 2,75 14,34 ] 16,94 3,57 | 25,40| 38,66

kg) Minimum 1,30 0,64 0,78 0,41 1,17 0,38 0,39 0,97 1,56 0,57 0,77 1,66 0,25 0,15

Maksimum 1,66 1,29 1,58 0,75 1,70 0,90 0,95 1,38 1,76 1,12 1,43 1,90 0,98 0,90

Ortalama% 1,75 1,33 1,56 1,06 1,85 1,07 1,15 1,53 2,00 1,30 1,55 2,13 1,12 1,08

NEL3x +Std. Sap. 0,07 0,14 0,15 0,08 0,15 0,11 0,08 0,12 0,05 0,10 0,17 0,06 0,12 0,17

(Mkal/ CV% 4,16 ] 10,85 9,41 7,78 8,13 ] 10,41 7,20 7,56 2,37 7,791 11,26 3,04] 1091] 15,55

kg) Minimum 1,65 1,11 1,22 0,94 1,60 0,92 0,93 1,39 1,91 1,06 1,21 2,00 0,84 0,77

Maksimum 2,02 1,65 1,93 1,20 2,13 1,32 1,36 1,76 2,11 1,50 1,80 2,24 1,38 1,32

ADICP: asit deterjanda ¢éziinmeyen protein, NDICP: nétral deterjanda ¢oziinmeyen fiber, ADL: asit deterjan lignin, NFC: fiber
olmayan karbonhidratlar, DDM: sindirilebilir kuru madde, DMI: kuru madde tiiketimi (viicut agirligi yiizdesi), TDN: toplam sindiri-
lebilir besinler, ME: metabolik enerji, NEL: net enerji laktasyon, NEM: net enerji yasama payi, NEG: net enerji verim payi,
*Hesaplanan degerlerin formiilleri (NFC, DDM, DM], TDN, ME, NEL, NEM, NEG, NEL3x) NRC 2001’den alinmistir.
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TMR Karisimlarindaki Yemlerin Besin Madde Degiskenliklerinin Bir Siit Sigir Ciftliginde Incelenmesi...

Tablo 1.de goriildiigii iizere, hammaddelerin analiz
degerleri ve bu degerlere bagl olarak hesaplanan para-
metrelerdeki dalgalanmalar, TMR hesaplamalarinda
ylksek diizeylerde degiskenliklere sebep olmaktadir.
Ornek olarak aym tiirden hammaddelerin ham protein
analiz sonuglarina bakildiginda, analiz degerlerinin bir-
birinden oldukga farkli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ham
protein degeri icin bazi hammaddelerin minimum ve
maksimum degerleri; ATK %23,96-41,24, cayir otu %
6,88-15,45, fig hububat otu %5,13-12,83, fig hubat otu
silaji %7,08-15,14, malt posast %21,27-29,43, PTK %
19,39-41,76, SFK %45,70-54,04, yonca %12,60-22,11,
yonca silaji %12,86-20,00 olarak gerceklesmistir. Kim-
yasal analiz sonuglarindaki degiskenlikler, hesaplama
yoluyla elde edilen diger parametreler iginde 6nemli
diizeyde varyasyona sebep olmaktadir.

TMR’lerin hazirlanmasinda hammadde analiz degerleri-
nin 6nemini vurgulamak adina, hammadde analizleri
tablosundaki (Tablo 1) ortalama, minimum ve maksi-
mum analiz degerler ayn1 TMR formiilasyonu i¢in, yem
matris hesaplama tablosuna konulmus ve sagmal hay-
vanlar icin hazirlanan bir TMR karisiminin ¢éziimlemesi
yapilmistir. Tablo 1.’de belirtilen ortalama, minumum
ve maksimum hammadde analiz degerleri ile yapilan
¢ozlimlemede (Tablo 2), sagmal TMR %ham protein
degeri verilen sira ile %16,24-%14,15- %18,63 ve yine
ayni sira ile ham proteinin miktar degerleri 3.857-2.958
-5.067 gram olarak hesaplanmistir. Hayvan basi hesap-
lanan kuru madde miktari ise ortalama, minumum ve
maksimum olarak verilen sira ile 23,75-20,91-27,20 kg.
hesap edilmistir. Diger besin degerleri i¢cin yapilan ¢6-
ziimlemelerde minumum ve maksimum degerleri; TDN
icin %64,22- %76,47 NEL i¢in 1,56-1,94 mkal/kg ADF
icin %14,32-%27,17 NDF i¢in %29,28-%47,38 olarak
hesap edilmistir. Ayni icerige sahip TMR i¢in, farkh
hammadde analiz degerleri ile yapilan bu hesaplamalar-
da goriildiigl tizere, TMR besin madde degeri ¢6ziimle-
me sonuglari, bu durumdan ¢ok fazla etkilenmektedir.
Bu nedenle kullanilan yemlerin analiz degerlerinin dog-
ru olarak bilinmesi, dogru besin madde degerlerine
sahip TMR’lerin hazirlanmasi agisindan son derece
onemli bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tablo 2. TMR besin degeri ¢6ziimlemesi

nedenle yem hammaddelerinin, besin madde igerikleri-
nin gercek degerleri bilinmeli, bu iceriklerdeki degisim-
lere gore TMR karisimlar1 diizenlenmelidir. Ancak bu
sekilde karh ve verimli bir TMR hazirlama ydnetimi s6z
konusu olabilmektedir.

Calisma boyunca, hasat zamani depolara konulan ve
satin alma yolu ile farkli zamanlarda isletmeye giris
yapan hammaddelerin analizleri yapilmistir. Isletmenin
hayvan besleme yoneticileri, hammadde analiz degerleri
ve maliyetlerine gore gereksinim olduk¢a TMR karisim
oranlarinda gerekli diizenlemeleri yapmaktadirlar. Bu
calismada hammadde besin degerlerindeki varyasyonla-
rin etkisini dogru gorebilmek i¢in, ayni igerige sahip
ornek bir TMR iizerinde degerlendirme yapilmistir.
Calisma siiresi icerisinde, yapilan laboratuvar analizle-
rinden elde edilen veriler neticesinde, yem hammadde-
lerdeki besin madde igeriklerinin 6nemli diizeylerde
degiskenlik gosterdigi belirlenmistir.

Hammaddelerin besin madde degiskenlikleri, varyasyon
katsayis1 (%CV) degeri lizerinden incelenmistir. Kuru
madde degeri bakimindan en fazla varyasyon yonca
silaji (%25,80), fig hububat otu silaji (%22,54) ve misir
silajinda (%16,19), ham protein bakimindan en fazla
varyasyon fig hububat otu (%24,56), ¢cayir otu (%22,25)
ve fig hububat otu silajinda (%18,43) gorilmistiir. Ham
yag ve ham kiil degerlerindeki %CV degerleri, diger
besin maddelerine oranla daha fazla bulunmustur. Kim-
yasal analiz neticesinde tespit edilen besin degerlerine
bagh olarak, hesaplama yolu ile elde edilen diger para-
metrelerde de 6nemli dlglilerde degiskenlikler meydana
gelmistir.

TMR’lerde kullanilan hammaddelerin besin madde ana-
lizleri her partide (satin alimda) ve her tiriin deposunda
O6nemli oranlarda degiskenlik gostermistir. Hammadde-
lerdeki analiz degerlerinin degiskenligi, bu ¢alisma so-
nuglarina paralel olarak NRC'de (16) bildirilen ham-
madde analiz tablolarinda da agikga goériilebilmektedir.
Tablo 1.’de belirtilen analiz sonuglarinin maksimum-
minimum degerleri i¢in yapilan TMR ¢6ziimlemelerinde
ayn1 TMR icin hayvan bagsi kuru madde miktarinda 6,29
kg. (27,20-20,91) ham protein miktarinda ise 2.109 gr.
(5.06-2.958) fark ¢ikmistir. TMR %ham protein ¢6ziim-

. Kuru Kuru
Hammadde Analiz Madde  Madde HamPro- HamPro- .,y NEL ADF (%)  NDF (%)
Degerleri o tein (gr.) tein (%) (mcal/kg)
(kg.) (%)
Ortalama 23,75 53,61 3.857 16,24 69,96 1,74 20,71 37,18
Minimum 2091 47,20 2.958 14,15 64,22 1,56 14,32 29,28
Maksimum 27,20 61,39 5.067 18,63 76,47 1,94 27,17 47,38

TMR besin madde hesaplanmasi i¢in, ortalama - minimum - maksimum hammadde analiz degerleri Tablo 1’den alinmistir. TMR
icerigi (hayvan basi/kg); misir: 4 - arpa:3 - soya fasulyesi kiispesi: 2,8 - pamuk tohumu kiispesi: 0,5 - bugday kepegi: 1 - ¢igit: 1 -
musir silaji: 21 - yonca silaji: 1,5 - yonca: 4 - fig hububat otu: 0,5 - fig hububat silaji: 0.5 - malt posasi: 4

TARTISMA

Siit ve besi sigircilig1 isletmelerinde en 6nemli faaliyet-
lerden biri TMR hazirlama siirecidir. Hayvanlarin gerek-
sinimlerini karsilama ve optimum verim elde etme nok-
tasinda, dogru TMR’yi hazirlamak i¢in bir ¢ok unsur
bulunmaktadir. Bu unsurlar icerisinde TMR’de kullani-
lan yem hammaddelerinin besin madde igeriklerinin
dogru olarak bilinmesi 6énemli bir rol oynamaktadir. Bu
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lemesinde, hammaddelerin minimum ve maksimum
degerleri i¢in verilen sira ile %14,15 ve %18,63 olarak
hesap edilmistir. Bu farklar diger besin madde ve enerji
degerleri icinde 6nemli seviyelerde meydana gelmekte-
dir. Meydana gelebilecek olasi farklar diger parametre-
ler i¢in de hesaplanarak Tablo 2.’de gosterilmistir. Ham-
maddelerin analiz degerlerini dogru olarak bilmeyen bir
isletme, hayvanlarini hedefledigi degerlerin altinda ya
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da tlizerinde besleme riski ile kars1 karsiyadir. Siit ve
besi sigir1 isletmeleri asir1 ya da eksik besleme netice-
sinde; hayvan saghgi ve verimliligi bakimindan, ekono-
mik anlamda karsilasabilecekleri olumsuz etkileri goz
6niinde bulundurmaldirlar.

TMR hazirlamada kullanilan ve her alimda yenilenen
hammaddelerin besin madde degerlerinde degiskenlik-
lerin olmasi beklenen ve bilinen bir durumdur. Ancak
bu calisma kapsaminda 6rnek bir isletme ve 6rnek bir
TMR karisiminda, bilinen bu degiskenliklerin 6nemli
seviyelerde olup olmadiginin tespit edilmesi amaglan-
mis ve konunun 6nemine vurgu yapilmak istenmistir.
Sonug olarak bu degiskenliklerin TMR besin madde
hesaplamalarini énemli seviyelerde etkiledigi tespit
edilmistir. Bu nedenle isletmeler, hammaddelerin ger-
cek besin degerlerini tespit etmeli ve hammaddelerin
besin madde degiskenliklerine bagli olarak TMR hesap-
lamalarinda meydana gelebilecek hatali sonuglarit mini-
mize etmeye ¢alismalidirlar.
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