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-Aragtirma Makalesi-

Dis Cephe iskelelerinin is Sagligi ve Giivenligi Yoniinden
Incelenmesi ve Glvenli Kullanimi

Muhammet AKBAS®, Hasan Alpay HEPERKAN’
Oz

Ulkemizde dis cephe iskele sistemlerinin gelisimi 1970’li yillardan sonra yerini almistir. Bu
gelisim aslen yurtdisinda g¢alismaya giden ve daha sonra Ulkemize dénen istihdam gucunin
yurtdisinda edindigi gézlem ve tecriibelere dayali gelismistir. Dis cephe iskele sistemlerinin
mevzuat ve yonetmelik olarak standart belirleyici kuruluglar tarafindan ele alinmasi 1990
yilinda olmustur. 2005 yilinda TSE insaat ihtisas Grubu tarafindan hazirlanan ve kabul edilen
EN12810 standartlari Avrupa Standartlar Komitesi (CEN) tarafindan da kabul edilmis ve Dig
Cephe Sistemleri konusunda ilk defa uluslararasi standartlar olusmustur.

Malzeme, yontem ve kurulum standartlarinin belirlenmesini takiben 2013 yilinda yayinlanan
Yapi iglerinde is Sagligi ve Giivenligi Yénetmeligi, Dis Cephe Sistemleri konusunda istihdam
glivenligi ve seklini belirlemeyi amaglamistir. 6331 sayili is Saghigi ve Giivenligi Kanunu’nun
17’nci maddesi ¢alisanlara egitim alma zorunlulugu getirmis ve bu madde kapsami dahilinde
Calisanlarin is Saghg ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda Ydnetmelik
yayinlanmistir.

Dis cephe iskele sistemlerinin Tehlikeli ve Cok Tehlikeli sinifta kabul edilmesi ile bu iglerde
calisacaklarin Mesleki Egitimlerine Dair Yonetmelik de T.C. Aile Calisma ve Sosyal Hizmetler
Bakanhigi Is Saghigi ve Guvenligi Genel Mudurligu tarafindan yayinlanmistir.

Dis Cephe iskelelerinin Giivenli Kullanimi ve is Saghgi ve Giivenligi yéniinden mevcut
durumunu incelerken, bu konuda guinimiz ydnetmelik ve gelisimlerini de arastirmak
gerektigi gorinmektedir.

Bilhassa Dis Cephe iskele sistemlerinin gegmis yakin tarihte glvenli kullanimi ile ilgili
tecribeler ve bu sektérde galisan istihdam gucunun egitim, tecribe ve gelisim yoninden
incelenmesi temel alinmak zorunda kalinmistir.

Dis Cephe iskele sistemlerinin Sosyal Guvenlik Kurumu nezdinde tehlike sinifinin 4’ncu
seviye kabuli ve bunun sonucunda ortaya cikan ciddi yaptirimlarin iskelelerin guvenli
kullanimi konusunda sagladigi gelisim Uzerinde durulmasi gereken bir unsurdur.

iskele sistemlerinin kurulum ve kontrol asamasini tstlenen profesyonel kuruluglar tarafindan
saglanan teknik ve guvenlik amagl gelismelerde arastiriimigtir.

Anahtar Kelimeler: Dis cephe iskelesi, is giivenligi, is kazasi
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Analysis of Outside Scaffolders for Occupational Health and Safety
and Safe Use

ABSTRACT

In our country, the development of exterior scaffolding systems took its place after 1970s.
This development was based on the observations and experiences gained by the
employment force abroad, which originally went to work abroad and then returned to our
country. Facade scaffolding systems were dealt with by standard-setting organizations as
legislation and regulations in 1990. In 2005, EN12810 standards prepared and accepted by
TSE Construction Specialization Group were accepted by the European Standards
Committee (CEN) and international standards were established for the first time in Exterior
Systems.

Following the determination of material, method and installation standards, the Regulation on
Occupational Health and Safety in Construction Works published in 2013 aimed at
determining the safety and form of employment in the facade systems. Article 17 of the
Occupational Health and Safety Law No. 6331 obliges employees to receive training and
within the scope of this article, Regulation on Procedures and Principles of Occupational
Health and Safety Training of Employees has been published.

The Regulation on the Vocational Training of the facade scaffolding systems to be accepted
in the Dangerous and Very Dangerous class and those who will work in these works is also
provided by T.C. Published by the General Directorate of Occupational Health and Safety of
the Ministry of Family Labor and Social Services.

When examining the current situation of the Exterior Scaffolding in terms of Safe Use and
Occupational Health and Safety, it is necessary to investigate the current regulations and
developments in this regard.

In particular, the past experience of the safe use of scaffolding systems and the employment
force working in this sector in terms of training, experience and development had to be based
on the examination.

It is a factor that needs to be emphasized that the adoption of the fourth level of the danger
class at the Social Security Institution of the exterior scaffolding systems and the serious
sanctions resulting from this result in the safe use of the scaffolding.

It has been investigated in technical and safety developments provided by professional
organizations undertaking the installation and control phase of scaffolding systems.

Keywords: Exterior scaffolding, work safety, work accident
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1. GIRIS

1.1 Dis Cephe GCalismalarinda Giivenli iskele ihtiyacinin Dogmasi

Yap! teknolojilerinin gelismesi ile birlikte bu is grubunda g¢alisanlarin kullandi§i mekanik ve
statik el aletleri ve is makinalari beklenenden daha hizli bir gelisim gostermistir. Bu gelisimin
beklenenden ileride olmasi iki sorunu beraberinde sektére dahil etmistir. Gelisen aletlerin
kullanim ve guvenlik tecriibesi cok zayif kalmis, sektor genelinde olusan gecici, tecriibesiz ve
mevsimsel is gucu yluksek hasarli kaza ve risklere maruz kalmistir. Kullanilan teknolojilerin
gelisimi yapi surelerini kisaltmis ve kisaltilmig zaman diliminde personel egitimi ve segimi
ikinci plana itilmistir. TGm bunlarin sonucunda zemin alti ve zemin Ustl yapi sektérinde is
sagligi ve guvenligi ihmal edilen ana unsur olmustur. Bir yandan yapi teknolojileri ve insaat
sektorinde kullanilan malzemelerin saglamlik ve teknolojik yapisi gelisirken, bir yandan da
bu malzemeyi kullanan is guicl vasiflar gelismeyi yakalayamadigi igin geride kalmistir.

Yap! sektorinde zemin maliyetleri giderek yukselmis ve bunun sonucunda dikey yapilasma
hizli artmistir. Bu mecburiyet beraberinde gegmiste ¢ok 6nemsenmeyen yilksekte ¢calisma ve
yuksekte calisan is gucinin givenlik dnlemlerini éne c¢ikartmistir. Ekonomik ve finansal
sebepler gunimuzde de dikey yapilasmay! olduk¢ca zorunlu hale getiriimekte ve yapi
sektoriinde ylksekte calisma riskinin surekli géz 6niinde olmasini saglamaktadir. Yiksekte
calisma kosullar gelisen yapi teknolojileri igcinde, mekan iginde ylksekte calisma ve dis
cephe yuksekte ¢alisma seklinde ikiye ayriimigtir.

is kazasi verileri incelendiginde Yapi Sektériinde son on yilda (2008-2018) en fazla dlimlu is
kazasinin ylksekte calisma esnasinda yasandigi gorilmektedir. ILO istatistiklerinde bu
siralama degismemektedir. Ulkemiz ortalamasinin altinda da olsa yapi sektéri baz
alindiginda en yiksek olumli is kazasi orani ylksekte c¢alisma kosullarinda meydana
gelmektedir (Bilir, 2016).

Ulkemizde 2011 yilinda diizenlenen 6331 sayill yasa ve bu yasa kapsaminda gikarilan
yonetmelikler kaza istatistiklerini bir miktar dusirmus olsa da hala benzer yasalari uygulayan
AB Ulkelerinden fazladir.

Dis cephe ylksekte calisma kosullari s6z konusu oldugunda ana tema dis cephe
iskeleleridir. Yapi sektériinde tamamen maliyet rakamlarindan kaynakli olarak geleneksel
iskele yontemleri yodunlukla kullaniimakta ve bakim ile yenilemeleri genelde
yaplimamaktadir. Teknolojik ve gelismis iskele sistemleri maliyet analizlerinden dolay! tercih
edilmedigi icin dis cephe iskele sistemlerinde ISG uygulamalari énemlilik unsurunu
arttirmaktadir.

Dis cephe iskele sistemleri, cesitleri, yeni teknolojileri, statik hesaplama ve kurulum teknikleri
yaninda is saghgi ve guvenligi yéninden de bu metinde aciklanmaya calisiimaktadir.

1.2 Cephe iskelelerinin Tarihgesi

insaat sektériiniin tarihi boyunca gelisme gosteren iskele sistemlerinin tarihteki en eski
ornegi 1871 yilina dayanmaktadir. Ahsap iskele ile baglayan bu platform teknolojisi, 1910’lu
yilllarda demir c¢elik sektdrinin gelisimi ile 48 mm c¢apli boru iskele ve birlestirme
kelepcelerinin patentinin alinmasi ile ginimiz iskele yapisinin temeline kavusmus oldu.
1927 yihinda ABD * de insaati devam eden Sherry Netherland otelinin 38'nci katina kadar
kurulu ahsap iskelenin tamamen yanmasi ve ciddi can ve mal kaybina yol agmasi ahsap
iskele sistemlerinin sonu kabul ediliyor (Sekil 1).

ikinci Diinya Savasr’nin bitimi ile olugsan yogun imar déneminde ahsap iskele neredeyse hig
kullaniimadi ve kullanildigi yerlerde de ciddi sorunlar olugturdu.
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Sekil 1: iskele Sisteminin Tarihgesi

Tum bu suregte aslinda en 6nemli konu; 1870’li yillardan 1960’l yillara kadar iskele
kurulumlarinin teknik hesaplamalar ve planlamalar ile degil gbzlem ve ge¢mis deneyimlere
dayall insa ediliyor olmasidir.

1871°de Hurst “Yapi iskelesi insasinin emanet edildigi ustalar, okullarda Ogretile gelen
mekanik prensiplerden tamamiyla habersiz (cahil) siradan iscilerden baskasi degildir.”
demigtir (Anonim, 2016).

Ulkemizde de dis cephe iskele sistemlerinin gelisimi 1970’li yillardan sonra yerini almistir. Bu
gelisim aslen yurtdisinda galismaya giden ve daha sonra tlkemize dénen istihdam glcinin
yurtdisinda edindigi gézlem ve tecribelere dayali gelismigtir. Dis cephe iskele sistemlerinin
mevzuat ve yonetmelik olarak standart belirleyici kuruluglar tarafindan ele alinmasi 1990
yilinda olmustur. 2005 yilinda TSE ingaat ihtisas Grubu tarafindan hazirlanan ve kabul edilen
EN12810 standartlari Avrupa Standartlar Komitesi (CEN) tarafindan da kabul edilmis ve Dig
Cephe Sistemleri konusunda ilk defa uluslararasi standartlar olusmustur (Sekil 2).
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Sekil 2: iskele Sisteminin Giincel Tarihi

Malzeme, yontem ve kurulum standartlarinin belirlenmesini takiben 2013 yilinda
yayinlanan Yapi Islerinde Is Saghgi ve Guvenligi Yonetmeligi, dis cephe sistemleri
konusunda istihdam guvenligi ve seklini belirlemeyi amaglamistir.

6331 sayill ISG Kanunu’nun 17’nci maddesinde calisanlarin egitim alma mecburiyeti
getirimis ve bu madde kapsami dahilinde de Calisanlarin Is Sagligr ve Guvenligi
Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda Yonetmelik yayinlanmistir.

Dis cephe iskele sistemlerinin “Tehlikeli ve Cok Tehlikeli” sinifta kabul edilmesi ile (Cizelge 1)
bu islerde calisacaklarin mesleki egitimlerine dair yonetmelikte T.C. Aile Calisma ve Sosyal
Hizmetler Bakanligi tarafindan yayinlanmigtir.

Cizelge 1: NACE Kodu Cizelgesi

NACE Kodu Tanimi Tehlike Sinifi
43.31.01 Siva igleri (binalarda veya diger ingaatlarda i¢ ve dis siva veya algi siva Cok Tehlikeli
isleri ile algipan igleri vb.)

43.33.01 Bina ve diger yapilarin ici veya disinda yer ve duvar kaplama faaliyetleri Cok Tehlikeli
(mermer, mozaik, granit, karo ve kaldinm taslarinin, parke dahil ahsap yer
ve duvar kaplamalarinin désenmesi vb.) (hali, taban musambasi ve kagit
kaplama haric)

43.34.01 Binalarin i¢ ve dis boyama igleri Cok Tehlikeli

43.99.08 Su yalitim igleri (duz ¢ati ve teraslardaki su yalitim igleri, ingaat ve diger yer Cok Tehlikeli
alti yapilarin dis cephesindeki su yalitim isleri, nem yalitimi vb.)

43.99.07 insaat iskelesi ve calisma platformunu kurma ve sékme isleri Cok Tehlikeli

43.91.01 Cati igleri (cati iskeleti kurulumunu igeren insaat isleri, gati yapimi, gati Cok Tehlikeli

olugu ve oluk agzi montaj igleri ile metal ve diger malzemeden ¢ati kaplama
isleri) (dulgerlik isleri dahil)
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1.3 Dis Cephe Iskelesinin Tanimi

Ayak basma zemininden 175 santimetre ve Uzeri yiksekliklerde yapi elemanlarinin insasinda
istihdam glcundn rahat ve glvenli ¢alisabilmesi amaci ile olusturulan platformlarin genel
olarak “dis cephe iskelesi” olarak tanimlanmasi dogru olacaktir. TUm ydnetmelik ve
mevzuatlarda dis cephe iskele sistemleri, “On Yapimli Bilesenlerden Olusan Cephe
iskeleleri” ismi ile gegmektedir ve teknik tanimi bu kapsamda olusturulmustur (T.C. Calisma
ve Sosyal Guvenlik Bakanligi, 2014).

Olusturulan standartlar ve saglanan gelisim sayesinde ahsap iskelelerin yerini pimli ve gelik
iskelelere biraktigi da gorilmektedir. Ulkemizde TSE tarafindan dis cephe iskeleleri
konusunda iki asamali standart serisi olusturulmustur.

iskelelerin kurulum ve ydnetimi konusunda EN12810-1 / EN12810-2 / EN12811-1 /
EN12811-2 / EN12811-3 ana standartlar kabul edilmis ve belgelendirme siregleri yururlige
alinmistir (Turk Standardlari Enstitlist (TSE), 2013).

iskelelerde kullanilacak malzemeler icin ise EN74-1 / EN74-3 / EN3834-1 / EN39 / Ahsap /
Aliminyum alt belgelendirme standartlari kabul edilmigtir.

Bunlarin yaninda iskele sistemlerinde en énemli glivenlik ve hesaplama unsuru olarak “Yik
Sinifi Tercihi” skalasi kabul edilmis ve ilgili standartlar ile kurallara baglanmigtir. Diger bir
ifade ile iskeleler kullanim amaglarina goére yik siniflarina ayrilmistir.

Bu standartlardan anlasilacagi Uzere iskeleler, malzeme ve kurulum-igletme yonunden ayri
ayri incelenmek durumundadir.

Cephe iskele sistemlerinin ana elemanlari ve bunlarin anlamlarina burada deginmek
gerekmektedir (Sekil 3)

7 ana eleman I Kalas

Supurgelik
Capraz eleman Yanal eleman
A
-
Ayarh ayak
Baslangi¢ elemani

Dikey eleman

Sekil 3: iskele Sistemleri Ana Elemanlari
Baglanti elemani, bir baglanti elemaninin tutturulmasi icin yapiya sokulmus veya tutturulmus

haldedir. Not: Bir ankrajin etkisi, bagin esas olarak baska amagclar igin tasarlanan yapinin bir
bolimine baglanmasiyla basarilabilir (Anonim, 2017).
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Taban jaki, dikey ayar araci olan bir taban plakasidir.

Taban plakasi, yuki daha genis bir alana standart olarak yaymak igin kullanilan bir levhadir.
Kus kafesi iskelesi, standart ¢alisma i1zgarasi ve genellikle ¢alismak veya depolamak igin
tasarlanmis katli bir alan iceren bir iskele yapisidir.

Yatay dizlemde kenetleme, yatay dizlemlerde kayma sertligi saglayan bilesenlerin bir araya
getirilmesidir; 6rnegin, Ust Uste binen parcgalar, cerceveler, cerceveli paneller, kdsegen
parantezler ve traversler ve bagliklar arasindaki sert baglantilar veya yatay destek igin
kullanilan diger 6geler. Plan ateli olarak da bilinir.

Dikey dizlemde kenetleme, dikey dizlemlerde kayma sertligi saglayan bilesenlerin bir araya
getirilmesidir, drnegin kdse destekleri olan / olmayan kapali gerceve, agik gergeve, erisim
acikliklarina sahip merdiven gergeve, yatay ve dikey bilesenler arasindaki sert veya yari sert
baglantilar, kdsegen destek veya dikey destek icin kullanilan diger 6geler (Sekil 4).

Dikey Elemanlar Yatay elamanlar

Sekil 4: Dikey ve Yatay Elemanlar

Kaplama normalde hava kosullarina ve toza kargi koruma saglayan, genellikle tabakalasan
veya agdan olusturan bir malzemedir.

Baglayici, iki boruyu baglamak igin kullanilan bir cihazdir.

Tasarim, iskele kurulumu igin bir sema Uretmek Uzere anlayis ve hesaplama anlamina gelir
(Sekil 5; Sekil 6).

Cikinti normalde galisan iskelenin daha blyUlk boyutunda yatay bir elemandir.
Modiler sistem transomlarin ve standartlarin, standartlarin diger iskele bilesenleri igin

baglanti icin 6nceden belirlenmis (modiler) araliklarla tesisler sagladigi ayri bilesenler
oldugu bir sistemdir.
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Capraz Baglannh

Ayarl Taban Plakast Flemtany

Baslangi¢
elemant

Sekil 6: Baslangig, Platform ve Supurgelik

Ag, gegirgen bir kaplama malzemesidir.

Dugum, iki veya daha fazla tyenin birbirine bagli oldugu teorik bir noktadir.

Paralel baglastirici, iki paralel boruyu baglamak icin kullanilan bir baglastiricidir.

Platform, bir bélme icinde bir dizeydeki bir veya daha fazla platform birimidir.

Platform Unitesi, bir yikd kendi basina destekleyen ve platformu / platformun bir parcasini
olusturan ve calisan iskelenin yapisal bir pargasini olugturabilen (6nceden hazirlanmis veya

baska turla) bir Gnitedir.

Dik agih kuplér, iki boruyu ¢apraz agida baglamak igin kullanilan bir kuplérddr.
Kaplama, gecirimsiz bir kaplama malzemesidir.
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Yan koruma, insanlari disme riskinden korumak ve malzemeleri tutmak icin bir bariyer
olusturan bir dizi bilesendir.

Kovan kuplér, koaksiyel olarak yerlestiriimis iki burunun birlestiriimesi icin kullanilan bir
kuplordur. Standart dik bir Gyedir.

Doéner kuplér, herhangi bir acida g¢apraz gecis yapan iki tipl baglamak igin kullanilan bir
kuplordr.

Sekil 7: Baglanti Elemanlari

Baglanti elemani, yapi iskelesindeki onu bir ankrajla birlestiren yapi iskelesinin bir bilesenidir

(Sekil 7).
Transom normalde calisan iskelenin daha klgik boyutlarina bakan yatay bir elemandir.

Konsol braketi veya sahne braketi, iskelelerin iskele ile bina arasina yerlestiriimesini
saglamak icin genellikle iskelenin icine tutturulmus bir brakettir.

Tekerlek, iskeleyi hareket ettirmek amaciyla dikey bir elemanin tabanina tutturulmus déner
bir tekerlektir.

Kupléri veya emniyet kupléri kontrol edin, yuki tasiyan kuplérlere guvenlik saglamak igin
yuk altinda bir baglantiya eklenen kuplérdr.

Uc¢ koruma rayi, bir iskelenin ucuna vyerlestiriimis bir koruma rayidir ya da iskelenin
kaplanmamis bir bélimuna izole etmek igin kullanilir.

Uc¢ parmak uclu tahta, bir iskelenin sonunda ya da taslanmis bir kisminin sonunda ayak
uctur.
Cephe destekleri bir binanin yuzine paralel olan bir destektir.

Koruma rayi, bir kisinin platformdan veya erisim yolundan dismesini énlemek igin bir iskele
icine yerlestiriimis bir elemandir.

Baglanti pimi, bir tipl digerine koaksiyel olarak baglamak igin bir tliptn deligine yerlestirilen
genisleyen bir baglanti elemanidir.

Kentledge, yeterli saglamhigi saglamak icin bir yapiya yerlestiriimis veya eklenmis bir
agirhiktir.

Dizlik, agilar sertlestirmek veya bir kirisin u¢ destegini sertlestirmek icin bir iskele icindeki bir
acikhgin kdsesinde bulunan bir destektir.
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Defter ayagi, binaya dik bir agida dik acili bir destektir.
Hareketli kravat, isin yUrUtllmesi i¢in gecici olarak hareket ettirilebilecek bir kravattir.

Hareketsiz bag, bir iskelenin &mri boyunca hareket etmeyecek bir bagdir;

Plan ateli yatay diizlemde bir ateldir.

Raker egimli bir yik tasima borusudur.

Revealpin, iki karsit ylzey arasinda bir reveal tliplu sikmak igin kullanilan bir baglanti
elemanidir.

Acma bagi, takozlar veya vidali baglanti pargalari olan bir agma tupUinin ve gerekirse bir
duvardaki bir agikhgin karsilikh yazleri arasinda baglanti tipuayle birlikte sabitlenen pedlerin
montajidir (Anonim, 2017).

Reveal tup, iskelenin baglanabilecegi bir ankraj olusturmak Gzere bir digli tertibat vasitasiyla
veya bir yapinin iki karsit ylizeyine, 6érnegdin iki pencere agikligi arasina takilarak sabitlenen
bir tuptdr.

iskele tahtasi, erisim, calisma platformlari ve iskele lizerinde ayak tahtalari gibi koruyucu
bilesenler saglamak icin genellikle benzer kartlarla birlikte kullanilan yumusak tahtadir.

Taban tahtasi, yiku standart veya taban plakadan topraga dagitmak icin kullanilan ahsap,
beton veya metal bir yayicidir. Tikag, bir boruyu es eksenli olarak digerine baglamak igin
kullanilan bir i¢ baglantidir.

Tikag pimi, ikisinin ayrilmasini 6nlemek icin tikag ve iskele borusu boyunca enlemesine
yerlestirilmis bir pimdir.

Ek kuplér, eklem Gzerindeki tahmini yik ana kuplériin guvenli calisma yukand astiginda yukui
alan ana kuplért yedeklemek icin bir baglantiya eklenen bir kuplordar.

Swaytransom, iskelenin yanlara dogru hareket etmesini engellemek igin bir agiga veya bir
kolonun kenarina temas ederek igeri dogru uzanan bir transomdur (Sekil 8).

Kravat araciligiyla bir pencereden veya bir duvardaki baska bir agikliktan gegen bir baglanti
dizenegidir.

Parmak uglari, malzemelerin veya operatorlerin ayaklarinin platformdan kaymasini
engellemek amaciyla bir platformun kenarinda duran bir platformdur. Erisim ve ¢ikis, ¢ikis ve
inisi igerir.

Kirilgan yizey, bir insanin agirhdinin makul sekilde dngdrilebilir kosullarda uygulanmasi
durumunda basarisizlida ugramasi muhtemel aksesuarlar igeren bir ylizey anlamina gelir
(Anonim, 2017).

Calisma alani, platformlarin bir seviyedeki toplamidir; bu, insanlarin tGzerinde ¢alismak ve
galismalarina erismek icin yukseltilmis gtvenli bir yer saglar.
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Sekil 8: Swaytransom

Calisma iskelesi, guvenli bir calisma yeri saglamak igin gerekli olan gegici yapidir ve
binalarin ve diger yapilarin montaji, bakimi, onarimi veya yikimi icin gerekli erisimi saglar.

Tugla koruyucu, korkuluk ile ayak parmakligi arasindaki boslugu dolduran ve bazen bu
bilesenlerden birini veya her ikisini igeren bir metal veya baska bir gamurluktur.

Bridle, bir agikligin Uzerine sabitlenmis veya bir traversin veya baglanti borusunun i¢ ucunu
desteklemek icin bir binanin ytzine paralel olan bir tiptur.

Kivrimli travers yapi iskelesinin binaya dogru hareket etmesini engellemek icin yapiyi
kistirmak icin iceriye dogru uzanan bir traverstir.

Tereyad! borusu, iskelenin bu ylzeye dogru hareket etmesini 6nlemek igin bir binanin
cephesine veya bagka bir ylzeye dayanan bir tlptdr.

2.1 Dis Cephe Iskele Sistemlerinin Cegitleri

Mevzuat ve Standartlarimizda tamami Gegici is Ekipmanlari olarak adlandirilsa da iskele
sistemleri siniflandinimis ve ayri ayri islenmistir. Bu iskelelerin is saghidi ve guvenligi
uygulamalari da ayri ayri ele alindigindan bu cesitliligi kisaca incelemek gerekmektedir
(Anonim, 2017).

Dis Cephe Is Iskeleleri:

EN12810 ve EN12811 serisi standartlara bagli olan ve yogunlukla kullanilan dikey, yatay
boru ve baglanti elemanlari ile platformlarindan olusan yiksekte c¢alisma iskeleleridir.
Aragtirmamizin konusu olan bu iskeleler kurulum metodu ve malzeme yapilarindan dolayi
kendi icinde siniflara ayrilmaktadir.

Fincanli (Cup-Lock) iskele Sistemi:

Fincanli (Cup-Lock) iskele Sistemi, agir ddseme ve yiiksek yapi islerinde, ayni zamanda dis
cephelerde ve kalip iskelelerinde kullaniimaktadir. Dayanikliigi ve arzu edilen saglamlikta
olan yapisi nedeni ile c¢ok kullaniimaktadir. Yatay ve dikey 48*3 mm’lik pargalardan
olusmaktadir (Sekil 9). Baglanti elemanlari alt tas, Ust tas ve bademdir. Dikmelere
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sabitlenmis alt tas pargasina yatay elemanin her iki ucuna kaynatilmis olan badem gegirilir
ve Ustten, hareketli parca olan Ust tas ile sikistirilarak kilitteme saglanir (Anonim, 2017).

Alt tas araliklar genellikle standart 50 cm’ dir. Fakat 6zel projelere igin farkl olgllerde
imalatlar yapilabilir. Yardimci elemanlar olarak; alt ve Ust ayar milleri, yatay ve dikey
baglantilar, duvar dayamalari, merdivenler ve yurime platformlari kullanihir. Hizli ve kolay
kurulumu nedeniyle agir tabliye ve benzeri yliksek yapilarda siklikla kullaniimaktadir.

Sekil 9: Fincanli iskele Kesit

Kolay depolama ve tasima 6zelligi sayesinde birgok projede uygulanabilmektedir. Yukseklik
ayarl alt ve Ust ayar milleri ile kolaydir. Sadece c¢eki¢ kullanarak montaj ve demontaiji
gerceklestirilebilir. Tekrar tekrar kullanima muisait malzeme yapisi nedeni ile en pratik ve
dusuk maliyetli iskele ¢esididir.

Flansh Kamali (Oriimcek) iskele Sistemi:

Pratik, mukavemetli ve guvenli bir yapiya sahip olmakla beraber basit malzeme yapisina
sahiptir. Baglanti noktalari flang (8 mm sac kullanilan), kurtagzi (4 mm sac kullanilan) ve
kamadan (8 mm sac kullanilan) meydana gelmektedir. Standart sanayi borusundan (TSE
belgeli ve mekanik testlere tabi tutulmus) Uretilen 48*2,50 mm dikey elemanlar ile 48*2,50
mm yatay elemanlardan olusmaktadir. Ayar mili, duvar sabitleme aparatlari, 70 cm’lik yan
baglanti borulari, sa¢ veya kalas yurime platformlari bu iskele sisteminin yardimci
elemanlaridir (Sekil 10).
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Sekil 10: Oriimcek iskele Kesit

Genel olarak 50 ile 100 cm mesafelerle 8 mm’lik flang, dikey elemanlarda siklikla olarak
kullaniimaktadir. Projelere 6zel olarak degisik Olgllerde imalatlar yapilabilir. Her dikme
flangina farkl yonlerden 8 adet ayri yatay baglanti elemani takilabilir. Bu iskele sisteminin en
onemli Ozelliklerinden biride yatay elemanlara genis hareket kabiliyeti tanimasidir. Bir
dikmenin etrafinda ki yatay elemana 360 derecelik hareket kabiliyeti sadlar. Bu sayede
cephelerin sekillerine gore kolay bir kullanim saglar. Baglanti elemani olarak 4 mm’lik ¢elik
sacdan Ozel olarak bukilmus ve sertlestiriimis kurtagzi kullaniimaktadir. Ayni zamanda 6
mm’lik kama baglantiyi icin kullanihr.

Bu badlanti yontemi ile iskelenin tasima kapasitesi ve mukavemeti en Ust diuzeye
cikariimaktadir. Korkuluk sistemi ise tim flang araliklarina uygun Uretilebilmektedir. Bu
sayede gulvenlik unsuru da yuksek dizeydedir.

H Tipi Cephe Iskele Sistemi:

Kolay montaj ve demontaj 6zelligi yaninda stok alaninin distk olmasindan dolayi tercih
edilen duvar yapimindan, gemi ingsasina kadar genis kullanim alanina sahip pimli iskele
sistemidir (Anonim, 2017). Guvenligi yiksek ve ¢alisma ortami rahattir. TSE belgeli sanayi
borularindan Uretilen iskeleler; H gerceveler 42*2,5 mm, yatay ve ¢apraz baglanti elemanlari
27*2,5 mm ve alt ayar milleri ile gelik kalash merdivenlerden olugmaktadir (Sekil 11).
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Sekil 11: H Tipi iskele Kesit

Cergevelerden olusan bu iskele sistemi ¢ok farkh 6lgl ve et oraninda Uretilebilir. Standartta
her bir H cgergeve icin 2 m vyukseklik ve iki adet gerceve arasi ise 2,5 m olarak
planlanmaktadir. Metal kalas, ayarlanabilir ayak ve ayarli dayama aparatlari, sahanlikli veya
diiz merdivenler, bu iskele sisteminin yan elemanlaridir.

H Tipi Merdivenli iskele Sistemi:

Kendinden merdivenli, kare, tabir edilen bu iskele sistemi H tipi cercevelerden olusmakta ve
42 x 2,5 mm borudan Uretiimektedir. Kullanisli olmasinin yaninda 3 ana pargadan
olusmaktadir. (H cerceve, gapraz elemanlar ve yatay elemanlar) Nipel, pim, kopilya ve
yurime platformu yan elemanlaridir. Standartta bir H tipi kare iskele 2xH ¢erceve, 2xcapraz,
2xyatay, 4xnipel ve 1xyurime platformundan olusur. Bahsettigimiz bir ¢cerceve 2x2=4 m2 bir
cephe alanini kaplar (Sekil 12).
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Sekil 12: H Tipi Merdivenli iskele
Farkh olgi ve et imalatlari mimkin olmakla beraber ¢apraz ve yatay elemanlar genelde
27x2,5 mm borudan Uretilmektedir. Nipel, pim ve kopilya kullanilan baglanti yéntemi ytksek
guvenlik ve saglamlik saglar (Anonim, 2017).
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Siitunlu Dig Cephe Platformlari:
EN1495 serisi standartlara bagl olan ve teknolojik altyapiya sahip iskele sistemidir.

Sekil 13: Siitunlu iskele Kesit

Dusey ve yatay raylar ile hareket kabiliyeti kazandiriimis platform veya platformlardan
olusmus iskelelerdir (Sekil 13).

Asma Dis Cephe Iskeleleri:
EN1808 serisi standartlara tabi olan asili erisim iskelesi olarak da adlandirilir.

F

Sekil 14: Asma iskele Kesit

Hareket yetenedi ve kapasitesini ving ve halatlardan alan platformlarin bulundugu ¢ok ybne
hareketli iskelelerdir (Sekil 14).

Mobil iskeleler:
EN1004 standartlarinin gegerli olan iskele modelidir (Sekil 15).
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Sekil 15: Mobil iskeleler Kesit

Belirli yuksekliJe kadar ve genelde zemin ve zemine yakin ya da kapall mekanlarda
kullanilan tekerleklerle hareket yetenegine sahip seyyar iskelelerdir.

iksa iskele Sistemleri:
EN13331 standartlarinin uygulandidi iskele sistemidir (Sekil 16).

™.,

Sekil 16: iksa Iskele Sistemleri
Ayak basma seviyesinin altinda derinlemesine kullanimlar igin boru ve baglanti elemanlari ile
kullanilan Hendek ¢alisma sistemleri ismi de verilen iskelelerdir.
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Kalip Alt: iskeleler:
EN12812, EN12813 ve EN1065 standartlarina tabidir (Sekil 17).

Sekil 17: Kalip Alti iskeleler

Kalip, YUk Tasiyici ve Teleskopik dikme sekillerinde kullanilan boru ve baglanti
elemanlarindan olusan iskelelerdir.

2.2 Dis Cephe Iskele Yénetimi ve Kontrolii

Santiyelerdeki yuksek aktivite ve degisim oranlari, iskele galismalari ile ilgili yliksek risk
seviyesiyle birlikte, kazalari ve hastaliklari 6nlemek igin buna bagh olarak ylksek duzeyde
bir glivenlik yonetimi gerektirir. Bunun icin iskele islemlerinin sistematik yonetimi igin pratik 5
adim yéntemi uygulanmalidir. (Sekil 18).

Politika

e / . Pfhnlama
\( Iletisim |

Uygulama

Sekil 18: iskele Yénetim Déng
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iskele kullanilacak bir is yerinde ilgili yiiklenici, iskele ile ilgili bir politika tanimlamalidir. Bu
yazili iskele politikasi;

e Calisanlar, isteki diger kisileri ve halk Uyelerini iskele ile iligkili risklerden korumak igin
Onlemlerin alinmasina ydnelik bir taahh(t icermesini,

e iskeleleri kurmak, bakimini yapmak ve sékmek icin yetkili kisilerin calistiriimasini,

e Yapi Islerinde is Saghg Ve Guvenligi Yoénetmeligi, is Ekipmanlarinin Kullaniminda
Saglik ve Gilvenlik Sartlari Yénetmeligi, Ahsap ve On Yapimli Celik ile Aliminyum
Alasimli Bilesenlerden Olusan Dis Cephe is iskelelerine Dair Teblig ve ilgili uygulama
talimatlar dahil olmak Gzere ilgili saglik ve glvenlik mevzuatina uyma taahhuduni ve
kurallari,

e Santiyede kullanilacak iskele tipini se¢gmekle ylkimlli olan ve bir iskele tasariminin
olaca@i durumlari belirlemek icin bir prosedir verilmesini,

e Kullanimda olan iskelelerin periyodik kontrolli icin yetkili kisilerin gdrevlendiriimesini
gerektirir.

iskelenin yénetimini, isyeri yonetiminin temel sorumlulugu olarak acgikga koyar ve iskeleyi
uygulamak i¢in uygun kaynaklari saglama taahhidinu politikaya dahil eder.

iskele montaji, kullanimi ve sokilmesi agamalari, dahil olan riskleri en aza indirecek sekilde
planlanmaldir.

Yapilacak Islerin Tanimlanmasi
Zemin hazirligi, yerlesim, zamanlama, yikleme, erisim, baglama dizenlemeleri ve belirli bir
isin diger gereksinimleri yUklenici tarafindan tanimlanmalidir.

Sorumlularin Atanmasi

Belirli goérevleri yerine getirme sorumluluguna sahip kuruluslar veya bireyler ve iskele
kontroli ile ilgili goérevler isveren ile iskele Kkuruculari arasinda belirlenmeli ve
kararlastiriimahdir.

Tehlikelerin Tespit Edilmesi

Tehlike, zarar verebilecek herhangi bir seydir. Her proje igin tehlikeler sistematik olarak
tanimlanmahdir. Bu gereklilik, iskele talebinde bulunan muteahhitten iskele tasarimcisi ve
kurucularina kadar iskele islemine dahil olan herkes igin gecerlidir.

Risklerin Degerlendirilmesi
Belirlenen tehlikelerle iligkili riskleri degerlendirirken, hem meydana gelebilecek zarar
olasiligini hem de ortaya ¢ikan yaralanmalarin ciddiyetini dikkate almalidir

Riskleri Bertaraf Etme

Riskleri azaltmak icin tercih edilen ¢ozumler, ortak kontrolleri, 6rnegin herkesi dusmekten
koruyan koruyucu bariyerler icerir. Talimatlara veya prosedirlere bagl kalarak riski
azaltmaya calisan idari kontroller daha az etkilidir. En az tercih edilen ¢ézimler yalnizca
emniyet isaretleri ve kigisel koruyucu donanimlardir.

Tehlikeleri Tanimlamak ve Onlem Almak

Tespit edilen tehlikelerle ilgili alinacak onlemler, guvenlik politikasinda veya guvenlik
politikasinda belirtilen yere 6zgu degisikliklerde yazilmali ve gerektiginde saglik ve guvenlik
planina dahil edilmelidir.

Performans Standartlarinin Belirlenmesi
Isveren santiyede glvenlik standartlarini ilan etmelidir.
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Anket Yéntemi lle Bilgi Toplama

isyeri hakkinda énceden bilgi sahibi olmadiklari durumlarda, iskele yiklenicisi adina, iskele
kurulacak yerin arastiriimasi icin yetkili bir kisi veya iskele bulunmalidir. Anket, iskelenin
tasarimi veya montajindan 6nce vyapilmali ve sahada mevcut riskleri g6z ©nlnde
bulundurmaldir.

Oneriler
iskelelerde galisma yapan kisi veya sirketler dnerilerde bulunursa, isveren bunlari dikkate
alarak uygulamalidir.

Belgeleme

iskeleler ile ilgili belgeler is yerinde bulundurulmalidir. Bu belgeler arasinda giivenlik
politikasi, proseddurler, talimatlar, glvenlik ve saglik planlari, iskele planlari, teftis kayitlari ve
periyodik kontrol formlari olmalidir.

Performans standartlarinin karsilanip kargilanmadigini  belirlemek ve erken duzeltici
onlemlerin alinmasini saglamak igin periyodik kontrol gereklidir (Sekil 19).

Iskele ehil bir kisi tarafindan denetlenmelidir:

1 Kullantmaya baglanmadan &nce,

Iskelede yapilan degisiklik sonrasy,
sismik sarsmh ve krvvetli riizgarlar gibi
keoitii hava kosullan sonrasi

Iskelenin haftada bir kontrollerinin
yapilmasi

Iskelenin darbeye maruz kalmas:
veya herhangi bir hasar olnsmasi

Sekil 19: iskele Denetim Plani

Tekrarlanan eksikliklerin, yetkisiz degisikliklerin veya iskelenin saglamligini ve dengesini
etkileyebilecek diger durumlarin kanitlarinin bulundugu yerlerde daha sik denetimler
gerekecektir.

Kusurlarin bulundugu yerlerde dizeltiimeleri gerekir. Ciddi ya da tekrarlayan kusurlarin kék
nedeni tanimlanmali ve daha fazla tekrari 6nlemek icin duzeltici dnlem alinmalidir (Sekil 20).

Go6zden gecirme asamasi, her bir isi bir 6grenme deneyimi haline getirmeye yardimci olur,
bdylece bir sonraki is daha etkili bir sekilde gerceklestirilebilir. Asagdidaki sorular sorulmali:

e Planlama yeterli miydi yoksa planlamada eksik var mi?

e Planlanan islemler yeterli olarak tamamlandi mi?

e Planlanan kontroller yapildi mi ve gerekli duzeltici dnlemler alindi mi?

¢ Bir sonraki proje icin hangi degisiklikler gerekli olacak?
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Adm 1 Yddemclbr :skele

Iskele tasarmm gerekdiyse, Yiklenicinin hazirladis bk ha

Adm 2 iskele gerelcsinimler igin iskele planinda iskelecilerin .
iskele planlar: ve gorev sorumlulklan nerede 1:1-;&1& gereldtigini
viildeniciler belirtimelidic. bkl

Yiildeniciler iskelenin [skeleciler iskelevi
Adm 3| kurulacags alam hazirlar. tamamlar ve kontrol
Iskeleciler karar. edilir (Iskele urlum formm)

fskeleciler, iskeleyi
kullanicilara verir.

Uygun bir form ile Yetlah iskeleciler

denetimler yapir. tarafindan kurulan

kisi b e]n ler (Iskele kontrol formu) iskelenin kontrolii
yapildilctan sonra cahsma

[skele iizerinde uygulanan [skele iizerinde uygulanan izni verilir.
degisikliklerin ve degisildlilderin ve

Adm 5uygulamalarm yaklenici ygulamalarnn iskeleciler
tarafindan gozden gegirilme: rafindan gzden gegirilmesi

Sekil 20: iskele Toplam Siirecleri

2.3 Dis Cephe Iskelelerinin Riskleri

Meydana gelen is kazalari i¢in hazirlanan istatistikler siniflandirildiginda 6limlu is kazalari
igin ingaat sektori birinci sirada yer almaktadir. Uretim metotlarindaki gesitlilik ve risklerin isin
suregen olmasi nedeni ile degiskenlik géstermesi gibi nedenlerle insaat sektorl, kazalarin
meydana gelme ihtimalleri, yasanan kaza sonrasi ortaya ¢ikan sonuglar bakimindan tim
dinyada diger sektdrlere gdre en riskli sektdr olarak kabul edilmektedir. Dis cephe
iskelelerindeki risk tanimi ile ylksekte calisma risk tanimi blytk oranda birbirine yakin anlam
tasimaktadir.

Yapi igleri yonetmeliginde; seviye farkli olan her ylkseklikte yapilan calisma yuksekte
yapilan ¢alisma olarak kabul edilmektedir. Batlin bunlar g6z 6ntne alindiginda Yapi Islerinde
en buyuk risk faktérinu cephe iskelelerinin olusturdugu gorulebilmektedir.

isci Sagligi ve is Givenligi Meclisi (iSIG) rakamlarina gére, 2017’'nin ilk alti ayinda 906
galisan hayatini kaybetmistir. 2017 Haziran ayinda is kazasl nedeniyle hayatini kaybeden
164 calisanin 27’si ezilme ve gdglk meydana gelmesiyle, 42’si trafik kazasinda, 56’sI ise
yiuksekten disme sonucu dlmustir. Toplam 56 yiksekten disme kazasinin 49 ‘ u cephe
iskelelerinde olmustur (Anonim, 2018).

Cephe iskelelerinde meydana gelen kazalar incelendiginde en ©6nemli unsurun risk
analizlerinin yapilmamasindan kaynaklandigi gériimektedir. iskelenin mevzuata uygun
kurulmamasi, platformlarina fazla yukleme, iskele platformlarindaki kaygan ve tehlikeli
bosluklar, iskelenin yumusak zemin Uzerine kurulmasi, 6nlem alinmamasi, iskeleye guvenli
erigsimin olmamasli, merdivenlerin kullanigsiz olmasi, yan kisimlarin acik olmasi, statik
hesaplama ve miuhendislik yanlisliklar, kisisel koruyucu donanim eksikligi, uygun olmayan
ayakkabi ve cizmeler, kigisel koruyucu donanimlarin hatali kullanimi, uygun olmayan
ekipman secimi, hava kosullarinin kéti olmasi, bosluklarda koruma olmamasi, yetersiz
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aydinlatma, personel se¢iminde yapilan yanhsliklar, ise uygun calisan secilmemesi, ¢alisma
medotlarindaki yanhgliklar, bilgi ve mesleki egitim eksikligi, dikkatsizlik, asiri ¢alisma sonucu
yorgunluk, saglik problemleri gibi kisisel sebepler.

Tespit edilebilmis bu hatalarin ve risk unsurlarinin nerede ise tamamina yakininin dogru is
saghgi ve guvenligi uygulamalari ile bertaraf edilebilecegi acikga gorilmektedir.
Iskele sistemlerinde en ylksek risk faktorleri (¢ grupta odaklanmaktadir.

3. SONUG VE ONERILER

3.1 Dis Cephe iskele Sistemlerinde ISG Uygulamalarinin Mevcut Durumu

Calisma kapsaminda yapilan okumalarda Cephe iskeleleri séz konusu oldugunda iSG
uygulamalarinin prosediirleri yerine getirmekten ibaret oldugu, iISG uzmanlarinin dahi santiye
veya calisma alani yerine uzaktan denetim veya periyodik ziyaretler ve denetimler yaparak
prosedur uygulamalarin kontrolinu sagladiklari gorulmektedir.

Proje sahiplerinin maliyet unsuru dncelikli yaklagimlarindan kaynakli olarak ¢ogunlukla daha
once kullaniimig ve saglamasi gereken standartlarin disina ¢ikmis malzemeleri kullanarak
iskele sistemlerini olusturduklari asikardir.

Bilhassa kic¢uk capli projelerde ruhsat asamasinda yazilanlarla alakasi olmayan iskele
sistemlerinin kuruldugu, tim statik hesaplamalarin sadece kagit Uzerinde ve yasal gartlari
kapsayacak sekilde olusturuldugu gercedi kabullenilmelidir.

Denetimlerin bilhassa bu konuda yetersiz olmasindan, isgtict egitimlerinin yapiimadigi veya
sadece egitim belgesine sahip bir kisinin ¢alismasinin yeterli géruldigu izlenebilmektedir.

KKD ekipmanlarinin temin edilmis dahi olsa kullaniminin kontrol edilmedigi ve bu ekipmanin
denetimler icin sadece hazirda bulunduruldugu da bir gergektir.

Bilhassa iskele sistemlerinin zemin kurulumlarinin tim tedbir ve planlamalarin disinda
yuksek risk seviyesinde ve tehlikeli ydntemlerle uygulandigi reel géruntudar.

3.2 Tavsiyeler

Ornek calismalar, mevzuatlar ve ddkimantasyonlar incelendiginde Dis cephe iskele
sistemlerinde is sagligi ve glvenligi adina vyapilabilecek gelistirmeler oldugunu &ne
surebiliriz.

Bu tavsiyelerimizi kisaca aciklamak gerekirse;

Dis Cephe iskelelerinde kademeleri olarak, zamana yayillmis sekilde, yiikseklik sinirlamalari
getirilerek, 4 IR teknolojilerinin kullanildidi ve mevcut tum guvenlik tedbirlerini kapsayan yeni
nesil cephe iskele sistemleri zorunlu hale getirilmelidir. Diger bir ifade ile “On Yapimi
Bilesenlerden Olusan Cephe iskeleleri” nin zaman iginde terk edilerek Asansérlii iskele
Sistemlerine gegis saglanmalidir.

iskele sistemlerinde galisan isgiictiniin saglik kontrolleri usulen degil filen ve daha sik ve
detayli yapiimalidir.

iskele sistemlerininin kurulumu, isletiimesi, sokilmesi, tasinmasi, saklanmasi ve tekrar
kurulumu konusunda iskele firmalari i¢cin akreditasyon yapisi olusturulmali ve bu igslemlerin o
firmalar tarafindan yapilmasi saglanmalidir. iskele sistemlerinin kontrol mekanizmasina bu
akredite firmalarda eklenmelidir.
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iskele sistemlerinin projelendirmesi yerel yénetimler tarafindan degil ISG profesyonelleri ve
teknik kadro tarafindan olusturulan bir ekiple tarafindan yapiimalidir. Bu ekipte iSG
Profesyoneli, Proje Sahibi, Proje Teknik Uzmanlari mutlaka yer almali ve sorumluluklari
yasal olarak duizenlenmelidir.

Teknik ddkimantasyonun digsinda ve kendi tecrlbelerine ve bilgisine dayanarak iskele
sisteminde degisiklik yapilmasini saglayan calisanlara proje sahibi ve ydneticileri tarafindan
muUsaade edilmemesi saglanmalidir. Bu kapsam da is guclnu olusturan Kkisilere de
sorumluluk yuklenmelidir.

Guvenli iskele maliyetleri ile olusabilecek is kazalarinin maliyetleri arasindaki fark proje
sahibine net bir sekilde ifade edilmeli ve proje sahiplerinin de bu konuda egitimi
saglanmalidir.

Cephe iskelelerinde denetim ve gdzetim mekanizmasi gelistiriimelidir. Cephe iskelelerinde
yapilan c¢alismalarda denetim ve goézetimler; konusunda uzmanlasmis ehil c¢alisanlar
tarafindan dizenli bir sekilde surekli yapilmalidir. Yapi iglerinde uygulanmakta olan ceza ve
yaptinimlar projeler ve projelerin butcesi g6z O6nune alindiginda caydirici olmadigi
anlasiimaktadir.

Yapi isleri gibi ¢ok tehlikeli sinifta olan isyerlerinde koordinasyonu saglamak igin galisan
sayisi ve isin siresine goére kurulmasi gereken ISG kurulu ile iskele calismalari
yurGtilmelidir. ISG kurulunun kurulma zorunlulugunun olmadigi isyerleri iginde iskele
calismalarinda sorumlular belirlenerek koordinasyon saglanmalidir. Boylelikle belirlenen
sorumlular ile yapi isindeki goérev taniminin yaninda cephe iskele sistemlerinin ve burada
galisanlarin egitimi, yeterliligi konularinda da kontrollerin takip edilmesi saglanmis olacak,
gereken yaptirimlar uygulanacaktir.

Yapi iglerinde her bir proje de tamamen o projeye 0zgu calisan el kitabi hazirlanmali ve
¢alisanlarin  egitimine dahil edilerek ISG farkindaligini ve kiltirini benimsemesi
saglanmalidir.

Tesekkiir
Yazarlar, calisma suresince gostermis olduklari ilgi ve yardimlarindan dolayr Mas iskele
Sirketi Yetkililerine, TSE’ de gorevli Kismet Bozoglu'na ve Istanbul Aydin Universitesi’ nin

degerli is Saghig ve Givenligi Bolimi égretim gorevlilerine gériis ve énerileri ile katkida
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