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Ozet: Bu calismada, besi sigirlarinin besin madde ihtiyaglarini karsilamak igin misir hasilina arpa ve farkli seviyelerde pamuk
tohumu kuspesi (PTK) ilavesinin silaj besin madde bilesimi, fermentasyon 6zellikleri ve invitro rumen parametreleri tzerine
etkisi arastinlmistir. Arastirmada musir hasili (MH) (kontrol), misir hasilina %4 arpa ve %2, 4, 6, 8 PTK ilave edilerek toplam 5
grup olusturulmustur. Her grupta 5’er tekerriir olmak lizere hazirlanan 25 adet silaj 6rnegi, 1.5 L'lik cam kavanozlara
sikistirilmig ve kavanozlar 60 giin sonra agilmistir. Silaj érneklerinin kuru madde (KM), ham kil (HK), ham protein (HP), asit
deterjanda ¢iiziinmeyen lif (ADF), nétral deterjanda ¢dziinmeyen lif (NDF), invitro organik madde sindirimi (IVOMS),
metabolik enerji (ME), silaj pH (SpH), laktik asit (SLA), propiyonik asit (SPA), asetik asit (SAA), butirik asit (SBA) ve amonyak
azotu (SNH3-N) analizleri yapilmistir. Ayrica invitro rumen asteik asit (RAA), propiyonik asit (RPA), biitirik asit (RBA) amonyak
azotu (RNH3-N), pH (RpH), invitro gercek sidirilebilir organik madde (iVGSOM) ve invitro mikrobiyal protein tiretimi (iVMPU)
belirlenmistir. Misir hasilindaki PTK seviyesinin artisina paralel olarak silaj 6rneklerinin KM, HK, HP, ADF, SpH, SNH3-N,
iVMPU, RNH3-N, RpH diizeyleri artarken (P<0.05) NDF, iVOMS, ME, iVGSOM, RAA ve RBA diizeyleri azalmis (P<0.05), SLA,
SAA, SPA ve RPA duzeyleri degismemistir (P>0.05). Silaj gruplarinin hig birisinde SBA goérilmemistir. Sonug olarak, misir
hasilina %4 arpa ile birlikte %8 PTK ilave edilerek kaliteli silaj hazirlanabilecegi gorilmustir.

Anahtar Kelimeler: Misir silaji, Pamuk tohumu kiispesi, Arpa.

Assessing The Quality of Corn Silage Prepared by Adding Different Levels of Coton Meal and Barley

Abstract: The objective of this study was to investigate the effect of cotton seed meal added to corn silage in order to meet
the beef cattle requirements on nutrient content, fermentation ability and invitro rumen parameters. In experiment five
groups were constructed by corn grass (Control) and corn grass supplemented with 2%, 4%, 6% or 8% cotton seed meal
(CM) along with 4% barley. The preparates were ensiled in 1.5 L jars for 60 days. For each control and treatment groups five
replicate jars were prepared. At the end of the fermentation period, dry matter, crude ash, crude protein, acid detergent
fiber, neutral detergent fiber, in vitro organic matter digestibility, metabolic energy, pH value, lactic acid, propionic acid,
acetic acid, butyric acid and ammonia nitrogen contents of the silage samples were analyzed. Additionally, propionic acid,
acetic acid, butyric acid, ammonia nitrogen contents and pH values of in vitro rumen fluid as well as in vitro true organic
matter digestibility and in vitro microbial protein production of the samples were determined. Dry matter, crude ash, crude
protein, acid detergent fiber, pH and ammonia nitrogen contents of the silage samples increased while neutral detergent
fiber decreased along with the increasing level of cotton seed meal (P<0.05). Butyric acid was not detected in any of the
silage groups. Additon of cotton seed meal increased in vitro ammonia nitrogen, in vitro microbial protein production and
rumen pH while it decreased in vitro organic matter digestibility, metabolic energy, in vitro true organic matter digestibility,
acetic acid and butiric acid values (P<0.05). In vitro lactic acid, acetic acid and propionic acid contents of the silage samples
did not change. The results suggested that silages of adequate quality could be prepared by addition of 8% cotton seed
meal along with 4% barley.

Keywords: Corn silage, Cotton seed meal, Barley.

Giris

Hayvansal dretimin arttirilmasi, hayvan basina
diisen verimi arttirmakla mimkin olur. Bilindigi gibi
hayvan basina verimliligin arttirilmasinda genotipin
%30 olan etkisine karsilik bakim ve beslemenin
etkisi %70 diizeyindedir. Gevis getiren hayvanlarda
rumen fonksiyonlarinin  maksimum olmasi ve
hayvana vyedirilen konsantre yemlerin vyeterli
diizeyde degerlendirilebilmesi igin, konsantre ve
kaba yemlerin birlikte verilmesi o6nem arz

etmektedir. Ruminant rasyonlarinda énemli bir yeri
olan kaba yemlerin kaliteli olmasi ve hayvanlar
tarafindan istahla tiiketilebilir olusu, et ve siit
Uretiminde maliyeti olumlu yonde etkilemektedir.
Ruminant yetistiriciliginde verimliligin baslica sarti,
isletme icerisinde (Uretilen yemlerinden azami
lgiide yararlanmaktir. Ulkemizde miktar ve kalite
bakimindan kaba yem Uretiminde actk
bulunmaktadir (Algicek, 1995). Kaba yem ac¢igi genel
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olarak sellilozca zengin, yem degeri olduk¢a duslik
samanlarla karsilanmaktadir (Huyen ve ark., 2012).
Kaba yem olarak kullanilan silajlarin besin madde
icerigini artirmak icin misir, arpa, Ure, melas, asit
ortami saglamak icin hidroklorik asit, propiyonik
asit, fosforik asit, laktik asit, formik asit gibi asitler,
fermantasyonu kolaylastirmak icin laktik asit ireten
bakteri  kalturleri, enzimler, vyaygin olarak
kullanilmaktadir (Kili¢c ve ark., 2000; Touno ve ark.,
2014). Turemis ve ark. (1997) misir, sorgum ve
yonca hasillarina, bugday kirmasi (%5), melas (%2)
veya Ure (%1) ilave edildiginde silaj kalitesi tzerine
etkilerini inceledikleri bir ¢calismada, bugday kirigi ve
melas ilavesinin, misir ve sorgum silajlarindaki ham
protein miktarini azalttigini; Gre ilavesinin ise
artirdigini  bildirmislerdir. Diger taraftan bugday
kirmasi ve melas ilavesi silaj pH’sini etkilememis,
Ure katkisi ise silajlarin pH ve asetik asit seviyelerini
onemli 6lgide arttirmistir (TGremis ve ark., 1997).

Sunulan arastirmada, besi sigirlarinin enerji ve
protein ihtiyacini  karsilayabilecek miks silaj
hazirlamak amaciyla misir hasilina enerji kaynagi
olarak arpa ve protein kaynagl olarak farkl
seviyelerde PTK ilave edilerek silaj kalitesinin
artirilmasi amaglanmugtir.

Materyal ve Metot

Yapilan bu arastirma kapsaminda kullanilan
arpa ve PTK Sanhurfa bugday pazarindan, misir
hasili ise Harran Universitesi Hayvancilik Uretim
Merkezinden temin edildi. Besi sigirlarinin enerji ve
protein ihtiyacini karsilamak icin misir hasilina %4
arpa king ile birlikte %2, %4, %6 ve %8 oraninda
PTK ilave edilerek hazirlanan gruplar muamele
gruplarini olusturuldu. Arpa ve PTK katkilari yas
agirhk esasina gore ilave edildi. Silajlik materyal 1.5
L'lik cam kavanozlarda 60 giinlik fermentasyona
birakildi. Her bir grup icin 5 tekerriir olusturuldu.
Silajlar 60 glinliik fermentasyon siiresi sonunda
acild.

Agilan silajlarin kuru madde analizleri, pH
Olcimi  hemen vyapildi (Polan ve ark., 1998).
Silajlarin ugucu yag asit analizleri (asetik, propiyonik
ve batirik asit) ile laktik asit analizlerinin yapilacagi
silaj sivilari, igerisinde %25’lik 0.25 mL metafosforik
asit bulunan tiplere konarak analizin yapilacagi
zamana kadar derin dondurucuda saklandi. Benzer
sekilde silaj amonyak analizi yapmak amaciyla silaj
sivilari, icerisinde 0.1 mL 1 Molar HCl bulunan ayri
tiplere alinarak derin dondurucuda saklanmistir.
Silajlarin amonyak azotu analizi Kjeldahl metodu ile
Kaiser ve Piltz (2003) tarafindan bildirilen yontem ile
yapildi. Silajlarin ugucu yag asidi ve laktik asit
icerikleri Suzuki ve Lund (1980)'un bildirdikleri
yontemle HPLC cihazi ile belirlenmistir. Silajlarin

ham besin madde analizleri AOAC (2005), ADF ve
NDF degerleri ise Van Soest ve ark. (1991)
tarafindan bildirilen yontemle yapildi. Silajlarin in
vitro kosullarda degerlendirilmesi icin Menke ve ark.
(1988)’nin bildirdikleri yéntem kullaniimistir. in vitro
gaz Uretim tekniginde kullanilacak rumen sivisi
39°C'de termos icerisinde, CO2 gazi altinda
laboratuara transfer edilerek 4 kat tiilbent bezinden
stizildikten sonra kullanildi. Yaklasik 250 mg yem
ornegine 30 mL rumen sivisi+tampon ¢ozelti
karisimi (10 mL rumen sivisi+20 ml tampon ¢ozelti)
100 mL hacimli 6zel cam siringalar icerisinde 24 saat
boyunca 39°C'de su banyosu icerisinde inkiibe
edilmistir. Gaz Uretim degerleri her bir silaj 6rnegi
icin 4 tekerrir olacak sekilde analiz edilmistir. Ayrica
her inkibasyonda 4 adet kor siringa (6rneksiz;
rumen sivisi+tampon c¢ozelti) gercek gaz Uretim
degerlerini hesaplamak icin kullanildi. Elde edilen
sonuglar IVOMS ve yem maddelerinin ME igeriginin
hesaplanmasinda kullanildi (Menke, 1979). Rumen
sivisi amonyak analizi Markham distilasyon yontemi
ile belirlenmistir (Markham, 1942).

Silaj materyallerinin rumen bakterileri kaynakli
protein biyokitlesinin gelismesi Blimmel ve ark.
(1997) tarafindan verilen formil kullanilarak,
Makkar ve ark. (19951997) tarafindan belirtilen
yontemlere gore yapiimistir.

Verilerin analizinde SPSS programi
kullanilmistir. Gruplar arasindaki farkhliklarin 6nemi,
tek yonli varyans analizi ile (ANOVA) belirlendi,
gruplar arasi ¢oklu karsilastirmalar Duncan testi ile
yapildi (SPSS, 1996).

Bulgular

Arastirmada  besi sigirlarin  besin  made
ihtiyaglarin karsilamak igin yapilan mix silajlarda
kaba yem olarak misir hasili, enerji ve protein
ihtiyaglari igin %4 arpa ve farkli seviyelerde PTK (%2,
4, 6, 8) kullanilarak elde edilen silajlarin KM, HK, HP,
ADF, NDF, iVOMS ve ME degerleri Tablo 1,
fermantasyon 6zellikleri Tablo 2 ve mikrobiyal
protein Uretim ve rumen parametreleri Tablo 3’te
verilmistir. Bu ¢alismadan arpa ve PTK ilave edilerek
elde edilen silajlarin kuru madde degerleri %34.15-
%37.13 arasinda bulunmustur (P<0.05). Kontrol ile
karsilastirildiginda PTK seviyelerindeki artisa paralel
olarak HP diizeyleri artarken NDF, iVOMS ve ME
degerlerinin azaldigl gozlenmistir.

Calismadan arpa ve PTK ilave edilerek elde
edilen silajlarin tamaminda PH, NH3N ve propiyonik
asit degerleri, kontrol silajindan elde edilen
degerden yiiksek bulunmustur (P<0.05). Kontrol ile
%2 ve %4 PTK ilave edilen gruplar arasinda laktik
asit degerleri bakiminda fark belirlenmemistir.
Kontrol ile karsilastirildiginda %2 ve %4 PTK ilave
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Tablo 1. Arpa ilaveli misir hasillarina farkli seviyelerde PTK ilavesi ile elde edilen silajlarin besin madde bilegimi,
IVOMS (%km) ve metabolik enerji (mj/kg km) degerleri.

Yem ham maddeleri KM HK HP ADF NDF  iVOMS ME
MH 31.47 4.09 6.82 2408 59.59  62.95 9.20
Arpa 93.99 2.72 13.23 7.29 34.5 74.17 11.39
PTK 96.21 6.86 18.30 42.25 46.48 47.66 7.47
Silaj Gruplari

MH %100 (Kontrol) 30.17¢  4.80° 7.74¢ 23.63® 40.86> 70.632 10.332
MH%94+Arpa%4+PTK%2 34.15¢ 4.75% 9.92¢ 22.11¢  38.25® 68.61° 10.12°
MH%92+Arpa %4+PTK%4 35.61¢  4.65° 10.21¢ 24.57® 38.59b 6£7.85b 10.02¢
MH%90+Arpa %4+PTK%6 36.35 4.772b  10.72° 26.64® 38.83°> 65.98¢ 9.75¢
MH%88+Arpa %4+PTK%8 37.132 4.86 11.20@ 27.22@ 38.95P 65.95¢ 9.76¢
SEM 0.568 0.227 0.276 0.461 0.288  0.429 0.056

a-e: Ayni suitunda yer alan farkl simgeye sahip ortalamalar birbirinden farkhdir, MH: Misir hasili, PTK: Pamuk
tohumu kispesi, KM: Kuru madde, HK: Ham kul, HP: Ham protein, ADF: Asit deterjanda ¢lzinmeyen lif, NDF:
Nétral deterjanda gliziinmeyen lif, IVOMS: in vitro organik madde sindirimi, ME: Metabolik enerji.

Tablo 2. Arpa ilaveli misir hasillarina farkl seviyelerde PTK ilavesi ile elde edilen silajlarin
fermantasyon ozellikleri.

Grup SpH %SNH3-N/TN SLAg/kg SAAg/kg SPAg/kg SBAg/kg
MH%100 (Kontrol) 3.65¢ 7.73¢ 39.83abc 13.882 0.514 -
MH%94+Arpa%4+PTK%2 3.77° 8.912 42.50° 10.03b 0.70¢ -

MH%92+Arpa %4+PTK%4 3.81° 8.03% 40.21®*  12.00° 0.78¢ -

MH%90+Arpa %4+PTK%6 3.86° 8.26% 37.24¢ 13.01° 0.89b -
MH%88+Arpa %4+PTK%8 3.852 8.47% 36.31¢ 14.11° 1.30° -
SEM 0.019 0.115 0.679 0.435 0.062 -

a-e: Ayni stitunda yer alan farklh simgeye sahip ortalamalar birbirinden farklidir, MH: Misir hasili, PTK: Pamuk
tohumu kuspesi, SpH: silaj pH, SNH3-N: silaj amonyak azotu, SLA: Silaj laktik asid, SAA: Silaj asetik asit, SPA:
Silaj propiyonik asit, SBA: Silaj butirik asit.

Tablo 3. Arpa ilaveli misir hasillarina farkl seviyelerde PTK ilavesi ile elde edilen silajlarin
mikrobiyal protein Uretim ve rumen parametrelerine etkisi.

ivesom ivmpPU  RAA RPA RBA  RNH3-N
Yem ham maddeleri % Mg mmol/L mmol/L mmol/L Mg/dL RpH
MH 63.61  22.44 4274 13.86 5.17 41.35 6.48
ARPA 83.12 39.27 43.76 13.36 8.36 13.60 6.52
PTK 4461 4146  36.59 9.89 413 21.00 6.72
Silaj Gruplari
MH%100 (Kontrol) 67.252> 12.88< 40.76% 12.66%  6.47®>  15.30° 6.50b

MH%94+Arpa%A4+PTK%2 67.99¢ 21.70° 41.922  12.86° 6.682 18.23b  6.51%
MH%92+Arpa %4+PTK%4 g6 6720 22.99%> 41.222b 125286  27bc 19332 552
MH%90+Arpa %4+PTK%6  g557bc 24292 40.80° 12.522b  6.35b¢  20.102 6.552
MH%88+Arpa %4+PTK%8  g4.85c 23.592 39.63c  12.22° 6.16¢ 20.532 6.552

SEM 0336 0987 0263  0.081  0.054  0.475 0.08
a-e: Ayni sttunda yer alan farkl simgeye sahip ortalamalar birbirinden farkhdir, MH: Misir hasili, PTK: Pamuk
tohumu kiispesi, IVGSOM: invitro grercek sindirilebilir organik madde, IVMPU: invitro mikrobial protein tretim,
RAA: Rumen asetik asit, RPA: Rumen propiyonik asit, RBA: Rumen bdtirik asit, RNH3-N: Rumen amonyak azotu,
Rumen pH: (RpH).
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edilen gruplarda asetik asit degerlerinin azaldigi
gozlenmistir. Kontrol ve muamele gruplarinda
bitirik asit belirlenmemistir.

Calismadan arpa ve PTK ilave edilerek elde
edilen silajlarin tamaminda MPU, Rumen swisi
NH3N ve rumen sivisi pH degerleri, kontrol
silajindan elde edilen degerden yiiksek bulunmustur
(P<0.05). Kontrol ile karsilastirildiginda %8 PTK ilave
edilen grupta IVGSOM, rumen sivisi biitirik asit ve
asetik asit degerlerin azaldigi gbzlenmistir.

Tartisma ve Sonug

Bu calismada PTK ilavesinin artisina paralel
olarak silajlarin KM degerleri artis gdstermistir. PTK
ilave edilen silajlarin KM degeri genel olarak silajlar
icin kabul edilebilir st KM degerine (%35)
ulasmistir. Bu calismada elde edilen silajlarin
timinin KM degerleri kaliteli silajlar icin kabul
edilen KM degerlerine (%20-35) yakin bulunmustur
(Colombini ve ark., 2010; Kokten ve ark., 2013).
Benzer sekilde KM igerigi yuksek katkilarin silaj
materyaline ilave edilmesinin silaj kuru maddesini
yukselttigi bildirilmektedir (Sakalar ve Kamalak,
2016).

Silajlarin HK igerigi %4.65 ile %4.86 arasinda
degismistir. En yiksek HK icerigi %8 PTK ilave edilen
grup olmustur. Silajlarin HK igerigi PTK seviyesine
paralel olarak artmistir. Benzer sekilde HK icerigi
yuksek katkilarin silaj materyaline ilave edilmesinin
silaj HK seviyesini vyikselttigi bildiriimektedir
(Sakalar ve Kamalak, 2016).

Bu calismada hazirlanan silajlardan elde edilen
ham protein degerleri PTK katki oranina paralel
olarak artmistir. Calismada elde edilen misir
silajlarinin ham protein degerlerindeki artis, PTK'nin
HP igeriginin misir hasilindan yiksek olmasindan
kaynaklanmistir. Benzer sekilde silaj materyaline
protein igerigi yuksek katkilarin yapildigi silaj
calismalarinda hazirlanan silajlarin  ham protein
degerlerinin yikseldigi bildirilmektedir (Demirel ve
ark., 2009; Turemis ve ark., 1997). PTK katkil silajlar
kontrol ile karsilastirildiginda PTK seviyelerindeki
artisa paralel olarak ADF dulzeyleri artarken NDF,
IVOMS ve ME degerlerin azaldigi gézlenmistir. PTK
ilave edilerek hazirlanan silajlarda NDF, IVOMS ve
ME degerlerinin dugik bulunmasi katki olarak
kullanilan PTK’nin NDF, iVOMS ve ME degerlerinin
diisik olusuna baglanabilir. Silajlarin ADF degerleri
incelendiginde, ADF artisina karsin iVOMS ve ME
degerlerinin azalmasi, ADF degerleri ile IVOMS ve
ME degerleri arasinda negatif bir iliskinin oldugunu
gostermigtir.

Calismada elde edilen silajlarin ADF degerleri
incelendiginde, bu parametrelerin artisina karsin
iIVOMS ve ME degerlerinin azalmasi, ADF degerleri

ile IVOMS ve ME degerleri arasinda negatif bir
iliskinin oldugunu distundiirmektedir.

Misir hasilina PTK ilave edilerek elde edilen
silajlarin tamaminda pH degerleri, kontrol grubu
silajindan elde edilen degerden yiiksek bulunmakla
birlikte kaliteli bir silaj icin olmasi gereken pH
degerleri (3.5-4.2) araliginda bulunmustur (Agikgoz
ve ark., 2002; Kilig, 2006). Bu galismada kontrol ve
muamele grubu silajlarinda elde edilen pH degeri
misir hasilinin silaj materyali olarak kullanildig
bircok calismadan elde edilen pH degerleri ile
benzer bulunmustur (Cao ve ark. 2010; Denek ve
Can 2006; Orosz ve ark., 2012). Ayrica silaj kuru
madde miktarindaki artisa baglh olarak silaj pH’sinin
yukseldigi bilinmektedir (Hart, 1990; Moisio ve
Heikonen, 1994).

Calismadan %2, 4, 6, 8 PTK ilave edilerek elde
edilen silajlarda NH3-N degerleri misir kontrol
silajindan  elde edilen degerlerden yiksek
bulunmustur. Calismada misir hasili kontrol ve PTK
ilave edilerek elde edilen silajlarin NH3-N dizeyleri,
Weiss ve ark., (1997)' nin yaptiklari calismada misir
silajindan elde ettikleri amonyak azotu diizeyinden
(%10.32 NH3-N/TN) dusik, Savrunlu ve Denek
(2016)’'in musir silajindan elde ettikleri degerle
(%6.18 NH3-N/TN) benzer bulunmustur. Silaj
fermantasyon kalitesinin belirlenmesinde o6nemli
Olcutlerden biri olan amonyak azotu, silo
icerisindeki proteinlerin clostridial mikroorganiz-
malar tarafindan yikimlanmasi sonucu olusmakta ve
yuksek protein igerigi ile disik KM oraninda artis
gostermektedir (Kung, 2010). Misir hasilina PTK
ilave edilerek elde edilen misir silajlarinda ilave PTK
orant HP miktarini artirmasi ve katkih misir
silajlarinda KM miktarini arttirmasi amonyak azotu
dizeyindeki artisi agiklamaktadir. Kaliteli silajlarda
proteinin  yikimlanarak  NH3-N’a  ddnismesi
istenmez ve kaliteli silajlarda ortaya ¢ikan NH3-
N/TN degerinin %11’den disuk seviyede olmasi
istenir. Bu calismada degerlendirilen tiim silajlardan
elde edilen NH3-N/TN degerleri kaliteli silajlar igin
bildirilen Ust sinirdan (%11 NH3-N/TN) distk
bulunarak amonyak azotu parametresi bakimindan
iyi kaliteli silaj sinifinda yer almaktadirlar
(Carpintero ve ark., 1979).

Calismada, %6, 8 diizeyinde PTK ilave edilen
misir silajindaki laktik asit diizeyi, kontrol grubu ile
benzer bulunmustur. Laktik asit miktarinin 36.31-
42.50 (g/kg KM) arasinda olmasi silaj fermantasyon
kalitesinin ylksek oldugunu gostermektedir. Bu
calismalarda elde edilen laktik asit degerleri, Kung,
(2010) tarafindan bildirilen oranlara benzer
bulunmustur. Silo  fermantasyonu esnasinda
ortamda bulunan homofermantatif laktik asit
bakterileri sekerlerden birincil Griin olarak laktik asit
olustururken,  heterofermantatif  laktik  asit
bakterileri ise birincil tGrin olan laktik asidin yani
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sira, etil alkol, asetik asit, diasetil ve karbondioksit
gibi ikincil Grlnleri de Uretirler (Holzapfel ve Wood,
1995, Blandino ve ark., 2003; Kung, 2008).

Farkh seviyelerde PTK ilavesi ile hazirlanan
silajlarda propiyonik asit miktarinin PTK ilavesinin
artisina paralel bir sekilde artarak 0.51-1.30 gr/kg
KM  deger araliginda oldugu belirlenmistir.
Carpintero ve ark., (1979) kotu kalitede silaj
fermantasyonunda propiyonik asit olusumunu 3-5
g/kg KM sinir degeri olarak bildirmektedir. Bu
calismada elde edilen propiyonik asit degerleri,
Carpintero, (1979)'nin bildirdigi degerlerden diisik
bulunmustur. Colostridial bakterilerin bazi tiirlerinin
son Urunid olarak ortaya cikabilen propiyonik asit,
yaygin olarak kot fermente olmus silajlarda >3-
5g/kg KM duzeyinde gorilmektedir (Kung, 2008;
Kung, 2010).

Kontrol ile karsilastirildiginda %2 ve %4 PTK
ilave edilen gruplarda asetik asit degerlerinin
azaldig1 gézlenmistir. %6 ve %8 PTK ilaveli silajlarda
asetik asit dizeyindeki artis, yiksek azot miktarina
bagli olarak tamponlama kapasitesi nedeniyle
devam eden fermantasyon ve heterofermantatif
bakteri varligindan kaynaklandigl distiniilmekte
olup (Kung, 2010), Turemis ve ark. (1997) sit olum
doneminde bicilen musir silajlarina agirlik esasina
gore % 1 lre, % 2 melas ya da % 5 tahil kirmasi ilave
etmis ve en yilksek asetik asit degerlerinin (re
ilavesiyle ortaya g¢iktigini bildirmiglerdir. Silajda
asetik asit konsantrasyonunun artmasinin  kif
olusumunu  engelledigi ve silajin  aerobik
stabilitesinin yiikselttigi bildirilmistir (Sucu ve ismail,
2006). Sunulan bu cahsmada silajlarin asetik asit
icerikleri kaliteli silajlar i¢in maksimum %3 (30 g/kg
KM) diizeyinde olmasi gerektigi bildiriminden distk
bulunmustur (Kung, 2010).

Bu c¢alismada PTK ilave edilerek hazirlanmis
silajlarda butirik asit tespit edilememistir. Calismada
batirik asit tespit edilmemesi kaliteli silaj
fermantasyonunun olustugunun bir gostergesi
olarak dustnilmektedir (Zhang ve ark. 2013).

Calismalardan PTK ilave edilerek elde edilen
silajlarin tamaminda iVMPU, Rumen sivist NH3N ve
rumen sivisi pH degerleri, kontrol silajindan elde
edilen degerden yilksek bulunmustur. Kontrol ile
karsilastirildiginda %8 PTK ilave edilen grupta
IVGSOM, rumen sivisi bitirik asit ve asetik asit
degerlerin azaldigi gézlenmistir. Sunulan galismada
artan PTK ilavesi mikrobiyal protein Gretimini pozitif
yonde etkilemistir. Protein igerigi yiksek silajlarla
beslenen hayvanlarda mikrobiyal protein
Uretiminin, arttig farkli arastirmacilar tarafindan da
bildirilmektedir (Blummel ve ark., 2003; Karabulut
ve ark., 2007).

Sonug olarak, misir hasilina %4 arpa ile birlikte
%8’e PTK ilave edilerek besi sigirlarinin enerji ve
protein ihtiyacini  karsilayacak kalitede silaj

hazirlanabilecegi sonucuna varilmistir.

Tesekkiir

HUBAK tarafindan 16007 proje numarasi ve
“Farkli Seviyelerde Protein ve Enerji Kaynagi ilave
Edilerek Hazirlanan Misir Silajlarin  Kalitelerinin
Belirlenmesi” ismiyle desteklenmistir.
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