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The Effect of Instruction Based on Constructivist Approach on 6th
Grade Students’ Achievement About Respiration System

Mehmet Biilent GULTEPE*, Osman YILDIRIM**, Olcay SINAN**

ABSTRACT. In this study, the effect of using the constructivist approach in teaching “Respiratory System” on 6th
grade students’ achievement was examined. An achievement test was developed and applied as a sampling, pre-test
and post-test. The sampling data were collected from a primary school in Balikesir during 2004-2005 academic year.
64 students from two classes were included in this study. After the pre-test, the instruction model was applied to the
experimental group but no change was made to the teaching style for the control group. The instruction model
consist of concept teaching text, worksheets, respiratory system model and crossword. Data was analyzed by
ANOVA. The results showed that constructivist approach effects on the students’ accomplishment and
understanding levels of “Respiratory System” topic better than traditional one.
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SUMMARY

Purpose and significance: This study has aimed to determine how the teaching method designed
according to constructivist approach did affect the successes of the students and process and outcome of
learning compare to the traditional science teaching methods in teaching Respiratory System as a science
course topic. This study demonstrates that the teaching method designed according to the constructivist
approach serves better to make students learn the respiratory system and could be used as a guide model
by teachers.

Methods: In this study pre and post tests were applied to two groups. One of these groups consisted of 33
6th grade students from a primary school in Balikesir and received the instruction designed according to
constructivist approach. The other group consisted of 31 6th grade students again from the very same
school and received traditional instruction. The success level of the students were analysed both as
quantitative and qualitative. Students’ answers to the test questions were marked and the data analysed
statistically.

Results: Results show that average success rate of the experimental group in post-test was 69,33 while the
results of the control group for the same test was 49,19. According to the ANOVA results showed that the
students in experimental group were more successful (F(1,62) = 28.138, p<.01). After analyzing the
students’ answers it has been found out that they offered many scientifically unacceptable explanations to
the test questions.

Discussion and Conclusions: Experimental group’s success rate was higher than those of control group.
Therefore it can be easily argued that the constructivist approach is more successful than the traditional
one. and so more activities developed according to the constructivist approach should be included in the
teaching and learning environments. In order to obtain a transition from a student type who learns parrot
fashion and only whatever he or she is given to a student type who thinks, evaluates, interprets, joins and
is able to solve problems it is necessary to give up the behaviourist approach and start using methods and
techniques of constructivist and similar approaches in education. In science experiments simple, easy to
get, more realistic tools and instruments should be used. There should be a substitute for each experiment
and each experiment should be easily conducted by students. Necessary means to make prospective
science teachers able to set, develop and carry out experiments in labs should be provided.
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Solunum Sistemi Konusunun Olusturmaci Yaklasima Dayal
Ogretiminin 6. Simif Ogrenci Basarisina Etkisi

Mehmet Biilent GULTEPE*, Osman YILDIRIM**, Olcay SINAN*#*

OZ. Bu galismada, 6. sinif Fen Bilgisi dersi “Solunum Sistemi” konusunun olusturmaci 6grenmeye gore hazirlanan
Ogretimin, 0grenci basarisina etkisi incelenmistir. Calismada gelistirilen test, ¢alisma grubuna, on test ve son test
olarak uygulanmustir. Deney grubuna olusturmaci yaklasima gore hazirlanan 6gretim, kontrol grubuna da geleneksel
ogretim uygulanmigtir. Tasarlanan olusturmaci 6gretim modeli, konu anlatim metni, calisma yapraklari, solunum
sistemi modeli ve bulmacalardan olusmaktadir. Veriler, ANOVA ile analiz edilmistir. Analiz sonuglari, olusturmaci
yaklagimla tasarlanan 6gretimin Ogrencilerin basarilarini ve solunum sistemi konusunu anlama diizeylerini pozitif
etkiledigi ortaya koymustur. Ayrica 6gretim Oncesi belirlenen kavram yanilgilarinin 6gretim sonrasinda ortadan
kalktig1 ve bu agidan olusturmaci 6gretim modelinin daha basarili oldugu tespit edilmistir. Calismanin son
asamasinda ise; “Solunum Sistemi” ile ilgili kavramlar1 6grencilerin daha iyi anlamalarin1 saglayabilecek oneriler
sunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Olusturmaci Ogrenme, Solunum Sistemi, Fen Egitimi

GIRIS

Bilimsel okur yazarlik, fen bilimlerinin dogasini1 bilmek, bilginin nasil elde edildigini anlamak, fen
bilimlerindeki bilgilerin bilinen gerceklere bagli oldugunu ve yeni kanitlar toplandikca degisebilecegini
algilamak, fen bilimlerindeki temel kavram, teori ve hipotezleri bilmek ve bilimsel kanit ile kisisel goriis
arasindaki farki algilamak olarak tanimlanmaktadir (Cepni, 1996). Kisisel ve toplumsal gelisim, bilimsel
okur yazarlikla ve fen egitimi ile dogrudan iliskilidir. Kisileri bilimsel okur yazar haline getirebilmek,
onlari, hayatta karsilasacaklar1 problemlere ¢oziim iiretebilecek duruma getirmek icin, bilgi nedir, bilgi-
insan iligkisi nasildir, gliniimiizde nasil bir insan tipi istiyoruz ve bunun nedeni nedir, bunun icin egitim
Ogretimin diizenlenmesi nasil olmalidir sorularina cevap verilmesi gereklidir.

Eger fen egitiminin daha gercek¢i ve kalici olmasi isteniyorsa, aldiklari egitim, 6grencileri gergek
hayatta karsilasabilecekleri problemlerle bas edebilecek sekilde cesitli becerilerle donatabilmelidir
(Bagc1-Kilig, 2001).

Bilgi; algilama, isleme, degerlendirme, muhakeme etme sonucu zihinde iiretilen, insanin dis
diinyaya iligkin algisin1 degistiren veya bir bilinmeyeni agiklayan anlam parcasi (veya kiimesi) olarak
tamimlanabilir (Ozden, 2003). Insanin dis diinyadan duyular1 yoluyla aldigi, “bilgi” degil ancak “veri”
olabilir. Verilerin, bilgi olabilmesi i¢in, duyu organlarnn tarafindan alinip beyinde islenmesi,
anlamlandirilmasi ve insanin kendi diisiincesinin bir parcasi haline getirilmesi gerekir.

Giiniimiizde ogrencilerin beyinlerinin ansiklopedik bilgilerle doldurulmasi yerine, onlarin, olaylar
derinligine kavramalarini, elestirel diisiinme yeteneklerini gelistirmelerini saglayan, 6grenci ve 6gretmen
etkilesimini On plana c¢ikaran cagdas bir yaklasimin uygulanmasi gerekmektedir. Yani, egitim ortami,
bilgi aktarmak yerine bilgi tiretmeye yonelik diizenlenmelidir. Ciinkii, ancak bu sekilde yetisen bir kisi
giiniimiiz insanindan beklenen, diisiinen, problemlere c¢oziim Onerileri sunabilen, kendine giivenen,
elestiren, rekabet edebilen, iletisim kurabilen, gerekli donanima sahip ve toplumda kendine yer bulabilen
bir birey olabilir.

Olusturmaci Ogrenme

Insanin bilgiye olan ihtiyaci hizla gelisen bilim ve teknoloji sebebiyle artmaktadir. Bu nedenle
bilgi, en onemli gii¢ haline gelmistir. Birey ve toplum bu gelismeleri géz oniinde bulundurarak cagdas
diinyadaki yerini alabilir.

Bilginin dogas1 ve 6grenme, olusturmaciligin temel dayanag olmustur (Brooks ve Brooks, 1993).
Olugturmacilik, ogretimle ilgili degil, 6grenme ile ilgili bir yaklagimdir. Olusturmacilifin 6ziinde,
Ogrenenin bilgiyi yapilandirmasi ve uygulamaya koymasi vardir (Demirel, 2000).
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Olusturmacilia dayanan Ogretimin en Onemli oOzelligi, Ogrenenin bilgiyi yapilandirmasina,
olusturmasina, yorumlamasina ve gelistirmesine firsat vermesidir. Alisilmis yontemde 6gretmen bilgiyi
verebilir ya da Ogrenenler bilgiyi kitaplardan veya baska kaynaklardan edinebilirler. Ama bilgiyi
algilamak, bilgiyi yapilandirmak ile es anlamli degildir. Ogrenen, yeni bir bilgi ile karsilastiginda,
diinyay1r tamimlama ve aciklama icin 6nceden olusturdugu kurallarini kullanir veya algiladigl bilgiyi
aciklamak icin yeni kurallar olusturur (Brooks ve Brooks, 1993).

Son yillarda, Tiirkiye’de de 6grencinin merkeze alindigi, aktif 6grenmeyi amaclayan calismalar
yapilmaktadir. Milli Egitim Bakanliginca olusturmaci yaklasim kullanilarak yeni Fen Bilgisi Programi
uygulamasina baslanmistir. Ayrica 6grencilerin yanlis kavramalarinin tespit edilmesi amaciyla cesitli
alanlarda calismalar yapilmaktadir (Karamustafaoglu ve ark., 2002; Calik ve ark., 2006; Cepni ve ark.,
2006; Dar¢in ve ark., 2006; Sinan ve ark., 2007; Kose, 2007; 2008).

Giirol (2002) yaptig1 caligmada olusturmaci yaklagimin uygulamadaki zorluguna atifta bulunarak
sinifta olusturmaci tasarimin uygulanabilirlik durumunu belirlemeye calismistir. Arastirmada Firat
Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi son simflarda “Rehberlik” ve “Uyumsuz Cocuklarin Rehberligi”
tinitelerinde olusturmaci O6grenme Ozelliklerine gore cevrimici destekli grup calismasi ile sinif
ortamindaki grup calismasinin basar1 diizeyleri karsilastirilmistir. Arastirma sonunda, olusturmaci
yaklasimla ¢evrimici destekli grup caligsmasi ile kontrol grubundaki grup calismasi arasinda deney grubu
lehinde anlamli fark bulunmustur.

Nakiboglu (1999), arastirmasinda, kimya Ogretmen adaylarinin egitiminde olusturmaci 6grenme
modelinin 6grenci basarisina etkisini konu edinmistir. Deney grubunda yapisalc1 6grenme modeline ait
stratejiler kullanilarak, kontrol grubunda ise geleneksel yontem kullanilarak kimyasal baglar, katilar ve
stvilarin olusumu ile hibritlesme konulari islenmistir. Uygulama sonunda, hazirlanan test ile her iki
grubun basar1 durumlart karsilastirilmis ve deney grubunun kontrol grubuna gore daha basarilt oldugunu
gostermistir.

Lin Wan-Ju (1998), Tayvan’da, olugturmaci yaklasimla biyoloji 6gretiminde yeniden yapilanmanin
etkilerini arastirmigtir. Arastirmada, dort biyoloji konusu secilmis (sinir sistemi, insanda dolasim sistemi,
evrim ve omurgalilarda siniflama) ve her bir konunun temel kavramlarina dayanan agik uglu tartisma
sorular1 ve Ogrenci cevaplart kullanilarak bir Ogretim uygulanmistir. Bu 6grenme uygulamasinda
ogrenciler diger diistincelere saygili ve uyumlu davranmislardir. Analizde; video-teyp notlari, roportaj
notlari, 6gretmen ve o6grencilerin tuttuklar notlar gostermistir ki, 6grenciler birlikte 6grenirken, dogay1 ve
onemli bilimsel icerikleri anlamlandirirken daha pozitif sonuclar elde edebilmektedir.

Yager (1991), makalesinde olusturmaci Ogrenme teorisinin dayandigi temel prensiplerden
bahsetmistir. Makalede, olusturmaci yaklasimin evrim teorisi ile olan iligkisine dikkat cekilerek, her
ikisinin denge kavraminda birlestigi vurgulanmistir. Bunun yaninda 6grenmenin sosyal bir icerikte
gerceklestigine deginilmistir. Ayrica yaninda olusturmact modelin en iyi calisabilecegi fen siifin
karakterize eden noktalar belirtilmistir.

Christianson ve Fisher (1999), geleneksel ve olusturmaci 6grenme yontemlerine gore islenen
“diftizyon” ve “osmoz” kavramlarimin Ogrenilmesinde 6grenci basarilarini kiyaslamislardir. Analiz
sonunda, deney grubu Ogrencilerinin kontrol grubu Ogrencilerine gore daha basarili oldugu rapor
edilmistir.

Solunum sistemi ile ilgili glintimiize kadar cok az sayida calismanin oldugu goriilmektedir. Daha
once yapilan ¢caligmalarin ¢cogunda fotosentez ve solunum kavramlarini birlikte ele alarak degisik oneriler
verilmistir (Pfundt ve Duit, 2007). Bu arastirmalardan birinde Tekkaya ve Balci (2003) lise 6grencilerinin
fotosentez ve bitkilerde solunum konularinda kavram yanilgilarini saptamaya calismistir. Calismanin
sonucunda arastirmacilar ogrencilerde ¢cok sayida bilimsel olarak kabul edilemeyen fikirlerin oldugunu
saptamistir. Benzer bir calisma da Bacanak ve ark. (2004) tarafindan yapilmistir. Arastirmacilar
ilkogretim 5. ve 8 sinif dgrencilerinin fotosentez ve solunum kavramlarimi anlama diizeylerini ve kavram
yanilgilarin1 karsilagtirmali olarak ortaya koymustur. Cakir ve Yiirik (1999) oksijenli ve oksijensiz
solunum konusundaki kavram yanilgilarinin tespiti i¢in bir test hazirlamig ve degisik yanilgilar tespit
etmislerdir. Yaman (2005) ise, solunum zinciri konusunda simiilasyonla desteklenmis bir bilgisayar
programinin ogrenme ve ilgiye olan etkisini arastirmistir. Calismanin veri analizi sonucu, programin
ogrencilerin bilgi kazanimi ve bilginin kullaniminda pozitif yonde etkili oldugu goriilmiistiir.

Alparslan ve ark. (2003) kavramsal degisim 6gretiminin 11. simif 6grencilerinin solunum konusunu
anlamalarina etkisini aragtirmistir. Deney grubuna geleneksel ve kontrol grubuna da kavramsal degisim
modeli ile 6gretim yapilmistir. Her iki gruba da gelistirdikleri testi hem 6gretim 6ncesi hem de dgretim
sonrasi uygulayip sonuclart analiz etmisler. Kavramsal degisim 6gretiminin geleneksel 6gretime gore ¢cok
daha basarili oldugunu ortaya koymuslardir.
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Kao (2007) kirsal kesim ve kentte yasayan ¢ocuklarin solunumun tamimi ile ilgili alternatif
kavramlarin1 arastirmistir. Calisma sonucunda her iki grup ogrencide de ortak alternatif kavramlarin
oldugunu belirlemislerdir. Kao (2007) bu kavramlarin cesitlilik gosterdiklerini, birbirleri ile iliskili
oldugunu bir ¢ogunun ¢evre faktorlerinden meydana geldigini belirtmistir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, Fen Bilgisi dersinde “Solunum Sistemi” konusunda olusturmaci yaklagima
gore hazirlanip uygulanan 6gretim yonteminin, geleneksel Fen Bilgisi 6gretim yontemine gore 6. sinif
Ogrencilerinin basarilar1 iizerindeki etkisini ve olusturmaci yaklasim ile geleneksel yontemin 6grenme
stireci ve tiriiniinii nasil etkiledigini belirlemektir.

Arastirmanin Onemi

Solunum sistemi, ilkogretim altinci simif Fen Bilgisi dersi i¢inde “Viicudumda Neler Var? Cevreyi
Nasil Algiliyoruz?” iinitesinin temel konularindan biridir. {lkogretimin temel egitim olmasi ve tiim
bireylere zorunlu olmasindan hareketle, kisilerin kendi viicutlarinin isleyisini ve sagligim1 oncelikle
Ogrenmesi, sistemlerini birbirleriyle iligkilendirmesi hem kiginin kendisi hem de toplum agisindan biiyiik
onem tagimaktadir. Insanlar oncelikle kendi viicutlarini iyi tanimali, sistemlerini iliskilendirebilmeli,
koruyabilmeli, ayn1 zamanda kendi viicutlar1 hakkinda yanlis ve eksik bilgiye sahip olmamalidirlar.

Bu calisma, Milli Egitim Bakanligi’nin ve yapilan iinite analizlerinin belirledigi hedeflere gore,
olusturmaci yaklagim esas alinarak hazirlanmig, cesitli calisma yapraklarini, modelleri, kavram
haritalarini, bulmacalar1 vb. icermekte ve bir 6gretim modeli sunmaktadir. Hazirlanan 6gretim modelinin
ogrencilerin solunum sistemini daha iyi 6grenmeye hizmet edecegi ve 6gretmenler igin bir rehber model
olacag diistinilmektedir.

YONTEM
Calisma Grubu
Arastirmada, on test-son test kontrol gruplu model kullanilmistir. Calisma grubu Balikesir ili
merkezindeki bir ilkdgretim okulunda 2004-2005 egitim Ogretim yilinda okuyan altinct simif
ogrencileridir (Tablo 1). Deney grubuna hazirlanan 6gretim modeli, kontrol grubuna ise geleneksel
Ogretim modeli uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarinda uygulamaya deneyim ve yetenek agisindan

fark olmamasi i¢in arastirmayi yiiriiten ayn1 Fen Bilgisi 6gretmeni katilmistir.

Tablo 1. Calisma grubunun dagilimi

Kontrol Grubu Deney Grubu
Cinsiyet Kiz Erkek Kiz Erkek
Ogrenci Sayisi 17 14 12 21
Toplam 31 33

Arastirma Oncesinde, konunun kendi i¢inde ve diger konularla olan iligkisinin belirlenebilmesi,
hedef ve kazanimlarin diizenlenebilmesi amaciyla konunun igerik analizi ve asamalilik iliskisi yapilmas,
ders plan1 ve uygulanan model ile 6l¢me araci bu dogrultuda hazirlanmustr.

Aragtirmaci tarafindan olusturmaci yaklasima uygun ders planlar1 hazirlanmistir. Ogretim modeli
biyoloji egitimi alaninda uzmanlarin goriisleri alinarak gelistirilmistir.

Veri Toplama

Konu basar1 testi olusturulurken uzman kisilerin goriisleri alimmus, bu dogrultuda testte
degisiklikler yapilmis ve test gelistirilmistir. Bunun yani sira Milli Egitim Bakanligi Fen Bilgisi altinci
sinif programi ile solunum sistemi konusuna ait hedef ve davranmislar incelenmistir. Ayrica test
hazirlanirken konuya ait icerik analizinden ve 6lgme araci belirtke tablosundan yararlanilmistir. Testte her
bir hedef i¢in sorularin bulunmasina da 6zen gosterilmistir. Konuya ait kavramlar1 ve diger konulara ait
kavramlarla iligkisini gormek amaciyla kavram haritasi hazirlanmis, test hazirlanirken bu kavram haritasi
dikkate alinmistir.
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Gelistirilen testteki on sorudan iki tanesi acik uglu, {i¢ tanesi dogru kavramlar1 verilen bosluklara
yerlestirme, ii¢ tanesi karsilastirma, iki tanesi de ¢oktan se¢meli tiptedir. Hazirlanan bu test deney ve
kontrol gruplarina on test ve son test olarak uygulanmustir.

Uygulama

Solunum sistemi ile ilgili degisik kaynaklardan yararlanarak ve uzman goriisii alinarak calisma
yapraklar1 hazirlanmistir. Solunum sistemindeki organlarin modelleri yapilmistir. Ayrica kartonlar
tizerine hava kesecikleri, kilcal damarlar ve mitokondrinin biyiitiilmiis sekilleri c¢izilerek derste
kullanilmigtir. Bunlarin yami sira solunum sistemi ile ilgili toplam 20 kavram igeren bir bulmaca
hazirlanmistir. Konunun, 6grenci tarafindan ilgi cekici olmasini saglamak i¢cin daha 6nceden yapilmis
iinite analizi ve kavram analizinden yararlanilarak konu anlatim metni hazirlanmigtir. Bu metni dersten
once 6grencilerin okumasi istenmistir.

Literatiir taramasi ve On test ile 6grencilerin bazi kavram yanilgilari belirlenmis ve bunlara dikkat
edilerek deney grubundaki dersler planlanmistir. Dort ders saati (4x40 dk.) boyunca yukarida bahsedilen
materyaller kullanilarak 6grencilerin aktif katilimi ile degisik etkinlikler yapilmistir. Solugumda Ne Var?,
Akciger Kapasitem, Akciger Modeli, Nefes Alip-Verme basliklar1 ile verilen ve &grencilerin
diistinmelerini saglayacak ve giinliik yagsamla iligkili olan bir¢ok etkinlik yapilmig/yaptirilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmada problem ve alt problemlerin yanitlanmasinda varyans analizinden yararlanilmistir.
“Olusturmact yaklasima gore tasarlanan O6gretim modeli ile geleneksel yonteme gore islenen dersin
uygulandig1 siniflardaki Ogrenciler arasinda ‘“Solunum Sistemi” konusuna yoOnelik basar1 diizeyleri
arasinda anlamli bir fark var midir?” alt probleminin yanitlanmasi i¢in “iligkili 6rneklemler (tekrarh
Ol¢iimler) icin tek faktorlit ANOVA istatistik tekniginden yararlanilmistir (Biiyiikoztiirk, 2003).

Yukarida verilen istatistik islemleri uygulayabilmek i¢in konu basari testi puanlanmistir. Basari
testini uygulamada aragtirmacinin beklentisi, 6grencilerin bildiklerini 6l¢cmenin yaninda, onlarin yanlig
kavramalarin1 6grenebilmek ve bu yanlis kavramalarin diizeltilmesi yoniinde model hazirlamaktir. Bu
amacla, genel insan sekli {izerine solunum ve sindirim sistemlerinin ¢izilmesi, 6grencilerin ¢izerken neler
diisiindiiglinii belirtmesi, sistemler igerisinde yer alan kavramlar1 agiklamasi, solunum sisteminin isleyisi
ve saghiginin korunmasi ile ilgili fikirlerini ifade etmeleri istenmistir. Ogrencilerin verdigi cevaplar
gruplanmis ve madde analizi yapilarak puanlanmistir. Ayrica analizde ve yorumda kullanilmak iizere
anlama diizeyi analiz Olcegi diizenlenmistir (Abraham ve Williamson, 1994). Tablo 2’de bu olgek
gosterilmistir.

Tablo 2. Anlama diizeyi analiz 6lcegi
ANLAMA DERECESi | SIMGE KRITERLER
Tam Anlama TA * Gegerli yanitin tiim bilegenlerini iceren cevaplar

¢ Biitiin bilesenleri olmamakla birlikte gegerli yanitin bir kismin
iceren cevaplar,

Kismi Anlama KA ) ) .
¢ Bir yanlis kavramanin isaret eden fakat kavramin anlagildigin
gosteren cevaplar
Anlamama A ¢ Cevap yok, ilgisiz cevap

Ogretim 6ncesi ve sonrasi uygulanan test sorularinin puanlamasi asagida verilen tabloda detayli bir
sekilde aciklanmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Analiz i¢in hazirlanan puan tablosu

SECENEK ACIKLAMA
Soru No Dogru  Yanhs Tam(%;l;ama KlsnthiI;lama Anlamama (A) Toplam
la (Cizim) - - 5 2,5 0 5
la (Anlatim) - - 5 2,5 0 5
1b (Cizim) - - 5 2,5 0 5
1b (Anlatim) - - 5 2,5 0 5
2a - - 2 0 0 2
2b - - 2 0 0 2
2¢c - - 2 0 0 2
2d - - 2 0 0 2
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SECENEK ACIKLAMA
Soru No Dogru  Yanhs Tam Anlama Kismi Anlama Anlamama (A) Toplam
(TA) (KA)

2e - - 2 0 0 2
2f - - 2 0 0 2
2¢g - - 2 0 0 2
2h - - 2 0 0 2
3 (Nefes alma) 6 0 6 0 0 6
3 (Nefes verme) 6 0 6 0 0 6
4 (Hava girisi) 6 0 6 0 0 6
4 (Hava cikist) 6 0 6 0 0 6
5 5 0 5 0 0 5
6 (1) - - 3 0 0 3
6(2) - - 3 0 0 3
7 (Girenler) - - 4 0 0 4
7 (Olusanlar) - - 6 0 0 6
8 5 0 5 0 0 5
9 4 0 4 0 0 4
10 - - 10 0 0 10
Toplam 100

Aciklama ve cizim gerektiren sorularda tiim bilesenleri iceren gecerli yanita tam puan verilirken,
kismi anlamaya tam puanin yarist verilmistir. Secenekli ve karsilastirmali sorularda dogru yanita tam
puan verilirken yanlis yanit puansiz birakilmistir. Bosluk doldurma sorularinda altinct soru hari¢ her
dogru kavrama iki puan verilirken, altinci soruda ise her dogru kavram ii¢ puan ile degerlendirilmistir.
Testin onuncu sorusunda, on adet hastalik adindan her biri dogru bir puanla degerlendirilmistir.

Ornek olarak; “Alinan hava agizdan girer sonra yutaga gider sonra da yemek borusuna gider” (On
Test Deney Grubu-OD 31) cevabina puan verilmezken, “hava burundan alinarak sirasiyla girtlak, soluk
borusu, brons ve oradan da akcigere ulasir” (Son Test Deney Grubu-SD 7) cevabina tam puan verilmistir.
Ayn1 soruda “Disaridan alian hava nefes borusundan geger akciger ve kalbe gider” (OD 20) cevabina ise
tam puanin yarisi verilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Gruplarin Denkligi

Arastirmada gruplarin denkligine bakmak icin, dgrencilere uygulanan 6n test basar1 puanlarinin
varyans analiz sonuglarina bakilmistir (Karasar, 1999). Hazirlanan konu bagar1 testi, deney ve kontrol
gruplarina on test olarak uygulanmistir. Deney ve kontrol grubu deneklerinin 6n test uygulamasindan
aldiklar puanlarin aritmetik ortalamalar1 ve standart sapmalari hesaplanmustir (Tablo 4).

Tablo 4. On test puanlarinin aritmetik ortalamalar1 ve standart sapmalari

Denek Sayisi (N) Aritmetik Ortalama (X) Standart Sapma (SS)
Kontrol Grubu 31 34,52 14,17

Deney Grubu 33 35,67 12,77

Bu farkin anlamli olup olmadigimi sinamak amaciyla tek yonlii varyans analizi uygulanmistir.
Bununla ilgili sonuglar Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Gruplarin 6n test puanlarinin varyans analizine iliskin bulgular

Varyans KT Sd KO F

Kaynad Kareler Toplamn  Serbestlik derecesi Kareler Ortalamas1  Degeri P
Gruplar arasi 21,15 1 21,15 117 734
Gruplar ici 11245,07 62 181,37

Toplam 11266,23 63

Tablo 5’te on test puanlarinin tek yonlii varyans analizi sonuglarina bakildiginda, 0.117 olarak
hesaplanan F degeri 0.01 anlamlilik diizeyinde anlamsiz bulunmustur [F(1,62) = 0.117, p>.01].
Sonuglardan da anlasilacag iizere, on test puanlarinin aritmetik ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark
olmadig1 ortaya ¢cikmuistir. Yani deney ve kontrol gruplar birbirine denk olarak kabul edilebilir.
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Ogrenci Cevaplar

Aragtirmanin bu boliimiinde her bir soru teker teker ele alinarak Ogrencilerin cevaplari
irdelenmistir. Her iki gruptaki 6grencilerin 6n ve son testteki cevaplari tablolarda verilmistir. Ayrica
ogrencilerde tespit edilen bilimsel olarak kabul edilemez agiklamalara da tablolardan sonra yer
verilmistir.

1. Soru: Testin birinci sorusunda, sadece dis hatlar1 belirtilen bir insan sekli ¢izilmis, disaridan
aliman hava (a sikki) ile yemek ve suyun izledigi yolun (b sikki) ¢izilmesi istenmis ve bu cizimlerin
nedeni sorulmustur. Tablo 7 ve Tablo 8’de bu soruya ait deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son
testteki basar1 durumu gosterilmistir.

Tablo 7. Birinci sorunun a sikkindaki basari durumu

Kontrol Grubu Ogrenci Sayis1  Deney Grubu Ogrenci Sayisi
On test Son test On test Son test
Dogru Cizim (TA) 6 14 7 29
Dogru Anlatim (TA) 3 5 5 14
Kismen Dogru Cizim (KA) 4 2 3 1
Kismen Dogru Anlatim (KA) 4 8 1 5
Yanlis Cizim (A) 2 15 5 3
Yanlis Anlatim (A) 5 18 9 14
Bos (A) 19 - 18 -

Tablo 8. Birinci sorunun b sikkindaki basari durumu

Kontrol Grubu Ogrenci Sayist ~ Deney Grubu Ogrenci Sayist
On test Son test On test Son test
Dogru Cizim (TA) 6 13 5 18
Dogru Anlatim (TA) 4 6 4 8
Kismen Dogru Cizim (KA) 5 2 3 2
Kismen Dogru Anlatim (KA) 5 8 6 8
Yanlis Cizim (A) 4 10 6 11
Yanlis Anlatim (A) 6 11 4 15
Bos (A) 16 6 19 2

Tablolarda goriildiigi gibi 6grencilerin dogru cevaplarinin son testte arttifi goze carpmaktadir.
Ancak deney grubundaki ogrencilerin dogru ¢izim ve dogru anlatimlarindaki artisin cok daha fazla
oldugu goriilmektedir. Bunun yani sira 6grencilerin yanlis ¢izim ve yanlis aciklamalarin da arttigi goze
carpmaktadir.

Ogrencilerin bu soruyla ilgili agiklamalar1 incelendiginde 6gretim dncesinde, bilimsel olarak kabul
edilemeyen bircok agiklamalarina rastlanmistir. Bunlardan bazilart asagida verilmigtir:

¥ Hava soluk borusundan gegerek akcigere gider, oradan diyaframa sonra mideye gecer sonrada
bagirsaklara gider (OD 2)

¥ Digaridan alinan hava ilk 6nce burundan gecer. Hava soluk borusundan karaciger ve akcigere ulasir
(OD 14)

Disaridan alinan hava nefes borusundan geger akciger ve kalbe gider (OD 20)

Hava soluk borusundan karacigere gider (OD 32)

Disaridan alinan hava karacigere gider (OK 21)

Disaridan alinan hava yutaktan yemek borusuna, yemek borusundan da kalbe gider (OK 23)
Hava burundan alinir yemek borusundan geger akcigerleri doldurur (OK 25)

Alinan hava agizdan girer sonra yutaga gider sonra da yemek borusuna gider (OD 31)

N NN N N @MN N N

Hava burnumuzdan giriyor, burundaki siimiiksii yap1 tarafindan temizleniyor. Soluk borusundan
bronsa oradan da hava keseciklerine giriyor. Viicuda oksijeni veriyor, viicuttan karbondioksiti
aliyor (SD 2)
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Z Nefes alirken havay1 burundan aliriz. Ciinkii burundaki akigskan olan mukus havay1 tozlardan
arindirir. Hava burundan sonra yutaga gider. Yutak yemek borusunu kapatarak havayi soluk
borusuna gonderir. Hava soluk borusundaki mukusla temizlenir. Hava bronslara ulasir ve hava iki
tarafa da gonderilir. Hava bronslardan brongcuklara geger, bronscuklardan alveollere geger.
Alveollerden oksijen kana gecer (SD 14)

Ozellikle deney grubu son testinde 6grencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu disaridan alinan havanin
izledigi yolu dogru ¢izmis ancak, ¢izimlerini yaparken ne diisiindiikleri sorusuna dogru ¢izim yapanlarin
yartya yakini cevap verememistir. Bu durum, ogrencilerin bildiklerini yazabilme davraniglarinda
eksiklikler oldugunu diisiindiirmektedir.

Hem deney hem de kontrol grubunda sindirim sistemi konusu geleneksel yontemle islenmis
oldugundan, yine deney grubu son testinde daha iyi goriilecegi gibi, yemek ve suyun izledigi yolun ¢izim
ve anlatiminin havanin izledigi yolun ¢izim ve anlatimina gore dogru yanitlanma orani daha azdir.
Geleneksel yontemle uygulanan model arasinda bu soru bazinda fark olustugu goriilmektedir.

Uygulanan o6n test sonuglarindan da goriilecegi gibi, 6grencilerin bu konuyla ilgili kavramlari
ozellikle sindirim sistemindeki kavramlarla karistirdigi, solunum organlarinin dogru siralanisinda da
eksiklikleri oldugu ortaya ¢ikmustir.

Bu soru, 6grencilerin yanlis inanclari ve deneyimleri sonucu ortaya ¢ikan davramiglar olarak
tanimlanan kavram yanilgilarina isaret etmektedir. Bulunan kavram yanilgilart asagida belirtilmistir:

Disaridan alinan hava mideye gider

Nefes sadece agizdan alinir

Siyah cizimle gosterilen akciger karacigerdir

Yedigimiz besinler, yemek borusundan direkt olarak bagirsaga gecer

Kaburgalar arasi kaslar kasilinca nefes verilir

Karaciger midenin devaminda bulunur
Hava burundan alinir, agizdan verilir

7]

7]

]

]

7]

4 Yemek borusu ile nefes borusu tektir
7]

]

@ Solunum sonucunda su ¢ikisi olmaz
]

Solunum sistemi hastaliklarindan korunmak i¢in as1 olunmaz

Ogrencilerin simdiye kadar gordiikleri kitap, dergi ve benzeri kaynaklarda (Giingor ve ark., 2002)
akcigerlerden birinin kapali olarak gosterilmesi, bu organin karaciger olarak algilanmasina neden oldugu
diistiniilmektedir.

fIkogretim iiciincii sinifta goriilen solunum sistemi konusunun, &n testlerden de anlasilacag iizere
yaklasik ii¢ yil sonra etkisinin azaldig1 goriilmiistiir.

Solunum sistemi konusu sekil, sema, model ve birebir organ gosterimiyle 6gretilmeli, 6grenciler
aktif hale getirilmelidir. Ogrencinin aktif hale getirilerek hazirlanan 6grenme modelinin uygulandig
deney grubunda on test sonucunda kavram yanilgisina tutulan dgrencilerin On test ve son test cevaplari
incelenirse hazirlanan modelin etkili oldugu sdylenebilir.

2. Soru: Testin ikinci sorusunda solunum sistemi organlart sekil iizerinde harflendirilmis ve bu

harflerin karsisina kavramlarin yazilmasi istenmisti. On test ve son test sonuglari Tablo 9’da
gosterilmistir:
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Tablo 9. ikinci soruya ait bulgular

Kontrol Grubu Ogrenci Sayist Deney Grubu Ogrenci Sayist
On test Son test On test Son test
ORGANLAR TA A TA A TA A TA A
Gartlak 2 29 17 14 1 32 22 11
Nefes Borusu 14 15 21 10 15 18 28 5
Kaburgalararas: Kaslar 0 31 6 25 0 33 25 8
Akciger 9 22 25 6 8 25 28 5
Brons 1 30 19 12 0 33 29 4
Kalp 20 11 29 2 18 15 30 3
Hava Kesecikleri 1 30 7 24 2 31 15 18
Diyafram 8 23 27 4 10 21 31 2

Solunum organlarinin adlar1 ve bu kavramlarin sekil {izerinde gosteriminde on testlerde; girtlak,
kaburgalar arasi kaslar, brons ve hava kesecikleri 6grencilerin tamamina yakini tarafindan onceden
bilinmemektedir. Bunun yaninda nefes borusu, akciger, kalp ve diyafram kismen bilinmektedir. Solunum
sistemindeki ana organlar konu islenmeden once kabaca bilinmekte, detaylar hakkinda bilgi eksikligi
goriilmektedir.

Testin ikinci sorusunun analizi sonucunda, deney grubu 6grencilerinin son testlerinde kontrol
grubuna gore kavram bilgilerinin ve uygun kavramlart sekil iizerinde gostermelerinin daha dogru oldugu
saptanmistir.

Model iizerinde yapilan caligmalar, soluk borusu ve akcigerin 6grenci gruplari tarafindan kesilerek
ve elle temas edilerek incelenmesinin bagariyi arttirdigi diisiiniilmektedir.

Diger kavramlara gore hem deney hem de kontrol grubunda hava kesecikleri kavrami istenilen
derecede Ogrenilememistir. Ayrica kontrol grubunda kaburgalar arasi kaslar kavrami da tam olarak
Ogrenilememistir.

3. Soru: Testin iigiincii sorusunda, solunum organlar1 sekli iizerinde kaburgalar arasi kaslarin ve
diyaframin hareketlerini belirten ve havanin giris ¢ikisini gosteren oklar gosterilmis ve bu oklara
numaralar verilmistir. Bu hareketlerin nefes almada ve nefes vermede hangi oklar yoniinde olacagi
sorulmugtur. Sorudaki amac¢ nefes alma ve nefes verme mekanizmasinin sekil {izerinde gosterimini
olemektir. Uciincii soru ile ilgili bulgular Tablo 10’da gosterilmistir.

Tablo 10. Uciincii soruya ait bulgular

Kontrol Grubu Ogrenci Sayisi Deney Grubu Ogrenci Sayisi
. On test Son test On test Son test
SOLUNUMDAKI OLAYLAR TA A TA A TA A TA A
Diyaframin Isleyisi 13 18 17 14 12 21 19 14
Kabqrgalararam Kaslarin 4 27 9 2 5 28 1 2
Isleyisi
Hava Giris Cikis1 18 13 23 8 18 15 25 8

Cevaplar incelendiginde solunum olaymdaki hava giris c¢ikisi Ogrencilerin ¢ogu tarafindan
anlasilmis, diyafram isleyisi kismen anlasilmis, kaburgalar arasi kaslarin solunumdaki isleyisi yeterince
anlasilamamistir. Ayrica deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda nefes alip verme mekanizmasindaki
isleyis bilgileri agisindan bir fark olmadig tesit edilmistir.

4. Soru: Testin dordiincii sorusunda, diyafram kasinin kasilmasi, gevsemesi, gogiis boslugunun
genislemesi, daralmasi, kaburgalar arasi kaslarin gevsemesi ve kasilmasi olaylarindan hangilerinin
viicuda hava girisinde, hangilerinin hava cikisinda oldugu sorulmustur. Ogrencilerden, verilen olaylarla
hava girisi ve hava ¢ikisi arasinda tabloda eslestirme yapmalari istenmistir. Bu sorunun cevaplart ile ilgili
anlama diizeyi Tablo 11’de verilmistir.
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Tablo 11. Dordiincii soruya ait bulgular

Kontrol Grubu Ogrenci Sayist  Deney Grubu Ogrenci Sayist
On test Son test On test Son test
SOLUNUMDAKIi OLAYLAR TA A TA A TA A TA A
Diyafram kasinin kasilmasi 15 16 22 9 17 16 27 6
Diyafram kasinin gevsemesi 15 16 22 9 17 16 25 8
Kaburgalar aras: kaslarin kasilmasi 12 19 15 16 17 16 22 11
Kaburgalar arasi kaslarin gevsemesi 12 19 15 16 17 16 24 9
Gogiis boslugunun daralmasi 13 18 22 9 14 19 22 11
Gogiis boslugunun genislemesi 13 18 22 9 14 19 22 11

Bu sorudaki amac {igiincii sorudan farkli olarak soluk alip verme mekanizmasindaki olaylarin
adlarmin ne derecede Ogrenilebildiginin Olciilmesidir. Olaylarin 6zellikle deney grubunda dogru
Ogrenildigi, kontrol grubunda ise kaburgalar arasi kaslarin isleyisinin kismen anlasildigi saptanmistir.
Ayrica deney grubundaki 6grencilerin dis solunum mekanizmasindaki olaylarin adlarini 6grendikleri
ancak Ozellikle kaburgalar arasi kaslarin isleyisinin iiclincii soruda yanlis cevaplandirilmasi ve dordiincii
soruda olay soruldugunda dogru yanitlarin artmasi 6grencilerin bu olayr kavramsallastiramadigini
gostermektedir.

5. Soru: Bu soru “Solunum sisteminin iist kisimlarinin i¢ ylizeyinin stimiiksii madde (mukus) ile
ortiilii olmasi ne isimize yarar?” seklinde ti¢ 6nermenin verilip dogru cevabin arandig1 ¢oktan se¢meli bir

sorudur. Bu soruya ait bulgular Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. Besinci soruya ait bulgular

Kontrol Grubu Ogrenci Sayisi Deney Grubu Ogrenci Sayisi

On test Son test On test Son test
TA A TA A TA A TA A
14 17 20 11 14 19 29 4

Deney grubuna uygulanan modelde konunun bu kismi hem tartisma hem de tebesir tozu ve sivi el
sabunu kullanilarak gosteri deneyi seklinde islenmis, ayni zamanda koyun soluk borusunun yapisi
anlatilirken mukusun gérevi agiklanmistir.

Kontrol grubunda ise mukusun hangi solunum organlarinin i¢ yapisinda bulundugu ve gorevleri
diiz anlatim yoluyla 6grencilere aktarilmistir.

Deney ve kontrol grubunda 6n test sonug¢larinin ¢cok yakin oldugu ancak deney grubu son testinde
kontrol grubu son testine gore basarinin daha yiiksek oldugu saptanmistir. Bu sonuca gore olusturmact
Oogrenmeye gore tasarlanan etkinligin daha basarili oldugu ve baska Ogretmenler tarafindan da
kullanilabilecegi onerilebilir.

6. Soru: Testin altinci sorusunda ise; bir sekilde bronsguga bagl bircok hava kesecigi cizilmis,
diger sekilde ise bir hava kesecigi ve bir kilcal damar biiyiitiilerek gosterilmistir. Kanin gaz bakimindan
kirli kandan temiz kana gecmesi sirasindaki degisim bosluklara kavram yerlestirme seklinde sorulmustur.
Elde edilen sonuclar Tablo 13’te belirtilmistir.

Tablo 13. Altinci soruya ait bulgular

Kontrol Grubu Ogrenci Sayisi Deney Grubu Ogrenci Sayisi

On test Son test On test Son test
TA A TA A TA A TA A
14 15 19 12 16 17 25 8

Ogrencilerin altinci soruya verdikleri yanitlar incelediginde her iki gruptaki tam anlamanin arttig1,
anlamamanin ise azaldigi goriilmektedir. Deney grubundaki 6grencilerin daha basarili olduklar1 da goze
carpmaktadir.

Bu soruyla ayn1 zamanda o6grencilerin 6n testlerde ve son testlerde cesitli kavram yanilgilarina
sahip olduklar belirlenmistir. Bunlardan bazilari soyledir:
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¥ Damardan oksijen ¢ikar, damara karbondioksit girer. (OD 7, OD 10, OD 11, OD 15, OK 3, OD 16,
OD 23)

Kirli kan ¢ikar, temiz kan girer. (SK 3)
Su alveole girer. (SD 3)

Oksijen girer su ¢ikar. (SD30)
Karbonhidrat girer hava ¢ikar. (SD29)

N NN NN N

Bu durum 6grencilerin 6n testlerdeki bilgilerinin ¢ok eksik oldugunu, konu islendikten sonra bu
eksikliklerin biiyiik oOlciide giderildigini, ancak gerek solunum sistemi gerekse sindirim sistemi
kavramlarinin bazi karigikliklara sebep oldugunu gostermektedir. Deney grubunda, etiketlere 6grenciler
tarafindan kavramlarin yazilip model iizerindeki bosluklara yapistirlmasinin kavram yanilgilarini
azaltmada etkili oldugu diisiiniilmektedir.

7. Soru: Yedinci soruda kesit alinarak cizilen mitokondri sekli {izerinde hiicresel solunumda bu
organele giren ve solunum sonucunda olusan maddeler bosluk doldurma seklinde sorulmustur. Soruya ait

bulgular Tablo 14’te belirtilmistir.

Tablo14. Yedinci soruya ait bulgular

Kontrol Grubu Ogrenci Sayisi Deney Grubu Ogrenci Sayisi

On test Son test On test Son test
MADDELER TA A TA A TA A TA A
Besin 7 24 10 21 8 25 22 11
Oksijen 8 23 12 19 9 24 22 11
Enerji 3 28 8 23 4 29 24 9
Karbondioksit 4 27 14 17 6 27 21 12
Su 6 25 10 21 5 28 20 13

Yukaridaki Tablo 14’te goriildiigii gibi, 6gretim sonrast 6grencilerin tam anlamalarinin 6zellikle
deney grubundaki 6grencilerde arttig1 gbze carpmaktadir. Buna paralel olarak anlamama oranlarinda da
kayda deger azalmalarin oldugu saptanmustir.

On test sonuglarinda mitokondrinin solunumdaki rolii hakkinda 6grencilerin ¢ok azinin bilgi sahibi
oldugu, bilenlerinse ozellikle enerji kavrami hakkindaki bilgilerinin eksik oldugu belirlenmistir. Bu
{initenin hemen Oncesinde, altinc1 smifin ilk iinitesi olan “Canlimn I¢ Yapisina Yolculuk” iinitesinde
hiicre ve organelleri 6grencilere geleneksel yontemle anlatilmistir. Ders kitabinda ise organeller alt alta
yazilmis ve yanlarinda ¢ok kisa bir sekilde gorevleri belirtilmistir. Uygulanan 6n testte bu konudaki
bilgilerin ¢ok eksik oldugu ortaya ¢ikmistir.

On test sonuclarinda kavram yamlgilarinin daha ¢ok temiz kan, kirli kan, mineral gibi kavramlarda
oldugu goriilmiistiir. Baz1 6grenci cevaplari su sekildedir:

¥ Mitokondriden temiz kan ve besin cikar (OD 4)
Z Mitokondriden hava ve mineral ¢ikar (OD 30)

Son testte ise, Ozellikle kontrol grubunda 6grencilerin mitokondriye giren maddelerle solunum
sonunda mitokondride olusan maddeleri birbirine karistirdiklar1 gézlenmistir.

¥ Mitokondriden ¢ikan oksijen ve besin (SK 30)
¥ Mitokondriye giren karbondioksit, mitokondriden ¢ikan hava (SD 22)

Bunun yaninda Ogrencilerin vitamin, mineral, karbonhidrat gibi sindirim sistemiyle ilgili
kavramlar1 karistirdiklari, bazilarinin da besinlerin sindirilmeden mitokondriye ulagsmakta oldugunu
diisiindiikleri saptanmigtir. Bu durum hem sindirim sisteminin tam anlasilmadigini hem de 6grencilerin
sistemler arasi iligskiyi zihinlerinde olusturamadiklarim1 gostermektedir. Bunun saglanabilmesi igin
sistemlerin birbirinden bagimsiz 6grenilmemesi gerektigi, yatay ve dikey iliskilerin dogru bir sekilde
kurulmasinin uygun olacag diisiiniilmektedir.
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8. Soru: Sekizinci soruda solunum sonucunda bir hiicrede olusan karbondioksitin viicuttan atilirken
izledigi yol iigerli dort organ grubu halinde verilmis ve bu gruplarin siralanmasi istenmistir. Soruya ait
bulgular Tablo 15’te gosterilmistir.

Tablo 15. Sekizinci soruya ait bulgular

Kontrol Grubu Ogrenci Sayist Deney Grubu Ogrenci Sayisi
On test Son test On test Son test
TA A TA A TA A TA A
7 24 13 18 8 25 27 6

Tablodan da anlasilacagi iizere on testlerde dogru cevaplar oldukca az iken oOzellikle deney
grubunda, 6gretim sonrasi, istenilen seviyeye ulasilmistir. Deney grubunda dersin islenmesi sirasinda
Ogrenci gruplarina organ isimleri verilmis, oksijen ve karbondioksitin solunumda izledigi yollarin
siralamasinin her grubun sozciisii tarafindan sdylemesi istenmistir. Boylece hem ders eglenceli hale
getirilmistir hem de sonuglar kontrol grubuna gore daha olumlu olmustur. Bu sekilde 6grencilerin derste
daha aktif olmalari, kendilerini ifade edebilmeleri saglanmig ve bu da 6grenmeye olumlu yonde bir katki
saglamistir.

9. Soru: Bu soru, solunum sisteminin sagliginin verilen Onermelerden hangilerinin yapilmasi
durumunda korunabilecegidir. Elde edilen sonuclar Tablo 16’da gosterilmistir.

Tablo 16. Dokuzuncu soruya ait bulgular

Kontrol Grubu Ogrenci Sayisi Deney Grubu Ogrenci Sayisi
On test Son test On test Son test
TA KA A TA KA A TA KA A TA KA A
7 20 4 23 2 6 8 18 10 32 - 1

Soruya 6grencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde dikkat ¢ekici iki nokta goriilmektedir.
Birincisi, ilkogretimde temel saglik kurallarinin ve hastaliklardan korunma yollarinin 6grenilmesinin ¢ok
onemli oldugu diisiiniiliirse, deney grubu son testinde neredeyse tiim 6grencilerin dogru yanit vermeleri
hedefe ulasildigini gostermektedir. Burada asil etkenin konu islenmeden 6nce evde okunmak iizere
verilen konu anlatim metni ve solunum sistemi kavramlari kullanilarak hazirlanan bulmaca oldugu
diistiniilmektedir.

fkinci nokta ise, “Gece odada bitki bulundurmak” Snermesinin deney grubu son testinde dogru
yanitlandirilmasi, kontrol grubu son testinde ise kismen dogru yanitlandirilmasidir. Bu durumun, deney
grubu son testinde, konu islenmesi esnasinda, solunumda alinip verilen gazlarin yani sira fotosentezle de
iligkili anlatilmasi, ornekler verilerek tartisma yapilmasiyla saglandigi diisiiniilmektedir. Bu veriler,
olusturmaci 6grenmenin geleneksel yonteme gore ne derece iistiin 6grenme sagladigini gésteren bir sonug
olarak ele alinabilir.

10. Soru: Testin son sorusunda solunum sisteminin sagliginin korunmamasi durumunda ne gibi
sorunlarla ve hangi hastaliklarla karsilasilacagi sorulmustur. Bu soruya 6grencilerin verdikleri cevaplar
asagidaki tabloda verilmistir (Tablo 17).

Tablo 17. Onuncu soruya ait bulgular

Kontrol Grubu Ogrenci Sayist Deney Grubu Ogrenci Sayisi

On test Son test On test Son test
HASTALIK TA A TA A TA A TA A
Grip 3 28 12 19 5 28 17 16
Astim 2 29 3 28 1 32 10 23
Nefes Darlig1 - 31 2 29 7 26 8 25
Kizamik 4 27 16 15 - 33 11 22
Kizamike¢ik - 31 9 22 - 33 8 25
Kabakulak - 31 5 26 - 33 12 21
Verem 3 28 12 19 - 33 18 15
Brongit - 31 11 20 4 29 20 13
Nezle - 31 7 24 1 32 16 17
Zatiirre - 31 9 22 - 3 4 29
Su Cicegi - 31 6 25 - 33 16 17
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Tabloda verilenler incelendiginde, 6grencilerin basar1 diizeylerinin son testte arttigi ve deney
grubundaki basarinin kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Dogru cevaplanma oran1 yiiksek olan hastaliklarin dgrencilerin yakinlarinda ya da kendi
yasantilarinda sik rastladiklart hastaliklar oldugu goriilmiistiir. Deney grubunda konu islenirken
ogrencilerin bu hastaliklar1 tartisarak kendilerinin bulmalari ve bir Ogrencinin hastaliklari tahtaya
yazmasi, verilen oOrneklerle tehlikeli durumlarin sezilmesini ve hastalik adlarinin hatirlanmasini
saglamistir. Fakat yine de istenilen seviyeye ulasilamamistir. Hastaliklarin adlarinin olus bi¢iminin ve ne
gibi sorunlara yol agtiginin daha kalici 6grenilebilmesi i¢in bu hastaliklarla ilgili gorsel materyaller
kullanilmasi gerektigi diistiniilmektedir.

Bu hastaliklarin yaninda tifo, dizanteri, kolera, difteri, tetanos, menenjit, AIDS, kanser gibi
hastaliklarin da 6grenci cevaplarinda oldugu belirlenmistir. Ogrencilerden bir kismimnin solunum sistemi
hastaliklartyla bu hastaliklar1 karistirdiklart igin, bir kisminin da aklina gelen tiim hastaliklar
yazdiklarindan bdyle bir sonugla karsilasildigi tahmin edilmektedir.

istatistik Bulgular

Olusturmaci yaklagima gore hazirlanan 6gretim modeli ve geleneksel yonteme gore islenen dersin
ogrenci basarisinda deney Oncesine gore deney sonrasinda gozlenen s6z konusu degismelerin anlamli bir
farklilk gosterip gostermedigine iliskin “iliskili Orneklemler (tekrarli Olgiimler) icin tek faktorlii

ANOVA” istatistik tekniginden yararlanilmistir. Hesaplanan ANOVA sonuglar1 Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18. On test Son test puanlarinin ANOVA sonuclari

Varyans KT Sd KO F

Kaynag Kareler Toplami  Serbestlik derecesi Kareler Ortalamas1  Degeri
Denekler Arasi 28313,87 63

Grup(Birey/Grup) 3622,68 1 3622,68 9.09 .004
Hata 24691,19 62 398,24

Denekler 1§i 18678,94 62

Olgiim(OH test-Son test) 9946,97 1 9946,97 182.37 .000
Grup Olgiim 2881,91 1 2881,91 2813  .000
Hata 6350,05 62 102,42

Toplam 46992,82 125

Yukaridaki Tablo 18’e gore olusturmaci yaklagima uygun 6gretim modeli ve geleneksel dgretim
yontemlerine gore ders alan Ogrencilerin konu basari testi sonuclarinda deney Oncesinden sonrasina
anlaml farklilik gosterdigi, yani farkli islem gruplarinda olmak ile tekrarli Olciimler faktorlerinin
ogrencilerin konu basarilar1 diizeylerinin anlamli oldugu bulunmustur. [F(1,62) = 28.138, p<.01]. Bu
bulgu, olusturmaci yaklasim modeline gore hazirlanan dersin islendigi deney grubu ile geleneksel
yonteme gore hazirlanan dersin islendigi kontrol grubu 6grenci basarilarindaki artis arasinda anlamli bir
farkin oldugunu gostermektedir.

SONUC VE ONERILER

Sonug¢

Tablo 18 ve Tablo 19°da verilen 6grencilerin 6n ve son testteki basar1 puan ortalamalarina gore
hazirlanan grafik asagida verilmistir.
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Sekil 1. On test Son test Ortalama Degerleri

Grafikte (Sekil 1) de acikca goriildiigi gibi, deney grubundaki Ogrencilerin son test basarilari
kontrol grubundakilere gore daha yiiksektir. Bu sonug¢ olusturmaci 6grenmeye gore hazirlanan 6gretim
modelinin geleneksel yonteme gore daha basarili oldugunu carpici bir sekilde ortaya koymaktadir. Ayrica
geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubunun 6grenci basarisi On test-son test puan
ortalamalar1 arasinda son test lehine anlamli fark olmasi bu yontemin de belirli bir oranda basari
sagladigini gostermistir.

Sonuglar, Giirol (2002), Nakiboglu (1999) ve Ramirez (2002) gibi arastirmacilarin elde ettigi
sonuglara benzerlik gostermekte olup, uygulanan olusturmaci yaklasima uygun hazirlanan 6gretim
yonteminin daha etkili oldugunu ortaya koymaktadir.

Oneriler
Aragtirmadan elde edilen veriler 15181nda asagida oneriler sunulmustur:

< Fen Bilgisi dersinde, kavramlarin dgrenilmesinde, 6grencilerin tiim duyularimi kullanarak aktif
ogrenmenin gerceklesmesi saglanmalidir.

® Ogretmenlerin, yeni yontem ve teknikler konusunda yeterli olabilmesi icin, verilen hizmet ici
egitim daha verimli hale getirilmelidir. Bunun i¢in iiniversitelerin Egitim Fakiilteleriyle igbirligi
yapilmali, gerekli kurslar diizenlenmelidir.

< Fen Bilgisi deneylerinde basit, kolay bulunur, gercege daha yakin arag geregler kullanilmali, her bir
deneyin alternatifi olmali ve her bir deney Ogrenciler tarafindan gerceklestirilebilir olmalidir.

® Ogretmen adaylarmin laboratuvarda deney kurma, gelistirme ve uygulama becerisine sahip
olabilmeleri i¢in bu dogrultuda egitilmeleri saglanmalidir.

© Yapilan uygulama sonucunda dgrencilerin bildiklerini yazabilme davraniglarinda eksiklikler oldugu
belirlenmistir. Bu sorunun giderilebilmesi i¢in basta Tiirkce dersi olmak {iizere tiim derslerde
Ogrencilere diistincelerini 6zgiirce soyleyebilme ve yazabilme imkan1 sunulmalidir.

® Ogrencilerin 6grendiklerinin ne derece kalic1 oldugunu anlayabilmek icin 6gretimden yaklasik alt:
ay kadar sonra geciktirilmis son test uygulanip sonuglar degerlendirilebilir. Bunun yani sira
ogrencilerde tespit edilen bilimsel olarak kabul edilemez fikirlerin kavram yanilgist olduguna karar
verebilmek amaciyla daha fazla sayida 6grenci grubu ile calisilabilir ve 6grencilerle goriismeler
yapilmalidir.
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