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A Research on defining the factor structures of tests used at
secondary schools student selection and placement test

Omer KUTLU" ismail KARAKAYA™

ABSTRACT. This study aims at determining the cognitive skills that the Secondary Schools Test (SST)
intends to assess by setting the factor structures of the mentioned test. For this purpose, students’ SST raw
scores were used. For the factor analysis, data of the years 2000 and 2001 was attained from MEB-
EGITEK Assessment and Evaluation Department. For each year, data of randomly selected 5000 test-
takers from among those who passed the test were used in order to determine the factor structures of SST.
In order to determine the cognitive skills that the factors assess, naming studies were administered by
consulting specialist in the field as well as assessment and evaluation specialists. Consequently, it can be
claimed that SST is composed of five factors and that these factors explain approximately % 60 of the
total variance.

Key Words: Academic Skills, Factor Analysis, High Cognitive Skills, Selection and Placement Test.

SUMMARY

Purpose and significance: The aim of this study is to determine the factor structures of Secondary
Schools Test (SST) and to find out the cognitive skills that SST intends to assess.

Methods: Among the students taking the STT 2000 and 2001, the ones who passed the examination
were chosen as the universe of the study. Among the students who passed the STT, 5.000 test-takers
for each year , which makes a total sum of 10.000 test-takers, were selected randomly as the sample
of the study The data used in the research was attained from MEB-EGITEK Assessment and
Evaluation Department. SST scores are raw scores taken from each sub-test. Factor analysis was
employed to determine SST factor structures. Principle component analysis and Varimax rotation
technique were applied in order to conduct the analysis. Additionally, Microsoft Office Excel was
made use of to determine KR-20 reliability coefficient, arithmetical mean and standard deviation for
each factor.

Results: As a result of factor analysis, SST 2000 and 2001 were found to be composed of five factors.
These factors explain approximately % 60 of the total variance. In naming the cognitive skills that
these factors assess, specialists in the field as well as assessment and evaluation specialists were
consulted to.

Discussion and Conclusions: Accordingly, SST generally assesses;
a) Deducing from an information entirety (concepts, graphs, tables, principles).

b) Understanding real-life situations by using concepts and principles, giving examples, and
solving problems.

¢) Making conclusions by interrelating the components of any given data in written form or
in the form of figures, graphs, and tables.

d) Evaluating any given problem, text, figure, graph or table according to certain criteria.

e) Separating any given problem into its constituents, building associations among these
constituents and making conclusions out of these connections.

As a result of this study, it can be claimed that test items lump into 5 factors, and that the SST
assesses the psychological elements that it generally aims to assess.
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Ortadgretim Kurumlar1 Ogrenci Secme ve Yerlestirme Sinavinda
Kullanilan Testlerin Faktor Yapilarinin Belirlenmesine Iliskin Bir
Arastirma

Omer KUTLU"
ismail KARAKAYA™

OZ. Bu aragtirmamn amaci, Ortadgretim Kurumlar1 Ogrenci Se¢cme ve Yerlestirme Smavinin (OKS) faktor
yapilarini belirleyerek, dlgmeye calistigi zihinsel becerileri belirlemektir. Bunun igin 6grencilerin OKS’deki
ham puanlari kullamlmigtir. Faktor analizi igin 2000 ve 2001 yillarina ait veriler MEB-EGITEK Ol¢me ve
Degerlendirme Daire Baskanligi’'ndan alinmistir. Her yil igin, Tiirkiye genelinde sinavi kazananlar
arasindan rastlantisal olarak 5,000 kisinin verileri kullamlarak OKS’nin faktor yapilar belirlenmistir. Faktor
analizi sonucunda elde edilen faktorlerin, l¢tiigii zihinsel becerileri belirlemek igin Slgme ve degerlendirme
uzmanlari ile alan uzmanlarinin goriisleri alinarak isimlendirme ¢aligmalart yuritiilmustiir. Sonug olarak
OKS’nin bes faktorden olustugu, bu faktorlerinde toplam varyansin yaklasik %60’1mu1 acikladigi
soylenebilir.

Anahtar sozciikler: Akademik Yetenek, Faktor Analizi, Ust Diizey Zihinsel Beceriler, Se¢cme ve
Yerlestirme Sinavi,

GIRiS

Tiirk egitim sisteminde, yiiksekdgretim kurumlarina ve bazi ortadgretim kurumlarina 6grenci
secme ve yerlestirme islemi merkezi sinavlar sonucunda olmaktadir. Sozii edilen egitim kurumlarina
Ogrenci secme ve yerlestirme isleminin sinav aracilifiyla yapilmasinin bazi gerekgeleri vardir.
Bunlardan ilki, bu kurumlarda egitim almak i¢in basvuran 6grenci sayinin, kurumun agtigi kontenjan
sayisindan fazla olmasidir. Digeri ise ayni yiiksekogretim programini tercih eden bircok Ogrenci
arasindan en uygun olanlari belirleyerek, secip yerlestirme istegidir (USYM, 1979; Payaslioglu,
1985). Tiirkiye’de yiiksekogretim kurumlarina 6grenci segme ve yerlestirme islemi, Ogrenci Secme ve
Yerlestirme Merkezi (OSYM) tarafindan, ortadgretim kurumlarina 6grenci secme ve yerlestirme
islemi ise Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan yapilmaktadir.

Tiirkiye’de son yillarda, 1961-1980 yillar1 arasinda uygulanan se¢me ve yerlestirme amacl
sinavlarda kullanilan testlerden farkli olarak, ortadgretim programlarina dayanan bilgi ve becerilerden
olusan ve akademik yetenegi 6lgme amaci tasiyan sorularin kullanildigi gériilmektedir (Oral, 1985).
OSYM tarafindan gelistirilerek uygulanan Ogrenci Segme Sinavi (OSS) ve Lisansiistii Ogrenime
Gecis Smavi (LES) ve MEB tarafindan ilkogretimden ortadgretime Ogrenci gegisini saglamak
amaciyla gelistirilerek uygulanan Ortadgretim Kurumlar1 Ogrenci Se¢me ve Yerlestirme (OKS) ve
2006 yilina kadar uygulanan Ozel Okullar Smavi (OOS) bu o6zellikte sinavlardir. Bu calismanin
konusu olan OKS; Tiirk¢e, Matematik, Fen Bilimleri ve Sosyal Bilimler olmak iizere dort konu alanini
kapsayan sorulardan olugmaktadir. Kisaca OKS testlerindeki sorular, ilkogretim programlarina
dayandirilarak gelistirilen ve akademik yetenegi 6lcen bir 6zellik tagimaktadir (MEB, 1998).

Konu alan1 ne olursa olsun, sorularda genel olarak;

1) Verilen bilgi biitiiniinde kullanilan kavram, grafik, tablo ve ilkelerden ¢ikarimlar yapma,

2) Yazih olarak ya da sekil, grafik, tablo halinde verilen bilgi Oriintiisiiniin 6geleri arasinda
iliski kurarak sonuca varma,

3) Yazili metni, grafigi, tabloyu okuyup anlama, genelleme yapma,
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4) Verilen bir problem durumundaki 6geleri ayirt etme, 6geler arasi iligki kurabilme, iliskileri
kullanarak bir sonuca ulasma,

5) Verilen problemi, yazili metni, sekil, grafik ya da tabloyu belli Olgiitlere gore
degerlendirebilme,

6) Temel kavram ve ilkeleri kullanarak giinliik yasamdaki gozlemleri ¢ikarma, benzer ornekler
verme, olaylar1 anlama, problem ¢6zme

gibi zihinsel siirecler dl¢iilmektedir (MEB, 2003a).

OKS testlerinin 6l¢gmeye calistig1 zihinsel beceriler, basta Amerika Birlesik Devletleri’nde ve
Avrupa iilkelerinde uygulanan (SAT, ITBS, SCAT vb.) akademik yetenek testleriyle benzerlik
gostermektedir. Bu akademik yetenek testlerinden bazilari; Okul Yetenegi Testi (Scholastic Aptitude
Test -SAT-), Temel Beceri lowa Testleri (The Iowa Tests of Basic Skills -ITBS-), Okul ve Fakiilte
Yetenek Testi (School and College Aptitude Test -SCAT-)’dir. Bu testler sozel ve sayisal olmak iizere
cesitli alt testlerden olusmaktadir (Anastasi ve Urbina, 1997; Cronbach, 1984; Cohen, Montague,
Nathanson ve Swerdlik, 1988). Sozel boliim, sozciik dagarcigl, sozciik ve diisiinceleri anlama ve genel
olarak sozlii materyalleri anlama ve sozel akil yiiriitme yeteneklerini; sayisal boliim ise sayisal olarak
ifade edilen problemleri anlama ve ¢Ozme, ayrica sayilarla hizli ve dogru islem yapma olarak
tanimlanabilecek davranmislar1 Ol¢mektedir (Anastasi, 1982). Bu testler, Ogrencilerin 6grenme
kapasiteleri hakkinda bilgi verirken, gelecekteki performanslarin1 da yordayabilmektedir. Bu nedenle
egitimde kullanilan yetenek testleri, 6grencilerin gelecekteki egitsel basarilarim kestirmek igin
kullanilmaktadir (Walsh ve Betz, 1995).

Testlerin 6grenci basarisini  yordama giicleri, testlerde kullanilan maddelerin Olgtiikleri
ozelliklerle yakindan iliskilidir. Testin 6lgmeyi hedefledigi 6zellik ne ise, maddeler de o 6zelligi
Olcecek nitelikte olmalidir. Bu nedenle, maddeler bu amaca doniik olarak hazirlanmali, test
uygulandiktan sonra maddeler {izerinde yapilan analizlerle durum incelenmelidir. Sonug olarak, bir
testin hangi zihinsel becerileri 6lcmeye calistiginin bilinmesi testin gegerligi acisindan Onemlidir.
Tiirkiye’de uygulanan yerlestirme amach testlerin yapisal 6zelliklerinin bilinmesi ve bununla ilgili
calismalarin yapilmasi egitim sistemine katki saglayacaktir. Ancak, Tiirkiye’de bu tiir sinavlarin
yapilarina iliskin az sayida calisma bulunmaktadir. OKS’de kullanilan testlerin faktor yapilarina iligkin
yapilmis ¢alismalarda, bu testlerin amacini destekleyici sonuglar bulunmustur (Aslan, 2000; Kutlu ve
Karakaya, 2003).

Bu calisma, OKS’nin faktor yapilarini belirleme amacini tasimaktadir. Bu ¢alismadan elde
edilen bulgular, OKS testlerinin hangi zihinsel becerileri Olctiigiiniin (OKS testlerinin yapisi),
dolayisiyla testin kapsamindaki zihinsel boyutun ne oldugunun bilinmesine yardimci olacaktir.
Aragtirma sonucunda elde edilen bulgular, OKS testlerinin dlgmeye calistig1 zihinsel siiregleri, ne
derece Olctiiglinii gostermesi bakimindan 6nemli bir katki saglayacak ve testin yap1 gecerligiyle ilgili
bulgulara 6nemli bilgiler verecektir. Bu anlamda bulgularin, 6ncelikle MEB’deki test gelistiricilere
katki saglamasi beklenmektedir. Bunun yaninda calismaya ait bulgularin test gelistiren diger
kuruluslara, uzmanlara ve arastirmacilara test gelistirme acisindan yol gosterici olmasi
beklenmektedir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirma, Milli Egitim Bakanhigi (MEB), Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii (EGITEK)
Olgme ve Degerlendirme Dairesi Baskanligi tarafindan yapilan, 2000 ve 2001 yilinda uygulanan
OKS’nin yap1 gecerligiyle ilgilidir. Aragtirmanin amact 2000 ve 2001 yilinda uygulanan OKS’nin
faktor yapilarini, bu yapilara ait test istatistiklerini, giivenirliklerini ve yapilarin dlgmeye calistig
zihinsel becerileri ortaya koymaktir.
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Bu arastirmanin amaci kapsaminda yanit aranan arastirma sorular1 sunlardir:

1. 2000 yilinda uygulanan OKS’nin faktor yapilari, bu yapilara ait test istatistikleri,
giivenirlikleri ve yapilarin 6lgmeye calistig1 zihinsel beceriler nelerdir?

2. 2001 yilinda uygulanan OKS’nin faktér yapilari, bu yapilara ait test istatistikleri,
giivenirlikleri ve yapilarin 6lgmeye calistig1 zihinsel beceriler nelerdir?

YONTEM
Arastirmanin Modeli

Bu ¢alisma OKS’de kullanilan testlerden elde edilmis bilgilerden yararlanarak o bilgileri farkl
bir bakis acisiyla degerlendirmek amaciyla yapilmistir. Elde edilen bulgular test gelistirme
uygulamalarinin iyilesmesine katki saglamak amaciyla betimlenmistir.

Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini 2000 ve 2001 yillarinda OKS’ye girmis ve herhangi bir ortadgretim
kurumunu kazanmis 6grenciler olusturmaktadir. Aragtirmanin 6rneklemini, 2000 ve 2001 yillarindaki
siavi kazanan 6grenciler arasindan tesadiifi 6rneklem yontemiyle secilmis ve her yil i¢in 5.000 olmak
tizere toplam 10.000 6grenci olusturmaktadir.

Verilerin Toplanmasi

Arastirmada ele alinan alt problemlerin ¢oziimii icin 6grencilerin OKS’den aldiklari ham
puanlar kullanilmigtir. OKS icerisinde Tiirkge, Matematik, Fen Bilimleri ve Sosyal Bilimler olmak
tizere dort alt test bulunmaktadir. Her bir alt test icerisinde 25 er soru olmak iizere toplam 100 soru yer
almaktadir. Ogrencilerin bu alt testlerden aldiklar1 ham puanlar, MEB-EGITEK Ol¢me ve
Degerlendirme Dairesi Baskanligi’ndan saglanmistir.

Islemler

Ogrencilerin OKS’ye ait puanlari, her bir alt testten aldiklart ham puanlardir. Testin genel olarak
faktor yapilarini belirlemeden once, maddeler arasi tetrakorik korelasyonlart hesaplanmistir. Buradan
elde edilen korelasyonlar ile faktor analizi (explatory factor analysis) uygulanmistir. Analize
baslamadan ©nce KMO ve Bartlett's Test sonuglarina bakilarak verilerin faktér analizi igin
uygunluguna karar verilmistir. Faktor analizinde faktorlestirme islemleri yapilirken, temel bilesenler
analizi (principle compenent analysis) yontemi kullanilmistir. Ayni1 zamanda faktor analizi yapilirken
varimax dondiirme yontemi kullanilmistir. Faktor analizi sonucunda, her bir maddenin madde puani
ile faktor toplam puani, madde puani ile testin geneline ait genel toplam puanlari arasindaki
korelasyonlar Cift Serili Korelasyon Katsayisi ile hesaplanmigtir. Bu korelasyon teknigi bir siirekli,
degisken ile aslinda siirekli oldugu halde yapay olarak siireksiz (iki kategorili 6rnegin, 1- 0) duruma
getirilen bagka bir degisken arasindaki dogrusal iliski miktarin1 saptamada kullanilmaktadir (Arici,
1991). Baykul (1999), bu katsayinin siirekli iki degiskenden birinin aslinda normal dagilima sahip iken
yapay olarak iki kategorili hale getirilmesi durumda kullanildigin1 s6ylemektedir. Ayrica, faktorler
aras1 ve faktorlerin testin genel toplamiyla olan korelasyonlarinin bulunmasinda Pearson Momentler
Carpimi Korelasyon Katsayisi kullanilmistir.

Belirlenen faktorlerin Olgtiigii zihinsel becerileri belirlemek igin, 6lcme ve degerlendirme
uzmanlart ile Tiirk¢e, matematik, sosyal bilimler ve fen bilimleri konusunda ¢alisan alan uzmanlarinin
goriisleri alinmis ve bu yolla faktorlere isim verme yoluna gidilmistir. Ayrica her bir faktore ait soru
sayilar1, test istatistikleri (aritmetik ortalama, standart sapma) ve KR-20 giivenirlik katsayilari
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hesaplanmigtir. Bulgular yorumlanirken faktor yiik degerleri, giivenirlik katsayilari tablolar halinde
verilmigtir. Faktor yapilarinin belirlenmesinde STATISTICA ve SPSS programlarindan; faktorlerin,
KR-20 giivenirlik katsayilar1 ile ortalama ve standart sapmalarinin belirlenmesinde ise Microsoft
Office Excel programlarindan yararlanilmistir.

BULGULAR

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular ve yorumlar, arastirmanin alt problemlerine gore
verilmistir.

1. alt problem: 2000 yilinda wuygulanan OKS’nin faktor yapilar, bu yapilara ait test
istatistikleri, giivenirlikleri ve yapilarin 6l¢gmeye calistigi zihinsel beceriler nelerdir?

Arastirmanin birinci alt problemine iliskin analizler; 2000 yilinda OKS’ye girmis adaylar
arasindan rasgele secilen 5.000 6grenci iizerinde yiiriitiilmiistiir. 2000 OKS’de kullanilan testin faktor
yapilarin1 belirlemek amaciyla temel bilesenler analizi ve dondiirme yontemlerinden varimax
kullanilmistir. Analiz sonucunda 6zdegeri 1’in iizerinde toplanan 10 faktor belirlenmistir. Belirlenen
bu faktorler toplam varyansin % 64’iinii agiklamaktadir. Burada faktorlerin 6zdegerlerine ve
acikladiklar1 varyanslara gore, 2000 OKS genel olarak 5 faktore sahiptir. Onemli faktor sayilarina
karar verilirken 0zdegeri 1,5 ve iizeri olan faktorler secilmistir. Bu calismada, 6zdegeri 1,5 ve tizeri
olan faktorlerin se¢ilme nedeni, 6zdegerleri 1-1,5 arasinda olan faktorlerin agikladiklar1 varyanslarin
diisiik olmasidir. Biiyiikoztiirk (2003) 6nemli faktor sayilarina karar vermede 6zdegerin en az 1 olmasi
gerektigini vurgulamaktadir.

Secilen bes faktoriin acikladigi toplam varyans % 58,21°dir. Ayrica maddelerin faktorlerdeki
yiik degerlerine ve ortak faktor varyanslarina bakilarak testte yer alan 100 maddeden 17’si
cikarilmistir. Analiz sonucu elde edilen faktorlerin 6zdegerleri, faktorlerin agikladigi varyanslari,
maddelerin ilgili faktordeki yiikk degerleri ve madde puanlan ile faktor toplam puanlari arasindaki
korelasyonlar Tablo 1’de verilmistir. Madde puani ile faktor toplam puani arasindaki korelasyonlar,
Cift Serili Korelasyon Katsayis1 formiilii kullanilarak hesaplanmustir.

Tablo 1'den goriilebilecegi gibi faktor 1’de T6; faktor 2°de M5, M23, M24 ve M25 haric diger
biitiin maddeler faktor puanlariyla pozitif yonde genelde yiiksek korelasyonlar vermektedir. Bu sonug,
maddelerin ayn1 boyutta Olcme yaptiklarini  gostermektedir. Faktorlerde toplanan maddeler
incelendiginde, farkli derslerden maddelerin biraraya geldigi goriilmektedir. Bu durum, farkli derslere
iliskin maddelerin ayni zihinsel siireci olctiikleri biciminde yorumlanabilir.

2000 OKS testlerine ait belirlenen bes faktoriin birbirleriyle ve testin biitiiniiyle olan
korelasyonlar1 Ek 1°de, faktorler icerisinde yer alan maddelerin, madde puaniyla test toplam puani
arasindaki korelasyonlar1 Ek 2’de verilmistir. Ek 1 incelendiginde, faktorlerin kendi aralarindaki
korelasyon degerlerinin orta, testin biitiiniiyle olan korelasyon degerinin ise yiiksek oldugu
goriilmektedir. Her bir madde puaniyla test toplam puani arasindaki korelasyonlara bakildiginda, fen
bilimleri testindeki F12., F14. ve F21. maddelerin; matematik testindeki M4., M5., M14., M23. ve
M?24. maddelerin; Tiirkce testindeki T22. maddenin testin geneliyle diisiik korelasyon gosterdigi
dikkat cekmektedir.

Analiz sonucunda bulunan bes faktoriin, hangi zihinsel siirecleri 6lgmeye calistigini belirlemek
icin 6lgme ve degerlendirme uzmanlari ile alt testlerle ilgili alan uzmanlarinin (Tiirkge, matematik, fen
bilgisi ve sosyal bilgiler) goriigleri alinmis ve elde edilen goriislere dayanilarak faktorlere isim
verilmesi yoluna gidilmistir. Sonu¢ olarak, faktorler icerisindeki maddelerin igerikleri, Slgmeye
calistiklar1 psikolojik 6zellikler su bi¢imde adlandirilmistir:

Faktor 1: Bilgi biitiiniinden (kavram, grafik, tablo, ilke, durum) ¢ikarim yapma,

Faktor 2: Kavram ve ilkeleri kullanarak yasamdaki olaylar1 anlama, 6rnekler verme, problem
¢ozme,
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Faktor 3: Yazili metni, grafigi, tabloyu okuyup anlama, genelleme yapma,

Faktor 4: Yazili olarak ya da sekil, grafik, tablo halinde verilen bilginin 6geleri arasinda iliski
kurarak sonuca varma,

Faktor 5: Verilen problemi, metni, sekil, grafik ya da tabloyu belli Olciitlere gore
degerlendirebilme

Bu bes faktor incelendiginde her bir faktoriin genel olarak; ¢ikarim yapma, ornek verme,
problem ¢6zme, genelleme yapma, analitik diisiinme ve degerlendirme gibi zihinsel yapilart 6l¢tiigii
goriilmektedir.

Tablo 1. 2000 OKS Testinin Faktor Analizi (Dondiiriilmiis Temel Bilesenler) Sonuglart

Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3 Faktor 4 Faktor 5
Ozdeger= 29,26 Ozdeger= 8,68 Ozdeger= 2,95 Ozdeger= 2,41 Ozdeger= 2,12
Aciklanan Aciklanan Aciklanan Aciklanan Aciklanan
Varyans= 36,12 Varyans= 10,71 Varyans= 3,63 Varyans= 2,97 Varyans= 2,62

MN YK r, MN YK r, MN YK r, MN YK r, MN YK

T1 70 64 Ml 5 56 F12 .50 49 S16 .59 .79 F7 .60 74
T2 .82 .63 M2 17 55  F13 .55 .68 S13 .50 74 F8 32 71
T3 .86 .67 M3 71 47  F14 .63 44 S4 49 53 F25 34 73
T4 89 .62 M4 13 37 F15 57 74 S6 46 18 F4 44 17
TS 62 44 MS .69 28  F19 .61 13

T6 .68 27 M7 74 43 F20 51 .68

T8 82 .64 M8 57 41 F21 48 34
T10 52 38 M9 75 58 F23 52 .69
T11 .63 .62 M10 .70 .50
T12 7449 M1l .63 .50
T13 g9 74 M12 19 49
T14 17 31 Mi13 .54 .52
T15 .80 .65 Ml14 45 .34
T16 .58 59 M15 .55 .59
T17 56 .53 Mileé6 .61 48
T18 .83 42 M17 57 .36
T19 .55 37 M21 81 45
T20 .85 53 M22 4 57
T21 54 53 M23 .52 27
T22 57 33 M24 .65 25
T24 74 58 M25 .61 22
T25 .68 52 F2 .58 49

S1 18 44 F22 .55 49

S25 .68 44

Fl16 .66 50
MN= Madde No
YK= Yiik Degeri

r,= Madde Puani ile Faktor Toplam Puani Arasindaki Korelasyon
T: Tiirkge, M: Matematik, F: Fen Bilimleri S: Sosyal Bilimler
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Her bir faktore ait soru sayilari, aritmetik ortalamalar1 ve KR-20 giivenirlik katsayilar1 Tablo
2’de verilmistir:

Tablo 2. 2000 OKS Testindeki Faktorlere Ait Soru Sayilari, Aritmetik Ortalamalari, Standart
Sapmalari ve KR-20 Giivenirlik Katsayilar

Faktérler Soru Aritmetik Standart Giivenirlik
Sayisi Ortalama Sapma Katsayisi
Faktor 1 25 12,90 4,20 0,81
Faktor 2 22 5,71 3,51 0,75
Faktor 3 19 10,59 4,12 0,79
Faktor 4 12 4,98 2,95 0,57
Faktor 5 5 1,97 1,37 0,46
Testin Tiimii 83 36,61 12,75 0,92

Tablo 2’ye bakildiginda, 2000 yilinda uygulanan OKS’nin giivenirlik katsayisinin oldukca
yiiksek oldugu soylenebilir. Bu durum testte yer alan maddelerin benzer 6zellikleri 6l¢tiigii, yliksek bir
ictutarliliga sahip oldugu ve uygulama kosullarindan gelen tesadiifi hatalardan 6nemli 6lgiide arinik
oldugu bi¢iminde yorumlanabilir. Faktorlerin giivenirlik katsayilarina bakildiginda ilk {i¢ faktoriin
yiiksek, 4. ve 5. faktorlerin diisik oldugu goriilmektedir. Madde sayisi azaldik¢a giivenirlik
katsayisinin diistiigii bilinmektedir. Buna gore, 4. ve 5. faktorlere ait giivenirlik katsayilarinin diisiik
olma nedeninin madde sayisinin az olmasindan kaynaklandigi soylenebilir. Faktorlerin aritmetik
ortalamalarina bakildiginda, faktor 2’nin diger faktorlere gore daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bu
duruma, faktor 2’deki maddelerden biiyilk kisminin matematik ve fen bilimleri alanindan olmasi
neden olmus olabilir. Bilindigi gibi 6grenciler, okul yillarindan da getirdikleri 6grenme eksiklikleri
nedeniyle OKS testlerinde yer alan fen ve matematik sorularini daha az yanitlamaktadirlar. Bu sonug,
testi yanitlayan Ogrencilerin bu boyutta yer alan maddeleri yeteri diizeyde yanitlayamadiklarini
gostermektedir. Nitekim faktor 2’deki zihinsel beceriyi 6lgen TIMSS 1999, PISA 2003 vb. sinavlarin
sonuglarina bakildiginda gercek yasama iliskin olaylar1 anlama ve problemleri ¢zmede, 6grenci
basarilarinin diisiik oldugu goriilmektedir (MEB, 2003b; MEB, 2005). Faktor 1, Faktor 3, Faktor 4 ve
Faktor 5’e ait aritmetik ortalamalar ise madde sayilarina bagl olarak % 25 ile % 55 arasinda
degismektedir.

2. alt problem: 2000 yilinda uygulanan OKS’nin faktor yapilari, bu yapilara ait test
istatistikleri, giivenirlikleri ve yapilarin 6l¢cmeye calistigi zihinsel beceriler nelerdir?

Arastirmanin ikinci alt problemine iligskin analizler 2001 yilinda OKS’ye girmis adaylar
arasindan rasgele secgilen 5.000 6grenci iizerinde yiiriitiilmiistiir. Testin faktor yapilarini belirlemek
amaciyla birinci alt problemde kullanilan temel bilesenler analizi ve dondiirme yontemlerinden
varimax kullanilmistir. Analiz sonucunda 6zdegeri 1’in {izerinde toplanmis 12 faktor belirlenmistir.
Belirlenen bu faktorler, toplam varyansin % 69’unu agiklamaktadir. Burada faktorlerin 6zdegerlerine
ve acikladiklar1 varyanslara bakildiginda, 2001 OKS, 2000 OKS gibi 5 faktore sahiptir. Faktor
sayilarina karar verilirken, 1. alt problemdeki gerekce nedeniyle 6zdegeri 1,5 iizeri olan faktorler
secilmistir. Secilen bes faktoriin acikladigi toplam varyans % 60,04’tiir. Ayrica maddelerin
faktorlerdeki yiik degerlerine ve ortak faktor varyanslarina bakilarak, testte bulunan 100 maddeden,
18’1 cikarilmistir. Asagida 82 madde iizerinden yapilan analizden elde edilen faktorlerin 6zdegerleri,
faktorlerin agikladigi varyanslari, maddelerin ilgili faktordeki yiik degerleri ile madde puanlari ve
faktor toplam puanlar1 arasindaki korelasyonlar Tablo 3’te yer almaktadir.
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Tablo 3. 2001 OKS Testinin Faktor Analizi (Dondiiriilmiis Temel Bilegenler) Sonuglar

Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3 Faktor 4 Faktor 5
Ozdeger= 30,07 Ozdeger= 14,30 Ozdeger= 3,71 Ozdeger= 2,53 Ozdeger= 1,60
Aciklanan Aciklanan Aciklanan Aciklanan Aciklanan
Varyans= 34,56 Varyans=16,44 Varyans= 4,26 Varyans= 2,90 Varyans= 1,84

MN YK MN YK r, MN YK I MN YK I MN YK I
T9 41 50 M11 38 58 S16 41 .60 F8 -62 61 F5 37 .54
T19 48 57 M17 44 64 S13 45 62  F7 -39 50 F10 51 .53
T5 49 45 M9 S50 .57 S12 48 57 F4 -66 .65 FI12 42 51
T12 S1 45 M5 S1 .57 SI 49 47 F3 -8 .68 F15 55 55
T1 S 61 M23 51 25  S6 49 53 F2 -64 64 F16 44 .81
T3 53 72 M22 53 48 S5 .50 66 F1 -90 63 F17 .55 81
T22 54 .61 F6 S54 59 S3 52 S7 M25  -64 43 F19 S1 55
T2 S5 62 M16 55 .68 S7 .53 67 M24  -65 .62 F21 42 81
T8 56 .50 M4 S57 56 0 S9 .54 69 M19  -51 .64 F22 .38 .81
T11 57T 46 M7 58 75 S10 .56 73 M14  -64 86 F23 47 .55
T10 62 .60 M10 .61 53 S2 57 58 M8 -54 64
T13 .63 .58 F11 65 56 S4 .60 69 M6 -48 .64

T25 62 76 F9 .65 46 S15 .68 S1
T18 .61 61 M1 68 .65 823 .69 .56
T20 .64 46 M3 J0 56 S18 71 33
T14 67 45 M15 71 57 S17 72 37
T23 .67 71 T24 72 .61 S22 .73 .62
T7 70 .60 M13 .73 57 S24 73 .61
T17 1 .61 M2 73 .57 825 74 .70
T21 J3 73 M12 .83 .70  S21 77 72
MN= Madde No

YK= Yiik Degeri

r,= Madde Puani ile Faktor Toplam Puani Korelasyonu

T: Tiirkge, M: Matematik, F: Fen Bilimleri S: Sosyal Bilimler

Tablo 3 incelendiginde, 2. ve 4. faktorlerin i¢inde yer alan maddelerin genel olarak farkli
alandan, diger faktordeki maddelerin ise aym1 alandan olduklart goriilmektedir. Burada &zellikle 4.
faktordeki matematik ve fen bilimleri sorularinin ayni zihinsel oOzelligi Olctiikleri seklinde
yorumlanabilir. Faktorlerdeki maddelerin, madde puami ile faktor toplam puani arasindaki
korelasyonlar1 pozitif yonde orta diizeydedir. Yalmzca ikinci faktérde yer alan matematik testinin
M23. maddesinin faktér puaniyla olan korelasyonu diger maddelerin korelasyonlarina oranla daha
duistiktiir.

2001 OKS testinin, faktorler arasi ve her bir faktoriin testin biitiiniiyle olan korelasyonlari, her
bir maddenin, madde puanlar1 ve test toplam puanlar1 arasindaki korelasyonlar1 Ek 1 ve Ek 2’de
verilmektedir. Ek 1 ve Ek 2 incelediginde, faktor 2’de M22, M23 maddeleri, faktor 3’teki S17
maddesi ile faktor 5’teki F12 maddesinin testin biitliniiyle olan korelasyonlar diisiik diizeyde, diger
maddelerin madde puani ile test toplam puanlar1 arasindaki korelasyonlarin ise orta diizeyde oldugu
goriilmektedir. Faktorlerin birbirleriyle ve testin biitiiniiyle olan korelasyonlarina bakildiginda,
faktorler aras1 korelasyon degerlerinin orta diizeyde, her bir faktoriin testin biitiiniiyle olan korelasyon
degerleri ise yiiksek diizeyde bulunmustur.

Bulunan bes faktordeki maddelerin genel olarak 6l¢meye ¢alistiklar iist diizey zihinsel beceriler
asagidaki gibi belirlenmistir. Buna gore, belirlenen faktorler igerisindeki maddelerin icerikleri,
olcmeye calistiklan psikolojik 6zellikler agagidaki gibi adlandirilmisgtir:

Faktor 1: Bilgi biitiiniinden (kavram, grafik, tablo, ilke, durum) ¢ikarim yapma,
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Faktor 2: Kavram ve ilkeleri kullanarak yasamdaki olaylar1 anlama, 6rnekler verme, problem
¢cozme,

Faktor 3: Yazili olarak ya da sekil, grafik, tablo halinde verilen bilginin 6geleri arasinda iligki
kurarak sonuca varma,

Faktor 4 : Verilen problemi, metni, sekil, grafik ya da tabloyu belli Olciitlere gore
degerlendirebilme,

Faktor 5: Verilen bir problemin ogelerini ayirt etme, 0geler arasi iliski kurma, iliskilerden
sonuca ulasma

Bu bes faktor incelendiginde her bir faktoriin genel olarak; ¢ikarim yapma, 6rnek verme,
problem ¢6zme, analitik diisiinme, degerlendirme ve genelleme yapma gibi ist diizey zihinsel yapilar
oOlctligii goriilmektedir.

Belirlenen faktorlerin ait aritmetik ortalamalari, standart sapmalar1 ve giivenirlik katsayilar
Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. 2001 OKS Testindeki Faktorlere Ait Soru Sayilari, Aritmetik Ortalamalari, Standart
Sapmalari ve KR-20 Giivenirlik Katsayilar

Faktérler Soru Aritmetik Standart Giivenirlik
Sayisi Ortalama Sapma Katsayisi
Faktor 1 20 11,84 4,07 0,76
Faktor 2 20 5,83 3,95 0,78
Faktor 3 20 9,72 4,25 0,82
Faktor 4 12 5,97 291 0,74
Faktor 5 10 4,07 2,28 0,63
Testin Tiimii 82 37,43 14,04 0,93

Tablo 4 incelendiginde 2001 yilinda uygulanan OKS’nin giivenirlik katsayisi, 2000 yilinda
uygulanan OKS’de oldugu gibi yiiksek bulunmustur. Faktorlerin giivenirlik katsayilarina bakildiginda
ise faktor 5 haric diger faktorlerin giivenirlik katsayilarinin kabul edilebilir diizeyde oldugu
goriilmektedir. Son faktoriin giivenirlik katsayisinin diisiik olmasinin nedeni, bu faktorde yer alan soru
sayisinin diger faktorlerde yer alandan daha az olmasi olabilir. Faktorlerin aritmetik ortalamalarina
bakildiginda, faktor 1, 3, 4 ve 5’teki maddelerin yaklasik % 50’sinin dogru olarak yanitlandirildigi,
faktor 2’deki maddelerin ise yaklasik % 30’nun dogru olarak yanitlandirildigr goriilmektedir. 2001
OKS, 2000 yilina ait analizlerdeki gibi faktor 2’ye ait aritmetik ortalama diger faktorlerin aritmetik
ortalamalarina oranla daha diisiiktiir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Acimlayici faktor analizi sonucunda, 2000 ve 2001 yillarinda uygulanan OKS’nin 5 faktorden
olustugu goriilmektedir. Bu faktorler testin toplam varyansinin % 60’n1 agiklamaktadir. Bu durum test
varyansinin % 60’nin bu faktorlerce, geriye kalan varyansin ise baska degiskenlerce agiklanabildigini
gostermektedir. Ayrica faktorler icerisindeki maddelere bakildiginda farkli disiplinlerdeki maddelerin
ayni zihinsel becerileri Olgebildikleri de gozlenmektedir. Belirlenen faktorlerin olgtiigii 6zellikleri
gosteren soru ornekleri Ek 3’te verilmistir (MEB, 2000; MEB, 2001).

Sonug olarak 2000 ve 2001 yillarinda uygulanan OKS’nin; bilgi biitiiniinden ¢ikarimlarda
bulunma, verilen problemin 6gelerini ayirt etme, kavram ve ilkeleri kullanarak yasamdaki olaylar
anlama, 6rnekler verme, problem ¢ozme, yazili olarak ya da sekil, grafik, tablo halinde verilen bilginin
Ogeleri arasinda iliski kurarak sonuca varma, verilen problemi, metni, sekil, grafik ya da tabloyu belli
oOlciitlere gore degerlendirebilme gibi iist diizey zihinsel siiregleri Olctiigii goriilmektedir. Bu durum
test maddelerinin (% 80), testin genel olarak amacladigi psikolojik oOzellikleri ol¢tiigiinii
gostermektedir (Berberoglu, Kaptan ve Kutlu 2002).
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2000 ve 2001 yillarinda uygulanan OKS testlerinin, testin biitiiniindeki giivenirlik katsayilari
oldukca yiiksektir. Faktorlere ait KR-20 ictutarlilik katsayilarinin 0,46 ile 0,82 arasinda degistigi, bu
degismede de faktorlerde bulunan madde sayilarinin 6nemli bir etken oldugu goriilmektedir. Madde
sayilart arttikca giivenirlik katsayilar1 artmakta, madde sayilar1 azaldikca giivenirlik katsayilari
azalmaktadir. Her iki yilda da gercek yasamla iliskili olaylar1 anlama, problem ¢dzmeye yonelik
maddelerde (faktor 2) 6grencilerin daha basarisiz olduklar1 goriilmektedir. Bu durum, gercek yasamla
ilgili olaylar1 anlama ve problemleri ¢c6zmeye yonelik zihinsel 6zelliklerin 6lciildiigii PISA ve TIMSS
sonuglarinda da goriilmektedir (MEB, 2003b; MEB, 2005).

Bu aragtirmanin sonuglarina gore yapilabilecek bazi 6neriler sunlardir:

1. 2000 ve 2001 OKS testleri 5 faktor altinda toplanmaktadir. Bu faktorlerde toplanan madde
sayilar1 yillara gore 83 ve 82’dir. Herhangi bir faktor altina girmeyen madde sayisi ise yillara gore 17
ile 18 arasinda degismektedir. Test gelistiricilerin bu maddelerin hangi 6zellikleri olctiigiinii
incelemeleri ve madde gelistirirken bu durumu dikkate almalar1 yerinde olacaktir.

2. Testlerin 0Olctiigii psikolojik o©zelliklerde bir degisme olup olmadigin1 anlamak igin
arastirmacilarin son yillarda uygulanan testlerle ilgili benzer ¢alismalar1 yapmasi yerinde olacaktir.

KAYNAKCA
Anastasi, A. (1982). Psychological Testing (5" Ed.). New York: Macmillan Publishing Co. Inc.

Anastasi, A. & Urbina, S. (1997). Psychological Testing (7™ Ed.). USA: Prentice-Hall International.
Inc.

Arici, H. (1991). Istatistik: Yontemler ve Uygulamalar. Ankara: Meteksan A.S.

Aslan, O. (2000). The Construct Validity of The 1998 Secondary School Institutions Student Selection
and Placement Test. Ankara: Unpublished MSc Thesis, METU.

Baykul, Y. (1996). Istatistik Metodlar ve Uygulamalar. Ankara: Lazer Ofset.

Berberoglu, G., Kaptan,“F. ve Kutlu, O. (2002). Tiirkiye G(gnelinde Sekizinci Swunif Og‘rencilerinin Fen
Bilgisi Dersindeki Ust Diizey Zihinsel Becerilerinin Incelenmesi. Ankara: 6-18 Eyliil 2002. V.
Ulusal Fen ve Matematik Egitim Kongresi, ODTU.

Bityiikoztiirk, S. (2003). Sosyal Bilimler I¢in Veri Analizi El Kitabi. Ankara: PegemA Yayincilik.

Cohen, R. J., Montague, P., Nathanson, L. S. & Swerdlik, M. E. (1988). Psychological Testing. USA:
Mayfield Puslishing Company.

Cronbach, L. J. (1984). Essentials of Psychological Testing (4™ ed.). New York: Harper & Row
Publishers.

Kutly, O. ve Karakaya, 1. (2003). Ortadgretim kurumlari 6grenci segme ve yerlestirme sinavinin faktor
yapisina ve yordama giiciine iliskin bir arastirma. Egitim Bilimleri ve Uygulama, 2(4), 209-223.

MEB. (1998). Ortacgretim Kurumlart Ogrenci Se¢cme ve Yerlestirme Sinavi Kilavuzu (OKS). Ankara:
Tiirk Tarih Kurumu Basimevi.

MEB. (1999). Ortaégretim Kurumlarn Ogrenci Se¢cme ve Yerlestirme Sinavi (OKS) Test Kitap¢ig,
Ankara: Egitim Teknolojileri Genel Midiirliigii (EGITEK), Ol¢me ve Degerlendirme Dairesi
Bagkanligi.

MEB. (2000). Ortaégretim Kurumlarn Ogrenci Se¢cme ve Yerlestirme Sinavi (OKS) Test Kitap¢ig,
Ankara: Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii (EGITEK), Olgme ve Degerlendirme Dairesi
Bagkanligi.

406



MEB. (2001). Ortaégretim Kurumlar Ogrenci Secme ve Yerlestirme Sinavi (OKS) Test Kitap¢igl,
Ankara: Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii (EGITEK), Ol¢me ve Degerlendirme Dairesi
Bagkanligi.

MEB. (2003a). Ortadgretim Kurumlart Ogrenci Se¢me ve Yerlestirme Simavi Kilavuzu (OKS) ve Ozel
Okullar Smavi (O0S) Tamtim Kitapcigr. Ankara: Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii
(EGITEK), Ol¢me ve Degerlendirme Dairesi Baskanlig1.

MEB. (2003b). 1999 TIMSS Uluslararast Matematik ve Fen Bilgisi Calismast Ulusal Raporu, Ankara:
Egitimi Aragtirma Gelistirme Dairesi Baskanligi (EARGED) Yayini.

MEB. (2005). PISA 2003 Projesi Ulusal Nihai Raporu, Ankara: Egitimi Arastirma Gelistirme Dairesi
Baskanligi (EARGED) Yayini.

Payaslioglu, A. (1985). Tiirkiye'de Yiiksekogretim Kurumlarina Ogrenci Secme ve Yerlestirme Sistemi.
Ankara: Ogrenci Se¢me ve Yerlestirme Merkezi Arastirma, Gelistirme Birimi, AGB-0012.

USYM. (1979). Yiiksekigretime Gegiste Firsat Egitligi. Ankara: Universiteleraras1 Secme Yerlestirme
Merkezi.

Walsh, W. B. & Betz, N. E. (1995). Tests and Assesment. (3 ed.). New Jersoy: Pretice Hall,
Englewood Cliffs.

Ek 1

2000 OKS Testinin Faktor Puanlari ile Test Toplam Puam Arasindaki Korelasyonlar

Faktorler ~ Faktor1  Faktor 2 Faktor 3 Faktor 4 Faktor 5 T(ig'l‘:lln
Faktor 1 -—-
Faktor 2 492* -—
Faktor 3 673 A74%
Faktor 4 587 612% 568
Faktor 5 401% 490% 378% 476%
Tﬁ;;‘:lln 839% 770% 812% 785% 588%*
*p<.05

2001 OKS Testinin Faktor Puanlar ile Test Toplam Puam Arasindaki Korelasyonlar

Faktorler  Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3 Faktor 4 Faktor 5 Genel
Toplam
Faktor 1 -
Faktor 2 A474%
Faktor 3 641% 504
Faktor 4 578%* 598 572%
Faktor 5 490 563% 556% 556%
Genel 817 787 839+ 806+ 746
Toplam
*p <. 05
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Ek 2

2000 OKS Madde Puanlari ile Test Toplam Puani Arasindaki Korelasyonlar

Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3 Faktor 4 Faktor 5
Madde Madde Madde Madde Madde

No Tb No b No b No Tb No b
T1 57 M1 57 F12 24 S16 54 F7 43
T2 .58 M2 .55 F13 52 S13 .35 F8 .39
T3 .58 M3 41 F14 13 S4 41 F25 45
T4 .56 M4 26 F15 .62 S6 53 F4 46
T5 .39 M5 .18 F19 .59

T6 24 M7 45 F20 45

T8 .62 M8 34 F21 15
T10 .34 M9 .59 F23 S5
T11 .54 M10 Sl
T12 .46 Mi11 A7
T13 .30 M12 47
T14 47 M13 48
T15 .53 M14 23
T16 48 M15 .60
T17 .38 M16 43
T18 31 M17 28
T19 .46 M21 44
T20 .56 M22 .54

T21 48 M23 23

T22 28 M24 17

T24 49 M25 .58

T25 45 F2 .50

S1 43 F22 44

S2 .50

S3 47

S7 44

S8 .60

S9 58

S10 .62

S11 49
S12 47
S15 .59
S19 .56
S22 47
S23 40
S24 .38
S25 .53
F16 43
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2001 OKS Madde Puanlari ile Test Genel Toplam Puan1 Arasindaki Korelasyonlar

Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3 Faktor 4 Faktor 5
Madde Madde Madde Madde Madde

No o No o No o No o No o
T9 .30 Mi1 54 S16 51 F8 .49 F5 33
T19 .46 M17 57 S13 .63 F7 .55 F10 .34
T5 41 M9 46 S12 .52 F4 .53 F12 27
T12 .40 M5 .55 S1 41 F3 Sl F15 44
T1 .39 M23 .07 S6 46 F2 .49 F16 53
T3 .54 M22 28 S5 .58 F1 43 F17 .50
T22 .55 Fé6 47 S3 .56 M25 52 F19 48
T2 .50 M16 .60 S7 52 M24 .59 F21 S
T8 .30 M4 47 S9 .59 M19 .58 F22 .54
T11 45 M7 .69 S10 .65 M14 .63 F23 .60
T10 .50 M10 .59 S2 46 M8 .57

T13 47 F11 34 S4 .57 M6 .56

T25 .61 F9 49 S15 46

T18 .54 M1 .55 S23 42

T20 .36 M3 41 S18 42

T14 .39 Mi15 33 S17 .29

T23 54 T24 45 S22 47

T7 .56 Mi13 .38 S24 48

T17 .55 M2 35 S25 .57

T21 .56 M12 .50 S21 .53

Ek 3

Faktorlerin Olctiigii Ozelliklere Gore Soru Ornekleri

Faktor 1: Bilgi biitiiniinden (kavram, grafik, tablo, ilke, durum) ¢ikarim yapma.

(OKS 2000 Tiirkce Testi, 14. soru -T14-). Dogru yanit: A

Kitab1 okumak gerekiyor; yorucu is. Oysa filmini izlemek kolay.
Bu sézler, asagidaki sorulardan hangisinin karsilig1 olarak soylenmistir?

A) Kitabini almayip neden filmine gidiyorsun?

B) Sinema mi1 daha doyurucu kitap m1?

C) Kitap iizerinde mi yoksa film iizerinde mi diisiinmek daha zevkli?
D) Sanat dali olarak edebiyat m1 yoksa sinema mi1 daha degerli?

Faktor 2: Kavram ve ilkeleri kullanarak yasamdaki olaylar1 anlama, 6rnekler verme, problem ¢ézme.

(OKS 2001 Matematik Testi, 4. soru -M4-). Dogru yanit: C

5 2=12

6 3=21

7 4=32

Yukarida ornekleri verilen islemine gore,3 6 isleminin sonucu kactir?
A) 19 B) 21 C)24 D) 27
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Faktor 3: Yazili olarak ya da sekil, grafik, tablo halinde verilen bilginin 6geleri arasinda iliski
kurarak sonuca varma.

(OKS 2001 Sosyal Bilimler Testi, 16. soru -S16-). Dogru yanit: B

Mehmet ve Ali’nin koyleri Ege Bolgesi’nde yer almaktadir. Ali’nin koyii Ankara’ya daha
yakindur. Iki kdy arasinda dogu-bat1 yoniinde 300 km’ye varan bir uzaklik bulunmaktadir.

Mehmet ve Ali’nin koyleri hakkinda asagidakilerden hangisi kesin olarak soylenir?

A) Her iki koyde de ayn tiir iiriinler yetistirilir.

B) Mehmet’in koyii daha batida yer alir.

C) Mehmet’in kdyiinde ormanlik alan daha fazladir.
D) Ali’nin kdyiinde zeytin iiretimi yapilir.

Faktor 4: Yazili olarak ya da sekil, grafik, tablo halinde verilen bilginin 6geleri arasinda iliski
kurarak sonuca varma.

(OKS 2001 Matematik Testi, 14. soru -M14-). Dogru yanit: D

I3

Aynm uzunluktaki Kibrit ¢oplerini kullanarak, 2x2 birim karelik sekil 12 c¢ople, 3x3 birim
karelik sekil 24 c¢ople olusturulmustur. Aym sekilde 10x10 birim karelik sekli yapmak icin
kac tane kibrit ¢copii gerekmektedir?

A) 400 B) 360 C) 280 D) 220

Faktor 5: Verilen bir problemin 6gelerini ayirt etme, 6geler arasi iliski kurma, iliskilerden sonuca
ulasma.

(OKS 2001 Fen Bilimleri Testi, 17. soru -F17-). Dogru yanit: C

Giines Isig!
> Oksijen
f:—* Besin %
Uretidiler ~ Maddes! Tuketiciler
(Bitkiler) (Hayvanlar)
Karbondioksit
Su

Yukarida fotosentez ve solunumu gosteren dongii verilmistir.
Burada iireticilerin hepsi yok olursa ne olur?

A) Otcul hayvan sayisi siirekli artar.
B) Etcil hayvan sayisi siirekli artar.
C) Besin maddesi iiretilemez.

D) Oksijen miktarinda atis olur.
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