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Ozet: Bu calisma; sokak hayvanlarinin iremelerinin kontrol altina alinmasina katkida bulunmak amaciyla yapildi. Bu amagla
yapilan invaziv veya noninvaziv uygulamalarin hem basarisini arttirmak hem uygulama sireglerini kisaltmak hem de
masraflarini minimize ederek hayvan refahina olan etkilerini en aza indirmek igin insani ve komplikasyonsuz bir metot
gelistirmek planlanmistir. Bu ¢alismada 20 adet erkek rat kullanildi. Ratlar onarli iki esit gruba ayrildi. Gruplardan birine
skrotal ekstrakutan digerine ensizyonel subkutan ligatlir uygulamasi yapilarak iki ayri teknikle kastrasyon uygulamasi
gerceklestirildi. Deney hayvanlarina operasyon sonrasi 3 giin antibiyotik uygulamasi yapildi ve 10 giin boyunca skrotal
degisiklikler kliniksel olarak kontrol edildi. Histopatolojik incelemelerde testis dokusunun komple nekroze oldugu gézlendi.
Her iki teknigin de kastrasyon isleminde basarili bir sekilde kullanilabildigi ortaya konuldu. Sonug olarak ratlarda skrotal
ekstrakutan ve enzisyonel subkutan ligatlir uygulamasinin kastrasyon igin basarili oldugu, uygulamanin pratik ve etkili
oldugu, kliniksel olumsuzluklarin bulunmadigi, masrafli, komplikasyonlu ve agir anestezik uygulamalara gerek olmadigi
belirlendi. Ekstrakutan ve subkutan ligatir ile kastrasyonun sokak hayvanlarinda ve pet hayvanciliginda Gremenin kontrol
altina alinmasinda uygulamasi kolay, pratik, basarili ve alternatif bir ¢6zlim olacagi, serbest veteriner hekimler ve Belediye
Veteriner isleri Miidirliklerinin basarisini arttiracagi, toplumsal bir soruna pratik bir ¢dziim olacak yeni teknikler olarak
tavsiye edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kastrasyon, Rat, Sokak hayvanlari, Ligatiir.

Evaluation of Scrotal Extracutaneous and Incisional Subcutaneous Ligature Application and Its
Effects in Rats

Abstract: This study was conducted to contribute to the control of the reproduction of stray animals. For these reasons, it
was planned to developed a humanitarian and un-complicated method in order to increase the success of invasive or
noninvasive applications, to shorten the time of application processes, and to minimize the effects on animal welfare by
reducing the costs. In this study, 20 male rats were used. The rats were divided into two equal groups. Two different
castration techniques were performed: scrotal extracutaneous to one group and incisional subcutaneous ligature to
another group. Antibiotics were applied to the rats postoperatively for three days and scrotal changes were checked
clinically for 10 days. Histopathological examination revealed complete necrosis of testicular tissue. Both techniques were
found to be successful in castration. In conclusion, scrotal extracutaneous and incisional subcutaneous ligature
administration was found to be successful, practical and cost-effective for castration of rats, no clinically undesirable
complications and did not require heavy anesthetic applications. Furthermore, these two methods are recommended as an
new method to private veterinarians and Municipal Veterinary Affairs Directorate for the castration of stray and pet
animals.

Keywords: Castration, Rat, Street animals, Ligature.

Giris

Tip diliyle kastrasyon (bilateral orsiektomi);
memeli erkeklerinin lreme ve cinsel faaliyette
bulunma yeteneginin ortadan kaldiriimasi islemidir
(Root Kustritz, 2012). Bu islem sperm Uretimini ve
testosteron hormonu salgisini ortadan kaldirarak
erkek cinsiyetine 0zgli yapisal ve davranissal
ozelliklerin degismesine yol agar (Cheney, 2006;
Driel, 2009; Halidi, 2017)). insanhk tarihi kadar eski,
yararli ve 6nemli bir operatif teknik olan kastrasyon

glinimuizde en sik kullanilan metotlarin basinda yer
alir (Sarierler ve Bellek, 2015). Hayvan icin daha
saglikh, toplum icinse daha yararl olan kastrasyon
yontemleri tarihin  bircok devrinde glindem
olusturmustur (Salmeri et al., 1991, Samsar, 1978;
Sarierler ve Bellek, 2015). Son zamanlarda sokak
hayvanlarinin artisiyla beraber kastrasyonun énemi
daha da belirginlesmistir (Glnay ve ark., 2004).
Kastre edilmeyen hayvanlar birbirleri arasinda
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hastaliklarin yayilmasina yol ag¢makta, saldirgan
olmakta, istenmeyen gebelikler sekillenmekte ve
toplumun huzurunu bozmaktadir. Bu nedenlerle
kastrasyon, sokak  hayvanlarinin  kontrolsiiz
Gremelerinin 6nline gecilmesinde 6nemli bir yer
teskil eder (Baran ve ark., 2016). Sokak hayvanlari-
nin artisi ile beraber hayvan ve toplum sagligi icin
cerrahi olmayan kastrasyon teknikleri gelistirilmeye
cahsiimaktadir. Kisirlastirmaya iliskin endikasyonlar,
verimli ¢iftlesmenin 6nlenmesi, davranis problem-
lerinin tedavisi ve testisleri veya skrotumu iceren
Greme hastaliginin 6nlenmesini icerir (Donnelly ve
Brown, 2004; Reichler, 2009; Spain ve ark., 2004).

Kastrasyon sirurjikal ve nonsirurjikal olmak
Uzere iki teknikle gergeklestiriimektedir (Baran ve
ark., 2016; Sarierler ve Bellek, 2015). Sirurjikal ve
nonsirurjikal teknik bashg altinda birbirinden farkh
pekcok teknikler bildirilir. Bu tekniklerin birkag
tanesi haric c¢ogunlugu, arzu edilen faydalar
olusturmadigi icin klinisyenler tarafindan kullaniima-
maktadir. Sirurjikal kastrasyon cerrahi prensiplerle
yapilan islemdir (Bakir ve ark., 2006). Cerrahi
kastrasyon; skrotal, preskrotal ve abdominal
kastrasyon diye alt gruplari halinde uygulanmak-
tadir (Guilmette ve ark., 2015).

Kastrasyon icin yeni teknikler aramaya devam
edilse de cerrahi teknikler vyerini korumaktadir
(Hove, 2006; Samsar, 1978; Towle, 2012). Sirurjikal
kastrasyonlar igin pek gok metotlar uygulanabilir. Bu
amagla; kapali ve agik, perineal veya preskrotal
kastrasyon (Fossum, 2007; Sarierler ve Bellek, 2015;
Temizer, 1982), acik ya da laparoskopik teknikle
vazektomi  (Nabi, 2015), sadece funikulus
spermatikus’un ligasyonu (Baba ve ark., 2013; Fazili
ve ark., 2009) veya arter, ven ve funikulus
spermatikus gibi yapilarin hep birlikte ligatlri
olarak ifade edilen spermatik kord ligaturii (Okwee-
Aca ve ark., 2008; Ponvijay, 2007), funikulus
spermatikusun skrotumla birlikte veya subkutan
ligaturi, ductus deferensin ligaturl, funikulus
spermatikus ligatiriini takiben testisin eksizyonu
gibi yontemleri bildirilmistir (Abd-el wahed ve ark.,
2014; Temizer, 1982).

Cerrahi olmayan kisirlastirma teknikleri ise;
immunokastrasyon (immunokontrasepsiyon, immu-
nosterilizasyon), endojen steroid hormonlarinin
kullanimi, reprodiiktif toksinler, kimyasal sterilizan
enjeksiyonlar (Ataman ve Tirk, 2016, Hopkins ve
Evans, 2003; Maenhoudt ve ark., 2014; Polat ve
ark., 2018), 3-19 W ultrason ultrason enerjisi
verilmesi gibi (izol ve ark., 2013) non-invaziv
mekanik yéntemler bildirilmistir (izol ve ark., 2013).
Kimyasal kastrasyon olarak; sicak uygulama, gliserol
ile kastrasyon, etanol ile kastras-yon, ginko glukonat
ile kastrasyon, Kalsiyum Klortir (CaClz) ile
kastrasyon, formaldehit ile kastrasyon teknikleri
kullanilmaktadir (Baran ve ark., 2016; Gunay ve ark.,

2004; Hamman ve ark., 2011; Howe ve ark., 2001;
Howe, 2006; izol ve ark., 2013).

Turkiye Cumhuriyeti Tarim ve Orman Bakanligi
DKMP Genel Mudirligi 2019 mart ayinda ulkede
bulunan (niversitelerindeki Veteriner Fakiltelerin-
den bir komisyon olusturarak kastrasyon icin ekono-
mik ve pratik yontemlerin belirlenmesine yonelik
calismalar talep etmistir. Bu calisma ile, sokak
hayvanlari ile micadelede ve pet hayvancili-ginda
rahat, minimal masrafli, noninvaziv, hayvan refahina
en az etkili, insani ve komplikasyonsuz bir metot
gelistirmek amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Calisma icin HMKU Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu 2018/1-9 nolu karari ile etik kurul izni
alinmistir. Calismada yasi 8-9 aylik olan, 330-400 gr
canh agirhktaki, 20 adet erkek rat; Hatay Mustafa
Kemal Universitesi (HMKU) Deneysel Uygulama ve
Arastirma Merkezinden temin edildi. Ratlar onarl iki
gruba ayrildi ve 10 mg/kg doz hesabi ile xylazine
sedasyonu altinda, kastrasyon islemine tabi
tutuldular. Kastrasyon islemi; iki ayr ligatir
tekniginin uygulanmasi ile gerceklestirildi. Uygulama
sonrasi 10 giin deneklerin kliniksel ve skrotal
degisiklikleri makroskopik olarak ginlik kontrol
edildi.

1. Grup: Ensizyonel Subkutan Ligatiir Uygulamasi:
Sedasyon altindaki 10 tane ratta skrotal derinin tras
ve temizligi yapilarak, bdlgenin tentlrdiyot ile
antisepsisi saglandi. Her iki testis ve funikulus
spermatikus palpasyonla tespit edildi. Palpe edilen
testisler abdomene kagmamasi igin, bir yardimci
vasitasi ile tutuldu. Aseptik malzemelerle antisepsi
esliginde raphe skroti Gzerinden 2 mm’lik tam deri
ensizyonu uygulandi. Ensizyon hattindan 2/0
emilebilen 2/3 egri nontravmatik cerrahi igneli
polyglycolic acid (PGA) iplik vasitasi ile spermatik
kordu igine alan subkutan spermatik kord ligatiiri
uygulandi ve cerrahi diguim atildi. Grubun vyarisi
uygulama sonrasi Uglinct gin testislerdeki hasarin
kahciligini gérmek icin cerrahi usul kastrasyon ile
kastre edilerek testisler patoloji labaratuvarina
gonderildi. Grubun diger bes lyesi on glin boyunca
skrotal degisiklikler makroskopik olarak gunlik
kontrol edildi. On giin sonunda bu uyeler de cerrahi
usulde kastre edilerek histopatolojik incelemeye
gonderildi.

2. Grup: Extrakutan Cift iplikli Transfiksiyon
Ligatiiri Uygulamasi: Birinci grupta oldugu gibi
rutin islemler yapildiktan sonra ¢ift iplikli
transfiksiyon ligatliri uygulamasi igin, skrotum
derisi ensize edilmeden, skrotuma raphe skroti
Uzerinden, anterio-caudal yonli ve tim anatomik
katlari icine alacak sekilde 1/3 egri travmatik cerrahi
sutur ignesi girildi. Bir makas vasitasi ile ignenin
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iplikler ile irtibati kesilerek cift iplik elde edildi.
ipliklerin biri sag, digeri sol testisi icine alacak
sekilde, skrotal ekstrakutan transfiksiyon ligatiirQ

uygulandi.  Cerrahi dagimler atillarak islem
tamamlandi. Ligatur sonrasi iglemler ilk gruptaki
islemlerin ayni sekli ile yapildi (Sekil 1-A-D).

sekil 1. Ekstrakutan cift iplikli ligatiir uygulamasi A-ignenin skrotuma batirihigi. B- Ligatiir uygulamasi igin skrotumda cift ipligin gortintimi. C-Gift iplikle
ligatur uygulamasi. D- Uygulama sonrasi gériiniim. E- Uygulama sonrasi 3. giin goriniimu. F- 10 giin sonra alinan testislerin gérinima

Histopatolojik inceleme: Deneme sonunda tim
hayvanlarin  nekropsileri  yapilarak testislerde
gozlenen  makroskobik  bulgular  kaydedildi.
Histopatolojik inceleme icin testislerden alinan doku
ornekleri %10’luk tamponlu formaldehit
solisyonunda fikse edildi. Rutin doku takip islemleri,
dehidrasyonlari,  seffaflandiriimalari  yapilarak
parafinde bloklandi. Parafin bloklardan mikrotomda
(Leica RM 2135) 5um kalinhginda kesitler alinarak
Hematoksilen-Eozin  (H.E.) ile boyanarak isik
mikroskobunda (Nikon 80i-DS-Ri2) incelendi.

Bulgular

Ratlar, uygulama oncesi ve sonrasi kontrol
altinda tutuldu. Her ki gruptaki deneklerin

uygulama Oncesi ve sonrasi saghk durumlari, yeme-
icme ve sosyal davranislari, sekillenebilecek olasi
degisiklikler, klinik semptomlar veya patolojik
bulgular takip altina alindi.

1. Grup: Ensizyonel Subkutan Ligatiir Uygulamasi:
Bu gruptaki ratlarda uygulama sonrasi birinci gin
yeme icmede azalma ve yatma istegi gdzlendi. ilk 24
saatte hareketlilik uygulama 6ncesine gore oldukga
azdi. Uygulamayi takiben Ug saat icinde testislerde
lokal sislik ve 6demlesmenin basladigl gozlendi.
Odem iki giin artti ve testis normal hacminin iki (i
katina ulasti. Odemlesen bdlgede tiim bdlgeyi
icermeyen, lokal renk degisikligi -morarma-
sekillenmeye bagladi. Odem ve morarma 24. saatte
tam belirgin hale geldi. ikinci glinden sonra 6dem ve
morarmada azalma basladi. Deri normal rengini
almaya ve siskinlik inmeye basladi. Onuncu giinde
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morarmanin eseri miktarda kaldigi, siskinligin
onemli oranda azaldigl, ancak testisin anatomik
bliyluklGglnin normal sinirlara inmedigi gozlendi.
Uygulama  sonrasi  sekillenen yeme i¢cme
ahiskanliklarinda degisiklik ve hareketsizlikleri 25.
saatten sonra azalmaya basladigl, 32. saate ise
normale dondugi gozlendi. Bu gecici semptomun
haricinde 8 gin sliresince yeme icme
aliskanliklarinda degisiklik, agri, kasinma, boélgeyi
1Isirma, huzursuzluk, kanama, saldirganhk, durgunluk
veya duskiinlik gibi bir belirtiye rastlaniimadi.
Uygulamanin hayvan refahini minimal etkiledigi ve
enfeksiyon sekillenmedigi belirlendi.

2. Grup: Extrakutan Cift iplikli Transfiksiyon
Ligatiri Uygulamasi: Uygulama sonrasi bu grupta
da ilk bir glin yeme icmede azalma ve yatma istegi
gozlendi. ilk 24 saatte hareketliligin 6nemli oranda
azaldig, testiste (¢ saat icinde 6dematoz siskinligin
sekillendigi gozlendi. Odematdz siskinlik 24. saat
sonunda testisin normal hacminin iki G¢ katina
ulastigi belirlendi. Odemlesen skrotum derisinde
lokal morarma gozlendi. Odem ve morarmanin 24.
saatten sonra gerileyerek rezorbe olmaya basladigi
tespit edildi. Onuncu ginde morarmanin blyilk
oranda kayboldugu, sikinligin azaldig ancak normal
sinirlara  donmedigi gozlendi. Uygulama sonrasi
sekillenen yeme igcme aliskanliklarinda degisiklik ve
hareketsizlik tercihleri uygulama sonrasi birinci giin
diizelmeye basladigl, 32. saate ise normale déndugi
gbzlendi. Bu gegici semptomun haricinde 8 gin
suresince yeme igme aliskanliklarinda degisiklik,
agri, kaginma, bolgeyi 1sirma, huzursuzluk, kanama,
saldirganlik, durgunluk veya duaskunlik gibi bir
belirtiye rastlanilmadi. Uygulamanin hayvan refahini
fazla bir etkisi olmadigi, enfeksiyon sekillenmedigi
belirlendi.

Histopatolojik Bulgular: Makrosbobik incelemede,
uygulama sonrasi Uglinci gline ait numunelerde,
siddetli testikller iskemi nedeniyle butiin skrotal
bblgenin ve testislerin renginin morardig1 gorilda
(Sekil 1 E, F). Denemenin 3. gini her iki grupta
histopatolojik olarak testislerde tubuluslarin bazal
membranin  germinatif  epitelden  ayrilmaya
basladigl, seminifer tubul yapisinin kismen bozuldu-
gu ve bazilarinda spermatogenetik hicrelerin
azaldigl, dejenere olan spermatojenik hiicrelerde
vakuolizasyonlarin sekillendigi, bazi tubuluslarin
atrofiye olmaya basladigi, tubuluslar arasi araligin
acildigl, leydig hicrelerini de igeren interstisyel
yapilarda dejenerasyon ve nekrozlarin basladigi ve
yer yer interstisyumda hiyalizasyonun sekillendigi
gorulmustur (Sekil 2 ve sekil 3). Denemenin
10.glinline ait kesitlerde her iki grupta da nekrozun
sekillendigi, tubuluslarin ¢ok siddetli atrofiye
olduklari, atrofiye olan birtakim tubuluslarin lize
oldugu, genellikle peritubuler olmak Gzere
interstisyumda yer yer inflamatuar hiicre

infiltrasyonlarina rastlandi§l, spermatogenezisin
tamamen durdugu, germinatif epitel ve leydig
hicreleri de dahil interstisyel yapilarinin nekroza
ugradigi, nekrotik bolgelerin distrofik kalsifikasyona
ugradigl, interstisyumda yogun  hemosiderin
pigmentinin sekillendigi belirlenmistir (Sekil 4 ve
sekil 5).

Tartisma ve Sonug

En vyaygin kisirlastirma yontemi bilateral
orsiektomidir. Hizli yaglanmaya ve tembellesmeye
neden oldugundan, cerrahi kastrasyonun zorunlu
oldugu haller disinda tercih edilmemelidir.
Sokaktaki kedi ve képek popilasyonlarini kontrol
altina almak icin kalici kisirlastirma yani cerrahi
kastrasyon, pahali ve zaman alici bir uygulamadir.
Gunldmizde cerrahi kisirlastirmaya farkli alternatif
yontemler arastirilmaktadir (Baran ve ark., 2016).
Bilateral orsiektomi, uygulama olarak, zaman alici
ve operatif bir girisimdir. ilag ve ameliyat gibi
masraflari dolayisi ile pahal, anestezi risk ve
komplikasyanlari nedeni ile sikintilara yol acabilen
bir metottur. Arastirmamizda skrotal ekstrakutan ve
ensizyonel subkutan ligatiir uygulamasi ile sokak
hayvanlari sorununa pratik ve ekonomik ¢6zim
sunmak amaglanmis, calisma sonunda testislerin
tamamen nekroze oldugu icin oldukg¢a basaril,
uygulamasi kolay, etkili ve ekonomik oldugu
belirlenmistir.

Cerrahi olmayan kastrasyon uygulamalari,
intratestikiiler ya da intraepididimal kimyasal
enjeksiyon uygulamalari seklinde yapilmaktadir
(Ataman ve Turk, 2016; Turk ve ark., 2004). Testis
icine enjekte edilen gesitli kimyasal maddeler erkek
hayvanlarda azospermi’yi uyararak infertiliteye
neden olmaktadir. Nonsirurjikal kastrasyon ucuz ve
basarilidir. Bu islem igin erkek kopeklerde sedasyon,
erkek kediler de ise genel anestezi vyeterli
olmaktadir (Bakir ve ark., 2006). Arastirmamizda
skrotal ekstrakutan ve ensizyonel subkutan ligatir
uygulamasi kastrasyonun tim etkilerini irreversibl
olarak yerine getirdigi, kastrasyonda alternatif ve
basarili bir yontem oldugu belirlenmistir.

Nonsirurjikal kisirlagtirma amaciyla
androjenler, progestagenler, anabolik steroidler,
antiandrojenler ve GnRH (gonodotropin releasing
hormon) antagonistleri yaygin olarak kullanildig,
ancak bu hormonlar iyi bir azospermi olustur-
malarina ragmen etkileri sirekli olmadigindan
uygulamanin tekrarina gerek duyuldugu bildirilmis-
tir (Anand ve Vijayan, 1998; Gerendai ve ark., 1996;
Giinay ve ark., 2004, Theubet ve ark., 2010). ilag
tekrarini hayvanin hem saghg hem de masraf yo-
niinden 6nemli bir dezavantaj olarak gérmekteyiz.
Ozellikle sokak hayvanlarinda ilag tekrari da
muamkiin degildir.
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Sekil 2. Ensizyonel subkutan ligatiir uygulamasi grubu 3. giin
testis dokusunun mikroskobik gértinim. HE, bar: 100 um.

Sekil 3. Extrakutan cift iplikli transfiksiyon ligatiiri uygulamasi grubu 3.
glin testis dokusunun mikroskobik gériinim. HE, bar: 100 pum.

Sekil 4. Ensizyonel subkutan ligatliir uygulamasi grubu 10. giin
testis dokusunun mikroskobik gértiinimu. HE, bar: 100 pm.

Zira bu hayvanlar barinaklarda uzun sire
tutulmamakta, sokak ortamina génderilmektedirler.
Kaldi ki kullanilan ilaglarin ¢ogu hormon oldugu ve
bagisikhk sistemini 6nemli oranda etkiledigi igin
obeziteden salgin hastaliklara kadar pekgok yan etki
ve komplikasyonlari mevcut-tur. Arastirmamizda
uygulanan skrotal ekstrakutan ve ensizyonel
subkutan ligatlir uygulamasi kastrasyonun tim
etkilerini irreversibl olarak yerine getiren ekonomik
ve pratik bir tekniktir. Masrafi, komplikasyonu, yan
etkisi az, kesin ¢6zimdr.

Etil alkoliin % 95’lik (Chinoy, 1984; Sharma
ve ark., 1983), kalsiyum kloridin (Jana ve ark., 2002),

Sekil 5. Extrakutan ¢ift iplikli transfiksiyon ligatiri uygulamasi grubu 10.
gun testis dokusunun mikroskobik gérinimu. HE, bar: 100 pm.

sodyum floridin (Sprondo ve ark., 1996), etanol’lin
(Canpolat ve ark., 2006; Raman ve ark., 1976;)
tubulus seminiferus kontortuslarda dejenerasyon ve
nekroza yol agarak spermatogenezisi durdurdugu ve
leydig hiicrelerinde de dejenerasyona neden olarak
serum testosteron seviyesini disurdigl ancak
kullanilan ilacin 6zelligine, dozuna, gevre dokulara
yayllmasina bagh olarak prostatit, Griner sistem
nekrozu ve yangilari, kontrolsiiz Grinasyon, idrar
kesesi felci gibi komplikasyonlara yol agabilecegi
bildirilmistir. Gliserol ve etanol’lin erkek képeklerde
intratestikiler enjeksiyonlarinin kisirlagtirma
Uzerinde etkili oldugu bildirilmistir (Canpolat ve ark.,
2006; Hayat ve Biricik, 2008; Jana ve ark., 2002).
Glnay ve ark. (2004) ise kalsiyim klorur, gliserol
veya etanol ile yapilan kimyasal kastrasyonda
hayvanlarin  testislerinde  lokal = semptomlar
olustugunu, uygulamadan sonrasi yatma istegi
istahsizlik ve sanci Dbelirtilerinin  gorildugun,
testislerde orsitis ve buna bagh fistulizasyon,
skrotumda agik vyaralar sekillendigi, vazektomi
yonteminde anestezik risk ve postoperatif
komplikasyonlarin gelisebilecegi (Glinay ve ark.,
2004; Immegart ve Threlfall, 2000), duktus
defferensin kimyasal ilaglarla kapatilmasi
yonteminde (Gerendai ve ark., 1996) ise basari
oraninin duslik olacagl bildirilmistir. Yaptigimiz
calismada lokal sigkinlik ve gegici istah kaybi
haricinde hayvan refahini etkileyen bir duruma
rastlaniimadi. Hatta nekroze testisin irinlesme ve
fistlllesmeye yol agmasi mimkiin iken bu ihtimalin
sekillenmedigi, on gin sonra vyapilan cerrahi
kastrasyonda nekrotik testis dokusunda
maserasyonun basladigl gozlendi. Anestezik risk ve
postoperatif komplikasyonlarin ~ 6nlenmesi  ve
kimyasal ilag ve maddelerin kullanilarak saglik
sorunlarinin 6niine gecilmesi adina arastirmamizda
kullanilan skrotal ekstrakutan ve ensizyonel subku-
tan ligatlr uygulamasi kastrasyonun tiim etkilerini
komplikasyonsuz olarak yerine getirdigi, diger doku
ve organlarin hicbir sekilde etkilenmedigi, agri veya
prostatit, idrar kesesi felci gibi g¢evre dokularin
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hastaliklarina yol agmadigi, fistll, yara, apse,
kontrolsiiz idrar kagirma gibi sekonder hastaliklarin
ortaya ctkmadigi belirlendi. Teknigimizin
komplikasyonsuz, daha insancil, daha basit, kolay,
kansiz, ekonomik ve basarili oldugu belirlenmistir.

Sokak kopeklerinde genel anestezi altinda
perkiitan spermatik kord ligasyonu yapildigi, 28.
glinde skrotal ve testis boyutlari ve testis hacmi
degistigi ve bilateral orsiektomi yapilarak alinan
testislerin hacminin 6nemli oranda azaldigi, erkek
kopek sterilizasyonu i¢in minimal invaziv, ucuz, basit
ve hizh bir teknik oldugu Baba ve ark. (2013)
tarafindan bildirilmistir. Klinik uygulama ve elde
edilen sonuglar Baba ve ark. (2013)’nin bildirdikleri
ile birebir uyumlu iken, c¢alismamizda hem
makroskobik hem de patolojik olarak testis
dokusundaki dejenerasyonun hem 3. hem de 10.
glinde tespit ettik. Bu durum daha erken sonuca
ulastigimizi ortaya koymustur. Ayrica; skrotal
ekstrakutan ve ensizyonel subkutan ligatlr
uygulamasi bir enjeksiyon yapacak kadar kolay bir
uygulama olup, sedasyona, kimyasal ajana, masrafa
ve komplikasyonlara yol agmayacak bir teknik olarak
degerlendirilmigtir. Sokak hayvanlarinda
ekstrakutan ve subkutan ligatiir uygulamasinin
basarili sonuglar verecegi dusliniilmektedir.

Ulkemizde vyerel ve biiyiiksehir belediyeleri
aracihgl ile vydratilen projelerdeki kisirlagtirma
metotlari fazla ekipman, deneyimli personel ve
maddi imkan gerektirmesi, personelin liyakatsizligi,
gerek cerrahi gerekse nonsirurjikal yolla ve toplu
olarak yapilan kisirlastirma islemlerinde istenilen
sonuglar elde edilememektedir (Baran ve ark.,
2016). Calismamizda uygulanan ligatir tekniginin
her ikisi de pratik, kisa zamanda ¢ok sayida hayvana
uygulanabilmesi, ¢cok az maddi kaynaga ihtiyag
gostermesi agisindan gelecekte cerrahi yolla
kisirlagtirmaya  gugli  bir  alternatif  olacagi
gorilmektedir.

T.C. Tarim ve Orman Bakanhg 2019 Mart
ayinda resmi yazi ile tim veteriner fakdltelerinden
bir komisyon olusturmus ve kastrasyon icin
ekonomik ve pratik yontemlerin belirlenmesini
istemistir. Bu ¢alisma; bakanhgin c¢alismalarina
onemli bir adim ve referans bir kaynak
mahiyetindedir. Yani; bu uygulamanin  tim
meslektaslarimiza, akademik camiaya, Tarim
Bakanhgi, Belediye Veteriner isleri Muddrliiklerince
uygulanabilir, pratik, ekonomik ve basarili bir metot
olarak tavsiye edilmesi tarafimizca uygun olarak
degerlendirlimistir. Magazin haberlerine konu olan
sokak hayvanlarinin saldirganhigl ve populasyonu-
nun kontrol edilememesi toplum hayati igin ciddi bir
handikap kaynagl olusturmakta, blylyen bir
problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Hem insan
hem hayvan sagligi acisindan potansiyel bir tehlike
olan sokak hayvanlari zoonoz, viral, parazitolojik,

enfeksiyoz birgok hastaligin yayilmasindan da
sorumludurlar. Bu olumsuzluklar arastirmacilari ve
bakanligi bu konu tzerinde daha ¢ok g¢alismaya itmis
ve cerrahi olmayan vyollarla testis i¢ci kimyasal
kisirlastirma  teknikleri  gelistirilme  calismalari
bakanlik kanali ile yeni baslamistir.

Ratlarda Scrotal Exracutan ve Ensizyonel
Subkutan Ligatlr Uygulamasinin kastrasyon islemi
icin basarih oldugu, uygulamanin kolay oldugu,
ligatiirlerin agilmasi sonucu veya bdlgenin isirilarak
veya kasinarak uygulamanin basarisizliga diismesi

gibi olumsuzluklarin yasanmadigl, klinik
olumsuzluklara yol agmadigi ve agir anestezik
uygulamalara gerek olmadigl belirlendi.

Calismamizda uygulananan her iki teknigin kolay,
pratik, masrafi yok denecek kadar az oldugu ve
irreversibl olarak kastrasyonu islemini
gerceklesmesi nedeni ile sokak hayvanlari ile
micadelede de etkili olacagi kanaatine varildi.

Sonug olarak; calismamizda uygulanan ligatir
tekniginin her ikisi de pratik oldugu, kisa zamanda
¢ok sayida hayvana uygulama imkani sagladigi,
ekonomik giderin ¢ok duslik oldugu, bu sebeplerle
cerrahi yolla kisirlagtirmaya glgli bir alternatif
olacagi 6n gorilmektedir.
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