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Calisma kapsaminda pamuklu kumasglarin 6n terbiye prosesinde yer alan kasar
islemi yapilmadan diger on terbiye asamalari uygulanarak dogaya ve insan
sagligma duyarh bir prosesin uygulanabilirliginin degerlendirilmesi amaglanmusgtir.
Boylelikle prosesi kisaltmak, enerji, zaman tasarrufu saglamak, atik miktarini
azaltmak miimkiin olabilecektir. Bu amagcla ayni1 konstriiksiyona sahip kumaslara
kasarli ve kasarsiz on terbiye prosesi uygulanmis ve kumaslarin secilmis
performans ozellikleri karsilastirilarak kasarsiz terbiye prosesinin uygulanabilirligi
ve kumas performansi tizerindeki etkileri irdelenmistir.

Comparison the Performance of Cotton Fabrics Produced with Bleached and Unbleached Finishing

Processes
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sensitive to nature and human health by applying the other pre-treatment stages
without the bleaching process in the pre-treatment process of cotton fabrics. Thus,
it will be possible to shorten the process, save energy, time and reduce the amount
of waste. For this purpose, bleached and unbleached pretreatment process was
applied to the fabrics of the same construction and the selected performance
characteristics of the fabrics were compared and the applicability of the
unbleached finish process and its effects on fabric performance were examined.

1. Giris

Bu kapsamda yapilmasi gereken en 6nemli adim
tekstilde temiz iiretim ya da diger adiyla Eko-

Son yillarda gelisen teknolojiyle birlikte pek ¢ok
sektorde oldugu gibi tekstil sektoriinde meydana
gelen gelismeler de c¢evresel problemlerin
artisinda biiyiik rol oynamaktadir. Bu kapsamda
gliniimiizde, isletmeler acisindan gevresel konular
sadece ¢evre mevzuatt baskilarindan ve gevre
korumaya yonelik ek maliyetlerden dolayr dnem
kazanmamakta, ayn1 zamanda atik miktarinin, su
ve enerji tiiketiminin azaltilmasi, hammaddelerin
verimli sekilde kullanilmasi, {iretim ve atik
bertaraf maliyetlerinin en aza indirilmesi, is yeri
ve ig¢i glivenliginin saglanmasi konularim igeren
daha kapsamli bir geri kazanima doniigmektedir.

*Sorumlu yazar: belzer@cu.edu.tr

verimlilik c¢aligmalarmi gelistirmek ve oncelikli
kilmaktir. Diinyada tekstildeki dretim artisi
beklentisinin yan1 sira c¢evreye duyarli iiretim
teknolojisi de dikkatleri tizerine ¢ekmektedir [1].

Ulkemizde, tekstil sektdriine yonelik yapilan
calismalardan biri de Cevre ve sechircilik
Bakanlig1 tarafindan yayinlanan, 14 Aralk 2011
tarihli “Tekstil Sektoriinde Entegre Kirlilik
Onleme ve Kontrol Tebligidir (Sayr: 20142).
Tebligde ele alman temel konular, terbiye
isletmelerindeki iretimin c¢evreye olabilecek
olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi, hammadde
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ve enerji verimliliginin arttirilmas1 ve temiz
tiretim teknolojilerinin kullamlmasidir.  Temiz
{iretim yaklasimi; Uretim siireclerine dayali temiz
tiretim, Uriinlere dayali temiz iiretim, Hizmete
dayali temiz tiretim olarak
smiflandirilabilmektedir [2].

Kiiresel 1sinma ile gelecek i¢in yasanabilir bir
gevre arayisinin giindeme gelmesinin ardindan
organik tekstiller, ekolojik tekstiller,
stirdiiriilebilirlik, gibi kavramlar 6nem kazanmaya
baslamustir. Tekstil iiretiminde g¢evresel etkilerin
degerlendirilmesi i¢in lif, iplik, yiizey olusturma,
giysi Uretimi gibi siireclerin ve iiretim sonrasi
asamalarin gbzden gecirilmesi gerekmektedir.
Tekstil endiistrisinde atiklarin %50°den fazlasi
boyama, bitim iglemleri gibi terbiye iglemlerinden
gelmektedir. Cok fazla miktarda su, enerji,
boyarmadde ve kimyasal madde kullanilmasi
tekstil terbiyesinin yarattigi kirliligi arttirmaktadir.
Atik miktarin1 azaltmak, enerji ve su sarfiyatini
diistirmek icin alternatif 6n terbiye, boya/baski ve
bitim islemlerinde ekolojik uygulamalar ve
bunlarin endiistriye uyarlanmalar1 konusunda ¢ok
sayida aragtirmalar yapilmaktadir.

Giindiiz ve arkadaslarmin 2018 yilinda yapmig
olduklar1 deneysel c¢alismada, bobin boyamada
hidrojen peroksit ile agartma isleminin etkilerinin
incelemislerdir. Yapilan ¢alisma sonucunda elde
edilen mukavemet degerlerine gore, iplik
kopuslarmin  azaltilmasi  agisindan  hidrojen
peroksit miktariin azaltilmasinin olumlu sonuglar
verecegi goriilmektedir. Hidrojen peroksit ayni
zamanda atik suyun kimyasal oksijen ihtiyaci
degerini  de artirmaktadir [3]. Eren ve
arkadaglarmin 2018 yilinda yapmus olduklari
calismada pamuk ipliklerinin bobin formunda
agartilmasinda ¢evre dostu yontem olarak ozon
kullanom olanaginin arastirilmasi incelenmistir.
Calisma sonucunda pamuk ipligi bobinlerinde
hidrojen peroksit agartmasindan bir miktar diigiik
seviyede beyazlik elde edilmistir. Beyazlik
degerleri yaninda ¢evresel yiik degerlendirilmesi
acisindan KOI (kimyasal oksijen ihtiyaci) testleri
de gergeklestirilmis olup ozonla muamelenin
klasik hidrojen peroksit agartmasina gore daha
diisiik sonuglar dolayisiyla daha diisiik cevresel
etki verdigi gortilmiistiir [4].

Sancar ve arkadaglarmm 2012 yilinda yapmis
olduklar1 deneysel ¢alismada, %100 pamuklu
dokuma kumaglarin 6n terbiyesinde tamamen
enzim kullanilarak c¢evre dostu bir On terbiye
prosesi uygulama, amilaz ve pektinaz enzimlerini
kombine calisarak iglem adimlarini kisaltma ve
agartma islemlerinde lakkaz enzimi kullamlarak

fazladan bir peroksit parcalama islemi (katalaz
islemi)  yiikiinden kurtulabilme  olanaklari
arastrlmustir [5]. Inkaya 2006 yilinda yapmus
oldugu calismada pamuklu mamullerin
agartilmasinda enzimatik agartmanin su ve enerji
kullaniminin yiiksek oldugu hidrojen peroksit
agartmasimin yerine uygulanip uygulanamayacagi
incelemistir. Denemeler sonucunda enzimatik
islem neticesinde beyazlik derecesinde artis
goriilmemistir, aksine sararma tespit edilmistir

(6]

Caligma kapsaminda; pamuklu kumas iiretiminde
onemli bir asama olan kasar islemi yapilmadan
gergeklestirilen  terbiye  prosesinin  kumag
performans oOzelliklerine etkisinin belirlenmesi
hedeflenmistir. Bu amacgla kasarli ve kasarsiz
terbiye prosesi uygulanmis ayni konstriiksiyona
sahip kumaslarin temel performans o&zellikleri
(kopma ve yirtilma mukavemeti, dikis kayma
mukavemeti) Kkarsilastirilarak kasarsiz terbiye
prosesinin uygulanabilirligi degerlendirilmistir.
Elde edilen sonuglara gore; koyu renk
boyamalarda kasarsiz prosesin uygulanabildigi
goriilmiistiir. Ayrica her iki proses ile elde edilen
kumaslarin se¢ilmis performans 6zelliklerinde
dikkate deger bir farklilik tespit edilmemistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Calisma kapsaminda kasarli ve kasarsiz proses
uygulamalar1 i¢in kullanilan ham kumasin
konstriiksiyon ozellikleri Tablo 1°de detayl
olarak gosterilmistir. Gorildiigli gibi numune
%100 pamuk, dimi orgiilii bir kumastir.

Tablo 1. Numune Kumagin Ham Konstriiksiyon

Ozellikleri
Lif Oram ve Cinsi %100 pamuk
Kumas Orgiisii Dimi 2/2 Z yollu
Kumas Gramaji (g/m?) 200
Atk Sikhigi (tel/cm) 33
Cozgii Sikhig (tel/cm) 57

Atk Iplik Numarasi (Ne)  60/2 Penye (elastansiz)
Cozgii iplik Numarasi (Ne)  60/2 Penye (elastansiz)

2.2. Metot

Tablo 1’de konstriiksiyon ozellikleri agiklanan
kumaslara uygulanan prosesler (Proses 1 ve
Proses 2) asagidaki Tablo 2’de detaylandirilmistir.
Tablodan goriildiigli gibi her iki proseste de
kumaslara merserizasyon islemi uygulanmig
ancak 1 nolu proseste kasar ve ardindan
uygulanan kurutma islemi gerceklestirilmemistir.

7



Kasarli ve Kasarsiz Terbiye Prosesleri ile Uretilmis Pamuklu Kumaslarin Performanslarimin Karsilastirilmasi

Iki  proses arasmda  baska  bir  fark
bulunmamaktadir. Ayrica her iki proseste oOn
terbiye isleminden gecmis kumaglar, ayn1
sartlarda reaktif boyarmadde ile boyama ve apre
islemlerine tabi tutulmuslardir. Bitim iglemlerinde
sadece yumusatict (apre) kimyasal kullanilmig
olup minimum degerdedir. Proses 1 ve Proses 2
sartlari Tablo 3’de yer almaktadir. Boyama ve
bitim iglemleri i¢in uygulanan ortak regeteler ise
Tablo 4, 5 ve 6’da sirasiyla verilmistir.

Tablo 2. Numune Kumaglara Uygulanan Prosesler

PROSES 1
(Kasarsiz Proses)
Parti Hazirlama

PROSES 2
(Kasarh Proses)
Parti Hazirlama

Yakma Yakma
Yikama Yikama
Kurutma Kurutma
Merserize Kasar
Yikama Merserize
Kurutma Yikama
Reaktif boyama Kurutma
Yikama Reaktif boyama
Yikama Yikama
Kurutma Yikama
Apre Kurutma
Sanfor Apre
Sanfor

Tablo 3. Numune Kumasglara Uygulanan Prosesler

Sartlar1
Proses Adimlar1 Proses 1 Proses 2
Hu Sicakhk | Besleme PH Sicaklik | Besleme PH EN
Yalama 90 Pozisyen:3 | 16 BAR Pomsyon'3 [ 16 BAR Cift Yoz
Yikama 20 95°C 4 95°C 4
Kurutma 30 1407C [ Avans: | 1407C [Avans: T EENL
Kasar 95°C Bamlke 1213
Merserize 30 60°C Bazik- 12713
Yikama 30 %°C 4 B 4
Kurutma 30 140°C [ Avans: | 1407C [Avans: 1 KENL
Reaktif Boyama 25 125°C Bazk:12 125°C Bazik12
Yikama 40 05C 4 e 4
Yikama 40 N 4 957C 4
Kurutma 30 1407C [Avass: | 1407C [Avans: T KEND
Apre 25 1207C [ Avans: | 1207C [Avans: T EENL
Sanfor 50

Tablo 4. Numune Kumaslarin Boya Regetesi

TOPLAM

G/L BOYALAR KG G
85 Siyah Reaktif Boya 4 250
3 Islatic1 150
10  Migrasyon Onleyici 500
5 Iyon Tutucu 250
G/L KIMYEVILER KG G
20 Kostik 1 000
20 Soda 1 000

BANYO MIKTARI (L) 50

Tablo 5. Numune Kumasa Proses 2’de Uygulanan
Kasar Regetesi

_TOPLAM
G/L KiMYEVILER KG G
45 Peroksit 6 750
40 Kostik 6 000
6 Stabilizator 900
3 Islatici 450
1 Iyon Tutucu 150

BANYO MIiKTARI (L) 150

Tablo 6. Numune Kumaglarin Apre Regetesi

) TOPLAM
G/L  APRERECETESI "Kg G
50 Makro silikon 2 500
50 Mikro silikon 2 500
1 Non iyonik yumusatici 50
BANYO  MIKTARI 50

(L)

Yukaridaki proses sartlarinda On  terbiye,
renklendirme ve bitim islemlerine tabi tutulan ve
prosesinde kasar islemi bulunan ve bulunmayan
iki farkli numune kumasin temel fiziksel ve
performans oOzellikleri degerlendirilerek kasar
isleminin prosesten ¢ikarilabilirligi denenmis olup
bu amagla Tablo 7’de standart numaralari ve
isimleri verilen testler uygulanmustir.

Tablo 7. Numune Kumasglara Uygulanan Standartlar

Standart Adi Standart No
En Biiyiik Kuvvetin ve
En Biiyiik Kuvvet
Altinda Boyca
Uzamanin Tayini (Serit

Metodu)

TS EN 1SO 13934-1

Dil Bi¢imindeki Deney
Numunelerinin
Yirtilma Kuvvetinin
Tayini

TS EN 1SO 13937-2

Dokunmus Tekstil
Mamullerinin Dikis
Ag¢ma Mukavemeti
Tayini

TS EN 1SO 13936-1

3. Bulgular ve Tartiyma

Yapilan caligmalarda Proses 1 (Merserizeli) ve
Proses 2 (MerserizetKasar) kodlu kumaglara
uygulanan  kopma  mukavemeti,  yirtilma
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mukavemeti ve dokunmus tekstil mamullerindeki
dikis agma mukavemetinin tayini test sonuglari
asagidaki tablolarda ayr1 ayr1 detaylandirilip
yorumlanmigtir.

3.1. Kopma Mukavemeti Tayini Sonuglar

Deneysel calismada TITAN Marka Universal
Mukavemet Test Cihazinda TS EN ISO 13934-1
standardi esas alinarak yapilmistir. Tablo 8’de
Proses 1 ve Proses 2 uygulanan kumaslarin kopma
mukavemeti ortalama degerleri atki ve ¢ozgi
yoniinde ayr1 ayr1 verilmistir.

Tablo 8. Kopma Mukavemeti Test Sonuglari

3.3. Dikis A¢ma Mukavemeti Tayini Sonuglar

Deneysel calismada TITAN Marka Universal Test
Cihazinda TS EN ISO 13936-1 standardi esas
almarak yapimistir. Proses 1 ve Proses 2
uygulanan kumaslarin dikis agma mukavemeti test
sonuglart Tablo 10°da atki ve ¢ozgii yoniinde
verilmistir.

Tablo 10. Dokunmus Tekstil Mamullerindeki
Ipliklerin Kaymaya Kars1 Mukavemetinin Tayini

Cozgu Atk Yonii
Yonii
Proses 1 (Kasarsiz) 17,8 Kgf  Breakdown 28 Kgf

Proses 2 (Kasarh) 18,4 Kgf  Breakdown 28 Kgf

Cozgii Yonii  Atki Yonii
Proses 1 (Kasarsiz) 123,59 Kgf 61,20 Kgf
Proses 2 (Kasarh) 109,35 Kgf 57,55 Kgf

Genel olarak piyasada miisterilerin pamuklu
kumaglarda kopma mukavemetinin atki ve ¢ozgii
yoniinde 25 kgf degerinden biiyiilk olmasim
istedigi bilinmektedir [7]. Proses lve Proses 2
uygulanmis kumaslarin her ikisinin de atki ve
¢Ozgili kopma mukavemeti degerlerinin belirlenen
degerin iizerinde oldugu ancak kasarsiz prosesin
degerlerinin bir miktar daha yiiksek ¢iktig1
saptanmuistir.

3.2. Yirtilma Mukavemeti Tayini Sonuglart

Deneysel calismada TITAN Marka Universal Test
Cihazinda TS EN ISO 13937-2 standardi esas
alinarak yapilmustir. Tablo 9°da kasarli ve kasarsiz
on terbiye prosesi uygulanmis kumaslarin yirtilma
mukavemeti test sonuglar1 verilmistir.

Tablo 9. Yirtilma Mukavemeti Test Sonuglari

Cozgii Yonii  Atk: Yonii

Proses 1 (Kasarsiz) 3,1 Kgf
Proses 2 (Kasarh) 3,4 Kof

4,3 Kgf
4,6 Kgf

Pamuklu kumaglara atki ve ¢dzgli yoniinde
yirtilma mukavemeti degerlerinin >900 gf olmasi
istenmektedir [7]. Her iki proses sonucu elde
edilen kumaslarin atki ve ¢ozgii yoniinde yirtilma
mukavemeti degerlerinin  belirlenen standart
degerin iizerinde oldugu ve atki ile ¢ozgii yoniinde
birbirine yakin degerler aldig1 goriilmiistiir.

Atki ve ¢ozgii yoniinde dikis ac¢ilma degerlerinin
12 kgf’in lizerinde olmasi istenmektedir [7].
Proses 1 ve Proses 2 uygulanmis kumaslarm dikis
agma testi sonucglarinin belirlenen kritik degerin
iizerinde ve yine birbirine ¢ok yakin oldugu tespit
edilmistir.

4. Sonug¢

%100 pamuklu kumaglarda kasarsiz bir 6n
terbiye prosesinin uygulanabilirligi ve elde
edilecek kumasin aymi sartlarda kasarli prosesle
iiretilen kumasla performans acisindan
karsilastirildign ¢alisma ile elde edilen sonuclar
asagida kisaca 6zetlenmistir.

1. Kasarli ve kasarsiz proses ile f{iretilen
kumaslarin  kopma mukavemeti degerleri
karsilastirildiginda  kasar isleminin kopma
mukavemeti degerlerinin bir miktar diistirdiigii
goriilmiistiir. Bu durumda kasar isleminin
sadece dogaya degil kumagin mamul olduktan
sonra kopma mukavemetine de olumsuz etki
ettigi sdylenebilmektedir.

2. Kasarli ve kasarsiz proses ile firetilen
kumaslarin yirtilma mukavemeti degerlerinin
birbirine yakin oldugu goriilmiistir.

3. Dokunmus tekstil mamullerinde dikis agilmasi
test sonuglarinda yine birbirine yakin ve
kullanim yerine gore istenilen diizeyde oldugu
belirlenmistir.

4, Bu iki proses tuse ve goriiniim agisindan
subjektif olarak degerlendirilecek olursa; kasarsiz
proses sonucu kasarli proses ile elde edilen
kumasa benzer sekilde parlak, canli, piiriizsiiz ve
dokunuldugunda daha hos bir his birakan bir
kumas elde edildigi sdylenebilmektedir.

5. Ancak kasarsiz boyama yapmak i¢in ayni
tarladan toplanmig, ayni cins pamuklarm bir
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araya  getirilmesine, = pamuklarin  ayni
beyazlikta ve temizlikte olmasina Ozen
gosterilmesi  gerektigine dikkat ¢ekmek

gerekmektedir. Bunun yanisira kullanilacak
ipligin ince olmasi gerekmektedir. Ince iplik
kullanmanin sebebi ise, yapi igerisinde
pamugun dogasindan gelen selilloz esash
parcalarin iplik olusumu esnasinda yapidan
daha iyi temizlenmesidir.

Tegekkiir

Calisma kapsaminda numune kumaslarmn tretimi
ve testlerin yapilmasi ile ilgili olarak gosterdikleri
katki ve yardimlar i¢in Kivang Tekstil Sanayi ve
Ticaret A.S.’ye tesekkiir ederiz.
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