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CEVIiRI

Graphical Knowledge Display- Mind Mapping and Concept
Mapping as Efficient Tools in Mathematics Education

Astrid Brinkmann

In didactical discussion there is a widespread consensus that mathematics should be experienced
by students as a network of interrelated concepts and procedures rather than a collection of
isolated rules and facts. This experience may be supported by representing mathematical
knowledge graphically in the form of networks.

In this paper, two special graphical representations of mathematical networks, mind maps and
concept maps, are presented. Both are means to show ideas and concepts connected with a
topic. Their suitability as a pedagogical tool for mathematics education is considered and the
possible applications of mind mapping and concept mapping in mathematics education together
with their advantages and limits are discussed. It turns out that both, mind mapping and concept
mapping, may be efficient tools to improve mathematics achievement.

Grafiksel Bilgi Gosterimi- Matematik Egitiminde Etkili
Araclar Olarak Zihin ve Kavram Haritalar

Ceviren: Suphi Onder BUTUNER

Balikesir Universitesi ilkogretim Matematik Ogretmenligi Yiiksek Lisans Ogrencisi,
Balikesir Merkez Kabakdere ilkégretim Okulu Matematik Ogretmeni

Didaktiksel tartigmalarda matematigin, birbirinden bagimsiz kurallar ve gercekler yigimi
olmaktansa, birbiriyle iliskili kavramlar ve islemler agi1 olarak ogrenciler tarafindan yaparak
yasayarak Ogrenilmesi gerektigine dair yaygin bir kami vardir. Bu sekilde Ogrenme,
matematiksel bilginin grafiksel sekilde sunumuyla desteklenebilir.

Bu calismada, matematiksel bilgi aginin iki grafiksel gosterimi olan zihin haritalar1 ve kavram
haritalar1 sunulmusgtur. Her ikisi de, bir konuyla iligskili kavramlari ve fikirleri gostermeyi
amaglamaktadir. Bu iki 6gretim aracinin matematik egitimi i¢in uygun oldugu diisiiniilmekte ve
avantajlarinin yaninda matematik egitimindeki uygulamalari tartisilmaktadir. Zihin haritalama
ve kavram haritalamanin her ikisinin de matematik basarisini arttirmada etkili araglar oldugu
diistincesine doniilmiistiir.

1. Giris

Matematiksel bilgi, birbiriyle iliskili olan teoriler, kurallar, algoritmalar, ispatlar, teoremler,
tanimlar, kavramlar ve matematiksel unsurlarin yaninda dis diinyanin unsurlariyla da iliskili
olan bir bilgisayar ag karakterine sahiptir. Bundan dolayi, didaktiksel tartismalarda
matematikteki bu iliskililigin 6grenciler tarafindan yaparak yasayarak Ogrenilmesi yOniinde



yaygin bir kami vardir (bak e.g. NCTM Yearbook 1995, Preface, or NCTM Principles and
Standarts for School Mathematics 2000, p.64). Bu diisiincenin onemi, birbirine bagh olan ve
ortak fikirlerin ana unsurlar oldugu, son PISA calismasinda da agik¢a goriilmiistiir (OECD,
1999, p.48)

Matematik icindeki bilgisayar agi karakterini yaparak yasayarak Ogrenmenin bir yolu
gorsellestirmedir. Zihin haritalama ve kavram haritalama bir konu etrafindaki matematiksel
bilginin grafiksel sunumunda uygun olan iki metoddur. Bu iki teknik asagida sunulmustur; Bu
iki 6gretim aracinin matematik egitimi icin pedagojik agidan uygun oldugu diisiiniilmekte,
avantajlar1 ve sinirhiliklartyla birlikte matematik egitimindeki miimkiin olan uygulamalari
tartisilmaktadir.

2. Zihin Haritalama
2.1 icerigi

Zihin Haritalama, ilgi cekici olmasi kadar, kisa siirede yapilan 6zel bir not alma teknigi olarak
matematik¢i, psikolog ve beyin arastirmacisi olan Tony Buzan tarafindan gelistirilmistir. Kisa
bir siire sonra, zihin haritalama, sadece basit bir not alma teknigi olmasinin yaninda bircok
farkli alanda da kullanish olmaya baslamistir. Zihin haritalar1 egitimde de kullanilmaktadir
ancak yararlarina ragmen, nadiren matematik egitiminde kullanilmaktadir (bak 2.2).

Zihin haritalama metodu, farkli gorevlere sahip olan beynin iki yarim kiiresini de ¢alistirir. Sol
taraf, mantik, sozciikler, aritmetik, dogrusallik, siralar, listeler, analiz’den sorumluyken, sag
taraf uzamsal farkindalik, imgelem, duygu, renk, ritim, sekiller, geometri, sentez gibi gorevleri
istlenir (Buzan, 1976). Zihin haritalama beynin iki tarafinm1 da kullanir (Buzan, 1976), birlikte
calismasini saglar ve sonucta iiretimi ve akilda tutma giiciinii arttirir. Bu, bireyin yarattig
artistik uzamsal imge kullanarak, mantiksal yapilar1 sunma yoluyla miimkiin olur. Sonugta,
zihin haritalama imgelemi yapi ile, resmi mantik ile baglar.

2.2 Zihin Haritas1 Yapmanin Kurallar

Zihin Haritalar1 hiyerarsik bir bicimde diizenlenir. Asagida verilen kurallar takip edilerek
olusturulurlar (bak e.g. Beyer, 1993; T. Buzan & B. Buzan, 1993; Hemmerich et al., 1994;
Hugl, 1995, p.182; Svantesson, 1992, p.55-56)

e Yatay formatta cizgisiz, genis, bos bir kagit kullanin.

e Kagidin merkezine zihin haritasinin konusunu yerlestirin. (Zihin Haritasinin konusu
hemen fark edilebilecek sekilde gosterilmelidir. Renkli bir gosterim bunun igin
uygundur. Eger bir resmin kullanimi uygun goziikmiiyorsa, konu iyi sec¢ilmis anahtar
bir sdzciikle isimlendirilmelidir)

e (izgiler iizerine dogrudan ana fikirleri isaret eden sozciikler yazin. (Dallarin sirasi
onemli degildir. Eger konunun anlasilmasinda 6zel bir siraya ihtiya¢ duyulursa, dallar,
saat yelkovani yoniinde siralandirilabilir ve numaralandirilabilir. Miimkiinse, her dala
bir sozciik, tercihen isim yazilmahdir. Metinlerdeki kelimelerin %90°1 gereksiz
oldugundan, anlamli birka¢ kelimeyi kullanmak, metnin biitiiniinii hatirlamada etkili
olacaktir.)

¢ Ana dallardan baglayarak, ikincil ve daha sonraki fikirler i¢in ilave ¢izgiler (alt dallar)
cizebilirsin. Bu sira su ilkeyi izler: soyuttan somuta, genelden 6zele.

e  Zihin haritasi ¢izerken, renkleri kullanin.

e Resimler, taslaklar, semboller ekleyin, ornegin, kiiciik oklar, geometrik figiirler, iinlem
isaretleri ve soru isaretleri, bunlar zihin haritani iyi sekilde tanimlayan sembollerdir.
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Sekil 1: Ucgenler Konusu Uzerine Zihin Haritasi

2.3 Matematikle ilgili Zihin Haritalar1

Bir zihin haritasinin yapisi ve zihin haritalama tekniginin her ikisi de matematik konularinin,
zihin haritalarina konu olmasi bakimindan uygun oldugunu vurgulamaktadir (Brinkmann, 2000,
2001b, 2002, in press)



Sekil 2: Zihin Haritasimin Yapisi

Zihin Haritasinin yapisi, yukaridan bakilan bir agaca benzer (Sekil 2): zihin haritasinin konusu,
agacin govdesinde sunulur, konu ile iligkili olan fikirler i¢in cizilecek ¢izgiler agacin dallart gibi
yayilir. Sonucta bir zihin haritasi, benzer bir sekilde matematige uyarlanir : “matematik, kesin
alt disiplinlere gore, kokleriyle, govdesiyle, dallariyla ve ince dal ciftleriyle genis bir agac
olarak aciklanmaktadir. Matematik zamanla biiyiiyen bir agactir. (Davis & Harsh, 1981, p. 18).
Matematiksel kavramlar arasindaki iliski, matematik icindeki yapiya benzer sekilde
diizenlenmis bir yolla, zihin haritalar1 araciligiyla gorsellestirilebilinir (Brinkmann 2000,
2001a).

Beynin iki tarafin1 da kullanan ve birlikte calismasini saglayan bu 6zel teknik, beynin iki
tarafinda da yer alan matematiksel diisiinme i¢in faydalidir. Sol taraf analitik sonug ¢ikarma ve
aritmetikte daha uygun, sag taraf uzamsal gorevler Ornegin, geometri icin daha uygundur.
Matematik egitiminde, kurallar ve algoritmalarin genellikle ardisik olduguna yonelik degismez
kan1, uzamsal yetenegin ve yaraticilifin gelisimini engelleyebilir (Pehkonen, 1997). Sonugta,
mantik ve yaraticilik arasindaki denge cok onemlidir. Mantik icinde birinin kazanmasi
yaraticilik i¢inde kaybettirecek veya ayni sekilde yaraticilik i¢inde birinin kazanmast mantik
icinde kaybettirecektir (Pehkonen, 1997; ayrica bak Kirckhoff, 1992, p.2). Buna dayanarak
Davis ve Hersh (1981, p.316), beynin iki tarafinin birbiriyle ¢atismaktan ziyade birlikte
caligsmalarini, birbirlerini tamamlamalarini ve etkinliklerini arttirmalarinin matematik icin daha
iyi olacagini onermistir.

2.4 Matematik Egitiminde Zihin Haritalama Tekniginin Faydalar

Zihin haritalama tekniginin matematik egitimindeki Onemli faydalarindan bazilar1 asagida
belirtilmistir.

e Zihin Haritalar bilgiyi organize etmeye yardim eder.

Zihin haritasinin hiyerarsik yapisi, bilginin biligsel gosterimi hiyerarsik sekilde diizenlendigi
varsayimint dogrular (Tergan, 1986). Boylelikle matematiksel bilgi, bu bilginin zihinsel
gosterimine gore, bir zihin haritasi i¢inde organize edilebilir. Bir konu etrafindaki matematiksel
kavramlarin iliskisinin, acik ve kisa sekilde tanimlanmasini saglar. Ayrica bu tanimlama, resim
ve renklerin kullanimi ile desteklenir.



Buna ek olarak, zihin haritalama dogrusal olmayan ve rasgele devam eden, dogal diisiinme
metodunu destekler. Zihin haritalar1 acik bir yapiya sahip oldugundan, bir kisi, diger kisinin
diisiincelerinin  akisina izin verir; {dretilen her fikir, Onceki kaydedilmis fikirlerle
iliskilendirilerek zihin haritasi icine yerlestirilebilir. Bunu yaparken zihinde canlandirma,
imgeleme gerektirmez.

e  Zihin Haritalar1 bir hafiza yardimcisi olarak kullanilabilir.

Her zihin haritas1 bir digerine benzemez ve giiclii bir gorsel ¢ekicilige sahiptir. Sonucta, bilgi
hafizada tutulabilir ve hatirlanabilir, 6grenme yontemi hizlandirilir ve bilgi kalici olur.

e  Zihin Haritalar1 tekrar ve 6zet konusunda yardimect olabilir.

Islenmis bir iinitenin bir konusu, bir zihin haritas1 yapilarak diizenlenebilir ve tekrarlanabilir.
Bu zihin haritasi, akilda tutulabilir, iyi bir 6zet olmaya hizmet eder.

e Bir Zihin Haritas1 bircok 6grencinin fikirlerini 6zetleyebilir.

Bir zihin haritasi, tiim sinif tarafindan yapilabilir: 6gretmen, tahtanin ortasina konuyu yazar ve
ogrencilere konuyla ilgili iligkilendirdikleri temel fikirlerin neler oldugunu sorar. Her bir fikir
icin 6gretmen zihin haritasinda ana bir dal c¢izer. Devaminda, 6grencilerden bu temel fikirlerin
her birini iligskilendirdikleri diger tiim fikirlerini sdylemeleri istenir. Zihin haritasinin acgik
yapisi sayesinde, bulunan her yeni fikir zihin haritasi igcine yerlestirilebilinir. Tamamlanmig bir
zihin haritasi, her 6grencinin kisisel tarziyla tekrar cizilebilir.

e Zihin haritalar1 verilmis olan bilgi ile yeni bilgiyi iliskilendirmeye anlamli sekilde
yardim eder.

Yeni bilgi, yapilmis zihin haritasina biitiinlestirilebilir ve ©nceki ©Ogrenilmis kavramlarla
iliskilendirilebilir. Baslangigta 6grencilerle yapilan etkinlik, yeni kavramlarin eski 6grenilmis
kavramlara uygunlugu ve daha 6nceden olusturulmus zihin haritalartyla ilgili fikre sahip olan
Ogretmenin rehberliginde olmak zorundadir.

¢ Yeni Kavramlar zihin haritalar1 araciligiyla tamitilabilir.

Entrekin (1992), matematik derslerinde yeni kavramlari tanitmak icin zihin haritalarim
kullandiginm1 belirtmistir. Yeni kavram tahtaya veya slayt iizerine yazilir. Sonraki derslerde
kavram daha iyi bilindiginden, 6gretmen ilave kavramlar ve genisletilmis bir zihin haritas1 sekli
ekleyebilir. Bu gorsel sunum, 6grencilerin bilinen kavramlar ve bilinmeyen kavramlar arasinda
iligki kurmalarina yardim eder.

e Zihin haritalar 6grencilerin biligsel yapilarinin goriilebilir olmasini saglar.

Zihin haritalart Ogrencilerin bilgi diizeyleri hakkinda bilgi sahibi olmak igin, Ogrenciler
tarafindan ¢izilir. Genel bir tabirle, 6grenenin bilgi yapisi, hem 6gretmen hem de 6grenci icin
zihin haritalar aracilifiyla gozle goriilebilir hale gelir.

e Ogrenci, sahip oldugu bilgi organizasyonunun farkindaligini gelistirir.
Bu yontem, kii¢iik gruplar halinde zihin haritasi olusturan 6grenciler ele alinarak gelistirilebilir.
Bu ogrenciler, kullanilan kavramlar ve cizilen baglantilar hakkinda tartismak zorunda
kalacaklardir.



e Ogrencinin bilgisindeki yanlis iliskiler goriilebilir ve 6gretmen tarafindan diizeltilebilir.
Baslangicta Ogrenciye bu yanlis baglantiyt nasil ¢izdiginin sorulmasi tavsiye
edilmektedir; 6grencinin yaptigi agiklama, haritada ki basit ve yetersiz gosteriminin
oOtesine, 6grencinin biligsel yapisina 151k tutabilir.

¢ Bir konunun anlasilmasindaki 6grenci gelisimi, 6grencilerden konu basinda ve sonunda
zihin haritas1 yapmalar1 istenerek kontrol edilebilir (Hemmerich et al., 1994). Ek
kavramlar anlamli bir sekilde konuyla iligkilendirildiyse, 6gretmen bunu fark edebilir.

e  Zihin Haritalar yaraticilig1 gelistirir.

Herkes zihin haritalama icin kisisel bir tarz gelistirebilir. Zihin haritalar1 farkli bicim ve
sekillerden, farkli renk, sembol ve resimlere sahip olabilir. Sadece artistik diizenlemelere izin
verilmez fakat yararh olacag diisiiniiliiyorsa istenir. Bu yaraticilik kazanmaya 6nciiliik eder ve
ayrica biiyiik bir haz verir. Yaraticiligin gelismesi, matematiksel basarida olumlu bir etkiye
sahiptir. Yaraticilik aktiviteleri iizerine calisan okullardaki 6grencilerin, matematik dersinde
daha bagaril1 olduklar1 dikkate deger bir vurgudur (Svantesson, 1992, p.26)

e Zihin Haritasi, matematik ile matematik disindaki diger alanlar ile arasindaki iliskileri
gosterir.

Zihin haritalari, ana konu ile iligkili herhangi birinin fikirlerini eklemesine a¢ik oldugundan,
matematiksel olmayan kavramlar, matematiksel unsurlarla iliskilendirilebilinir (Bak Sekil 3).
Sonugta matematigin diinyadan izole edilmis bir konu olmadig1 agiktir fakat gecmiste olmus
bir¢ok farkli unsurlarla iliskilendirilir.
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Sekil 3: Pisagor Teoremi Uzerine Zihin Haritas



2.5 Stmirhiliklar

Iyi sekilde diizenlenmis ve siralanmis olmasina ragmen, zihin haritasi bazen karisik goriilebilir.
Zihin haritalar1 bireysel grafik sunumlaridir. Farkli bireyler, ayn1 konuda farkli baglantilara
sahip oldugundan, farkli zihin haritalar1 cizerler. Zihin haritasinda gosterilen iliskilerin dogru
anlagilmasi, kullanilan anahtar kelimelerin dogru iliskilendirilmesine baglhidir. Yine de, kisinin
kullanmak istedigi herhangi bir zihin haritas1 kisinin kendisi ya da bagl oldugu grup tarafindan
cizilmelidir.

Bir zihin haritasi i¢inde, her bir ana dal alt dallartyla karmasik bir biitiin olusturur. Tek yonler
arasindaki baglantilar haritanin agikligini arttirmak icin cizilmez. Sonucta, harita icindeki
iliskiler muhtemelen tamamlanmamis olur.

3. Kavram Haritalama
3.1 icerigi

Kavram haritalari, verilmis olan bir konuyla ve birbirleriyle iliskili kavramlari, 6zel grafiksel bir
yolla gosteren bir arastirma araci olarak ilk defa Novak tarafindan tanitilmistir. Kavram
haritalama metodu agikca Ogrenenin geg¢mis bilgilerini gostermesi ve Ogrenenin biligsel
yapisinin farkinda olmasi amaciyla gelistirilmistir (Novak&Govin, 1984, p.40), Ausubel’in
ifadesi, 6grenmeyi etkileyen en dnemli tek faktor 6grenenin ge¢cmis bilgileridir. Bunu belirle ve
buna bagl 6gret seklindedir. (Ausubel et.al., 1980)

Arastirmalarda kavram haritalamayr kullanmak baslica ama¢ olmasina ragmen, kavram
haritalamanin 6grencilere 6grenmeyi Ogrenmede yardimci olan cesitli uygulamalar iginde
faydal1 bir ara¢ oldugu goriilmiistiir (Novak & Govin, 1984; Novak, 1990, 1996). Sonug olarak,
kavram haritalama her seyden ote fen de, Ozellikle biyolojide egitici bir ara¢ olarak
kullanilmaktadir.  Fendeki kavram haritalamanin kullanimi ve 6grenimi simdi daha iyi
belgelendirilmistir, fakat matematikte kavram haritalarinin kullanimi ve 6grenimi daha azdir.
(Malone&Dekkers, 1984, p.225; Hasemann& Mansfield, 1995, p.47).

3.2 Kavram Haritas1 Yapmanin Kurallari

Kavram haritalari, zihin haritalarina benzerler. Hiyerarsik sekilde diizenlenirler. Bu varsayima
gore, bilginin biligsel sunumu hiyerarsik sekilde diizenlenir (Tergan, 1986). Bir kavram haritasi
asagida verilmis birbirini izleyen kurallara gore yapilir (Bak e.g. Novak & Govin, 1984).

e Kavram haritaniz i¢in genis bir yaprak kagit kullanin.

¢ Haritanin basina konuyu yerlestirin.

¢ Diger kavramlari birkag seviye iistiinde birincil kavramin altinda diizenleyin, iistte daha
kapsayici, genel, soyut kavramlar, daha alt seviyelerde daha 6zel ve somut kavramlar.
(baslangigta kiiciik bir kagit {izerine bu kavramlar1 gecirmek ve gordigiin farkli
hiyerarsik seviyelerde diizenlemek yararlidir. Kavramlar1 siralamanin birden fazla
gecerli yolu olabilir, bu senin fikirler arasindaki iligkileri nasil yorumladigina baglidir).

e Miimkiinse, fikirler iliskili olduklar1 fikirlerin altinda devam ettiginden, kavramlar1
diizenleyin.

e Haritada bulunan kavramlar i¢in son okun asagisina bazi 6rnekler yazin.

e liskili olan yiiksek seviyeli kavramlardan, diisiik seviyeli kavramlara cizgiler cizin.
Ayni seviyede bulunan her bir iligkili kavram i¢inde aynisini yapin. ( Bu asamada
kavramlar tekrar diizenlemeye karar verebilirsin; haritayr anlamani saglayan, iyi bir
sunumu gostermek i¢in bazen iki veya ii¢ yeniden diizenlemeye ihtiya¢ duyulur).



e Baglantili ¢izgiler {izerine, kavramlarin iliskisini agiklayan deyimler veya kelimeler
yazin. (bu ¢ok 6énemli ve ¢ok zor bir adimdir! Kavramalar1 daha kolay sekilde goziinde
canlandirmak icin kavramlari tekrar diizenlemeye devam edebilirsin).

e Baglantili sozciikler aracilifiyla ifade edilmis iliskiyi belirtmek icin baglantili ¢izgiler
izerinde oklara bagvurmak bazen yararlidir ve kavramlar esasen bir yondedir.

e Son okun altina, haritadaki kavramlar i¢in Ornekler koyun ve aligtirmalart iligkili
olduklar1 kavramlarla baglaymn. Baglantili sozciikler i¢in, “Ornegin” gibi bir deyim
yazin.

¢ Bos bir kdgidin iizerine yukaridaki adimlarin sonuglarini kopyalayin.

e Kavramlarin etrafindaki siirlari ¢izin. Alistirmalarin etrafindaki sinirlari belirlemeyin.

3.3 Matematik Egitiminde Kavram Haritalama Tekniginin Faydalar:

Kavram haritalari, farkli bilim dallarinin 6gretiminin, ayrica ilkdgretimden yiiksek okulun son
sinifina kadar ki matematigin her seviyesinin 6gretiminin cesitli uygulamalarinda faydali olarak
bulunmustur. Kavram haritalar1 birbirini takip eden durumlar i¢indeki 6rnek icin kullanilabilir
(Novak & Govin, 1984; Novak, 1990, 1996; Malone & Dekkers, 1984)

e Kavram haritalari bir konu igindeki bilgiyi organize etmeye yardim edebilir.

Kullanish oldugu igin, bilgi problem ¢6zme yetenegini ve anlama yetenegini arttirmak icin
organize edilmelidir. Bir kavram, kategoriler ve alt kategoriler i¢indeki bilgiye organize edilir
boylece kolay sekilde hatirlanabilir ve animsanabilir.

e Kavram haritalar1 anlamli 6grenmeyi kolaylastirir, yeni bir konuyu anlamay1 ve konuyu
organize etmeye yardim eder.

e Kavram haritalari, 6grencilerin bilgi yapilarim 6zellikle kavram yanilgilarini veya farkl
kavramsallastirmalar1 tanimada ¢ok giiclii araglardir.

Bu, ogretmene Ogrencilerin ne bildigini hesaba katarak etkili bir ders planlama konusunda
yardime1 olur. Ogrenciler, kendi bilgi yapilarinin organizasyonunun farkina varma aliskanligini
kazanirlar.  Ogrencinin bilgisi icindeki miimkiin olan yanlis iliskiler &gretmen tarafindan
goriiliir ve diizeltilebilir.

e Kavram haritalar1 beyni egitmeye yardim eder.
e Kavram Haritalar1 bir hafiza yardimcisi olarak kullanilabilir

Kavram haritas1 bir grafik ve resimsel bir sunum oldugundan, ilk seferde kavranabilir ve
benzersiz goriiniimii sayesinde hafizaya ve animsamaya yardim eder.

e Kavram haritalari konunun gézden gecirilmesi i¢in kullanilabilir.

Konunun sonunda, kavram haritas1 konuyu tekrarlamak, konuyu genel olarak tanimlamak ve
sonlandirmak amaciyla tekrar yapilabilir.

e Kavram haritalari, 6gretimle ilgili materyallerin tasarimi i¢in kullanilabilir.
Ogretmenler kavram haritalarim bir konferansi organize etmede veya biitiin bir miifredat igin

yararli araclar olarak buldular. Buna ek olarak, kavram haritalari, sadece 6gretimi planlamada
yardimci olmamis, ayrica konuyu anlamalarini arttirmistir (Novak, 1996).



e Kavram haritalari ile matematige karsi olan tutum gelistirebilir.

Lineer Denklemler

Sahiptir | Tanimlar

Cebirsel ¢oziim metodlari | 2 dogru
Ortak noktaya
Ekleme Esitleme Yerine Koyma sahiptir
Metodu Metodu Metodu
[ I
Saglar
Avynidir
Coziimler I I Kesim noktalari
Cesitleri Cesitleri
Var Var
Olarak aynidir

Sayisi I Sayisi |

Bir Coziim Sonsuz 1 nokta Nokta Sonsuz
¢cOziim yok ¢oziim yok nokta

Aynmidir
Aynidir
2x+y =4 2x+y =4 2x+y =4
3x-y=1 4x+2y =5 4x+2y =8
Coziim: Coziim: & Coziim:
{(1;2)} {(xy): 2x+y=4}

Sekil 4: Lineer Denklemler Konusu Uzerine Kavram Haritasi

Kavram haritalar1 araciliiyla, bireyin matematiksel bilgisi daha ¢ok yap1 ve agiklik kazanabilir
ve bireyin matematige karsi bakis acist daha olumlu olabilir. Ayrica, 6grencilere matematigin
birbirinden bagimsiz kurallar ve gercekler yigin1 olmadigi, her bir fikrin diger birkag fikirle
iligkilendirilen fikirler agi oldugunu fark edebilmeleri kavram haritalarinin goérsel sunumu
sayesinde saglanir. Okul Matematigi i¢in Miifredat ve Degerlendirme Standartlarinin yazar
(NCTM, 1989), kavram haritalarinin, matematiksel kavramlarin arasindaki iliskileri kurma



konusunda, konunun giizelligini ve giiciinii anlama konusunda dgrencilere imkéan sagladiginin
vurgulanmasi gerektigini ifade etmistir (Hodgson, 1995, p.13). Sonucta, kavram haritalama
bireylerin daha ¢cok olumlu duygular kazanmasim saglayarak matematik iizerindeki inanglarinin
degisimine katkida bulunabilir.

3.4 Stmirhiliklar

Kavram haritalama teknigi bilindigi takdirde bu teknik kullanilabilir. Ayrica, kavram haritasinin
yapimi 6grenildikten sonra, kavram haritasi olusturmaya izin verilme zamanidir.

Zihin haritasinin tersine, kavram haritasi icindeki kavramlar, ne zaman iliskili olurlarsa olsunlar
cizgilerle baglanirlar, ayrica her tek iliski baglanmis cizgiler iizerine yazilan baglanmis
sozciiklerle belirtilir. Sonugta, kavram haritasi zihin haritasina gore bir konu iizerine daha fazla
bilgi verir. Fakat kavram haritalari, bir kisinin konuyla iliski olan yeni bir fikrini kolayca
eklemesine izin verebilen acgik bir yapiya sahip degildir. Buna ek olarak, kavram haritasi, zihin
haritasindaki gibi bireyin yaraticigini kullanmasina izin vermez.

4. Sonuclar

Zihin haritalama ve Kavram haritalama metodlari, egitsel araglar olarak icat edilmemislerdir.
Fakat ogretme ve 0grenme yontemleri icindeki uygulamalarda yararli oluklari goriilmiistiir.
Simdiye kadar zihin haritalama ve kavram haritalama, matematik egitiminde nadiren
kullanilmistir.  Ancak ilk denemelerden alinan bulgular olumludur. Entrekin (1992), zihin
haritalarini, etkili ve zevkli bir arag olarak ifade etmistir.

Zihin haritalama ve kavram haritalama konusunu ortaya attigim Ogretmen egitiminde
ogretmenlerden aldigim geri doniitlere gore matematik eglenceli bir ders halini almistir.
Ogretmenler ozellikle matematik dersinde iyi olmayan o6grencilerin, bu egitsel araclardan
faydalandiklarimi ifade ettiler. Bu Ogrenciler harita yaparken, matematiksel kavramlar
arasindaki iliskinin sik sik farkina vardilar. Devaminda 6gretmenlerine harita ¢izmeye
basladiktan sonra, kendilerine ait matematiksel bilgi yapilarim1 gorebildiklerini soylediler. Bu
grafiksel gosterim, 6grencilere bilgilerini organize etmelerinde yardim etti.

Tabii ki, oOgretmenler Ozellikle derslerinde bu iki metoddan hangisi kullanacaklarina karar
vermek zorundalar. Matematik egitiminde bu metodlarin her ikisinin de kullaniminin
arttirllmasiyla ¢gesitli olumlu 6grenme sonuglari beklenebilir.
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