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Investigation of The Effect of Teacher and Class
Characteristics on Mathematics Achievement in Turkey and
European Union Countries

Gozde AKYUZ'

Abstract

The purpose of this study is to investigate the effects of mathematics teacher characteristics on students’
mathematics achievement across Turkey, European Union countries by analysing the data collected from
student and teacher background questionnaires and mathematics achievement test in the Third
International Mathematics and Science Study (TIMSS-R). After home educational resources (HER) of
students was taken as a control variable, explanatory models were built by using Hierarchical Linear
Modeling (HLM). It was found that there were some differences in the factors affecting mathematics
achievement significantly among the countries except mean of home educational resources which had
positive significant effect on mathematics achievement in all the countries. In Turkish model, the classes
of male teachers were more successful and teacher experience, time spent on tests and quizzes, use of
textbooks, disciplined class climate and class mean of home educational resources were found to have
positive significant effect on student achievement. It is recommended that the factors that were found to
have significant effects on student learning should be explored in experimental settings and in-service
teacher training courses should be organized which enables teachers to improve themselves.
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Purpose and significance: The purpose of this study is to investigate the effects of mathematics
teacher and class characteristics on students’ mathematics achievement by across Turkey and
European Union (EU) countries using TIMSS-R data after home educational resources (HER)
of the students were taken into consideration. It is important to identify the similarities and
differences between Turkey and EU countries. This study provides a picture of mathematics
teachers in Turkey and EU countries. This information is important due to the limited number of
study on teachers.

Methods: The data collected in Turkey, Belgium, Czech Republic, Netherlends, Slovak
Republic, Slovenia, Lithuania, Hungary, Italy from student achievement test, student and
teacher background questionnaires were analysed by hierarchical linear modeling techniques.
Results: Results showed that the factors that had significant effect on mathematics achievement
were different across countries. Mean of home educational resources was the only factor that
had positive significant effect on students’ mathematics performance in all the countries.
Discussion and conclusion: The results were mostly same with the past TIMSS secondary
analyses. However, they were sometimes not parallel with the results in educational research
literature. In experimental settings since the class setting is controlled, it is possible to reveal the
positive effects of these variables. However, in real classes because of difficulty in applying or
the inadequate knowledge of teachers on these methods, their effects could not be detected. In
reality, teachers may not have the knowledge of teaching methods or have the necessary skills to
apply them in class. The fallacies of the questionnaires used in the TIMSS Project may also be
the reason of low amount of explained variance and contradictory results to the educational
literature. However, the study is still significant as it explains the real classroom situation from
the teachers’ point of  view in a large number of  countries.
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Tiirkiye ve Avrupa Birligi Ulkelerinde Ogretmen ve Smmf
Niteliklerinin Matematik Basarisina Etkisinin incelenmesi

Gozde Akyiiz'

Oz

Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye ve Avrupa Birligi’ne iiye tilkelerdeki, matematik 6gretmeni 6zelliklerinin
ogrenci matematik basarisina etkisini, Uciincii Uluslararas1 Matematik ve Fen Calismalart (TIMSS-R)
dgretmen, ogrenci anketleri ve dgrenci basari testi verilerini kullanarak incelemektir. Ogrencilerin ev
egitim kaynaklari kontrol degiskeni olarak alimip hiyerarsik lineer modelleme (HLM) kullanilarak
aciklayict modeller olusturulmustur. Tiim iilkelerde matematik basarisini pozitif yonde anlamh etkiledigi
bulunan ev egitim kaynaklar1 siif ortalamasi haricinde, iilkeler arasinda matematik basarisini anlaml
etkileyen faktorler arasinda farkliliklar gozlenmistir. Tiirkiye modelinde erkek ogretmenlerin siniflar
daha basarili bulunurken, mesleki deneyim, test ve kiiciik sinavlara ayrilan zaman, ders kitabr kullanma,
disiplinli sinif ortam1 ve ev egitim kaynaklari ortalamasinin matematik basarisini pozitif yonde anlamh
etkiledigi bulunmustur. Ogrenci basarisina anlaml etkisinin bulundugu belirlenen degiskenlerin deneysel
caligsmalarla incelenmesi ve Ogretmenlere, siirekli olarak hizmet-i¢i egitimler diizenlenerek, kendilerini
gelistirme firsat1 verilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

Anahtar sozciikler
Ogretmen etkisi, matematik egitimi, TIMSS, Hiyerarsik lineer modelleme

1.GIRiS

Bu calismanin amaci, matematik O6gretmeni ve matematik siniflarn ile ilgili faktorlerin
matematik basarisina etkisini, Tiirkiye ve Avrupa Birligi’'ne (AB) iiye iilkelerde Uciincii
Uluslararast Matematik ve Fen Bilgisi Aragtirmasinin Tekrar1 (TIMSS-R) projesinden elde
edilen verileri kullanarak incelemektir. Her bir iilke icin, birinci diizeyde Ogrencilerin, ikinci
diizeyde siniflarin yer aldigi iki diizeyli hiyerarsik lineer modeller olusturulmus ve bu modeller
karsilagtirtlmastir.

TIMSS-R projesi 1999 yilinda Uluslararas1 Egitim Basarilarin1 Degerlendirme Kurulusu (IEA-
The International Association for the Evaluation of Educational Achievement) tarafindan
diizenlenmistir. 13 yas (8. sinif) grubu 6grencilerinin matematik ve fen bilimleri alanlarindaki
basarilarin1 uluslararasi boyutta karsilastirmayir hedeflemektedir. Basari testinin yani sira
Ogrenci, 6gretmen ve okul anketlerinin toplanmis olmasi, iilkelere egitim sistemleri ile ilgili
bilgi saglamaktadir. Projeye 38 iilke katilmistir. Tiirkiye matematikte 31. sirada yer almis ve
projeye katilan tiim Avrupa ve Kuzey Amerika iilkelerinin gerisinde kalmigtir. TIMSS-R gibi
genis Olgekli bir calismanin verilerinin incelenmesi ve sonuglarin degerlendirilmesi, egitim
sistemimizin yeniden yapilandirilmasi siirecinde 151k olacak birtakim bilgiler sunmaktadir.

Smuf ortaminda Ogrenme ortamimi hazirlayan, 6grenci ile etkilesim iginde bulunarak onu
yonlendiren kisi olan 6gretmenin ozellikleri, bilgisi, simif icindeki uygulamalarinin 6grenci
basarisini arttirmada olduk¢a onemli bir katkis1 vardir. Alt1 iilkede yiiriitiilen Matematik ve fen
firsatlar1 tarama projesinde, matematik siniflar1 gézlemlenmis ve her iilkede siniflarda farkli
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Ogretim uygulamalar1 oldugu belirtilmistir (Cogan ve Schmidt, 1999). Schmidt ve arkadaslar
(1999), ogretim uygulamalarindaki farkliliklarin ~ bireysel olarak 6gretmenlerden
kaynaklanabilecegi gibi onlar1 yetistiren egitim sisteminden, calisma ortamlarindan
kaynaklanabilecegini belirtmislerdir.

2. YONTEM
2.1. Orneklem

TIMSS-R projesinde iki basamakli bir yontem ile 6rneklem secilmistir. Her iilkede Oncelikle
rasgele ornekleme ile okullar secilmis, daha sonra herbir okuldan rasgele bir sinif se¢ilmistir. Bu
calismada, Tiirkiye, Belgika, Cek Cumhuriyeti, Litvanya, Hollanda, Slovenya, Slovakya,
Macaristan, italya verileri analiz edilmistir.

2.2 Ol¢me araclan

TIMSS 1999 projesinde matematik basari testinin yan1 sira 6grenci, 6gretmen ve okul anketleri
toplanmistir. TIMSS matematik basar1 testi a) kesirler ve sayilar1 anlama; b) dlgme; c) veri
gosterimi, analiz, olasilik; d) geometri ve e) cebir olmak {iizere bes konu alanini igcermektedir.
Testlerde bilgi; alisilageldik matematiksel siirecleri kullanma; karmasik matematiksel siirecleri
kullanma; problemleri bulma ve ¢6zebilme, ve muhakeme becerilerini Olcen sorular
bulunmaktadir. TIMSS matematik bagar1 testini yanitlayan ogrencilerden; aile ve ev ortamlari,
matematige karsi tutumlari, matematik ve fen siniflarindaki uygulamalarla ilgili bilgi toplamak
amaciyla 6grenci anketini yanitlamalar istenmistir.

Matematik Ogretmeni anketi, Ogretmenlerin akademik ve mesleki gecmisleri, Ogretim
yontemleri ve matematik 6gretimi ile ilgili tutumlart hakkinda bilgi edinmek iizere, 6rneklemde
secilen siniflarin matematik 6gretmenleri tarafindan yanitlanmistir.

Tiim anket ve testlerin gegerlilik ve giivenilirlilik calismalar1 ve pilot uygulamalar1 TEA
tarafindan yapilmistir. Her iilkede testler, onceden belirlenmis standart prosediirlere gore
uygulanmustir.

2.3. Hiyerarsik lineer modellerin olusturulmasi

Bu caligmada, TIMSS’de kullanilan 6rnekleme yontemi ve veri setinin i¢ ice, yani 6grencilerin
sinifin iginde, siniflarin okulun i¢inde olmasi nedeniyle Hiyerarsik Lineer Modelleme (HLM)
teknikleri kullanilmistir. Raudenbush ve Bryk tarafindan gelistirilen HLM 6.02 bilgisayar
programi kullanilarak her bir grup ic¢in 6gretmen ve simif 6zelliklerinin matematik basarisina
etkisinin incelendigi iki diizeyli hiyerarsik lineer model olusturulmustur.

Calismada olusturulan iki diizeyli hiyerarsik lineer model, diizey 1 (6grenci diizeyi) ve diizey
2’de (6gretmen diizeyi) olmak iizere iki alt model icermektedir. Bu calismada, diizey 1’de her
bir Ogrencinin matematik basarisi, 6grenci ev egitim kaynaklarinin fonksiyonu olarak
kestirilmistir. Bu denklemle elde edilen B, degeri, her bir sinifin ev egitim kaynaklar1 dikkate
alindiktan sonra elde edilen ortalama sinif basar1 degeri olarak yorumlanabilir. Bu denklemle
kestirilen P katsayilari, her bir siniftaki bagar1 ve 6grenci ev egitim kaynaklar arasindaki iligkiyi
gostermektedir. Diizey 2’deki modelde, diizey 1°de kestirilen By degeri bagimli degisken olarak
alimir ve varyansi diizey 2’deki degiskenler kullanilarak agiklanir. Diizey 2’deki model ile
kestirilen 7y katsayilar1 her bir diizey 2 degiskeni ile siniflarin ortalama matematik basarisi
arasindaki iligkiyi gostermektedir.
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Diizey 1
Yzj ::Bo]' +:81sz7 +7;

Diizey 2
:B()j =%0t 701W01j + 702W02j +..+ 7omWomj +uy,;
:Bu =%0TUy;

i, i. 6grenciyi;

j j- okulu;

Y;;, j. okuldaki i. 6grencinin basar1 puanini;

Byj, j. stmifin tahmin edilen ortalama matematik basar1 puanini;

B j. okuldaki ev egitim kaynaklar1 kontrol degiskeninin katsayisini;
Xij, j. okuldaki i. 6grencinin “ev egitim kaynaklar1” puanini;

r;j j. okuldaki hatayi;

Yoo, diizey 2’deki siniflarin ortalama matematik basarisini;

Yo1, diizey 2 degiskenlerinin kestirilen katsayilarini;

u; ve uy; diizey 2’deki hatayz;

Waopi» j- okuldaki p. diizey 2 degiskenini gostermektedir (Raudenbush and Bryk, 2002).

Matematik basar1 testi sonucunda elde edilen her Ggrenci puani, bagimhi degisken ve ilk
diizeyde, dgrencilerin evdeki egitim araglar1 yani hesap makinesi, bilgisayar, calisma masasi ve
kitap sayisi ile anne ve babalarinin egitim diizeyleri dikkate alinarak olusturulan TIMSS
veritabaninda yer alan “Ev egitim kaynaklari” indeks degiskeni kontrol degiskeni olarak
alinmustir.

Ikinci diizeyde yer alan faktorler, matematik 6gretmenlerinin cevapladiklar1 anketteki maddeler
arasindan literatiir goz Oniinde bulundurularak sec¢ilmistir. Asagida belirtilen 1-13 arasindaki
faktorler, TIMSS veritabanindan oldugu gibi alinmistir; 14-16 arasindaki faktorler TIMSS
veritabaninda olusturulmus olan indeks degiskenleridir ve 17-21 arasindaki faktorler ise verilen
aciklamaya gore bu calisma i¢in olusturulmustur.

1. Cinsiyetiniz

2. Bu ders yilinin bitiminde toplam olarak kag yildir 6gretmenlik yapiyor olacaksiniz?

3. Tamamladiginiz resmi egitimin en yiiksek seviyesi nedir?

4. Matematik dersinde, 6grenciler hangi siklikta 6gretmenden yardim alarak ciftler veya kiiciik
gruplar halinde caligirlar?

5. Haftalik matematik 6gretim siirenizin yiizde ka¢i matematik ders kitabiniza dayalidir?

6. Matematik dersinizde ka¢ 6grenci vardir?

Matematik dersinizde bir aylik siirede asagidakilerin her biri i¢cin zamanin yiizde kacim
harcarsiniz?

7. ldari gorevler

8. Ev odevlerini gozden gecirme

9. Ogretmen tarafindan ders anlatma

10. iOgretmen rehberligine dayali 6grenci ¢alismasi

11. icerigin/islemlerin tekrar 6gretilmesi ve aydinlatilmasi

12. Ogrencinin bagimsiz calismasi

13. Testler ve kii¢iik sinavlar

14. Problem ¢6zmeye verilen 6nem

15. Odeve verilen 6nem
16. Hesap makinesi kullanma
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17. Matematik dersini nasil 6greteceginizi asagidakiler ne dereceye kadar kisitlar?

Farkl1 akademik yetenege sahip Ogrenciler; cesitli kiiltiirlerden gelen Ogrenciler; 06zel
gereksinimi olan dgrenciler; ilgisiz 6grenciler; yaramaz 6grenciler; cocuklarinin 6grenme ve
gelismesine ilgi duyan aileler; cocuklarinin 6grenme ve gelismesine ilgi duymayan aileler;
bilgisayar donaniminin azligi; bilgisayar programlarinin azligi; 6grencilerin kullanmasi igin
diger 6grenim araclarinin azligi; sizin kullanmaniz i¢in sunular ve diger alistirmalardaki
aletlerin azhig1; yetersiz fiziki sartlar; ogrenci/ogretmen oraninin yiiksek olmasi; dgretmen
arkadasglar arasindaki diisitk moral; 6grenciler arasindaki diisitk moral; kisisel giivenlige ve
ogrencilerin giivenligine tehdit siklarina verilen cevaplar standardize edilerek toplanmis ve
“Ogretimi sinirlayan faktorler” olarak isimlendirilmistir.

18. Disiplinli simif ortami degiskeni; dgrenci anketinden sinif ortalamalar1 alinarak 6gretmen
diizeyine cikarilmis olan matematik derslerinde, 6grenciler sik sik okul ¢aligmalarini ihmal
ederler, Matematik dersinde Ogrenciler diizenli ve sessizdirler, Matematik dersinde 6grenciler
ogretmenin dediklerini aynen yaparlar maddelerinin standardize edildikten sonra toplanmasi
yoluyla elde edilmistir.

19. Ev egitim kaynaklarinin ortalamasi, her simf icin 6grenci anketindeki yanitlar
dogrultusunda olusturulmus ev egitim kaynaklar1 indeks degiskeninin aritmetik ortalamasi
alinarak olusturulmustur.

Ogretmenin matematik 6gretimi ile ilgili goriislerini yansitan faktorler, faktor analizi ile elde
edilmistir.

20. “Ogretmen merkezli matematik egitimi goriisi” faktorii, formiil ve islemleri hatirlamak,
sirali ve isleme yonelik diistinmek okulda matematikte yeterli olabilmek icin Onemlidir;
matematik aslinda soyut bir konudur; bazi 6grencilerin matematige karsi dogal bir yetenegi
vardir, digerlerinin yoktur; eger 6grenciler zorlaniyorlarsa, etkili bir metot onlara ders esnasinda
kendi baslarina yapmalar1 icin daha ¢ok alisirma vermektir, matematik biitiin olasiliklar
kapsayan algoritmalar ve kurallar kiimesi olarak 6grenilmelidir; 6gretmenin temel dort islem
becerileri ilkogretim matematigini 6gretmek i¢in yeterlidir maddelerini icermektedir.

21. “Ogrenci merkezli matematik egitimi goriisii”, matematik kavramlarini, prensiplerini ve
stratejilerini anlamak; yaratici diisiinebilmek; gercek diinyada matematigin nasil kullanildigini
anlamak; sonuglart desteklemek icin nedenler gosterebilmek okulda matematikte yeterli
olabilmek i¢in yeterlidir; matematik aslinda gercek durumlar1 géstermeye yonelik uygulamali ve
yapisal bir rehberdir; bir matematik konusunu Ogretirken birden fazla gosterimden
yararlanilmalidir ve matematik Ogretimi igin Ogretmenlerin 6grencileri sevmesi ve onlari
anlamalari esastir maddelerini icermektedir.

3. BULGULAR
Her iilke icin ayr1 ayri 6gretmen ve matematik sinifiyla ilgili faktorlerin 6grenci matematik
basarisina etkisinin incelendigi iki diizeyli hiyerarsik lineer modellerde anlamli etkisi oldugu

bulunan faktorler asagidaki tablo 1’de sunulmustur. Modellerin icerdigi faktorler 0.10
diizeyinde anlamli kabul edilmistir.

79



Tablo 1 Tiirkiye ve Avrupa Birligi iilkeleri hiyerarsik lineer modelleri

Degiskenler
wnn Q g - m W

= | £ | § |8 el x| 5| g | ¢
= | & | § |E2| & E | § | F | &
E | % |z |5% & |5 | & |8 &
@ © 3 g o S ®

Ogretmenin cinsiyeti -14.06 -29.34 | 14.03 27.27

Mesleki deneyim 1.56 0.66 1.65 | -0.79

Egitim diizeyi -39.08

Ders disi idari isler -1.91 2.47 -2.98

Odev tekrari -3.46

Diiz konu anlatimi 0.87 -3.76

Ogretmen rehberlikli uygulama 0.73 0.33 -0.74

Konunun tekrar anlatilmasi -0.88 -1.83 -2.42 -3.33

Ogrencinin bireysel calismasi 1.48 -2.95

Test ve kiigiik sinavlar 1.91 -1.13 -1.24 | -4.87

Problem ¢6zmeye verilen 6nem -18.58 20.72 | 30.59 26.25

Odeve verilen 6nem 19.35 | 35.20 17.05

Kiigiik grup caligmasi -24.77 | -36.39

Hesap makinesi kullanma -36.71 | 45.73 64.71

Ders kitabi kullanma 52.30

Ogretmen merkezli matematik egitimi

Ogrenci merkezli matematik egitimi 5.89 -8.82

Siif biyiikligii 3.17 1.48 2.02 264 | 479

Disiplinli simif ortami 5.75 5.85 8.81

Ogretimi sinirlayan faktorler -2.36 -1.34 -2.41 | -0.92

Ev egitim kaynaklar1 sinif ortalamasi 58.92 | 99.34 | 86.31 | 163.63 | 117.47 | 72.17 | 118.30 | 165.76 | 90.53

Acikladig1 varyans 45% | 63 % | 43% | 62% | 69 % | 46 % | 63 % | 74 % | 44 %
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4. TARTISMA VE SONUC

Matematik basarisini etkileyen 6gretmen ve Ogrenci faktorlerinin incelendigi bu calismada,
literatiirde matematik basarisini pozitif yonde anlaml etkiledigi gosterilen bir¢ok degiskenin ya
anlamsiz etkiye sahip ya da negatif yonde anlamli etkiye sahip oldugu bulunmustur. Bu
durumun, TIMSS verilerinin gercek sinif ortaminda toplanmasindan ve dgretmenlerin anketleri
yanitladiklar1 ol¢iide alinmasindan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Deneysel calismalarda,
matematik basarisimi arttirdigi gosterilen 6grenci merkezli egitim, kiiciik grup calismasinin, bu
caligmada Ogrenci basarisina negatif etkisinin olmasi, O6gretmenlerin bu yontemleri sinif
ortaminda teorilerine uygun olarak uygulayamamalarindan kaynaklanabilir. Deneysel calismalar
kontrollii olarak yapildigindan, ilgili yontem ve teknikler olmasi gerektigi gibi uygulanmaktadir
ve Ogrencilerin basarisini arttirmaktadir. TIMSS ¢alismasinda kullanilan anketlerin matematik
basarisinda etkili olan bir takim degiskenleri icermemesi nedeniyle, calismada olusturulan
modellerin agiklayamadigi varyans kalmigtir. Analiz sonucunda, her iilkede farkli faktorlerin
matematik basarisin1 anlamli etkiledigi bulunmustur.

Ogretmenin cinsiyeti
Tiirkiye ve Cek Cumbhuriyeti’nde erkek 6gretmenlerin siniflar1 daha basarili olurken Hollanda
ve Macaristan’da bayan 6gretmenlerin siniflar1 daha basarili olarak bulunmustur.

Mesleki deneyim

Y1l olarak daha fazla mesleki deneyime sahip Ogretmenlerin siniflar1 Tiirkiye, Slovakya ve
Hollanda’da daha basarili olarak bulunurken Slovenya’da durum tam tersidir. Greenwald,
Hedges ve Laine (1996) bes yildan daha fazla deneyime sahip Ogretmenlerin daha verimli
oldugunu belirtmislerdir. Tiirkiye’de yeni mezun Ogretmenler cogunlukla kiiciik yerlesim
merkezlerindeki kiigiik okullara atanmakta ve kendi alanlarinda tek olmalari nedeniyle,
alanlarinda deneyimli Ogretmenlerle calisma firsati bulamamaktadir. Bu nedenle, yeni
ogretmenlerin ozellikle ilk yillarinda deneyimli bir 6gretmen gozetiminde calismalarinin ve
Ogretim becerilerinin gelistirilmesine olanak saglayacak etkinliklerde bulunmalarinin 6nemli
oldugu diistiniilmektedir.

Egitim diizeyi

Ogretmenlerin lisansiistii ¢alismalar yapmis olmasinin &grenci basarisim arttirdigim gosteren
calismalar bulunmaktadir (Wayne ve Youngs, 2003). Bu ¢alismada Slovakya’da, 6gretmenlerin
yiiksek lisans ya da doktora derecesine sahip olmasinin basariy1 negatif yonde etkiledigi, diger
ilkelerde herhangi bir etkisinin olmadigi bulunmustur. Bu bulguya, ikinci bir alanda
ogretmenlik yapilmasina olanak saglayan yiiksek lisans programlarinin neden oldugu
diisiiniilmektedir. Yiiksek lisans programlarinin igerigi olduk¢a 6nemlidir. Goldhaber ve Brewer
(1997) matematik alaninda yiiksek lisans derecesine sahip Ogretmenlerin Ogrencilerinin,
herhangi bir dereceye sahip olmayan veya baska bir alanda yiiksek lisans derecesine sahip olan
o0gretmenlere gore daha basarili oldugunu belirtmislerdir.

Diiz anlatim, ogretmen rehberlikli uygulama ve dgrencinin bireysel calismast

Diiz anlatim yontemi, Belgika’da basarty1 pozitif yonde anlamli etkilerken, Hollanda’da
basariya negatif etkisi vardir. Ogretmen rehberlikli uygulama ve ardindan 6grencinin bireysel
calismasi, etkili bir derste olmasi gereken boliimlerdir. Ogretmen 6grenciyi diisiinmeye sevk
edecek, tartigma ortamu yaratacak sorular sormalidir. Ogretmen rehberlikli uygulama
calismalarinin basarisi, 6grencinin bireysel calismasi sirasindaki performansindan anlagilabilir.
Hiyerarsik lineer modelinde bu faktorlerin hepsinin basariy1 pozitif etkilemesinden dolayz,
TIMSS-R’de bagaril1 bir iilke olan Belgika’da bu siirecin dogru uygulandig diisiiniilmektedir.
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Konu tekrar

Ders iginde anlatilan bir konunun anlasilamamasi durumunda tekrar edilmesi, etkili bir derste
olmasi gereken bir siirectir. Ancak, bu calismada anlagilamayan bir konunun tekrar agiklanmasi
icin ayrilan zaman arttikca, Tiirkiye, Slovakya, italya ve Hollanda’da matematik basarisinin
diistiigii gozlemlenmistir. Bunun sebebi olarak, basarisiz 6grencilerin, basarili 6grencilere gore
konu tekrarina daha ¢ok ihtiya¢c duymasi gosterilebilir. Cogu Avrupa Birligi iilkesinde 6grenme
giicliigii ceken Ogrenciler ayni sinifta bulunmaktadir. Daha ¢ok konu tekrari, sene i¢inde daha az
konunun islenmesine ya da konularin yiizeysel islenmesine sebep olacagindan, 6grencilerin,
genelde Ogretim programlarindaki temel becerileri Olgen TIMSS basar1 testinde basarisiz
olmasina neden olabilir.

Test ve kiiciik stnaviar

Tiirkiye’de test ve kiiciilk smnavlara ayrilan zaman arttikga, basarimin arttigi; Macaristan,
Litvanya ve Hollanda’da ise basarmin diistiigii gozlemlenmistir. Test ve kiiciik sinavlar,
ogrenciyi degerlendirmede, 6gretmene 6grencinin gelisimi ile ilgili doniit vermesi ve dgrenciyi
motive etmesi acisindan Onemli araglardir. Tiirkiye’de egitim sistemi cogunlukla sinav
merkezlidir. Test ve kiiciikk sinavlar her nekadar Ogrenciyi c¢alismaya motive etse de,
ogretmenler bu konuda dikkatli davranmalidir. Diisiik not alan 6grencilerin moralini bozarak
basarilarini etkileyecegi gibi devamli sinav vermek ¢ok zaman alicidir. Ayrica sinavlarin icerigi
oldukca dikkatli hazirlanmalidir. Ogretmenlerin test hazirlama ve degerlendirme teknikleri
hakkinda seminerler ve el kitaplartyla bilgilendirilmelerinin 6nemli oldugu diistiniilmektedir.

Problem ¢ozmeye verilen onem

“Problem ¢dzmeye verilen onem”, TIMSS veritabaninda bulunan ve ankette yer alan i) bir
diisiincenin arkasindaki mantig1 agiklamak; ii) iliskileri tablo, sema ve grafikler kullanarak ifade
etmek ve analiz etmek; iii) dogrudan belli bir ¢6ziim metodu olmayan problemler iizerinde
calismak ve iv) iligkileri gostermek icin denklemler yazmak maddelerine verilen cevaplarin
ortalamasi alinarak olusturulmus bir indeks degiskenidir. Problem ¢6zme becerisi olan
ogrenciler yetistirme hemen hemen her egitim programinin temel hedefleri arasindadir. Bu
calismada, problem cozmeye verilen onemin artmasi, Tiirkiye modelinde basariyr olumsuz
etkilerken, Cek Cumhuriyeti, Macaristan ve Slovenya’da basariyr arttirmaktadir. Tiirkiye
modelinde, basariy1 negatif etkilemesinin nedeni, 6gretmenlerin gercek simif ortaminda, ankete
verdikleri yanitlara gore daha farkli davranmalari olabilir. Ogrencilerin basarili problem ¢oziicii
olarak yetismelerinde 6gretmenin ¢ok onemli rolii vardir. Ogretmenlerin 6grencilere, onlari
diisiinmeye yonlendirecek, fikir {iiretip test edebilecekleri problem durumlari sunmalari
gerekmektedir. Ancak, Tiirkiye’deki ilkdgretim diizeyindeki matematik ders kitaplar
incelendiginde, genellikle tek cevabi ve tek ¢oziim yolu olan rutin problemlerin yer aldig1 ve
problem ¢6zmenin ayri bir konu basligi olarak, kavram 6gretiminden bagimsiz ele alindigini
gozlemlemislerdir. (Toluk ve Olkun, 2001). Ders ortaminda da ¢ogunlukla ders kitaplari temel
kaynak olarak kullanmildigina gore Ogrencilere rutin olmayan problem durumlari
sunulmamaktadir. Ogrencilerin basarili birer problem ¢oziicii olarak yetistirilmeleri icin,
ogretmenlerin model olmasi gerekmektedir. Bu nedenle, oncelikle Ggretmenlerin problem
¢ozme becerilerinin gelistirilmesi i¢in hizmet-i¢i egitim kurslar1 ve 6gretmenlere el kitaplar
hazirlanmalidir.

Odeve verilen 6nem

Bel¢ika, Slovakya ve Litvanya’da 6deve verilen 6nemin basariy1 pozitif etkiledigi bulunmustur.
Sinifta 6dev tekrarina ayrilan zaman ise Hollanda’da basariy1r negatif etkilemektedir. Bunun
sebebi, basarisiz O6grencilerin daha ¢ok odev tekrarina ihtiyag duymasi olabilir. Verilen
odevlerin cesitli ve 0grenciyi motive edecek nitelikte olmasi gereklidir. Hangi yas grubunda
nasil ve nekadar Odev verilmesi gerektigi konusunda Ogretmenlerin bilgi sahibi olmasi
gerekmektedir. Ancak, hizmet-6ncesi egitim programlarinda 6édev verme konusu iizerinde ¢ok
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durulmamaktadir  (Cooper, 1994). Ogretmenlerin  etkili 6dev verme konusunda
bilgilendirilmeleri i¢in seminerler diizenlenmesi gerektigi diistiniilmektedir.

Kiiciik grup ¢alismasi

Kiiciik grup calismasi, bir¢ok arastirmaci tarafindan basariyr olumlu etkiledigi savunulan bir
yontemdir. Bir¢ok iilke yeni egitim sistemlerinde kiiciik grup calismasina Onem vermeye
baslamistir. Bu calismada, Slovakya ve Cek Cumhuriyeti’nde matematik performansini negatif
yonde etkiledigi, diger iilkelerde bir etkisinin olmadigi bulunmustur. Bunun sebebi olarak,
ogretmenlerin kiiciik grup calismasim1 sinif ortaminda tam olarak uygulayamamalar
gosterilebilir. Ogretmenlerin ankete verdikleri yamitlarla, simf ortaminda nasil davrandiklarini
anlamak giictiir. Teorik olarak 6grencilerin kii¢iik grup ¢alismasi sirasinda diistincelerini tartisip
test etmeleri beklenmektedir. Ancak uygulamada Ogrenciler c¢ogunlukla bireysel
calismaktadirlar (Gerelman, 1987). Grup caligmasinda 6grencilere verilen gorev, grubun yapisi,
ogrencilerin birbirleriyle iliskisi ve ogretmenin davramsi olduk¢a ©nemlidir. Ogretmen
ogrencilerini gozlemlemeli ve sorular sorarak onlar1 yonlendirmelidir (Rosenshine, 1980).

Ders kitabt kullaninu

Ogretmen anketinde haftalik matematik 6gretim siiresinin yaklasik yiizde kacinin matematik
ders kitabina bagh oldugu sorulmustur. Tiirkiye modelinde ders kitabina dayali dgretimin
matematik basarisini  olumlu etkiledigi bulunmustur. Braswell ve arkadaslari (2001)
calismalarinda, gelismekte olan iilkelerde ders kitaplarinin basariy1 olumlu etkiledigini, gelismis
tilkelerde bir etkisinin olmadigin1 rapor etmislerdir. Kitaplar, internet ve ogretmen sikintisi
oldugu durumlarda bilgiye ulasmada 6nemli kaynaklardir. Dolayisiyla kitaplarin igerigi ve
becerilerini  gelistirecek nitelikte hazirlanmalidir.  Kitaplar, ©Ogretmenlere sinif icinde
uygulayabilecekleri, 6grencileri bilgiyi kesfetmeye yonlendirecek etkinlikler sunmalidir.

Hesap makinesi kullanimi

Cogu egitim sistemlerinde, ders icinde 6gretim teknolojilerinin kullanilabilmesi i¢in ¢alismalar
yapilmaktadir. Dolayisiyla 6gretmenlerin sinif icindeki rolleri degismektedir. Bu calismada,
matematik dersinde bilgisayar kullaniminin etkisi, sozkonusu degiskenlerde eksik verinin fazla
olmasi nedeniyle incelenememistir. Matematik dersinde hesap makinesi kullanmanin Belgika’da
basariya pozitif etkisi oldugu bulunurken, Slovakya ve Hollanda’da negatif etkisi oldugu
gozlemlenmistir. Matematik egitiminde hesap makinesi kullanilmasi tavsiye edilmektedir.
Ancak hesap makinesinin sadece basit hesaplamalar i¢in kullanilmasi, matematik kavramlarinin
Ogrenilmesinde ya da rutin olmayan problemlerin ¢oziimiinde kullanilmamasinin matematik
basarisina herhangi bir etkisi yoktur (Hembree ve Dessart, 1985; NCTM, 2000). Ogretmenlerin
bu araglart uygun sekilde kullanabilmeleri i¢in hizmet-ici ve hizmet Oncesi egitime Onem
verilmesi gerekmektedir.

Ogretmenlerin matematik ile ilgili goriisleri

Son yillarda Ogretmen merkezli Ogretim goriisiinden 6grenci merkezli Ogretime gecilmeye
calisilmaktadir. Yeniden gelistirilen egitim programlarinda 6grencilerin de aktif olarak icinde
bulundugu yontem ve tekniklerin kullanilmasi desteklenmektedir. Ogretmenlerin sectikleri
matematik 6gretme yontemleri, matematik hakkindaki diisiincelerine bagl olarak degismektedir
(Thompson, 1984). Bu ¢alismada, 6gretmen merkezli egitim goriisiiniin basariya herhangi bir
etkisi olmadigi, 6grenci merkezli matematik egitimi goriistiniin ise Belgika’da basariy1 pozitif
etkilerken Cek Cumhuriyeti’'nde negatif etkiledigi bulunmustur. Yeni gelistirilen O6gretim
programlari, 6grenci merkezli egitimi desteklese de Ogretmenlerin bu yontemleri tam olarak
siniflarinda uygulamalari zaman alacaktir. Bu nedenle, uygulamadaki aksakliklar da bu
siniflarda  basariyr diistirebilir. Ayrica, Ogretmenlerin anketteki sorulara verdigi tutarsiz
cevaplarin bu sonuca neden olabilecegi diisiiniilmektedir.
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Stnif mevcudu

Sinifta olmasi gereken uygun 6grenci sayisi, ¢cok tartismali bir konudur. U.S. Department of
Education (1999) alandaki ¢alismalar1 incelemis ve genellikle 15-20 6grenci bulunan matematik
siniflarinda bagarinin arttigini belirtmistir. TIMSS-R verilerine gore, Tiirkiye ve Avrupa Birligi
tilkelerinde sinif mevcudu ortalamalari arasinda bityiik fark vardir. Tiirkiye’de siniftaki ortalama
ogrenci sayisi 42 iken diger Avrupa iilkelerinde sinif mevcudu ortalamasi 25’1 gegcmemektedir.
Siif mevcudu ortalamasi, yaklasik olarak Belgika’da 19, Italya’ da 20, Macaristan’da 21,
Slovenya’da 22, Litvanya’da 23, Cek Cumhuriyeti’'nde 24 iken Slovakya ve Hollanda’da 25’tir.
Bu calismada, Belgika, Macaristan, Italya ve Hollanda’da sinif mevcudunun matematik
basarisin1 pozitif yonde anlamli etkiledigi bulunmustur. Bu iilkelerdeki siniflardaki 6grenci
sayilari, minimum ve maksimum olarak, Belgika’da 1-31, Macaristan’da 2-37, Italya’da 3-40 ve
Hollanda’da 11-32 arasinda degismektedir. Bu sonug, literatiirdeki diger caligmalarla ters ancak
daha onceki TIMSS caligmalariyla tutarhidir. Martin ve arkadaslar1 (2000) yaptiklar1 TIMSS
analizinde benzer sonuclar bulmuslar ve zayif ya da oziirli 6grencilerin bulundugu siiflarin
mevcudunun daha az oldugunu ve bu nedenle bu simiflarda basarmin diisiik ciktigim
belirtmislerdir.

Disiplinli sinif ortami

Disiplinli stiflarda 6grenci basarisi daha yiiksektir. Tiirkiye, Slovakya ve italya’da matematik
basarisina olumlu etkisi oldugu bulunmustur. Simifin disiplinli olmast sonucunda 6gretmen
sinifta olugan problemlere zaman harcamayacagi icin konular iizerinde daha c¢ok
yogunlasabilecek ve ders daha etkili olacaktir. Sonug olarak basar1 artacaktir. Ogretmenlerin
sinif yonetimi konusunda bilgi sahibi olmasi son derece 6nemlidir. Bu nedenle, 6gretmenlerin,
sinif yonetimi konusunda hem teorik hem de pratik bilgilerini arttirmak amaciyla hizmet-ici
seminer c¢alismalar1 yapilmali, egitim fakiiltelerinde simif yonetimi ile ilgili derslerde
uygulamaya daha ¢ok agirlik verilmelidir.

Ogretimi simirlayan faktorler

Belcika, Italya, Hollanda ve Slovenya’da Ogretimi simirlayan faktorlerin basariya negatif
etkisinin oldugu gozlenmektedir. Tiirkiye’de herhangi bir etkisinin oldugu gézlenmemekle
birlikte 6gretmenlerin biiyiik bir ¢ogunlugu, okulda giivenligi tehdit eden unsurlarin oldugunu
belirtmislerdir. Bu sorunlarin incelenip, 6nlemlerin alinmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

Ev egitim kaynaklar: ortalamasi

Tiim iilkelerde ev egitim kaynaklar1 simif ortalamasinin 6grenci basarisin1 olumlu etkiledigi
bulunmustur. Bu sonug literatiirle tutarlidir. Onceki TIMSS ikincil ¢alismalarinda da benzer
sonuclar bulunmustur (Martin ve arkadaslari, 2000). Ev egitim kaynaklar1 ortalamasi,
ogrencilerin okullar1 ve icinde bulunduklar1 toplumla ilgili bilgi vermesi agisindan 6nemli bir
faktordiir. Ev egitim kaynaklari agisindan daha zengin bir toplumda bulunan okul, imkanlar
acisindan daha avantajli bir konumdadir. Bu da basarty1 olumlu etkilemektedir.

Sonug¢ ve Oneriler
Sonug olarak, farkli iilkelerde O6grencilerin matematik bagarisin1 anlamli etkileyen faktorler
farklilik gostermektedir. Bu calisma tarama calismasi olmasi nedeniyle, iliskileri gdstermekte,
problemlerin nedenlerini agiklamamaktadir. Deneysel calismalarla, Tiirkiye ve diger iilkelere ait
modellerde anlamli etkisi oldugu gozlemlenen faktorlerin incelenmesinin matematik egitim
sistemimizi gelistirip, ileride katilacagimiz uluslararasi smavlarda daha basarili olmamizi
saglayacag diisiiniilmektedir. Bu calisma sonucunda, matematik egitimimizin iyilestirilmesi
icin su Oneriler sunulmaktadir.
¢ Hem hizmet-Oncesi, hem hizmet-i¢i egitim programlarinin gelistirilmesi gerekmektedir.
Ogretmenlerin simf yonetimi, teknolojik araglar1 kullanma, problem ¢6zme becerilerini
gelistirme, kiiciik grup caligmasi gibi 6gretim yontemleri ve 6lgme ve degerlendirme
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konusundaki bilgi ve deneyimlerini arttiracak seminer, islik calismasi gibi etkinliklere
agirlik verilmesinin gerekli oldugu diisiiniilmektedir.

e Yeni Ogretmenlerin Ozellikle ilk yillarinda deneyimli bir 6gretmen gozetiminde
calismalarinin ve 6gretim becerilerinin gelistirilmesine olanak saglayacak etkinliklerde
bulunmalarinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

e Kitaplar, 6gretmenlere sinif iginde uygulayabilecekleri, 6grencileri bilgiyi kesfetmeye
yonlendirecek etkinlikler sunmalidir. Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirici
nitelikte olmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

e 2007 yilinda TIMSS tekrarlanacak ve Tiirkiye bu sinava katilacaktir. Elde edilecek olan
verinin incelenmesi, egitim sistemimizdeki gelismeleri ve yeni egilimleri izlemek
acisindan 6nemlidir.
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