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Primary School Students’ Conceptions of Precipitation

Secil Alkis

ABSTACT. In recent years, various researchers have stated the importance of
investigating students’ ideas about everyday and school concept. In this study, the
conceptions of precipitation among the fifth grade elementary school students were
investigated. Precipitation is widely known as the discharge of water, in different
forms, out of the atmosphere upon a land and it is considered one of the complex
concepts. The participants of the study were 300 5" grade students chosen from five
different elementary schools in Bursa. The data were collected via a questionnaire
consisted of 14 questions. Most of the questions were three chose (yes/no/I don’t
know) questions, but there was also 3 open-ended questions. The questions included
in the questionnaire are divided into three main categories. These read as general
questions about precipitation concept, the questions about formation of precipitation
and the questions about seasonal and regional distribution of the precipitation.

Key Words: Precipitation, primary school students’ perceptions, misconceptions,
science education, social studies, geography.

SUMMARY

Purpose and significance: In recent years, studies on students’ understanding of the
fundamental concepts have increased. In this study, the conceptions of the elementary school
students on precipitation were investigated.

Methods: The participants of the study were 5" grade students (n=300) of five different
elementary schools in Bursa. The data used in the study were collected via a questionnaire in
May, 2005. There were 14 questions in the questionnaire. Most of the questions were three
chose (yes/no/l don’t know) questions, but there was also 3 open-ended questions. Excel and
SPSS programs were used to analyze the data. The data obtained through to open-ended
questions were classified as right perception, restricted perception, and wrong perception and
unanswered.

Results: Findings indicated that most of the students (74%) can differentiate between
precipitation and rainfall. They also showed that 70% of students know that condensation is a
prerequisite for precipitation. Similarly, 70% of the students have a clear understanding behind
the reasons why it sometimes rains and sometimes snows in winter. 62% of them know that the
reason for the cold weather in winter is not snowing, 48% of them have the true perception that
the winter season is not the most rainy one among all the climate types in our country, 47% of
them have the true perception that a decrease in temperature is the main reason for the
condensation of the water vapor in the atmosphere, 46% of them know that precipitation does
not occur in all of the atmospheric layers and 44% of the students have the perception that
boiling is not a prerequisite to evaporation.

Discussion and Conclusion: 40% of the students have misconceptions about the definition of
the concept of precipitation. Some misconceptions and the rates of the students having them are
as follows: “raindrops are shaped like teardrops” (77%), “boiling is a prerequisite for
evaporation” (53%), “precipitation amounts cannot be indicated in mm.” (45%), “it is cold in
winter as it snows” (33%). As a result, it is thought that the concept of precipitation is difficult
to be perceived correctly by the primary school students.
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Ilkégretim Ogrencilerinin
Yagis Kavramini Algilama Bicimleri

Secil Alkis

OZ. Son yillarda, cesitli arastirmacilar d6grencilerin yanlis anlamalarinin ve kavram
yanilgilarinin tespit edilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Bu calismada, ilkgretim
besinci siif dgrencilerinin yagis kavramini algilamalar tespit edilmeye caligilmistir.
Bilindigi gibi yagis, kapsam olarak atmosferdeki suyun degisik sekillerde
yogunlasarak yere diismesini ifade etmekte ve kompleks kavramlar arasinda
degerlendirilmektedir. Arastirmanin &rneklemi, Bursa’daki devlet ve 6zel ilkdgretim
okullarindan tesadiifi Ornekleme yontemiyle secilen toplam 300 besinci siif
ogrencisinden olusturulmustur. Arastirmada, 1 bosluk doldurma sorusu, dgrencilerin
“evet”, “hayir”, “bilmiyorum” seceneklerinden birini isaretleyebilecekleri 10 test tipi
soru ve 3 agik uglu sorudan olusan toplam 14 soruluk veri toplama araci kullanilmastir.
Veri toplama aracindaki sorular igerdigi kavramsal yapi agisindan; genel olarak yagis
kavramiyla ilgili sorular, yagisin olusumuyla ilgili sorular ve yagisin mevsimlere ve
bolgelere gore dagilimryla ilgili sorular olmak iizere ii¢ boliime ayrilmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Yagis, ilkogretim Ogrencilerin algilamalari, kavram yanilgilar,
fen egitimi, sosyal bilgiler, cografya.

GIRiS

Son yillarda, 6grencilerin temel kavramlarla ilgili algilamalar1 ve kavram yanilgilarini ortaya
cikarmak icin yapilan ¢alismalarda bir artis gézlenmektedir. Bilindigi gibi, kavramlar fiziksel ve
sosyal diinyamizi anlamimizi saglar (Turan, 2002) ve biitiin bilgilerimizin temel taglarmni
olusturur (Sahin, 2004). Kavram oOgrenmenin Ozellikle ilk ve orta 6gretimde daha sonraki
dgrenmelere temel hazirlayan &nemli bir olgu oldugu kabul edilmektedir (Ulgen, 2001).
Kavram yanilgilari, sadece bilgi eksikligi, olgusal (factual) hatalar ya da dogru olmayan
tanimlamalar degildir. Aslinda kavram yanilgilari, 6grencilerin 6nbilgi ve deneyimlerine
dayanarak olusturduklar1 fenomen agiklamalarini temsil etmektedir (Akt.Munson, 1994).
Schneps’e gore, cocuklarin sasirtict agiklamalarla gelmeleri, insan zekasinin bir isaretidir. Ona
gore merakli olan bir ¢ocugun kavram yanilgisi gelistirmesi dogaldir. Bu durum, mantikli bir
diisiiniir stmirl bir bilgiyle temas ettiginde olan seydir. Ogretmenler bu durumu, ¢ocugun daha
fazla bilgiyi almaya hazir olduguna dair bir isaret olarak gérmelidir. Ondan sonra dgretmenler,
cocuk ile dogru bilgi arasinda bir koprii olugturabilirler (NEA Today, 2002).

On besinci Milli Egitim Surast sonu¢ raporunda ders konusu ve dgretim yontemlerinin “...bilgi
aktarmak yerine 6grenmeyi 0gretecek, temel kavramlart anlama, yorumlama ve uygulayabilme
olanagi verecek, problem ¢o6zme beceri ve davraniglart ile bilimsel disiinme aligkanligi
kazandiracak” seklinde diizenlenmesi onerilmektedir (Ozden, 2002). Ayrica egitim
programlarinda ¢esitli disiplin alanlarinin amagclar1 arasinda degisik kavramlarin yer aldig1 ve
Ogretim amaglarmi gergeklestirebilmesi i¢in bu kavramlarin kazanilmasi gerektigi ifade
edilmektedir (Akt.Akbas, 2002). Ders kitaplar1 incelendiginde, fiziki cografyanin inceleme
alanlarindan birini olusturan iklim bilimi ve dolayisiyla da yagis kavramu ile ilgili konularin,
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ilkdgretim birinci ve ikinci kademede hayat bilgisi, fen bilgisi ve sosyal bilgiler derslerinde yer
aldig1 goriilmektedir. Ancak bazi kavramlar bircok degisken icerdiginden ve bu degiskenler
arasinda da yakin iligkiler bulundugundan boyle kavramlari anlamak oldukca zordur. Bu
kavramlar kompleks kavramlar olarak adlandirilir. Yogunlasma kavrami buna Ornek olarak
verilebilir (Cin & Ozgelik, 2002). Aym sekilde yagis kavrami da bir ¢ok alt kavram ve bunlar
arasinda cesitli iliskiler icerdiginden kompleks bir kavramdir.

Bilindigi gibi yagis, kapsam olarak atmosferdeki suyun degisik sekillerde yogunlasarak yere
diismesini ifade etmektedir. Kog¢ (2002)’un da belirttigi gibi, yagis Ozellikleri, insan-ortam
etkilesiminde belirleyici etkisi olan iklim elemanlarindan biridir. Sicaklik, nem, yagis, basing ve
riizgar gibi temel klimatik bilgileri kazanmamus bir 6grenciye, iklim tiplerini 6gretmek miimkiin
olmadigi gibi, iklim tipi ve tarim faaliyetleri, iklim tipi ve akarsular, iklim tipi ve ormanlarin
dagilim1 gibi bilimsel entegrasyonlarin eseri olan sonuglart 6gretmek de bilyiik l¢giide giiglesir.
Ciinkii 6grenci, bu olaylar arasindaki goreceli iliskileri kuramaz (Akyol, 2000). Havanin yags,
sicaklik, riizgar, bulutluluk, nem durumu ile iklim tiplerinin olusumu ve bunlarin yeryiiziine
dagilisinin nedenlerini ve iklimin dogal ortam iizerindeki etkilerini inceleyen bilim dali
klimatoloji/iklim bilimidir (Atalay, 2004) ve iklim, 6grencilerin kavramada giigliikk yasadigi
konulardan biridir. Duman ve Atar (2004)’a gore de, ortaggretim kurumlarinda verilmekte olan
cografya derslerinde, iklim bilgisi konusunda &grencilerin algi siireglerine ulasilmada ve
anlatilan olaylar zincirinin kavranmasinda bir takim zorluklar ¢ekilmektedir.

Henriques (2000); literatiirde yagis konusuyla ilgili temel kabul edilebilecek olan ¢alismasinda;
atmosfer, iklim ve hava ile ilgili ¢ocuklarin kavram yanilgilarini inceleyen mevcut
arastirmalarin bir sentezini yapmustir. Arastirmada; su dongiisii, hal degisimi, buharlagma, bulut
ve yagis, atmosfer, mevsimler, kiiresel 1sinma ve sera etkisi ile ilgili kavram yanilgilar1 ve
bunlarin olas1 nedenleri incelenmistir. Dove (2002), fiziki cografya konularinda 6grencilerin
sahip olduklar alternatif kavramlari incelemistir. Nelson ez al. (1992) ¢alismalarinda; lokasyon,
hidrosfer, atmosfer ve litosferle ilgili olarak Ogrencilerin sahip olduklari birtakim kavram
yanilgilarin1 agiklamiglardir. Calismada, dogrudan yagis konusuyla ilgili kavram yanilgilar
olmasa da, atmosferle ilgili olarak koriolis etkisi, sera etkisi, basing, nemlilik, simsek/y1ldirim
konularinda dgrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilar incelenmistir.

Bagibiiyiik er al. (2004) arastirmalarinda, tiniversite birinci sinifa devam eden &grencilerin
iklimle ilgili sorun olusturacak oranda kavram yanilgilarina sahip olduklarin tespit etmislerdir.
Duman & Atar (2004) aragtirmalarinda, data show teknolojisinin, Lise 1 cografya dersinde
ilklim bilgisi konusunun &gretilmesinde Ogrencilerin motivasyonu ve akademik basarisi
iizerindeki etkisini incelemislerdir. Baysen ef al. (2004) ise arastirmalarinda, lise 6grencilerinin
bulut, gk giiriiltiisii, simsek, yi1ldirim ve yagmur olaylarinin olusumuyla ilgili olarak bazi yanlis
algilamalara sahip olduklarini ortaya koymuslardir. Coskun (2003) calismasinda lise cografya
programina ve nem konusunda yapilan kavram yanlisliklarina yer verilmistir. Costu (2002) ise
ortadgretim 6grencilerinin cogunun buharlasma, yogunlagma ve kaynama kavramlan ile ilgili
olarak yiizeysel anlamalar gosterdiklerini ve bazi kavram yanilgilarinin mevcut oldugunu ifade
etmistir. Ulkemizde bir biitiin olarak &grencilerinin yagis kavranmni algilamasma ydnelik
yapilmis olan herhangi bir ¢aligma tespit edilemediginden, bu konuda yapilacak bir aragtirmanin
alana katki getirecegi disiiniilmiigtiir. Bu baglamda arastirmada, ilkogretim besinci siif
ogrencilerinin yagis kavramimi algilamalarinin  ve algilama bigimlerinin belirlenmesi
amaglanmstir.

YONTEM

Bilindigi gibi tarama modelleri, ge¢miste ya da halen varolan bir durumu varoldugu sekliyle
betimlemeyi amaglayan arastirma yaklagimlaridir (Karasar, 1998). Bu aragtirmada da,
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ogrencilerin yagis kavramini algilamalart incelendiginden, calisma tarama modelleri icinde
degerlendirilebilir.

Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evreni, Bursa il merkezinde bulunan biitiin devlet ve 6zel ilkdgretim okullarina
devam eden besinci sinif dgrencileridir. Arastirmanin 6rneklemini, devlet okullarindan 150 ve
0zel okullardan 150 olmak {izere toplam 300 besinci sinif Ogrencisi olusturmaktadir. Bu
calisma, eski 6gretim programi uygulamadayken yapildigindan dolay1 érneklem, eski program
ve ders kitaplart ile 6grenim gérmiis olan 6grencilerden olugsmaktadir. Aragtirmada, Tophane
[Ikogretim Okulu ve Dértcelik ilkdgretim Okulu devlet okullarini; Emine Ornek Ilkogretim
Okulu, Tan ilkdgretim Okulu ve Ted ilkdgretim Okulu ise 6zel okullari temsil etmektedir.
Aragtirmada 2 devlet okulu ve 3 6zel okulun &rnekleme dahil edilmesinin nedeni, devlet
okullarinda siniflarin daha kalabalik olmasi ve bu nedenle de ayn1 6grenci sayisina ulasabilmek
icin daha ¢ok sayida 6zel okulun arastirmaya dahil edilmesinin gerekliligidir. Olgme araglar,
devlet okullarinda 164 6grenciye, 6zel okullarda ise 157 6grenciye uygulanmistir. Birkag¢ 6lgme
aracinda oldukca fazla sayida bos cevap bulunmasi ve bazi 6grencilerin de dzellikle agik uglu
sorulara verdikleri cevaplarinin birbirine ¢ok yakin olmasi nedeniyle toplam 21 O6grenci
ornekleme dahil edilmemistir. Sonug olarak 6l¢gme araclari, toplam 321 6grenciye uygulandigi
halde, devlet okullarindan 150 ve 6zel okullardan da 150 olmak iizere toplam 300 &grenci
orneklemi olusturmustur. Tablo 1’de orneklemdeki 6grencilerin cinsiyet degiskenine gore
dagilimi gosterilmektedir. Tablo incelendiginde, drneklemin %53’{inlin kiz 6grencilerden ve
%47’sinin erkek 6grencilerden olustugu goriilmektedir.

Tablo 1. Orneklemdeki égrencilerin cinsiyet degiskenine gore durumu

Kiz Ogrenci Erkek Ogrenci Toplam
(f) (%) (f) (%) (f) (%)
Devlet Okullar: 76 50.7 74 493 150 100
Ozel Okullar &4 56 66 44 150 100
Toplam 160 533 140 46.7 300 100

Veri Toplama Araclarimin Hazirlanmasi

[Ikogretim grencilerinin yagis kavramini algilamalarini tespit etmeye ydnelik veri toplama
aract hazirlanirken, ilk olarak genis bir literatlir taramasi yapilmis, degisik tarzlarda sorular
olusturulmus ve alan uzmani bes 6gretim {iyesinin goriisleri alinmigtir. Olusturulan ilk soru
listesi Sehit Dogan Seving Ilkogretim okulunda 37 dgrenciye uygulanmis ve pilot ¢aligma
(Nisan 2005) yapilmistir. Pilot ¢alisma sonrasinda Ogrencilerin yagisin tanimlanmasinin
istendigi acik uglu soruyu bos biraktiklar1 goriilmiistiir. Bu nedenle yagisin taniminin istendigi
soru, bosluk doldurma sorusu haline getirilmistir. Ayrica yabanci bir kaynaktan alinmis olan
“kendinizi bir yagmur damlas1 gibi hayal edin. Bir yagmur damlast oldugumuzu diisiinerek su
dongiisiinii yazili bir sekilde ve/veya cizimle anlatmaya ¢alisin” sorusu, dgrencilerin bu soruyu
“su dongiisii nedir, agiklayimz” seklinde algilayarak buna goére cevaplamasi iizerine soru tarzi
degistirilmis ve Ogrencilere su dongiisii kavraminin ne oldugu dogrudan sorulmustur. Pilot
calisma sonucunda, 1 bosluk doldurma sorusu, dgrencilerin “evet”, “hayir”, “bilmiyorum”
seceneklerinden birini isaretleyebilecekleri 10 test tipi soru ve 3 agik uclu sorudan olusan
toplam 14 soruluk veri toplama araci olusturulmustur. Yagmur damlarinin seklinin nasil oldugu,
kis mevsiminde kar yagdigi i¢in mi havanin sogudugu, su dongiisii, yogunlagsma ve buharlagma
ile ilgili sorular olusturulurken bu konularda daha 6nceden g¢esitli calismalar yapildigi igin
literatiirden faydalanilmigtir. Diger sorular ise ders kitaplar1 temel alinarak olusturulmustur.
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Veri toplama aracindaki sorular icerdigi kavramsal yapi agisindan; genel olarak yagis
kavramiyla ilgili sorular (7 soru), yagisin olusumuyla ilgili sorular (5 soru) ve yagisin
mevsimlere ve bolgelere gore dagilimiyla ilgili sorular (2 soru) olmak iizere ii¢ bdliime
ayrilmaktadir.

Verilerin Toplanmasi ve Degerlendirilmesi

Bu arastirmada kullanilan 6l¢gme aracinin okullardaki uygulamasi 2004-2005 6gretim yili Mayis
aymda gerceklestirilmistir. Uygulama i¢in Bursa 11 Milli Egitim Miidiirliigii’nden arastirma
yapma izni alinmistir. Ardindan okul miidiirliikleri ile goriisiilerek uygulama igin uygun giin ve
saatler belirlenmis ve 6l¢me araci geleneksel 6gretim sonrasinda adi gegen okullarda herhangi
bir zaman kisitlamasia gidilmeden uygulanmstir. Ogrencilerin coktan se¢gmeli sorulara vermis
oldugu yanitlar “dogru”, “yanhis” ve “bilmiyorum” seklinde kategorilere ayrilmig ve bu
kategorilerin frekans ve yiizdeleri SPSS programi yardimiyla hesaplanmistir. Bir bosluk
doldurma sorusunun ve ii¢ agik u¢lu sorunun cevaplarinin bilgisayara girilmesi siirecinde Excel
programi kullanilmistir. Bu calismada, acik u¢lu sorulara verilen cevaplar Platten (1995)’in
caligmasina benzer sekilde dogru algilama, sinirli algilama, yanlis algilama ve cevapsiz olmak
iizere dort kategoride incelenmistir.

BULGULAR

fIkégretim &grencilerinin  yagis kavramii algilamalarina yonelik bulgular, veri toplama
aracindaki sorularin icerdigi kavramsal yapi dikkate alinarak; genel olarak yagis kavramiyla
ilgili bulgular, yagisin olusumuyla ilgili bulgular ve yagisin mevsimlere ve bolgelere gore
dagilimiyla ilgili bulgular olmak iizere ii¢ boliimde sunulmaktadir.

Yagis Kavramyla flgili Bulgular

[Ikégretim dgrencilerinin genel olarak yagis kavramuyla ilgili algilamalarini tespit etmek igin
veri toplama aracinda 1 bosluk doldurma sorusu, 4 test tipi soru ve 2 agik uglu soru yer
almaktadir. lgili bulgular ise sdyledir:

flk olarak “havadaki su buharinin yogunlasarak kati ve/veya sivi halde yere diismesine .........
denir” seklinde verilen tanimdan 6grencilerin yagis kavramini bilmeleri istenmistir. Bu bosluk
doldurma  sorusundaki tamim  ilkdgretim  ders  kitaplarinda su  sekilde  yer
almaktadir: “Yeryiiziindeki sular, sicakligin etkisiyle buharlasir ve havaya karisir. Havada her
zaman bir miktar su buhari, yani nem bulunur. Hava yiikseldikce sogur ve icindeki su buhari
yogunlagsir. Sonra da yagmur, kar veya dolu olarak yeryiiziine diiser. Buna yagis denir (Sosyal
Bilgiler 4, 2001)”. Ogrencilerin %52’si verilen bu tammdan yagis kavramimni dogru olarak
bilmesine ragmen, %40’1 bu soruda yagis kavrami yerine farkli kavramlar kullanarak yanlig
cevap vermislerdir. Ogrencilerin %8’i ise herhangi cevap vermemistir. Ogrencilerin yagis
kavrami yerine kullandiklar1 yanlis kavramlar incelendiginde, %23’tiniin yagmur kavramini
kullanildigr dikkati ¢ekmektedir. Bunu %5 ile kar, %3 ile yogunlagma, %2 ile buharlagsma
kavramlar1 izlemektedir. Tablo 2’de Ogrencilerin yagis kavramiyla ilgili olarak test tipi
sorulardaki algilama bigimleri gosterilmektedir.

Tablo 2. Osrencilerin genel olarak yagis kavramini algilamalari (test tipi sorular icin)

Dogru Yanhs Bilm.
Algilama  Algilama

f % f % £ %

Kis mevsiminde kar yagdig icin mi hava sogur? 186 62 98 32,7 16 53
Yagis miktar1 mm olarak ifade edilebilir mi? 109 36,3 134 447 57 19
Yagis ve yagmur ayni sey midir? 222 74 74 247 4 13
Yagmur damlalarinin sekli gézyasi gibi midir? 53 17,7 231 77 16 573
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Ders kitaplarinda “yagis miktart milimetre (mm) olarak ifade edilir” (Sosyal Bilgiler 4, 2001)
seklinde bir ifade bulunmasina ragmen Ogrencilerin sadece %36’sinin yagis miktarinin mm.
olarak ifade edilebildigini bildikleri goriilmektedir. Ogrencilerin %45°i yagis miktarmin mm.
olarak ifade edilemedigi yoniinde yanlis bir algilamaya sahiptir. “Hayat Bilgisi 1” ve “Fen
Bilgisi 4” ders kitaplarinda yagmurun bir yagis ¢esidi oldugu vurgulanmasina ragmen
Ogrencilerin %25’°1 yagis ve yagmurun ayni sey oldugu yoniinde yanlis bir algilamaya sahiptir.
Ayrica tablo incelendiginde, 6grencilerin %77 sinin yagmur damlalarinin seklinin gozyasi gibi
oldugu ve %33’liniin de havanin kis mevsiminde kar yagdig: i¢in sogudugu yoniinde yanlis
algilamalara sahip olduklari gériilmektedir. Ogrencilerin kis mevsiminde neden bazen yagmur
bazen de kar yagdigiyla ilgili algilamalar1 ise Tablo 3’te gosterilmektedir.

Tablo 3. Osrencilerin kisin neden bazen kar bazen de yagmur yagdigiyla ilgili algilamalar

Toplam

® (%)
Havanin sicakligina baghdir DA 209 69,7
Bulutlar soguk tabakaya carpinca yagmur, cok soguk tabakaya carpinca kar yagar SA 20 6,7
Diinya giinese yaklastik¢a yagmur, uzaklastik¢a kar yagar /Kig mevsiminde diinya YA 5 17
giinesten uzaklagir >
Kisin kar, sonbaharda yagmur yagar YA 4 13
Nem / bulutlar az olunca kar yagar YA 3 1
Kisin hem kar hem de yagmur bulutlar1 olur SA 2 07
[lk haftalarinda nemlidir, yagmur yagar. Hava soguyunca nem biter ve kar olusur YA 1 03
Yagmur yagar ve kar yagacaginin haberini verir. YA 1 03
Bilmiyorum / bog - 55 18,3

Toplam 300 100

*(AD:Algilama Diizeyi, DA:Dogru Algilama, SA:Sinirh Algilama, YA:Yanls Algilama)

Kis mevsiminde neden bazen yagmur bazen de kar yagdigiyla ilgili olarak &grencilerin %701
“kisin yagmur veya kar yagmasi havanmin sicakhigina baghdir” seklinde dogru algilamaya
sahiptir. Ancak, 6grencilerin %7’sinde ¢esitli sinirli algilamalar ve %5’inde yanlis algilamalar
tespit edilmistir. Ogrencilerde goriillen “kisin kar yagmaz, yagmur yagar” seklindeki yanls
algilamada ders kitaplarinda yer alan “Somnbaharda havalar sogur. Yagmur yagar. Kisin kar
yagar. Kartopu oynariz (Hayat Bilgisi 1, 2002)”, “Sonbahar mevsiminde sik sik yagmur yagar.
Kis mevsiminde kar yagar (Hayat Bilgisi 2, 2002)” seklindeki ifadelerin etkili olabilecegi
diistiniilmektedir. Ayrica, bu soruda dgrencilerin %18’1 ya cevap vermemis ya da kodlanamaz
cevaplar vermistir.

Bu boliimde son olarak ogrencilerin su dongiisii ile ilgili algilamalarina yer verilmektedir.
Kisaca agiklamak gerekirse su dongiisii; suyun sivi, kati ve buhar halinde diinya yiizeyi
iizerindeki dolasimidir. Yeryiiziine diisen yagislar (yagmur, kar, dolu vs.) akarsu, gdl ve
okyanuslarda buharlasarak buhar halinde atmosfere doner. Su buharimin yogusmasiyla tekrar
yagislar olusur. Yeryiiziine diisen yagisin bir bolimii bitkilerin yaprak ve gévdelerinde tutulur,
bir boliimii toprak tarafindan emilir. Bir boliimii de yeralt1 suyuna gegerek kaynaklar halinde
akarsu, deniz ve goéllere karisir. Kara lizerinde yiizeysel akima gegen ve kaynaklardan ¢ikan
sular, akarsular besler. Boylece su, diinya {izerinde ¢esitli sekillerde doniisiime ugrar (Atalay,
2004). Su dongiisii kavrami, ilkdgretim ders kitaplarinda “suyun dogal ¢cevrimi” (Sosyal Bilgiler
5, 2001) ve “suyun dolamimi” (Fen Bilgisi 4, 2003) seklinde ifade edilmektedir ve ders
kitaplarinda su dongiisiiyle ilgili su bilgiler yer almaktadir: “Su, senin banyonda nasi yolculuk
yapiyorsa yeryliziindeki sular da benzer bir dolamim yapar. Yagislar dogada suyun dolaniminin
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onemli bir halkasidir. Okyanuslardan, denizlerden ve diger kaynaklardan buharlasan su,
yagislarla yeniden geri doner (Fen Bilgisi 4, 2003)”; “Buharlasan su ise atmosferde su buhar
olarak yer alwr. Peki, buharlagmanin siirekli oldugunu diisiiniirsen bu sular bir giin biter mi?
Suyun dolammimi biliyorsun. Atmosferdeki su buhart yags olarak tekrar yeryiiziine doner. Iste
buharlagsma yoluyla yeryiiziinden eksilen su, yagislarla geri donmiis olur (Fen Bilgisi 4, 2003) ”.
Ders kitaplarinda su dongiisiiyle ilgili bu aciklamalar yer alirken, 6grenci algilamalarina
bakildiginda ise su sonuglarla karsilagilmaktadir.

Tablo 4. Osrencilerin su dongiisiiyle ilgili algilamalar

Toplam
AD _® (%)
Sular buharlasir, bulut olusur ve bu sular tekrar yeryiiziine geri doner (yogunlasarak
=33) DA 134 449
Suyun hal degistirmesidir SA 25 8,3
Yagmurdur / buluttur YA 7 2.3
Suya bir tas attifimizda suyun dalgalar halinde yayilmasi/ suyun donmesi/ virajl bir
yol agildiginda suyun bu viraj: takip etmesidir YA 6 2
Yagmur sularinin barajlarda birikmesi ve su kullanilan yerlere ulastirilmasidir. YA 4 1,3
Su kaynaklarinin baska su kaynaklarina su vermesi (irmaklarin baraja / denizin
okyanusa) YA 3 1
Suyun ¢ogalmasini saglar YA 1 0,3
Suda yasayan canlilarin besin bulmaya calisirken bagka bir hayvanin besini olmasidir ' YA 1 0,3
Bilmiyorum/bos (cevapsiz) - 119 39,6
Toplam 300 100

Tablo 4 incelendiginde, dgrencilerin %50’sinin su dongiisii ile ilgili olarak “sular buharlagir,
bulut olusur ve bu sular tekrar yeryiiziine (yogunlasarak f=33) geri doner” seklinde dogru
algilamalara sahip olduklar1 goriilmektedir. Ayrica, dgrencilerin %8.3’1 “su dongiisti, suyun hal
degistirmesidir” seklinde sinirli algilamalara ve %7’si ise ¢esitli yanlis algilamalara sahiptir. Bu
soruda 0grencilerin %40°1 soruya ya cevap vermemis ya da kodlanamaz cevaplar vermistir.

Yagisin Olusumuyla flgili Bulgular

Yagisin olusuyla ilgili olarak veri toplama aracinda yer alan 5 test tipi soruya ait dgrenci
algilamalar1 Tablo 5’te sunulmaktadir.

Tablo 5. Osrencilerin yagisin olusumuyla ilgili algilamalar

Dogru Yanhs

Algilama Algilama Bilm.
f % f % ff %
Hava olaylarindan olan yagis, atmosferin biitlin katmanlarinda olusabilir mi? 138 46 95 31,7 67 223
Buharlagsmanin gergeklesmesi i¢cin mutlaka kaynama olay: gerekli midir? 133 443 158 52,7 9 3
Yagis olusumu i¢in mutlaka yogunlasma gerekli midir? 210 70 43 14,3 47 157
Sicakligin diismesi, su buharinin yogunlagmasinin temel nedeni midir? 142 473 68 22,7 90 30
Havada nem miktar1 degigsmeden hava 1sinirsa, yagis olusma ihtimali azalir m? 108 36 86 28,7 106 35,3

Tablo 5 incelendiginde, ders kitaplarinda “Yasam icin en uygun ve yere en yakin olan katman
troposferdir. Hava olaylari (bulutlanma, yagis vb) troposfer katmanminda gerceklesir (Fen
Bilgisi 4, 2003)” seklinde bir ifade bulunmasina ragmen, 6grencilerin %32’sinin yagisin
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atmosferin biitiin katmanlarinda olusabildigi yoniinde yanlis bir algilamaya sahip olduklari
goriilmektedir.

Ogrencilerin %44’ii buharlasmanin gergeklesmesi igin mutlaka kaynama olaymnin gerekli
olmadigin1 bilmesine ragmen; %53’i buharlagsmanin gergeklesmesi i¢in mutlaka kaynama
olaymin gerekli oldugu yoniinde yanlis bir algilamaya sahiptir. Buharlasma ve kaynama olay1
ile ilgili olarak ders kitaplarinda su bilgi yer almaktadir. “Sivi bir madde sitilirsa yavas yavas
buharlasir. Sonra buharlasma hizlanir ve swvi kaynamaya baslar. Buharlagma sivinin yiizeyinde
olurken kaynama sivinin her tarafinda olur (Fen Bilgisi 5, 2002) .

Ogrencilerin %70’i yagis olusumu igin mutlaka yogunlagmanin gerekli oldugunu bilmesine
ragmen, %14°i ise bununla ilgili yanlis bir algilamaya sahiptir. Yagis ve yogunlagmayla ilgili
olarak ders kitaplarinda “Buharlasan su yogunlasarak yagis seklinde yeryiiziine geri donebilir
(Fen Bilgisi 4, 2003)” seklinde bir ifade yer almaktadir. Kadioglu (2004) yogunlagsmanin, ayni
maddenin ayn1 hacimde miktarinin artis1 (yani konsantrasyon) anlaminda oldugunu, bu nedenle,
“yogunlagsma” yerine “yogusma” (ingilizcedeki “condensation”a karsilik) kullanilmasi
gerektigini ifade etmektedir. Ilkdgretim ders kitaplar1 incelendiginde eski ders kitaplarinda
“yogunlagsma” kavraminin kullanildig1 ancak yeni programa gore (2004) hazirlanan ilkdgretim
5. smif fen ve teknoloji ders kitabinda hem yogunlasma hem de yogusma kavramlarinin
kullanildig1 goriilmektedir. Bu ¢alismada genel olarak “yogusma” kastedilerek, “yogunlagma”
kavrami kullanilmgtir.

Ogrencilerin %47’si sicakligin diismesinin, atmosferdeki su buharinin yogunlagmasimin temel
nedeni oldugunu (su buhar1 miktar1 sabittir) bilmektedir. Ders kitaplarinda “Hava yiikseldik¢e
sogur ve icindeki su buhari yogunlasir (Sosyal Bilgiler 4, 2001); “Su buharlasmaya basladiktan
sonra soguk bir maddeyle karsilaginca yeniden sivi hale doniigiir, yani yogunlasir (Fen Bilgisi
5, 2002)” seklinde ifadeler bulunmasina ragmen, dgrencilerin %23’li sicakligin diismesinin,
atmosferdeki su buharinin yogunlagmasmin temel nedeni olmadigi yoniinde yanlis bir
algilamaya sahiptir. Ayrica bu soruda Ogrencilerin %30’u “bilmiyorum” seklinde cevap
vermigstir. Havadaki nem miktar1 degismeden hava isindiginda yagis olugma ihtimalinin
azaldigim ise dgrencilerin %36’s1 bilmektedir. Ogrencilerin %29’u ise bununla ilgili yanls bir
algilamaya sahiptir ve ayrica bu soruda &grencilerin %35’inin “bilmiyorum” segenegini
isaretledigi goriilmektedir.

Yagisin Mevsimlere ve Bolgelere Gore Dagihmuyla Tlgili Bulgular

Bu bdliimde, yagisin mevsimlere ve bdlgelere gore dagilimiyla ilgili olarak veri toplama
aracinda yer alan 1 test tipi ve 1 agik uglu sorudaki 6grenci algilamalarina yer verilmektedir.
Yagisin mevsimlere gore dagilimi ile ilgili olarak, &grencilerin %48 (f=144)’i iilkemizde
goriilen biitiin iklim tiplerinde en yagisli mevsimin kis mevsimi olmadigim bilmektedir. Ders
kitaplarinda “Tiirkiye 'nin ii¢ tarafimin denizlerle ¢evrili olmasi, daglarin uzanisi ve yeryiizii
sekillerinin ¢esitlilik gostermesi, farkl ozellikte iklim tiplerinin dogmasina yol agmistir (Sosyal
Bilgiler 4, 2001; Sosyal Bilgiler 5, 2001)”; “Karadeniz ikliminde, Yagislar her mevsime
dagilmistir (Sosyal Bilgiler 4, 2001)”; “Akdeniz ikliminde yazlar sicak ve kurak, kiglar ilik ve
yvagishdir. Ulkemizin kuzeydogu kesiminde yaz yagislart boldur. I¢ Anadolu’da en yagish
mevsim ilkbahar, Giineydogu Anadolu’da ise kistir (Sosyal Bilgiler 5, 2001)” seklinde ifadeler
bulunmasina ragmen, 6grencilerin %41 (f=123)’i iilkemizde goriilen biitiin iklim tiplerinde en
yagislt mevsimin kig mevsimi oldugu yoniinde yanlis bir algilamaya sahiptir. Ayrica bu soruda
ogrencilerin %11 (f=33)’1 “bilmiyorum” seklinde cevap vermistir.

Ulkemizde en ¢ok yagis alan yer ve bu durumun nedeniyle ilgili 6grenci algilamalari ise Tablo

6’da gosterilmektedir. Bu konuyla ilgili olarak ders kitaplarinda “Karadeniz iklim tipinin hakim
oldugu alanlar, yurdumuzda en ¢ok yagis alan yerlerdir (Sosyal Bilgiler 4, 2001)” ve
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“Yurdumuzun en ¢ok yagis alan bolgesi, Karadeniz dir. Rize ve ¢evresinde yillik yagis miktari
2300 mmyi bulur (Sosyal Bilgiler 5, 2001)” seklinde ifadeler yer almaktadir.

Tablo 6. Ogrencilere gore iilkemizde en ¢ok yagis alan yer ve bu durumun nedeni

AD Toplam
Bolge ad1 Nedeni.... ® (%)
ormanlarin ¢ok olmasi YA 141 47
Iklimi SA 40 13,4
Ekvatora uzak, kutuplara yakin olmasi YA 27 9
Karadeniz denize yakin olmasi SA 18 6
denize yakin ve daglar kiyiya paralel DA 18 6
daglar kiyiya paralel olarak uzanmasi SA 11 3,7
bilmiyorum/bos - 12 4
Toplam 267 89,1
karasal iklime sahip olmasi YA 5 1,7
Dogu Anadolu daglik olmas1 YA 5 1,7
Toplam 10 3,4
¢ok orman olmasi YA 3 1
Akdeniz bilmiyorum/bos YA 4 1,3
Toplam 7 2,3
Deniz kiyisindaki bolgeler bilmiyorum/ bos Ya 6 2
Toplam 6 2
Iklimi YA 2 0,7
I¢ Anadolu daglik alanlarin fazla olmasi YA 1 0,3
Toplam 3 1
denizlerle gevrili olmasi YA 1 0,3
Marmara ti¢ iklim tipinin birden goériilmesi YA | 0,3
bilmiyorum/ bos YA 1 0,3
Toplam 3 0,9
Bilmiyorum/ bos - 4 1,3
Toplam 300 100

Tablo incelendiginde, 6grencilerin %89 unun “Ulkemizde en yagish yer Karadeniz Bélgesi dir/
Karadeniz Bélgesi’'ndedir” seklinde dogru algilamaya sahip olduklar1 goriillmektedir. Ancak bu
durumun nedenini agiklarken, bu 6grencilerin %6’s1 dogru algilamaya, %23’i sinirh algilamaya
ve %56’s1 yanls algilamaya sahiptir. Ogrencilerin %6’simin  “Karadeniz Bdlgesidir, bu
durumun nedeni bolgenin denize yakin ve daglarin kiyya paralel olasidir” seklindeki
agiklamalari dogru algilama olarak kabul edilmistir. Ogrencilerin %13’# “Karadeniz bélgesidir,
bu durumun nedeni bélgenin iklimidir”, %6’s1 “Karadeniz bélgesidir, bu durumun nedeni
bélgenin denize yakin olmasidir” ve %4’ “Karadeniz bolgesidir, bu durumun nedeni daglarin
kiytya paralel uzanmasidir” seklinde smirli algilamalara sahiptir. Ogrencilerin %47’si
“Karadeniz bélgesidir, bu durumun nedeni ormanlarin ¢ok olmasidir” ve %9u “Karadeniz
bélgesidir, bu durumun nedeni Ekvator’a uzak, kutuplara yakin olmasidir” seklinde yanlig
algilamalara sahiptir. Genel olarak, {ilkemizde en ¢ok yagis alan yer ve bu durumun nedeniyle
ilgili olarak 6grencilerin %66’s1 ¢esitli yanlis algilamalara sahip bulunmustur.
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TARTISMA ve SONUC
Yagis Kavram

Ogrencilerin yaklasik olarak yaris1 yagis kavrammin tanimyla ilgili dogru algilamaya sahip
olmasma ragmen, yine de 6nemli bir kismu cesitli yanlis algilamalara sahiptir. Ozellikle
ogrenciler yagis ve yagmur kavramlarini birbiriyle karistirmaktadir. Ayrica bir diger soruda,
Ogrencilerin %25’inin yagis ve yagmurun ayni sey oldugu yoniinde yanlis bir algilamaya sahip
olduklart tespit edilmistir. Yazicti & Samanci (2003)’nin aragtirmalarinda da, ilkdgretim
Ogrencilerin ancak %27’sinin yagis kavramimi dogru olarak anladifi ifade edilmistir. Bu
nedenlerle, ders kitaplarinda yagis ve yagis ¢esitlerinin neler olduguyla ilgili bir kavram haritasi
kullanilmasinin faydali olabilecegi diisliniilmektedir. Ayrica, 6grencilerin yariya yakini yagis
miktariin mm. olarak ifade edilemeyecegi seklinde bir yanlig algilamaya sahiptir. Genellikle
yagis miktarlar1 giinliik, aylik veya yillik olarak mm ile belirtilmektedir (Atalay, 2004). Ancak
hava durumu haberlerinde m*’ye diisen yagis miktarnim kg olarak da belirtilmesinin ve
ogrencilerin mm’yi bir uzunluk birimi olarak 6grenmelerinin bu yanlis algilamanin olusmasinda
etkili olabilecegi diisliniilmektedir.

Ogrencilerin biiyiik bir kismu yagmur damlalarinin seklinin gdzyast damlasi gibi oldugunu
diisiinmektedir. Oysa yagmur damlalarinin sekli onlarin biiytikliiklerine baghdir ve temel olarak
kiiresel olduklar1 sdylenebilir. Bu yanlis algilamada, camdan siiziilen yagmur damlalariin
seklinin gozyast damlasina benzemesinin etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Literatiirde de
benzer bulgular yer almaktadir (Fraser, 2000; Henriques, 2000). Henriques (2000)’e gore, bu
yanlis kavramanin olasi nedeni, hava durumu haritalarinda ve kitaplardaki artistik sunumlarin
yagmur damlalarin1 gézyasi damlalar1 gibi sunma egiliminden kaynaklanmaktadir. Kadioglu
(2004) da, karikatiiristler tarafindan gozyasi damlast seklinde ¢izilen yagmur damlasinin,
¢ocuklara yonelik yayinlarda yanlis bir sekilde kullanildigini ifade etmektedir. Halbuki gercekte
yagmur damlalarinin yok denecek kadar ¢ok azi bu popiiler sekildedir. Bu nedenle, 6zellikle
cesitli artistik sunumlarda yagmur damlalarimin seklinin  gbzyast damlalart  gibi
gosterilmemesinin gerekli oldugu diisliniilmektedir.

Ogrencilerin nemli bir kismi (%33) kis mevsiminde kar yagdigi icin havalarin sogudugu
yoniinde yanlis bir algilamaya sahiptir. Oysa kisin havalar sogudugu i¢in kar yagmaktadir.
Literatiirde de benzer bulgular yer almaktadir. Birgok 6grenci “kar ve buz sogutur” seklinde
yanlis bir kavramaya sahiptir (Akt.Henriques, 2000). Oysa kar ve buz soguk giinlerin nedeni
degil sonucudur. Herhangi bir giinde bir yerdeki sicakligi etkileyen; yilin zamani, matematik
konum, 6zel konum vb pek ¢ok faktor bulunmaktadir. Ayrica, kar yagist sirasinda latent sicaklik
(gizli sicaklik) aciga cikarak havanin yumusamasini, yani havada sicakligin fazla diismesini
engeller. Bu nedenle kar yagis1 oldugu sirada hava ilik bir durum alir (Atalay, 2004). Ancak
daha sonra karlar erirken ¢evreden 1s1 aldig1 i¢in soguma olmaktadir. Bu nedenle 6grencilerin
bir kismi kar yagdig: i¢in havalar sogur fikrine bu deneyimlerinden (kar yagdiktan sonra daha
¢ok iisiimelerinden) yola ¢ikarak ulagmis olabilirler.

Kis mevsiminde bazen yagmur bazen de kar yagmasiin nedeni ile ilgili olarak 6grencilerin
biiyiik bir kismi (%70) havanin sicakligimin bunda etkili oldugu seklinde dogru algilamaya
sahiptir. Bilindigi gibi, kar yagiginin olmasi igin yer seviyesi ve kar yagisinin goriildiigii bulutun
taban1 arasindaki hava tabakasindaki hava sicakliginin 0 derece veya diisiik olmasi gerekir. Aksi
taktirde, buluttan kar olarak ayrilan yagis sicak hava tabakasi icinde eriyerek yagmur veya bagka
bir tip yagisa doniisiir. Bununla birlikte yer seviyesindeki hava sicakliginin mutlaka sifir veya
daha diisiik bir degerde olmas1 gerekmez. Yer seviyesindeki hava sicakliginin sifirin {izerinde
olmasi durumunda kar yagmaya devam eder ama karin tutmasi ya miimkiin olmaz ya da ¢ok az
olur (biltek.tubitak.gov.tr). Bu soruda 6grencilerin bir kismu (%7) ise, 6zellikle “bulutlar soguk
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tabakaya c¢arpinca yagmur, ¢ok soguk tabakaya c¢arpmca kar yagar” seklinde smirh
algilamalara sahiptir. Kar yagisi, c¢ogunlukla stratiform tipi bulutlardan, eger saganak
seklindeyse cumuluform tipi bulutlardan meydana gelir (meteor.gov.tr). Ayrica, kar yagisi
icindeki hava sicaklig: sifirdan daha diisiik olan "soguk bulutlarda" olugur. Bildigi gibi tipik alt1
uclu kar kristalleri genellikle bulut i¢indeki hava sicakligi -12.5°C oldugunda olusur
(biltek.tubitak.gov.tr). Bu bilgilerin ilkdgretim birinci kademe ogrencilerinin biligsel
ozellikleri acisindan uygun olmamasi nedeniyle ders kitaplarinda bu detayda aciklanamamasi,
Ogrencilerin yanlis anlamlandirmalarina neden olmus olabilir.

Kis mevsiminde bazen yagmur bazen de kar yagmasinin nedeni ile ilgili olarak 6grencilerin bir
kismi (%2) “Diinya Giines’e yaklastikca yagmur, uzaklastik¢a kar yagar” seklinde yanlis
algilamalara sahiptir. Benzer olarak literatiirde Beaty (2005)’nin aktardigi “mevsimlerin
olusmasinin nedeni Diinya’nin Giines’e olan uzakligimin degismesidir” seklinde bir yanlis
algilama bulunmaktadir. Oysa mevsimlerin olusmasmin ve kisin iilkemizin bulundugu
matematik konum itibariyle de kar yagislarinin goriilmesinin nedeni, Diinya’nin eksen egikligi
ve yillik harekettir. Ayrica sunu da belirtmek gerekir ki, lilkemizde kis mevsiminin yasandigi
donemde Diinya Giines’e en yakin konumda bulunmaktadir. Nitekim, Diinya’nin Giines’e olan
uzakligi, Giines’e en yakin oldugu 3 Ocak giinii, 146.4 milyon km ve Gilines’e en uzak oldugu 4
Temmuz giinii 151.2 milyon km’dir (Atalay, 1994). Yeryiiziiniin i1sinmasinda &nemli olan
Gilines’e yaklasip uzaklagsma degil, herhangi bir yere giines 1sinlarin gelis agisidir. Bunlara
dayanilarak, mevsimlerin olusumu ile ilgili kavram yanilgilarimin sadece Ogrencilerin
mevsimlerin olugumunu anlamasini etkilemekle kalmayip yagisla ilgili konularda da kavram
yanilgilarina neden olabilecegi sdylenebilir. Ogrencilerin kavramlari dogru 6grenmeleri bilgileri
dogru olarak yapilandirabilmeleri agisindan dnemlidir. Bu olmadig: takdirde 6grencilerin sahip
olduklar1 kavram yanilgilari, yeni kavram yanilgilarinin olugsmasin tetiklemektedir. Ayrica ders
kitaplarinda yer alan “sonbaharda yagmur yagar, kisin kar yagar” gibi genellemelerin kavram
yanilgilarina neden olup olmayacagi ¢ok dikkatli olarak diisiiniilerek olusturulmalidir.

Su dongiisii ile ilgili olarak &grencilerin yarisi dogru algilamaya sahip olmasina ragmen,
ogrencilerin bir kismi (%8) su dongiisiiniin suyun hal degistirmesi oldugunu diisiinmektedir. Su
dongiisiinde suyun hal degisimi s6z konusudur, ancak tek basina suyun hal degisimi, su dongiisii
kavramin1 karsilamaz. Ders kitaplarina bakildiginda maddenin hal degisimi ile su dongiisii
kavraminin bir arada verildigi ve bu durumun Ogrencilerde sanki su dongilisii suyun hal
degisimiymis gibi bir izlenim yarattig1 diigiiniilmektedir. Henriques (2002)’in aktardigina gore,
bir¢cok 6grencinin goriisii su donglisiinlin, suyun donma ve erimesini kapsadigi yoniindedir.
Oysa su dongiisii, suyun buharlagsmasini, su buharinin yogunlasarak bulutlardan yeryiiziine inen
yagmur ya da kar haline gelmesini kapsar. Ona gore bu yanlis kavrama, 6grencilerin kaynama
ve donma kavramlarini buharlagma ve yogunlagsma kavramlarindan daha oOnce anlamig
olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica Henriques (2002), su dongiisiinii ve yagmurun
mekanizmasint tamamen anlamak i¢in 6grencilerin buharlasma ve yogunlagma kavramlarini
anlamasi gerektigini belirtmektedir.

Yagis Olusumu

Ogrencilerin yaklasik yaris1 yagisin atmosferin biitiin katmanlarinda olusmadigini bilmesine
ragmen, yine de Onemli bir kismi (%32) yanlig algilamaya sahiptir. Oysa, 5000 metre
yikseklige kadar olan hava tabakalarinda, biitiin atmosferdeki su buharinin hemen hemen
9/10’u toplanmis bulunmaktadir (Ering, 1996). Bu yanlis algilamada, atmosferdeki nemin
kaynaginin yeryiizii oldugunun ve yagis olusmasimi saglayan nemin de atmosferin yeryiiziiyle
temas halinde olan troposfer katmaninda bulundugunun bilinmemesi etkili olabilir.
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Ogrencilerin yaridan biraz fazlasi buharlasmanin gerceklesmesi icin mutlaka kaynama olayimin
gerekli oldugu seklinde bir yanlis algilamaya sahiptir. Bu yanlig algilamanin giderilmesi i¢in
1slak bir zeminin kurumasi (suyun kaynamadigimi ancak buharlastigini) 6rneginin verilmesi
faydali olabilir. Literatiirde de benzer bulgular yer almaktadir. Costu (2002), buharlagsma
kavramu ile ilgili olarak lise 6grencilerin ylizeysel anlamalar gdsterdiklerini ifade etmis ve biitiin
sicakliklarda buharlasmanin olmadigina inanan Ogrencilerde “kaynama olmadan buharlasma
olmaz” seklinde yanilgilarin oldugunu ifade etmistir. Baysen et al. (2004), 6grencilerde
“buharlasma icin giinesin gorlinliyor (insanlar tarafindan) olmasi veya denizi aydinlatiyor
(denize vuruyor) olmasi gerekir” seklinde bir yanlis algilamanin oldugunu ifade etmektedir.
Ayrica Bar (1989) yaptig1 ¢calismada, 6grencilerin bulutlarin giinesin denizi kaynatmasi sonucu
olustugunu diisiindiiklerini vurgulamakta ve bunun nedenini de dgrencinin buharlagma olayini
bilmemesine baglamaktadir (Akt. Baysen, Temiz, Baysen & Yagbasan, 2004). Ayrica Bar ve
Travis (1991) caligmalarinda “kaynamayi anlama, buharlagmay1r anlamadan oOnce gelir”
sonucunu ortaya ¢ikarmustir (Akt. Demircioglu, Ozmen & Ayas 2004). Tytler (2000), yast
kiiciik olan 6grencilerin ¢ogunlugunun buharlasma i¢in iste bunun gibi seyler (just like that) ya
da cagrigimli kavram (association conception) gibi cevaplara dayali olarak agiklamalar
getirdiklerini, yas1 biiylik olan Ogrencilerin ise suyun hal degisimi ve suyun havayla olan
karsilikli yer degisimi ile ilgili agiklamalar getirdiklerini belirlemistir (Akt. Demircioglu,
Ozmen & Ayas, 2004).

Ogrencilerin biiyiik bir kismu (%70) yagis olusumu icin mutlaka yogunlasmanin gerekli
oldugunu bilmesine ragmen, Ogrencilerin sadece yartya yakini sicakligin diismesinin,
atmosferdeki su buharinin yogunlagmasinin temel nedeni oldugunu bilmektedir. Havadaki nem
miktart degismeden hava 1sindiginda yagis olusma ihtimalinin azaldigini ise 6grencilerin sadece
%36’s1 bilmektedir. Buharlagsma, kaynama ve yogunlasma kavramlar iizerinde ¢ok sayida
caliyma yiritilmiigtir. Costu (2002), lise Ogrenciyle yaptigi c¢aligmada, Ogrencilerin
¢ogunlugunun yogunlagma olayini tam olarak kavrayamadiklarini ve 6grencilerde bazi kavram
yanilgilarinin mevcut oldugunu tespit etmistir. Osborne ve Cosgrove (1983), 8-17 yas
arasindaki Ogrencilerin buharlasma, yogunlasma, kaynama, erime, vb. kavramlar hakkinda
ylizeysel anlamalara sahip olduklarini ve yaslarina gore sahip olduklar1 goriislerde de farkliliklar
bulundugunu belirlemiglerdir. Yagis kavraminin ve yagisin olusum mekanizmanin anlasilmasi
icin ogrencilerin ilk olarak buharlasma ve yogunlasma kavramlarinin tam olarak dogru
algilanmis olmalar1 gerekmektedir. Yagisin olusumu ve nem - sicaklik iligkisi miimkiin
oldugunca somutlagtirilarak, gilinliik hayattan ornekler verilerek Ogrencilere aktarilmaya
caligtimalidir. Ornegin, sabah gékyiiziinde bulunan bulutlarin $gleden sonra neden goriilemedigi
sorusu 0grencilere yoneltilerek nem — sicaklik iliskisiyle ilgili bir farkindalik olusturulabilir.

Yagisin Mevsimlere ve Bolgelere Gore Dagilimi

Ogrencilerin yaklasik yarisi iilkemizde goriilen biitiin iklim tiplerinde en yagish mevsimin kis
mevsimi olmadigin1 bilmesine ragmen, 6grencilerin %41°i yanlis algilamalara sahiptir. Ders
kitaplarinda iilkemizde goriilen degisik iklim tiplerinde yagis miktarinin ve en ¢ok yagis alan
mevsimlerin degistigi belirtilmis olmasina ragmen, Ogrencilerin yaklasik yarisinin dogru
dgrenmeyi gerceklestiremedigi goriilmektedir. Orneklem grubunun yasadigi yerde (Bursa) kis
yagislarinin goriilmesi, 6grencilerin tilkemizdeki biitlin iklim tiplerinde kisin en yagish mevsim
oldugu fikrini geligtirmelerine neden olmus olabilir. Bilindigi gibi Tiirkiye, kabaca 36-42 kuzey
paralelleri ile 26-45. dogu meridyenleri arasindaki konumu bakimindan, 1liman kusak iklimleri
(40.paralel kuzeyi) ile subtropikal kusak iklimleri (40.paralel giineyi) etki alani icinde
bulunmakta; eski diinya karalar1 arasindaki yeri ve ii¢ tarafinin denizlerle gevrili olusunun dogal
bir sonucu olarak da kiy1 bolgelerinin denizel iklim tipleri ile iilke i¢lerinin karasal iklimleri
ayrilmaktadir. Iklim kusak ve bolgeleri icinde iilkenin fiziki cografya kosullarindan
kaynaklanan etkilerle (ylikseklik, daglik alanlar vb.) kisa mesafelerde meydana gelen
degisiklikler (modifikasyonlar) yoreler lgeginde farkli iklim tiplerinin ayrilmasini miimkiin
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kilmakta; hava durumlarina bagl termik ve dinamik olaylar yaninda, su bilangosunun bir ifadesi
ve bunun yil i¢inde mevsimlik degigmeleriyle nemlilik ve kuraklik kosullar iklim tiplerinin
baslica 6zelliklerini olusturmaktadir (Nisanci, 2002).

Ogrencilerin %89°u iilkemizde en yagishi yerin Karadeniz Bolgesi oldugu ile ilgili dogru
algilamaya sahip olmasina ragmen, bunun nedenini agiklarken bu 6grencilerin %56’simin yanlis
algilamaya sahip oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin biiyiik bir kismi (%47) Karadeniz
Bolgesi’nin ¢ok yagis almasinin nedenini ormanlarin ¢ok olmasi zannetmektedir. Oysa ormanlar
yagmur yagdiramazlar. Ormanlar genellikle yagish yerlerde gelisir. Ornegin, siirekli yiiksek
basing kusaklari olusturdugu alanlara (30 derece enlemlerindeki ¢ollere) aga¢ dikerek buralara
yagmur yagdiramayiz (biltek.tubitak.gov.tr). Ormanin yagisi arttirdigi, agaglanan sahalarda da
bu sebepten dolay1 daha fazla yagis diistiigii iddiasi, ispatlanmis bir gercek degildir. Buna
mukabil bol yagiglarin orman tesekkiiliine yol actig1 bir gergektir (Ering, 1996). Sahin (2003)’e
gore, Karadeniz Bolgesi’nin iklimi islenirken, 6zellikle iklimin nemli olmasinin, bolgedeki bitki
ortiisiiniin giir olmasimi ve bitki gesitliliginin zengin olmasim sagladigi da hatirlatilmalidir.
Burada 6grencilerin cevabi dogru olsa da agiklamasinin yanlis olabildigi goriilmektedir. Bu
nedenle, Ogrencilerin cevaplarinin  nedenlerinin  sorgulanmast  ve onlarin nedenleri
irdelemelerine olanak taninmasi gerekmektedir. Ayrica dgrencilerin bir kismi (%9) Karadeniz
Bolgesi’nin, Ekvator’a uzak, Kutuplar’a yakin oldugu i¢in ¢ok yagis aldigi yoniinde yanlis
algilamalara sahiptir. Oysa Karadeniz Bolgesi (42 K), Kuzey Kutup Noktasina kiyasla
Ekvator’a daha yakindir. Ayrica, yeryiiziinde yagisin dagilisina etki eden pek cok faktdr
(konumu, kara ve deniz dagilisi, yilin zamani, basing sicaklik 6zellikleri, cephe sistemleri vb.)
bulunmaktadir. Ekvator’dan Kutuplar’a dogru gidildik¢e yagista diizenli olarak bir artig ya da
azalistan s6z edilemez. Bu nedenle kutuplara yaklastikca yagis artar seklindeki bir genelleme
tamamen yanlistir. Burada baz1 6grencilerin “soguk olan dénemde (kisin) yagis olur, kutuplar
da soguk oldugu i¢in yagis daha ¢oktur” seklinde tamamen yanlis olan bir ¢ikarima bagli olarak
da bu aciklamay1 yapmis olabilecekleri diigiiniilmektedir. Karadeniz bolgesinin fazla yagis
almasmin nedenleri arasinda, daglarin uzamigs dogrultusu ve cephesel depresyonlarin gegis
yollarina kars1 yamaglarin konumu (baki 6zellikleri) 6nemlidir. (Kogman, 1993). Bolge, cografi
konumu itibariyle Tiirkiye’yi etkileyen yagish sistemlerin yaklasim ydnlerine ¢ok yakindir.
Ayrica Karadeniz kiyilarinda olmasi da ¢ok Onemlidir. Karadeniz Bdlgesi’nin fazla yagis
almasinin nedenleri ilkdgretimde bu kadar detayli anlatilamayacagindan ders kitaplarinda
yuvarlak ifadelerin bulunmasinin ve giinliik hayatta ormanlarin yagmuru ¢ektigi batil inancinin
¢ocuklart kisitli veya yanlig anlamalara siiriikledigi sdylenebilir.

Sonug olarak, yagis kavramiyla ilgili olarak ilkdgretim dgrencilerinin ciddi yanlis algilamalara
sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu nedenle, yagis kavrami gibi kompleks kavramlar 6gretilmeye
baglanmadan, 6grencilerdeki 6nbilgilerin ve mevcut kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasi ve
bu verilerin 6gretmen ve program gelistirme uzmanlariyla paylasilmasi son derece dnemlidir.
Bu ¢aligmada ¢ogunlukla kullanilan evet/hayir soru tipleri, kavram yanilgilarinin tespitinde ve
ozellikle nedenlerinin irdelenmesinde yetersiz kalmasina ragmen, uygulanmasinda ve
Ogrencilerin anlamasindaki kolaylik nedeniyle tercih edilmistir. Bu kisitliligina ragmen,
aragtirma kavram yanilgilarinin neden kaynaklandigini tam belirleyememekle birlikte yagis
kavrami gibi az arastirilan bir konuda Ogrencilerin kavram yanilgilarinin tespit edilmesi
acisindan literatiire katki saglamaktadir. Yeni Ogretim (2004) programi ve ders kitaplari
incelendiginde, iklim ve dolayisiyla yagis ile ilgili konularin Fen ve Teknoloji 5, Sosyal Bilgiler
4 ve Sosyal Bilgiler 5 ders kitaplarinda yer aldig1 goriilmektedir. Ancak kitaplarda yer alan bu
bilgilerin de oldukg¢a kisitli oldugu ve ilkogretim dgrencilerine yagis konusunun aktarilmasinda
yetersiz kalacagi diisiiniilmektedir. Bundan sonraki benzeri calismalarda, burada belirtilen
kavram yanilgilariin ve benzerlerinin nelerden kaynaklandigi yoniindeki arastirmalarin
ozellikle agik uclu sorular ve yar1 yapilandirilmis miilakatlar yoluyla tespit edilmesi
onerilmektedir.
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