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Ozet

Bu calisma Cukurova Bolgesinde 2007-2009 yillart arasinda bolgenin dnemli tarimsal {iriinlerinin basinda
gelen 1. {irtin misir bitkisine ¢iftci diizeyinde uygulanan azotlu giibrelerin bitki tarafindan alinma diizeyi ve
azot giibresinin verime olan etkisi degerlendirilmistir. Bu kapsamda c¢ift¢i kosullarinda farkli noktalardan
alinan toprak ve bitki 6rnekleri incelenmis, laboratuvar sonuglari elde edilen verilerin istatistiksel analizleri
yapilmistir. S6zkonusu yillarda bitkide azot konsantrasyonu % 0.7-1.1 arasinda degismekte iken, tanede ise %
1.3-1.5 arasinda degisiklik gostermistir. Bitki tarafindan kaldirilan toplam azot degerleri ise 227-307 kg N ha’
L. tane tarafindan kaldirilan toplam azot ise 156-202 kg N ha? arasmda degiskenlik gostermektedir. Aym
yillardaki verim degerlerine bakildiginda ise, tane verimi 13 739-13 994 kg ha*; sap verimi 10 450- 12 015
kg ha! olarak belirlenmistir. Veriler arasi istatistiklerde sap, dane ve bitki tarafindan kaldirilan azot ayr1 ayr
degerlendirilmis ve sap ve dane verimi ile istatistiksel anlamda aralarindaki korelasyona bakilmistir.
Istatistiksel anlamda her 3 yilda da sap, dane ve bitki tarafindan kaldirilan azot ile sap verimi ve dane verimi
arasinda olumlu bir iliski bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Misir, azot konsantrasyonu, sap, dane, Cukurova Bolgesi

Plant Nitrogen and Yield Relationships in Corn Grown in Cukurova
Region

Abstract

This research was conducted to evaluate the influence of nitrogen fertilizers applied by the farmers on plant
nitrogen and yield of first crop corn grown as a major crop in Cukurova region between 2007-2009. Soil and
plant samples were collected from different farmers’ field, analyzed, and the results were statistically evaluated.
Nitrogen concentrations in shoots and grain were measured as 0.7-1.1 % and 1.3-1.5 %, respectively. Nitrogen
uptakes by shoots and grain were determined as 227 - 307 and 156 - 202 kg N ha'l, respectively; whereas 13
739-13 994 and 10 450-12 015 kg ha?* grain and shoots dry matter were obtained, respectively. Statistical
analysis between yield and nitrogen uptakes for grain yield and shoots were done; there were positive
relationships between the uptake and grain yield values.
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Giris

Diinya’da ve Tiirkiye’de tarimsal faaliyetlerde
en Onemli girdi olarak giibreleme; bu girdilerin
icerisinde de azotlu giibreler onemli bir yer
tutmaktadir. Azotun (N), topraktan gelen
kaynaginin ¢ok diisiik olusu, toprakta ¢ok sik ve
cabuk degisime ugramasi, bitkinin vejetatif
aksaminin gelismesi agisindan oldukca 6nemli
olmasi ve verimi belirleyici en etkili besin
elementi durumunda olmasi, azotun en fazla
kullanilan giibrelerden biri olmasma etken
birka¢ Onemli husustur. Ancak, gilibrenin
gereginden fazla kullanimi1 kimi zaman yiizey ve
yiizey alt1 sularinda ¢evresel etkiler agisindan
onemli olumsuzluklara sebep olmaktadir (Ozbek
ve ark., 1993).

Bitkisel iiretimde verimi ve kaliteyi arttirmak
icin en 6nemli bir bitki besin elementinin N
oldugu birgok c¢alismada rapor edilmistir.
Warren ve ark. (1980) tarafindan yapilan
calismada, uygulanan azot dozlarindaki artisa
paralel olarak, misir gesitlerinde tane protein
igerigi, tane verimi, kogan sayisi, kogan boyu ve
tane sayisi gibi parametrelerde 6nemli artiglar
tespit edilmistir. Sencar (1988), tarafindan
yapilan ¢alismada da, misira giibre olarak verilen
azotun artmast ile birlikte kocan sayisi, kocanda
dane verimi, protein orani Ve tane veriminde

artis meydana geldigini belirtmistir. Azot
giibrelemesinin  misirda  verim ve verim
unsurlarina  yonelik olumlu etkileri kimi

calismalara konu olmustur. Saruhan ve Sireli
(2005) tarafindan musir bitkisine uygulanan
azotun  etkisinin  arastirildigt  c¢alismada,
uygulanan azot dozlar1 ile bitkisel parametrelerin
(dekara kogan sayisi, kogan boyu, kocan ¢api,
yas kocan agirligi vb.) tiimiinde olumlu sonuglar
gozlenmistir. S6z konusu sonuglar farkh
kosullarda yiiriitiilen kimi ¢aligmalarda da ortaya
konmustur (Podolak, 1980; Sade ve Calis, 1993;
Ulger ve ark., 1996; Premachandra ve ark., 1990;
Tiifeke¢i ve Karaaltin, 2001).

Caligmalarin bir kismi azot kullaniminin verim
ve verim parametreleri lizerindeki olumlu
etkilerine yonelik iken; kimi caligmalar da
optimum azot diizeyinin  belirlenmesine
yoneliktir. Ozellikle ¢evresel olumsuz etkilere
sebep olan azotu uygun donemde ve uygun
miktarda verilmesi de Onemlidir. Cokkizgin
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(2002) tarafindan yapilan ¢alisma sonuglarina
gore artan azot dozlari ile hemen hemen tiim
bitkisel parametreler olumlu etkilenmistir. 25,

-1
30, 35 kg N da uygulanan parsellerde istatistiki
acidan bir fark bulunamamig ve giibre
maliyetinin de gdzoniine alinmasi ile optimum

azot dozu 25 kg N da olarak belirtilmistir,
Benzer bir diger calismada da, artan azot
dozlarmin bitkisel parametrelere olumlu etkide

bulundugu belirtilmis; ancak 25 kg N daliizeri
yapilan uygulamalarin istatistiksel anlamda
onemli olmadig1 ifade edilmistir (Kaplan ve
Aktas, 1993). Benzer sonuglar Kara (2006)
tarafindan yapilan ¢aligmada da en yiiksek verim

36 kg N da dozunda elde edilmesine ragmen,

istatistiksel olarak 27 kg N dal dozunun daha
uygun oldugu belirtilmistir. Ibrik¢i ve ark.
(2001) tarafindan yiiriitilen benzer bir
calismada, Cukurova Bdlgesinde toprakta, yer
alti ve igme sularinda NOs  birikimini
engellemek amaciyla misir bitkisine uygulanan
azotun optimizasyonuna yonelik yapilan
caligmada, toprak profilindeki mineral azota
bagl olarak tane veriminde artis gdzlemlenmis
ve optimum azot dozu, ¢esit ve lokasyona bagl

olarak 24 ve 32 kg N da_l olarak belirlenmigtir.

Materyal ve Metod

Calisma 2007-2009 yillar1 arasinda, Adana ili
sinirlart  igerisinde; cografi olarak Dogu
Akdeniz’de Akarsu Sulama Birligi sulama
sahasinda musir yetistirilen tarlalarda ¢iftci
kosullarinda yiiriitilmiistiir. S6zkonusu alan 36°
51" 46"-36° 57' 00" kuzey enlemleri ve 35° 24’
10"-35° 36’ 34" dogu boylamlar1 arasindadir
(Cetin ve ark., 2008). Glineyinde Biiyiikkapili ve
Herekli yerlesimleri; batisinda Yukarigicekli
koyii;  Dogusunda ise  Ceyhan  Nehri
yeralmaktadir.

Alan toplam 9 495 ha olup; yaklasik toplamda
213 000 ha olan Asagi Seyhan Ovasinin kii¢iik
bir boliimiinii olusturmaktadir (Sekil 1). Soz
konusu ovanin 174 088 ha’i sulamaya uygun
olup, sulanan alan 1960’dan 2002 yilina kadar
133 431 ha’a ulagmistir (Karnez, 2010).
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Calisma alam tipik Akdeniz iklimi etkisi altinda
olup, yazlar sicak ve kurak; kiglar ilik ve yagish
olmaktadir. Adana iline ait iklimsel degerlere
bakildiginda yagislar genellikle yagmur seklinde
olup; orta diizeydedir. Meteoroloji Bolge
Midiirliigii verilerine gore, 1927-2018 yillar
aras1 uzun yillar toplam yillik yagis ortalamasi
644.6 mm’dir. Yillik yagis ortalamasinin aylara
gore dagilimi ise, sulama mevsimi iginde
(Mayis-Eyliil) toplam 97.4 mm, sulama mevsimi
disinda ise 547.2 mm seklindedir. Sicakligin
ekstrem diizeylere (45.6 °C) ulastig1 kimi aylar
da olmakla birlikte yillik ortalama sicaklik 19.1
°C dir (Anonim, 2019). Calisma alanina ait 2007,
2008 ve 2009 wyillarinin iklimsel verileri
incelendiginde ise oldukca degisken sonuglar
tespit edilmistir. Birinci yil olan 2007 yilinda
toplam yagis 675.8 mm olarak Ol¢iiliirken, 2008
ve 2009 yillarinda ise sirasiyla 523.8 ve 807.6
mm olarak 6l¢ilmiistiir.

Bu ¢alismada, misir yetistirilen alanlarda 2007
yilinda 54; 2008 yilinda 56 ve 2009 yilinda 23
noktadan tiim alani temsil edecek sekilde bitki
orneklemesi yapilmistir (Sekil 2). Ornekleme
noktalarinin taginabilir GPS ile koordinatlar1 da
belirlenmistir. Orneklemeler bitki biyomasinin
ve tanelerinin tamamen olgunlastig1 klasik hasat
doneminde yapilmistir. Ornekleme yapilan misir
tarlalarindaki fireticilerle yapilan anketlerde
musir bitkisi i¢in ortalama 34 kg N da*
giibreleme yapildigi belirlenmigtir.

e VAL

Sekil 1. Calisma alaninin konumu ve sinirlari

[
7 veriee

Sekil 2. 3 yil siiresince drnekleme yapilan misir
alanlar1

Toprak yiizeyinde makasla kesilerek alinan bitki
ornekleri seralarda agik havada kurumaya
birakilmistir. Hava kuru agirliga gelen bitkiler
kogan ve yesil aksam olarak ayr1 ayr1 tartilmis ve
etlivde sabit agirliga ulasincaya kadar 65 °C de
kurutulmustur (Walsh ve Beaton, 1973). Toplam
kuru madde agirliklart belirlenen bitkiler
ogiitiillerek analize hazirlanmistir. Orneklerde
total bitki, sap ve tanede total azot ayr1 ayri
hesaplanmig (Bremner, 1965) ve tiim bitkisel
parametreler ~ SPSS 12.0  programinda
istatistiksel olarak degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bitki ve Tanede Azot Konsantrasyonu

Bitki dokularinda besin elementi bakimindan en
fazla bulunan element azot olup; ortalama % 1-
5’lik bir paya sahiptir (Bergmann, 1995; Karnez,
2010). 2007 yilinda bitki dokularinda % 1.1 olan
azot konsantrasyonu 2008 yilinda %0.8 ve 2009
yilinda % 0.7 olarak Ol¢iilmistir (Cizelge 1).
Tanede konsantrasyon ise, 2007 yilinda % 1.4;
2008 yilinda % 1.5 ve 2009 yilinda % 1.3 olarak
belirlenmistir (Cizelge 1). Bu konsantrasyon
diizeyleri, bolgede Biiyiik (2006) tarafindan
yapilan calismada elde edilen sonuglara
benzerlik gostermektedir. Caligma sonuglarina
gore musir Dbitkisinde olmasi gereken N
konsantrasyonlar1 alt siira yakin diizeylerde
belirlenmis olmas1 son yillarda birim alandan
maksimum verim elde etmeye yonelik hibrit
misir  ¢esitlerinin  kullanilmasindan  ileri
gelmektedir. Maksimum verim alinan misir
tarlalarinda azotun bitki dokularinda seyrelmesi
sonucu, bitkideki azot degerleri alt siirlara
yakin ¢ikmaktadir. Bitki ve tanede azot
konsantrasyonlar1 karsilastirildiginda ise tane N
konsantrasyonu bitki N konsantrasyonundan
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daima daha yiliksek bulunmustur. Hasat
déneminde tanede protein olusumu i¢in gerekli

Cizelge 1. Bitkide ve tanede azot konsantrasyonu

olan azotun, fizyolojik olarak bitkiden taneye
transfer edilmesinden kaynaklanmaktadir.

Bitkide Standart Tanede Standart
Yil Konsantrasyon Sapma CV (%) Konsantrasyon Sapma CV (%)
(%) (%)
2007 1.1 0.36 32.72 1.4 0.26 18.57
2008 0.8 0.18 22.50 15 0.14 9.33
2009 0.7 0.12 17.14 1.3 0.08 6.15

Bitki ve Tane Tarafindan Kaldirilan Azot

Bitki tarafindan kaldirilan azot 2007 yilinda 307
kg N ha™*; 2008 yilinda 293 kg N ha™* ve 2009
yilinda 227 kg N ha olarak belirlenmistir
(Cizelge 2). Elde edilen degerler Mengel ve ark.
(2001) tarafindan belirtilen (260 kg N ha™*) ve
Irget ve ark. (2010) tarafindan belirlenen (266
kg N ha*) sonuglarla paralellik gostermektedir.

Tane tarafindan kaldirilan azot ise, 2007 yilinda
177 kg N ha*; 2008 yilinda 202 kg N ha* ve

2009 yilinda 156 kg N ha *olarak belirlenmistir
(Cizelge 2). Bu degerler yine Mengel ve ark.
(2001) tarafindan belirtilen degerler (150 kg N
ha') arasinda yeralmaktadir. Ancak, Biiyiik
(2006) tarafindan yapilan ¢alismada belirtilen
degerlerden (372-449 kg N ha™*) daha diisiiktiir.
Buradaki farkliligin, s6z konusu calismada
kontrollii kosullarda bitkinin ihtiyacindan daha
fazla giibreleme yapilmasindan kaynaklandig
diistintilmektedir.

Cizelge 2. Yillar itibari ile bitki ve tane tarafindan kaldirilan ortalama azot miktarlari

Yillar Bitki tarafindan kaldirilan toplam azot =~ Tane tarafindan kaldirilan azot
(kg N ha™) (kg N ha™)

20072 307 177

2008° 293 202

2009° 227 156

22007 yilinda 54; ® 2008 yilinda 56 ve € 2009 yilinda 23 musir tarlasindan érnek alinmistir

Verim

Calisma alanindan elde edilen bitkilerde sap ve
tane verimi ayr1 ayrn degerlendirilmistir. Tane
verimi 2007 yilinda 13 739 kg ha? iken, 2008
yilinda 13 994 kg ha* ve 2009 yilinda 13.806 kg
hal olarak hesaplanmistir (Cizelge 3). Sap
verimi ise ayni yillarda sirastyla 12.015 kg ha,
11 459 kg ha'! ve 10 450 kg ha? olarak
belirlenmistir.  Verimi  etkileyen  6nemli
faktorlerin baginda iklim, bitki tiir ve ¢esidi ile
birlikte ¢ift¢i uygulamalar1 gelmektedir. Yillar
itibari ile ¢ok kiiciik degisimler yillar itibari ile
iklimsel faktorler ve ¢iftci uygulamalarindaki
farkliliklardan ileri gelmektedir.
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Cizelge 3. Yillar itibari ile tane ve sap verimi

Yillar Tane verimi  Sap verimi
(kg ha™) (kg ha™)
2007 13739 12 015
2008 13 994 11 459
2009 13 806 10 450
Bitkisel Verilerin Istatistiksel
Degerlendirmeleri

Her 3 yil i¢in istatistiki degerlendirmeye alinan
bitkisel parametreler, sap verimi, tane verimi,
sap % N, tane % N, sap tarafindan kaldirilan N,
tane tarafindan kaldirilan N ve bitki tarafindan
kaldirilan N’dir (Cizelge 4; 5 ve 6). Bitki
parametrelerinin kendi igerisinde dnem diizeyi
oldukga dikkat cekicidir. Ornegin, sap verimi ile
tane verimi arasindaki iligki diizeyi her 3 yilda
da 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Azotun
bitkisel iiretime olan etkisi ise kimi istatistiki
parametrelere yansimistir.  Cerrato  (1990)
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tarafindan yapilan bir ¢alismada, uygulanan azot
ile bitki tarafindan kaldirilan azotun, tanede azot
konsantrasyonunda da artisa etken olduguna
yonelik yapmis oldugu c¢alisma ile benzer
sonugclar elde edilmistir. Sap verimi arttikca sap,
tane ve toplam bitki tarafindan kaldirilan N
diizeyinde 6nemli artiglar elde edilmis ve bu artig
istatistiksel anlamda 0.01 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Bu sonuca farkli bir acgidan

bakilirsa, bitki tarafindan kaldirilan azotun
artmast ile sap veriminin de arttigin1 sdylemek
mimkiindiir. Bitki tarafindan kaldirilan azot
diizeyindeki artig ise hemen hemen bitkisel
parametrelerin  hepsinde istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. S6z konusu bu durum her
iic yilda da elde edilmistir. Bu veriler, bitkisel
tiretimde azotlu giibrelemenin ne kadar 6nemli
oldugunu da ortaya koymaktadir.

Cizelge 4. 2007 y1h bitkisel verilerinin korelasyon matrisi

s Tane Bitki
Igs;?afllrit:t(rseelfar Sap Verimi I/irr]iemi Sap (% N) -(I;;nﬁl) Eaﬂfﬁl{aﬂrﬁlan tarafindan tarafindan
0 a & kaldirilan N kaldirilan N
Sap verimi - .616** .187 .156 142** 579** 795**
Tane Verimi .616** - .009 .039 .365** . 793** .686**
Sap (% N) 187 .009 - 170 184** .086 .535**
Tane (% N) .156 .039 170 - .193 .564** AQTF*
E:f)dm{:;agndan 742%* 365+ 784 103 - 300 845
jone tarafindan - g7ges 793 086 564 300%* : 822%%
E;}('ﬂrl{:;ag“dan 795+ 686+ B35 A4 gAs 822%* :
*Korelasyon 0.05 diizeyinde énemlidir, ** Korelasyon 0.01 diizeyinde 6nemlidir.
izelge 5. 2008 yil1 bitkisel verilerinin korelasyon matrisi
g y y
C Tane Bitki
Istatistiksel .. Tane Tane Sap tarafindan
Sap Verimi o Sap (% N) o tarafindan tarafindan
Parametreler Verimi (% N)  kaldinlan N Kaldimlan N Kaldimlan N
Sap verimi - 721** 221 .086 .710** .648** . 735**
Tane Verimi A21*%* - .253* .070 567** .883** .828**
Sap (% N) 221 .253* - 448** .833** A21%* .649**
Tane (% N) .086 .070 A448** - .343** 524** AT71**
E;‘f’dm{z;ag“da“ 710%* 567** 833%%  343** - B40** 866%*
E:l‘zfmfzgag“da“ 648 883%* A21%% 54wk 640%* - 926%*
o tarafndan - gg5es 828+ 649 ATLR* BEG** 926%* ;
*Korelasyon 0.05 diizeyinde énemlidir, ™ Korelasyon 0.01 diizeyinde nemlidir.
izelge 6. 2009 y1l1 bitkisel verilerinin korelasyon matrisi
g y y
L Tane Bitki
IIDS;?zfllriltelzlt(rseﬁ}er Sap Verimi I/irr]iemi Sap (% N) -(I;;nﬁl) E:&fﬁzﬂ?gan tarafindan tarafindan
0 kaldirilan N kaldirilan N
Sap verimi - .768** .284 A22* .836** .804** .873**
Tane Verimi .768** - .325 .292 .700** .965** .926**
Sap (% N) 284 325 - 214 758%* 334 528**
Tane (% N) 422* 202 214 - .308* 520%* 514%*
EZﬁhnELagnda“ 836%* 700%* 758%* .398* - 728%* .889**
jone tarafndan - goges 965+ 334 529k 72g%* : 961%*
Bitki tarafindan — gg.cr 926%* 528%%  514%* 889** 961%* -

kaldirilan N

“Korelasyon 0.05 diizeyinde énemlidir, ™ Korelasyon 0.01 diizeyinde nemlidir
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Sonuc ve Oneriler

Calisma alan1 olan Cukurova Bolgesinde musir,
tarimsal tretimde ilk siralarda yer almaktadir.
Son yillarda pamuk bitkisinin yerini bolgede
misir  bitkisi almistir. Calisma kapsaminda
yapilan ¢iftgi anketlerinde, azotlu giibre
kullaniminin diger giibrelerden daha yaygin ve
fazla miktarlarda oldugu belirtilmistir. Misir
bitkisinin topraktan yiiksek miktarda azot
kaldirdig1 dikkate alindiginda bu beklenen bir
durumdur. Cift¢i anketlerinde ¢iftgilerin misir
bitkisine yarist ekim doneminde, yaris1 da bitki
7-8 yaprakli iken olmak tizere toplam 340 kg ha
! saf azota esdeger azotlu giibre uyguladigi
belirlenmistir. Ancak bu diizeye ragmen yine de
bitkide ve tanede azot konsantrasyonlarinin
diisiik ¢ikmasi son dénemlerde birim alandan
daha yiikksek verime sahip hibrit misir
tohumlarinin bolgede daha fazla ekim alanina
sahip olmasindan kaynaklanmig olabilecektir.

Bitkisel parametreler icerisinde bitkide ve tanede
azot konsantrasyonu, bitki ve tane tarafindan

topraktan  kaldirilan  azot ve  verim
parametrelerinin degerlendirilmesi bu ¢calismada
on plana cikarilmistir.  Calisma  ¢iftci

kosullarinda yiriitiildiigiinden dolay1r her iig
yilda da kiiciik de olsa dalgalanmalar meydana
gelmigtir.  Bu  kiiciik  farkliliklar  ¢iftci
uygulamalarindan kaynaklandigi gibi iklimsel
farkliliklardan da kaynaklanmaktadir. Ancak,
genel olarak ele alindiginda, bitkide azot
konsantrasyonu % 0.7 ile % 1.1 arasinda
degismekte iken, tanede azot konsantrasyonu ise
% 1.3-1.5 arasinda degismektedir. Tane
tarafindan kaldirilan azot 156-202 kg N ha*
arasinda degismekte iken, bitki tarafindan
kaldirilan azotun 227-307 kg N ha? arasinda
degismekte oldugu goriilmiistiir. Her ii¢ yilda da
misir tane verimi 13 ton ha'’un {izerinde
bulunmustur.

Azotun bitkisel tiretimde 6neminin bir kez daha
vurgulandigi bu ¢alismada, bitkisel parametreler
arsindaki istatistiksel iligkilere bakildiginda da
Ozellikle topraktan kaldirilan azotun hemen
hemen tiim bitkisel parametrelere olumlu
yansidig1 belirlenmis ve aralarinda iliski 0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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