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Bu calismada Ivesi koyunlarinda bulbus oculi’nin morfometrik dzelliklerinin belirlenmesi amaglandi. Calismada ivesi koyunlarina ait
20 cift (10 disi, 10 erkek) bulbus oculi incelendi. Bulbus oculi’nin agirlik, hacim ve gaplari (dorsoventral, mediolateral, axial) ol¢uldi.
Elde edilen verilerin birey ici (sag, sol), cinsiyet ve tirler arasi varyasyon ve korelasyon iliskileri incelendi. Verilerin istatistiki olarak
degerlendirmesinde sag kornea, sag ve sol pupillanin dorsoventral ¢capi haricinde (P>0.05) diger veriler arasinda anlamli fark lar tespit
edildi (P<0.05, P<0.01 ve P<0.001). Sonug olarak bu g¢alisma ivesi koyunlarinin géz yapisinin morfometrik 6zelliklerini belirleyerek,
gozlerin seksliel dimorfizmini ve simetrik varyasyonlarini belirleyerek, veteriner oftalmoloji alanina temel veriler saglayacagi
disinidlmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bulbus oculi, ivesi koyunu, morfometri

Morphometric Investigation of Bulbus Oculi of Awassi Sheep (Ovis aries)
Abstract

The aim of the present study is to determine morphometric features of bulbus oculi in Awassi sheep. As a material 20 pairs
bulbus oculi taken/dissected from Awassi sheep (10 males and 10 females) were examined in order to measure their weight,
volume and diameters (dorsoventral, mediolateral and axial). Results were evaluated in respect of sexual dimorphism,
symmetrical variations and their correlation between each other. There is a statistical significance between values (P<0.05,
P<0.01 and P<0.001) except for dorsoventral diameter of right cornea, right pupil and dorsoventral diameter of left pupil
(P>0.05). As a result, the findings of the present study might be a basic data veterinary ophthalmology in respect of

morphometric features of eye structure in awassi sheep.
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GiRiS
Go6z; duyu organlari arasinda dis etmenlere, hastaliklara ve
Isiga (fotosentetif) karsi en duyarli olan viicudun en kompleks
organidir (1-3). Gérme duyusu; bulbus oculi, nervus opticus
ve organa oculi accessoria bélimlerinden olusur (4). Bulbus
oculi, beynin bir gikintisi olan optik vezikllden, lens optik
vezikillere komsu ektodermden gelisir. Lens kesesinin indiik-
lenmesiyle ise cornea olusur (5,6). Bulbus oculi’nin morfolojik
ve morfometrik 6zellikleri tirler ve irklar arasinda degisiklik-
ler gosterir. Evcil memeli hayvanlarin viicutlarina oranlandi-
ginda en buyik bulbus oculi'ye kediler, sonrasinda sirasiyla
kopekler, atlar ve sigirlar sahiptir (7). Bulbus oculi’ nin kubbeli
olan 6n kismina polus anterior, arka kismina polus posterior
adi verilir. Bu iki kismi dis taraftan énden arkaya dogru birles-
tiren eksene axis bulbi externus (axis opticus), i¢ taraftan
birlestiren eksene axis bulbi internus denir (4,7).

ivesi koyunu Tirkiye’nin Giineydogu Anadolu bélge-
sinde bulunan yerli koyun irklarindandir. Bu bélgede 6zellik-
lede Firat ile Dicle Nehri arasinda yogun olarak yetistiril-
mektedir. Bu irk Tlrkiye koyun varhiginin yaklasik %2,2 sini
olusturmaktadir (8).

ivesi koyunlarinin anatomik ve morfometrik dzellikle-
rinin bilinmesi, klinik ve zootekni gibi gesitli bilim dallarinin
calismalari agisindan oldukg¢a 6nemlidir Calisma sonuglari-
nin veteriner oftalmoloji alaninda c¢alisan bilim dallarina
referans veri saglayacagi dusinilmektedir.

MATERYAL VE METOT

Calisma izni Harran Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu’ndan (HRU-HADYEK) (Karar No: 2019/005/12) alind!.
Calismada ortalama 1,5-2 yaslarinda 10 disi, 10 erkek ivesi
koyunlarina ait 20 ¢ift bulbus oculi incelendi. Materyaller
Sanliurfa’daki yerel bir kesimhaneye kesim amaciyla getiri-
len herhangi bir hastalik bulunmayan ivesi irki koyunlarin-
dan temin edildi. Bir biitlin olarak alinan kafa bolgesi, Har-
ran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Anatomi Laboratuvarina
getirildi. Kafalar bitlin halinde tartildiktan sonra bulbus
oculi’ler orbitadan diseke edildi. Diseke edilen bulbus ocu-
li'lerin agirhklari (Radwag AS220R2, Polonya) alindi. Hacim-
leri archimed prensibine gore hesaplandi. Bulbus oculi'ye
ait morfometrik veriler digital kumpas ile 6lgiilda.
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Bulbus oculi’ ye ait 6lgiim noktalar (Sekil 1):

Dorso-ventral (DV) gap: Bulbus oculinin dorsal yonde en ug
noktasi ile ventral yondeki ug noktalari arasindaki uzunluk.
Medio-lateral (ML) ¢ap: Bulbus oculinin temporal ve nasal
taraftaki ug noktalari arasindaki uzunluk.

Axial uzunluk/gap: Polus anterior ile polus posterior arasin-
daki uzunluk (Sekil 2A).

€

Sekil 1. Bulbus oculi ve corneaya ait 6lglim noktalari. a: Bulbus
oculinin ML ¢api, b: Bulbus oculinin DV ¢api, c: Corneanin ML gapli,
d: Corneanin DV gapl.

Cornea’ ya ait 6lgiim noktalari (Sekil 1):

Dorso-ventral (DV) ¢ap: Corneanin dorsal yonde en ug nok-
tasi ile ventral yondeki ug noktalari arasindaki uzunluk
Medio-lateral (ML) ¢ap: Corneanin temporal ve nasal taraf-
taki ug noktalari arasindaki uzunluk.

Pupilla’ya ait 6l¢iim noktalari (Sekil 2B):

Dorso-ventral (DV) ¢ap: Pupillanin dorsal yonde en ug nok-
tasi ile ventral yondeki ug noktalari arasindaki uzunluk
Medio-lateral (ML) gap: Pupillanin temporal ve nasal taraf-
taki ug¢ noktalari arasindaki uzunluk

TS Axial ¢ap

Sekil 2. A: Bulbus oculinin axial ¢api, B: Pupillaya ait 6l¢im noktala-
r1, a: Pupillanin DV ¢api, b: Pupillanin ML gap.

Lense ait 6lgiim noktalan (Sekil 3A-B):

Dorso-ventral (DV) ¢ap: Lensin dorsal yonde en ug noktasi
ile ventral yondeki ug noktalari arasindaki uzunluk
Medio-lateral (ML) gap: Lensin temporal ve nasal taraftaki
uc noktalari arasindaki uzunluk.

Kalinlik: Lensin orta noktasinin anterior ve posterior ug
noktalari arasindaki uzunluk.
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Sekil 3. Lense ait 6l¢lim noktalari. A; LMLC: Lensin ML ¢api, LDVC:
Lensin DV gapi, B; K: Lensin kalinhgi.

Elde edilen verilerin ortalama deger ve standart sap-
malari ile bu o6zellikler aralarindaki korelasyon katsayilari
SPSS 22 programi kullanilarak degerlendirildi. Calismada
bulbus oculilere ait fotograflar Canon (EOS-700D, Japonya)
dijital fotograf makinesi kullanilarak fotograflandi. Termino-
lojide Nomina Anatomica Veterinaria (9) referans alindi.

BULGULAR

Bulbus oculiye ait morfometrik degerlerin ortalamalari ve
standart hatalari Tablo 1’ de verilmistir. Bu degerlere ait
korelasyon analizleri ise Tablo 2' de verilmistir. Morfometrik
degerler incelendiginde erkek ve disiler arasinda sag corne-
anin DV capl, pupillanin sag ve sol DV c¢apinin istatistiki
olarak 6nemli olmadigi (P> 0.05), sol bulbus oculinin DV
¢apinin P< 0.05 oraninda 6nemli oldugu, sol cornea DV
¢aginin P<0.01 oraninda 6nemli oldugu, dlgilen diger veri-
lerin ise P<0.001 oraninda 6nemli oldugu belirlendi. Bulbus
oculi agirhgl toplam kafatasi agirhgina orani erkeklerde
%0.36, disilerde %0.71 olarak belirlendi. Verilerin korelas-
yon analizleri incelediginde birbirleri arasinda pozitif ve
negatif yonde ©onem tasiyan iliskiler oldugu belirlendi
(* P<0.05, ** P<0.01).

Tablo 1. Bulbus oculiye ait morfometrik parametreler

Parametre Erkek S.H. Disi S.H. P

Kafa Agirligi (gr) 3360 0.25 2200 0.07  ***
Sag Bulbus Oculi Agirlik (gr) 11.92 0.37 15.69  0.47  ***
Sol Bulbus Oculi Agirlik (gr) 12.39 0.37 15.57  0.48  ***
Sag Bulbus Oculi Hacim (cm?) 12.15 0.56 16.51  0.38  ***
Sol Bulbus Oculi Hacim (cm®) 12.50 0.55 16.31  0.69  ***

Sag Bulbus Oculi DV Gap (mm) 25.95 0.49 29.33 0.44 k¥
Sol Bulbus Oculi DV Gap (mm) 26.56 0.53 2838  0.46 *
Sag Bulbus Oculi ML Cap (mm) 28.11 0.42 30.50 0.44  ***

Sol Bulbus Oculi ML GCap (mm) 27.50 0.39 31.00 0.43  ***
Sag Bulbus Oculi Axial Cap 26.86 0.38 29.97 0.30 @ ***
(mm)

Sol Bulbus Oculi Axial Cap (mm)  27.12 0.27 29.77 040  ***
Cornea Sag DV Gap (mm) 17.08 0.26 17.88 043 0O.D.
Cornea Sol DV Cap (mm) 16.87  0.38 18.66  0.40 *k

Cornea Sag ML Cap (mm) 21.99 0.30 24.09 0.38  ***
Cornea Sol ML Gap (mm) 21.98 0.32 24.09  0.40 @ k¥
Pupilla Sag DV Cap (mm) 6.75 0.28 7.49 028 0O.D.
Pupilla Sol DV Cap (mm) 7.38 0.33 7.69 024 0O.D.
Pupilla Sag ML Cap (mm) 11.88 0.29 13.58  0.24  k**
Pupilla Sol ML Gap (mm) 11.83 0.35 1371  0.24  ***
Lens Sag DV Cap (mm) 12.19 0.17 14.17  0.19  k**
Lens Sol DV Gap (mm) 12.22 0.20 14.15 017  ***
Lens Sag ML Gap (mm) 12.17 0.16 1452 0.16  ***
Lens Sol ML Cap (mm) 12.18 0.28 1451 0.21  ***
Lens Sag Kalinlik Cap (mm) 8.87 0.21 10.08  0.14  ***
Lens Sol Kalinlik Cap (mm) 19.28 0.16 10.36 0.16  ***

* 1P <0. 05, **: P <0. 01, ***: P<0. 001, O.D. Onemli Degil
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Tablo 2. Bulbus oculiye ait morfometrik verilerin korelasyon analizleri (* P<0.05, **P<0.01).

Kafa Bulbus  Bulbus Bulbus Bulbus Bulbus Cornea  Cornea  Pupilla  Pupilla Lens Lens Lens
Agirhg Oculi Oculi Oculi Oculi Oculi DVGap ML Gap DV ML DV ML Kalinlik
Agirhik Hacim DV Cap ML Axial Cap Cap Cap Cap
Cap Uzunluk
Kafa Agirhigi
Bulbus Oculi *
Agirhk 29
Bull?us Oculi .388 914°
Hacim
Bulbus Oculi DV _511° 362™ 822"
Cap
BulbusOculiML 513" 958 872" 859"
Cap
Bulbus OculiAxial o8 925" 856 827" 935"
Uzunluk
Cornea DV Gap -237 725" 7000 655 .706"  .737"
Cornea ML Cap -509° 918 7617 793" 895 862" 754"
Pupilla DV Cap -313 330 315 .196 343 316 218 339
Pupilla ML Gap -321 688" 747" 625 736 715 558" 567 327
Lens DV Cap -592" 840" 843" 734" 841" 817" 584" 770" 273 780"
Lens ML Cap -559° 864" 839" 808" 887" 873" 6707 826  .498" 808" 912"
Lens Kalinlik -4777 7157 738" 736 738" 641 6000 663 326  .727  .826  .861
TARTISMA VE SONUC disilerde sag; 29.33 + 0.44 mm, sol; 28.38 + 0.46 mm, ML

ivesi koyunlarinda bulbus oculinin agirlik ortalamalari er-
keklerde sag; 11.92 + 0.37 gr, sol; 12.39 + 0.37 gr, disilerde
sag; 15.69 + 0.47 gr, sol; 15.57 + 0.48 gr olarak belirlendi.
Yapilan benzer ¢alismalarda bulbus oculi agirliklari; shal, red
sokoto, West African dwarf kegilerinde (10) sirasiyla; 7.02 +
0.98 gr, 5.27 £ 0.15 gr, 7.91 + 1.08 gr, develerde (Camelus
dromedarius) (11) sag; 21.30 + 3.11 gr, sol; 21.10 + 2.75 gr,
mandalarda (Bubalus bubalus) (12) 20.35 + 0.71 gr olarak
bildirmiglerdir. Calismada bulbus oculinin hacmini erkekler-
de sag; 12.15 + 0.56 cm3, sol 12.50 + 0.55 cm3, disilerde
sag; 16.51 + 0.38 cm3, 16.31 + 0.69 cm3 olarak belirlendi.
Abuagla ve ark. (11); develerde bulbus oculinin hacmini sag
2.3+0.17 cm3, sol 2.1 £ 0.25 cm3 olarak bildirmistir.

Verma ve ark. (12) mandalarda (Bubalus bubalus) bul-
bus oculinin ML g¢apini 35.10 + 0.38 mm, DV ¢apini 34.3 =
042 mm olarak bildirmistir. Olopade ve ark. (10) ise tg farkh
Nijerya kecisi Gzerine yaptiklari ¢alismada bulbus oculinin
sahel kecilerinde sag ML capi erkeklerde 8.12 + 0.53 mm,
disilerde 8.34 + 0.36; sol ML ¢api erkeklerde 8.14 + 0.34
mm, disilerde 8.20 £ 0.44 mm, West African dwarf kegile-
rinde sag ML ¢ap! erkeklerde 8.16 £ 0.74 mm, disilerde 8.50
mm, sol ML capi erkeklerde 7.70 £ 0.67 mm, disilerde 8.47
+ 0.39 mm, red sokoto kegilerinde ise sag ML gapi erkekler-
de 8.07 £ 0.15 mm, disilerde 8.83 + 0.34 mm, sol ML gapi
erkeklerde 7.87 £ 0.29 mm, disilerde 8.70 + 0.31 mm olarak
bildirmistir. Ayni ¢alismada; bu kegi irklarinin bulbus oculi-
sinin sahel kegilerinde sag DV capi erkeklerde 7.17 + 0.46
mm, disilerde 7.21 + 0.49; sol DV capi erkeklerde 7.09 +
0.37 mm, disilerde 7.13 £ 0.52 mm, West African dwarf
kecilerinde sag DV capi erkeklerde 6.82 £ 0.70 mm, disiler-
de 7.43 £ 0.35 mm, sol DV c¢api erkeklerde 6.88 £ 0.87 mm,
disilerde 7.39 £ 0.27 mm, red sokoto kegilerinde ise sag DV
capi erkeklerde 6.97 £ 0.19 mm, disilerde 7.70 = 0.34, sol
DV cap! erkeklerde 7.17 + 0.03 mm, disilerde 7.53 £ 0.21
mm olarak bildirmistir. Calismada bulbus oculinin DV ¢apini
erkeklerde sag; 25.95 + 0.49 mm, sol; 26.56 + 0.53 mm;

capi ise erkeklerde sag; 28.11 + 0.42 mm, sol; 27.50 + 0.39
mm olarak belirlendi.

Fornazari ve ark. (13) berberi koyununda (Ammotra-
gus lervia) corneanin ML gapini 25.05 + 2.18 mm, DV ¢apini
17.95 = 1.68 mm olarak bildirmistir. Calismada corneanin
ML capini erkeklerde sag 21.99 + 0.30 mm, sol 21.98 £ 0.32
mm, disilerde sag 24.09 + 0.38 mm, 24.09 = 0.40 mm olarak
belirlendi. DV ¢apini erkeklerde sag 17.08 + 0.26 mm, sol
16.87 + 0.38 mm, disilerde 17.88 + 0.43 mm, sol 18.66 +
0.40 mm olarak belirlendi.

Fornazari ve ark. (13) berberi koyununda (Ammotra-
gus lervia) yaptiklari ¢calismada lens kalinligini 9.4 + 0.33
mm olarak bildirmistir. Verma ve ark. (12) mandalarda
(Bubalus bubalus) lensin kalinligini 8.67 + 0.15 mm olarak
bildirmistir. vesi koyunlarinin lens kalinligini erkeklerde sag
8.87 £ 0.21 mm, sol 19.28 + 0.16 mm, disilerde sag 10.08 *
0.14 mm, sol 10.36 + 0.16 mm olarak belirlendi. Lens kalin-
hg1 erkek ve disiler arasindaki farkin P < 0.001 oraninda
onemli oldugu belirlendi.

Abuagla ve ark. (11) develerde pupillanin gapini sag
2.04 £ 0.21 cm, sol 2.08 £ 0.23 cm olarak bildirmistir. Calis-
mada pupillanin DV c¢api erkeklerde sag 6.75 + 0.28 mm, sol
7.38 + 0.33 mm; disilerde sag 7.49 + 0.28 mm, sol 7.69 *
0.24 mm olarak belirlendi. Pupillaya ait ML ¢ap ise erkek-
lerde sag 11.88 + 0.29 mm, sol 11.83 + 0.35 mm, disilerde
sag 13.58 + 0.24 mm, sol 13.71 £ 0.24 mm olarak belirlendi.

Bu calismayla ivesi koyunlarinin bulbus oculisinin mor-
fometrik o6zelliklerini belirleyerek, seksiel dimorfizmini ve
simetrik varyasyonlarinin ortaya koyulmasi amaciyla yapildi.
Ayni zamanda veteriner oftalmoloji alaninda kullanilabilir
veriler elde etmek ve s6z konusu irkin anatomik yapisini daha
iyi anlasiimasina yardimci olabilecegi disiincesiyle gercekles-
tirildi. ivesi koyunlarinin bulbus oculi morfometrisinin, cinsi-
yetler arasinda ve verilerin korelasyon analizlerinde farkhhk-
lar bulunmasina ragmen genel olarak diger evcil ruminantlar-
la benzerlik gosterdigi kanaatine variimistir.
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