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Teknoloji Destekli Matematik Ogretimi-II:
Hesap Makinesinin Matematik Etkinliklerinde Kullanilmasi
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Ozet: Teknoloji destekli/yardimli matematik 6gretimi bakis noktasindan her tiirli hesap makinesi
(HeMa)’ni, matematik Ogretimi ve Ogrenme etkinliklerinde yararli ve etkin kullanma, yalnizca
giintimiizde ilging bir aragtirma alani1 degil, okullarda matematik egitimini iyilestirmek ve gelistirmek igin
yararli bir ugras, ayrica sahip oldugu gizil gii¢ nedeniyle gozardi edilmemesi gereken bir aragtir.
Belirtilen ugrasilar i¢in kagit-kalem basta olmak {izere baz1 kayit araglarina gereksinim duyulur; her tirli
aragin yerinde, uygun kosullarda ve etkin kullanilmasi gerekir. Bunun en 6nemli bir nedeni, sézkonusu
araglarin kolaylikla kayitedilebilen ve yitmeyen bellek ozelliklerinin olmasidir. Ayrica, sézkonusu
konularda etkilesimli ve yararli etkinlikleri diizenleme, edinilen bilgi ve becerilerden yararlanarak gercek
diinya problemlerini ¢dzmede ileri HeMa’ni etkin kullanma, vd matematik egitiminin temel amaglarindan
biridir. Tki kisimdan olusan bir dizi ¢aligmanmn birinci kisminda konuyla ilgili gelismeler kisaca
ozetlenmekte; teknoloji destekli/yardimlt matematik 6gretimi gergevesinde basta HeMa’nin matematik
ogretme-6grenme etkinliklerinde ne siklikta kullanildigi basta olmak {izere teknolojinin matematik
Ogretim programiyla biitiinlestirilmesinin bir takim yararlar1 agiklanmakta; ayrica ulasilabilinecek grafik
HeMa ile ilgili kaynaklarin ekte bir listesi sunulmaktadur.

Anahtar Sozciikler: Bilisim teknolojisi (BiTe), Hesap makinesi (HeMa), Matematik 6gretimi, Matematik
etkinlikleri, Ogretmen egitimi, Ogretmen gortsleri ve istekleri

1. GIRIS

Degisim siirekli ve kaginilmazdir. Degisim, yalnizca bir doga yasasi degil, birey ve
toplumlar icin de gecerli evrensel bir kuraldir. Bu baglamda, bilim ve teknolojideki
gelismeler, iilkeleri, cagdas toplumlar1 ve bireylerin yasantilarini siirekli etkilemekte; varolan
durumlart ve baz1 kosullar1 degismeye zorlamaktadir. Bunun pek ¢ok tipik orneklerine,
gecen ylizyillarda tanik olunmus; bazi yeni diizenlemelerin ise kisa siirede bir takim olumlu
etkileri goriilmistiir. Dahasi, 21. ylizyilda, daha da hizli gelisecegi Ongoriilen ileri ve
gelistirilmis teknolojilerin, bireyin yasantisinin her yoniinii ve ¢agdas toplumlar1 derinden
etkileyecegi ongoriilmekte; egitim alaninda kokli yenilikler ulusal ve uluslararasi gesitli
bilimsel ve egitim toplantilarinda tartisma konusu olmaktadir (6rnegin, [1-10]). Bu nedenle,
her iilkede teknolojik, sosyal ve kiiltiirel degismeler, toplumun tiim gereksinimlerine yanit
verebilecek nitelikte ve sayida bireylerin yetistirilmesini gerektirmektedir. Bu durum,
yalnizca bir 6zlem ve asir1 beklenti degil, yasamin ¢iplak gdzle goriilmesi ve dogru
algilanmasi gereken bir gercegidir. Nitekim, her ¢agdas toplumda herkese yasamboyu siirekli
ve daha nitelikli egitim, is giivencesi ve daha fazla kazan¢ demek oldugundan gelismis
iilkeler ¢cocuk ve genglerin egitimine siirekli parasal kaynak ayirmakta ve iilkenin gelecegine
yatirim yapmaktadir. S6zkonusu yatirimlarin her iilkede, 6rnegin OECD (Organisation of
Economic Co-operation and Development: Ekonomik Gelisme ve Isbirligi Orgiitii)
iilkelerinde bile aynmi diizeyde olmadigi, oOzellikle gelismekte olan iilkelerin ulusal
gelirlerinden gerekli payr ayirmadiklari, egitimden kaynaklanan sorunlarini heniiz
cozemedikleri gozlemlenmektedir.

S6zkonusu beklentiyi gergeklestirmek, aslinda, belirtildigi kadar kolay ve kisa siireli bir
ugras, siradan isler ve rastgele yapilacak bir gorev degildir. Bu konularda yanlizca bilim
insanlar1 ve bazi uzmanlarin degil, tiim egitimcilerin ve dgretmenlerin daha bilingli olmalari
gerekmektedir. Ayrica, egitim konularinda kamuoyu bilgilendirilerek basta anne-babalar
olmak iizere toplumun degisik kesimlerinin ve sivil toplum orgiitlerinin, drnegin meslek
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odalari, dernek ve vakiflarin destegi saglanmalidir. Bu incelemede okullarda matematik
ogretimi ve egitimi (MOVE) cercevesinde genelde bilisim teknolojisi (BiTe) nin, dzellikle
bilgisayar (BiSa) ve hesap makinesi (HeMa)’nin kullanilmasinin yararlar1 vurgulanarak;
konunun alan yazimindaki (literatiirde) yeri ve etkinliklerin 6nemi, bazi basliklar altinda
aciklanmaktadir. Bunun baslica nedeni, bilimsel ve teknolojik gelismeler ve bir takim
yenilikler, okullarda MOVE ¢ok yonlii etkilemekte, 6grenme-dgretme etkinliklere yeni
boyutlar kazandirmaktadir. Ornegin, gercek yasamda karsilasilan durumlardan yola ¢ikarak
matematikte problem, problem kurma ve ¢dzme yaklagimin, BiTe’nin,1980’li yillardan
basliyarak okul matematiginde 6nemli degisikliklere neden oldugu gézlenmektedir (6rnegin,
[11-15]). Konuyla ilgili daha ayrintili bilgiler ve bazi uygulama sonuglari, diger
caligmalarimizda [8-10,14-22] rapor edilmis olup burada yalmizca HeMa’nin kavram
gelistirme ve problem c¢ozmede sundugu olanaklar, matematik Ggretimine sagladig:
kolayliklarla birlikte bazi arastirma sonuglari ve meta analizlerde belirtilen bilgiler
0zetlenmekte; alintilarin bir kismi kisaca yorumlanmaktadir.

Daha agikgasi, ¢eyrek asir kadar once elektronik HeMa ilk kesfedildigi zamanlarda
Avrupa iilkelerinde ve Amerika'da da matematik 6gretiminde HeMa’nin kullanimiyla ilgili
bir ¢cok kaygi ve yanit bekleyen bir dizi sorular bulunmaktaydi. Bu kaygilarin bir kismi,
giinimiizde Onemini yitirmis olmasina karsin Ozellikle gelismekte olan iilkelerde bazi
sorunlarla karsilasilmakta; bireylerin ve topluluklarin biliclendirilmesinde sikintilar
yasanmaktadir. Bu nedenle, gerek bazi kaygilar1 gidermek gerekse bir arag olarak HeMa’ni
etkin kullanmak amaciyla pek c¢ok iilkede HeMa’nin kullanilmasiyla ilgili uzun siireli
caligmalar1 da kapsayan nicel arastirma yapilmus, elde edilen sonuglar rapor edilerek
yaymlanmig; ayrica karar organlarindaki kisiler bilgilendirilmistir. S6z konusu
aragtirmalarin sayist ve niteligi son yillarda ¢ok artmis olup bir dizi olarak hazirlanan
incelememizde, yalnizca HeMa’nin, biligsel ara¢ olarak matematik 6gretiminde ve 6gretmen
egitiminde kullanilmas1 ile ilgili goriislere, arastirma sonuclarina ile ilgili diislinceler
ozetlenmektedir'. Ayrica, konuyla ilgili olarak bir siire dnce Tiirkiye’de de egitim etkinlikleri
ve arastirma c¢aligmalarina baslanmis olup bu konuda da saglanan gelismeler hakkinda 6zet
bilgiler sunulacak ve ilgililerin yararlanabilecegi kaynaklar adlar1 belirtilecektir. Bdylece,
cok sayida iilkede siirdiiriilmekte olan teknoloji destekli matematik Ogretimi ve egitimi
(TeDeMOVE) konusunda arasrirmacilari, matematik egitimcileri ve &gretmenlerin bilgi
edinmelerine yardime1 olunmaktadir.

2. TEKNOLOJi YARDIMLI/DESTEKLI MATEMATIK OGRETIMI

Kosullar1 ve siiresi ne olursa olsun egitim siireci sonunda genel beklenti, tim
Ogrencilerin, hizla degisen diinyada ve hizlica artan bilgi birikimine erisebilmek; onu
Oziimseyebilmek icin problem ¢ézme becerileri edinmesidir. Bu tiir becerilerin, matematik
ogretiminde 6zel bir yeri olup problem kurma ve ¢6zme matematik egitiminde temel bakis
noktasi olup bu siiregte teknoloji yeni olanaklar sunmaktadir.

2.1. Matematik Egitiminin Genel Amaci: Genel Bir Bakis

Is diinyasinda sorunlara analitik diisiince ile yaklasan, problem durumlarmi dogru
algilayan ve problem ¢ozebilen yaratici bireylere gereksinim duyulmaktadir. Matematikle
ilgili bu diisiinceler, her ¢cagdas iilkede matematigin anlamini bilen ve gelisen diinyaya uyum
saglayabilmek icin gerekli matematik bilgisine sahip bireyler yetistirilmek istendigi i¢in
onem kazanmaktadir. Bu nedenle, herkesin matematik, bilim ve teknoloji okur yazari olmast
konusunda genel bir egilim, istek ve gereksinim oldugunun alt1 kalin ¢izgilerle ¢izilmektedir.
Gecen ceyrek yiizyilda okullarda matematik egitimini iyilestirmek ve gelistirmek i¢cin bazi
iilkelerde bu yonde siirekli iyilestirme calismalart yapilmis olup sézkonusu cabalar
giiniimiizde de silirmektedir (6rnegin, [23-30]). Bu baglamda, matematik egitiminde

'Bilgisayar destekli matematik 8gretimiyle ilgili durum, diger bir incelemenin konusu olacak kadar genis kapsamli olup konuyla
ilgili gelismeler, bulgular, gortis ve 6neriler, bir dizi olarak hazirlanip rapor edilecektir.
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Ogrencilerin edinecegi kazanimlarla ilgili olarak tiim cagdas iilkelerde oldugu gibi
Tiirkiye’de de incelenmesi ve tartisilmasi gerekli bazi 6nemli sorunlar sunlardir:

e Yalnizca iglemleri ezberleme yerine olasi ¢éziimleri arama;

e Yalnizca formiilleri ezberleme yerine oriintiileri /desenleri arastirma;
Yalnizca aligtirma yapma yerine varsayimlar olusturma;
Yalnizca verilen problemleri ¢ézme yerine yeni problemler kurgulama ve ¢ozmeyi
denemedir.

Okul matematigini iyilestirme calismalarinin ¢ogu, programin igerigi ya problem
¢ozmeye ya da temel iglemsel becerilere, elde edilen sonuglar1 agiklamaya ve yorumlamaya
onem verir. Ancak, temel islemsel beceriler ile karmasik problem ¢dzme becerilerinin
kazanilmasi arasinda siki bir iligki vardir. Temel islemsel becerilerinde eksiklik olan
Ogrenciler, basarili problem ¢oziicii olamazlar. Problem ¢dzme 6gretimi, temel beceriler
ogretimine ek olarak yapilandirilmalidir. Ayrica, matematik 6gretiminin problem ¢dzme
vasitasiyla gergeklestirilmesi yoniinde goriisler de alan yaziminda yer almaktadir. Bu
baglamda, teknolojiden yararlanma ve hesaplama araclarini etkin kullanma problem ¢dzme
becerilerini geligtirmede yararli olabilecek diizenlemelerdir. S6zkonusu yeniliklerin ve
iyilestirme calismalarinin basta matematik ve fen bilimleri 6gretimi olmak iizere Tiirk egitim
dizgesinde yerini almasi, daha fazla gecikmeden Ogretim programlarinin bu yodnde
diizenlenmesi gerekmektedir.

2.2. Matematik Ogretiminde Hesap Makinesinin Kullanilmasi

Bazi iilkelerde, yiiksekogretim ve ortadgretim diizeyinde olmasa bile ilkdgretim
diizeyinde, matematik siniflarinda HeMa kullanma su anda bile tartisilan ve sorgulanan bir
konudur. Ancak, gelismis iilkeler arttk HeMa’nin kullanilip kullanilmayacagini degil,
nerede ve nasil kullanilmas1 gerektigini tartigmakta; bu konuda uygulamalar ve aragtirmalar
yapmaktadirlar. Ornegin, Wheatley ve Shumway [27], HeMa’nin, okul matematigini,
algoritmik yapisindan, Oriinti (pattern) ve iliski bulmayr destekleyen bir yapiya
doniistiirecegini belirtmektedir. Belirtilen degisiklikler, temelde bir dizi birbirini izleyen
yenilikler olup bir biitiin olarak degerlendirilmelidir.

Daha acikcas1, okul MOVE programlarinda 1960°li yillarin basinda basliyan girisim ve
planlanan eylemler dogrultusunda yenilikler ve alinan bir dizi onlemler siirmektedir
(6rnegin, [1-6, 11-13, 23-26]). Matematikle ilgili yapilagelen kokli degisiklikler ve
yenilikler, genel ¢izgilerle Sema 1°de goriilmektedir.

Zaman

Yeni Temel Islem| | Kavram Ogretimi ve Dinya|
Matematik ve Beceriler | | Problem Cozme

Matematik Yilif

Sema 1. Okul Matematik Ogretim ve Egitim (MOVE) Programlarinda K6klii Yenilikler

Program degisikliklerinde gerek bir evreden digerine sigrayis gerekse herbiri i¢inde bir
diizeyden digerine gec¢is asamali siirecleri, birbiriyle uyumlu ve tutarli diizenlemeleri
gerektirmektedir. Bir baska nokta ise nitelikli insan kaynagi olup bunun daha 6nceden
ongoriilerek planlanmasi ve insan kaynaklarinin iyi degerlendirilmesi zorunludur®. Okullar
icin genelde her ders icin program tasarlama ve gelistirme 6zelde MOVE programlar
gelistirme etkinlikleri, siirekli bir silire¢ olup tasarlanan ¢alismalarda gozardi edilmemesi
gereken bazi 6nemli noktalar vardir. Bu konuda ¢ok basit ve ileri diizeyde gelistirilmis
HeMa’nin kullanildig iki 6rnekle durumu agiklamak yararli olacaktr.

2insan kaynaklari ile ilgili olarak egitim fakiitelerinin yeniden yapilandirimasi, alan egitimine énem verilerek
doktora yapmak lizere yurtdigina égrenci génderilmesi sevindiricidir. Yurtiginde de bazi konularda yiikseklisans
ve doktora galsmasi yapma olasidir ve kaynaklarin bir kismi, bir program gergevesinde yurtiginde birkagi
tniversitelerde kullaniimalidir.
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(a) Dogal Sayilar Kavramim Gelistirme: Basit HeMa Kullanarak Yalnizca Verilen

Sayilarla Islemler

Etkinligin Adi

Makinenin [-] Tusu ve Verilen Dogal Sayilarla Cikarma Islemi

Amag

Hesap Makinesinin yalnizca [-] tusunu ve verilen bazi sayilari
kullanarak istenilen bir say1y1 elde etme

Arag-Geregler

e Dogal sayilarin yazih oldugu kiiciik kartlar veya yazi tahtasina
yazilan bir takim sayilar

e Hesap Makinesi

Kagit-Kalem

Sinif (6nerilen)

Tlkdgretim 1-3

e Asagidaki matematiksel islemin dogru olmast igin hangi say1 tuslarina basmasi gerekir.
Not: llkdnce tahminde bulun ve daha sonra hesap makinesi ile toplama iglemini kontrol ediniz.

DIGER ALISTIRMALAR:

Benzer islemleri, 237, 189, 122, 84 ve 105 iin yapiniz. (Bu sayilari iki sayinin farki olarak yaziniz.)
e Bu sayilar yalnizca tek sayilarin ya da gift sayilarin farki olarak elde etmek olanakli mi?

o Bir tek sayi yalnizca iki tek sayinin farki yoksa bir ¢ift ve bir tek farki olarak mi yazilabilir?

e ki savinin farkinin tek savi olmasi icin hanai secenek olabilir?

(b) Matematiksel Kavramlar1 Gorsellestirme: [leri/Grafik HeMa Yapilabilen Islemler:
Geleneksel ders kitaplarinda islemler kagit-kalem kullanilarak yapilir. Diin kagit-kalemle
yapmak zorunda oldugumuz her tiirlii hesaplama, sayisal, grafiksel ve sembolik anlatimlar
ileri HeMa ile yapilabilmekte ve ekranda gorsel bir bicimde sunulmaktadir. Sekil 1’de
sembolik islemlerin yer aldig1 bazi cebir problemlerinin Texas Instrument HeMa (TI-92) ve
Derive yazilimi kullanilarak nasil yapildigi ve gorsellestirildigi goriilmektedir.
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Sekil 1. TI-92/Derive Kullanilarak Yapilanan

f‘-‘T—'“ng[éL;aTcgr c ﬂfl}'erTPrrgsmmeE-af amz.. Cebir ve Kalkuliis Hesaplari
wE-d-=t
=] 3
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_H 2% -x+ z}w aynigtirma, Iki bilinmeyenli dogrusal denklem
xE =201 ¢ozimi
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2.3. ileri HeMa ve Matematik Ogretimine Sagladig1 Yeni Olanaklar

Oldukga basit yapida, daha agikcasi yalnizca dort islem yapan HeMa basliyarak ¢ok
ileri diizeyde matematiksel iglem yapan, Ornegin sayisal ve sembolik hesaplama (CAS:
Computer Algebra System), verilerin ve sekillerin grafik gosterimi olanaklagtiran el-BiSa
denecek yapida HeMa gelistirilmis olup herbiri farkli amaglarla okullarda ve isyerlerinde
kullanilmaktadir. S6zkonusu HeMa, fiyatlar1 da markasina ve niteligine bagl olarak 1.00-
150.00 USD arasinda degismektedir. Ozellikle, grafik ve sembolik islem yapan, BiSa, yazici,
tepegdz, TV baglantisi olan, donaniminda “flash memory” karti bulunup varolan agik ve
hazir yazilimlara ek olarak Internet veya CD’den siirekli yeni programlar yiiklenebilen,
bellekte hazir programlarin saklanabildigi ve istenildiginde ise programlarin silinebildigi
tiirde HeMa fiyatlari, goreceli olarak daha pahalidir, Sekil 2 ve Sekil 3.

Ote yandan, ileri HeMa, diinyada dort firma Sharp, Casio, Hewlet Packard ve Texas
Insturment tarafindan iiretilmekte olup bunlar i¢inde de Casio ve Texas Instrument {iriinleri
teknolojik olarak daha ileri diizeyde, Texas Instrument’in ise iiriin ¢esiti Casio’ya gore daha
fazladir. Casio ve Texas Instrument firmalari, HeMa destekli/yardimli matematik ve fen
bilimleri 6gretimi igin bir dizi dgretim materyalleri gelistirmis olup birgoguna web-siteleri
vasitastyla ulagmak, ayrica Ogretmenler icin diizenlenen degisik diizeyde yetistirme
kurslarma katilmak olasidir (6rnegin, [31]). Gerek Ornek Ogretim materyali gerekse
hizmetoncesi ve hizmeti¢i 6gretmen egitimi konularinda Tiirkiye’de bazi denemeler yapilmis
ise de diizenlenen etkinlikler yeterli degildir [8, 17-22]. Sézkonusu etkinliklerin Tiirkiye
artirllmasi ve uygun bir program g¢ercevesinde yayginlastirilmasi gerekir.

Sekil 2. ileri/Grafik Hesap Makinesi ve
Bilgi Aktarimi ve Yazicidan Gikti
Almak igin Bilgsayarla Baglanti
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Sekil 3. ileri/Grafik Hesap Makinesi Ekranlarindan Bazi Gériintii Ornekleri

3. MATEMATIK OGRETIMINDE TEKNOLOJi KULLANMADA GELiSMELER
VE EGILIMLER

BiTe’nin basta matematik ve fen bilimleri dersleri olmak iizere okullarda ne dlgiide ve
nasil kullanildigi, ne denli etkili ve yararli oldugu egitim diinyasinda arastirma alanidir.
Bagta, sozkonusu teknolojiyi lireten ileri endiistri iilkeleri olmak {izere pek cok iilkede
arastirmalar yapilmakta, gelismeler siirekli izlenmekte ve degerlendirilmektedir. Bu boliimde
konuyla ilgili baz1 iilkelerdeki gelismeler 6zetlenerek genel bir degerlendirme yapilmaktadir.

3.1. Ulkelerinden Bazi Ornekler

Uluslararas1 karsilagtirmali egitim arastirmalart sayica ¢ok degildir. Bunun baslica bir
nedeni, genis boyutlarda ve iilkeler bazinda ¢ok katilmli  arastirmalarin
gerceklestirslebilmesi i¢in uygun ¢alisma takimlarini olusturmak, goniillii katilimi saglamak
ve etkinlikler i¢in parasal kaynak bulmak kolay degildir. Bununla birlikte, UNESCO’nun
girisimi ile OECD iilkelerinin katildigi, Diinya Bankasi’nin  destek sagladigi bazi
arastirmalar bulunmaktadir. Ornegin, 1995 ve 1999°da yapilan TIMSS etkinliklerine sirayla
45 ve 38 iilke katilmig; 6gerencilerin yalnizca matematik ve fen bilgisi/bilimlerinde basarilar
degil okullarda ve evlerde bulunan egitim olanaklar1 sorgulanmis, okul yoneticilerinin,
ogretmenlerin ve ogrencilerin goriislerine basvurulmustur (&rnegin, [32,33]). Inceleme
sonuglarina bakildiginda &grenci basarist ile okullarin sahip oldugu olanaklar, evde
Ogrenciye saglanan uygun ortam arasinda dogrudan iliski olup Ogrencilerin 6grenme
kosullariin iyilestirilmesi gerekmektedir.

Konumuzla ilgili olarak secilen 6 iilkede Ogrencilerin matematik ve fen bilgisi
derslerinde HeMa kullanmalariyla ilgili bilgiler Cizelge 1’de goriilmektedir.

Cizelge 1. [Ikdgretim 8. Sinif Ogrencileri ve Matematik Ogretmenleri (%)/TIMSS-R (1999)

Ulkeler | US |UK |NL |JA |IR TR | Orta.

e Ogrencinin matematik derslerinde 72 82 97 4 10 10 39
HeMa kullanmasi
e Ogrencinin fen bilgisi derslerinde 23 14 - 1 9 10 13

HeMa kullanmasi

US: Amerika Birlesik Devletleri, UK: Birlesik Kirallik (Ingiltere), NL: Hollanda; JA: Japonya, IR:
Iran, TR: Turkiye, Orta. TIMSS-R iilkeleri ortalamas1
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Cizelge 1°den agikga goriildiigii gibi 13+ yas grubundaki ilkogretim &grencierinin
matematik ve fen bilgisi derslerinde HeMa kullanma yiizdeleri Japonya harig ileri endiistri
iilkelerinde oldukga yiiksek iken Iran ve Tiirkiye’de dl¢ii %10 dur. 1999°da gerceklestirilen
TIMSS-R’ye katilan 38 iilke ortalamasi, US (ABD), UK (ingiltere) ve NL (Hollanda)
ortalamasinin ¢ok altinda, Iran ve Tiirkiye ortalamalarinin iizerindedir. Teknolojik olarak
cok gelismis bir iilke olan Japonya’daki HeMa kullaninimi ise oldukga farkli ve ilging bir
durumu yansitmaktadir. Ogrencilerin matematik derslerinde HeMa kullanma yiizdeleri, fen
bilgisi dersine gore olduk¢a yiiksek olup 13+ yas grubundaki Hollandali 6grencilerin
nerdeyse tlimii (%97) matematik derslerinde uygun HeMa kullanmaktadir.

3.2. Tiirkiye’de Ogrencilerin ve Ogretmenlerin HeMa ve BiSa Teknolojisini Kullanma
Durumu

ABD ve diger bazi iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de matematik ve fen bilimleri egitim
arastirmalar1 aymi Olgiide, nitelikte ve siklikta yapilmamakta veya yapilamamaktadir.
Ornegin, okullarda bulunan teknik olanaklar ve donammlarin listesini edinmek zor olmasa
bile bunlarin hangi amagla ve ne sekilde kullanildig1 konularinda saglikli ve giivenilir veri
elde etme kolay olmadigi gibi beyana dayanan bu verilerin bir kismi yaniltici bile
olabilmektedir. Matematik egitimiyle dogrudan ilgili olan ve &grencilerin ev ortamlarinda
bulunan olanaklar ve araglar ise genelde bir inceleme konusu olmamistir. Ancak, 1999°da
Tiirkiye’nin de katildigit TIMSS-R calismalarinda konuyla ilgili baz1 veriler derlenmis olup
bununla ilgili 6zet bilgiler agagida sunulacaktir.

25 May1s 1999°da Ankara Atatiirk Anadolu Lisesi {lkogretim 8. sinifta 8 subede okuyan
toplam 288 dgrenci arasinda rastgele secilen 2 subede (8-F ve 8-H) okuyan 71 6grenci (%25)
evlerinde HeMa ve BiSa sahip olup olmadiklari, bu araglar1 kullanma durumlar
soruldugunda &grencilerin %94’ HeMa, %63l ise BiSa sahip olduklarini bildirmislerdir.
Kuskusuz, bu araglarin genel niteliklerinin ne oldugu bilinmemekle birlikte HeMa’nin ileri
diizeyde, yani grafik ve sembolik islem yapan tiirden olmadiklar1 ongoriillmektedir. Bu
ogrenci grubunun araglart kullanma durumlart ise s$6yledir:  Bilgisine basvurulan 71
ogrencilerin %49’u HeMa’ni, %61°1 ise BiSa kullandigin1 belirtmektedir. Sahip oluma ve
kullanma yoniinden yiizdelere bakildiginda, HeMa kullanmanin beklenenin altinda oldugu,
ogrencilerin bir kisminin hem HeMa hemde BiSa kullandigi, fakat her iki aracida hangi
derslerde, ne tiir amacgla ve ne siklikla kullaniklar1 incelemeye deger durumlar olarak
goriilmektedir.

Ayni soru, 1999-2000 6gretim yilinda Ankara’da 6zel bir dershaneye giden fen ve
anadolu liseleri hazirlik kurslarina katilan 53 6grenciye (%62 erkek, %38 kiz) soruldugunda
alman yanitlar ise soyledir: Anadolu ve fen liseleri hazirlik kurslarina katilan erkek
ogrencilerin %92’si HeMa’ne, %80°1 ise BiSa olup bu 6grencilerin %25°i HeMa, %100°1 ise
BiSa kullanmak istediklerini belirtmistir. Aymi1 kursta kiz Ogrencilere ayni sorular
yoneltildiginde %96’s1 HeMa’ne, %44’ ise BiSa olup bu dgrencilerin %401 HeMa, % 93’
ise BiSa kullanmak istediklerini belirtmistir. Erkek 6grenciler daha ¢ok BiSa kullanmaya
istekli iken kiz 6grenciler, belkide erkekler kadar BiSa sahip olmadiklarindan daha gok sahip
olduklar1 HeMa etkinliklerde kullanmay1 istemektedirler.

HeMa ve BiSa kullanma konusunda Ogretmenlere yonelik yapilan iki durum
degerlendirmesi calismada elde edilen bulgular, konunun bazi yoénlerini aydinlatmada
arastirmacilara yol gosterici olabilir. Sozkonusu calismalardan biri, 4-6 Mayis 2002
giinlerinde ODTU diizenlenen MESEM: BiTeMES-1 etkinliklerine katilan, sormacay1
(anketi) goniillii olarak yanitlayan bir grup 6zel okul matematik dgretmenleri iken diger grup
2001 yaz aylarinda fen liseleri dgretmenleri icin ODTU’de diizenlenen hizmetici egitim
kursuna katilan ve sormacayi goniillii olarak yanitlayan bir grup matematik 6gretmenidir.
Ozel okul oOgretmenleri, MESEM:BiTeMES-1 etkinliklerinde HeMa’min matematik
o0grenme-0gretme etkinliklerinde kullanilmasi konusunda temel bilgi ve bazi deneyim
edinmisken fen lisesi 6gretmenlerinin bu konularda ne denli bir bilgi ve deneyim sahibi
olduklar1 heniiz agik¢a bilinmemektedir [17,18]. Ogretmenlerden edililen bilgiler Cizelge
2’de Ozetlenmistir.

Cizelge 2’nin sag tarafinda yer alan siitunlarda E (evet), H (hayir) ve FK (fikrim yok)
basliklar1 altinda sayisal degerlere (%) bakildiginda fen lisesi ve 6zel okul matematik
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ogretmenlerinin HeMa kullanilmas1 konusunda goriis ve onerileri arasinda belirgin farklarin
oldugu kolaylikla goriiliir. Ornegin, fen lisesi matematik &gretmenlerinin %29’u giinliik
islerinde HeMa’ni kullanirken MESEM: BiTeMES-1’¢e katilan 6zel okul 6gretmenlerinin %
56’s1, asagr yukari fen lisesi Ogretmenlerinin yiizde olarak iki kati, HeMa
caligmalarinda/islerinde kullanmaktadir. “Matematik ogretmede HeMa 'ni kullanir misiniz?”
sorusuna her iki d6gretmen grubunun vermis oldugu olumlu yanit sirayla %4 ve %15 olup
genel olarak HeMa matematik 6gretiminde kullanilmasi oldukga diisiik diizeydedir. HeMa ve
BiSa ile ilgili gelismeler her iki grubu olusturan 6gretmenlerin biiyiik Olclide ilginisini
cekmekte; ayrica konuyla ilgili diizenlenecek seminer tiirii etkinliklerden Ogretmenler
yararlanmak istemektedirler.

Cizelge 2. Ozel Okullarda ve Fen Liselerinde Gorevli Bir Grup Ogretmenlerinin HeMa
Kullanmayla ilgili Goriis ve Istekleri (%)

Osretmen Grubu | Fen Lisesi Ozel  Okullar
HeMa’min Kullanilmaryla Tlgili Goriis ve | Mat. Ogret. Mat. Ogret.
Istekler (N=47) (N,=79)

E | H |FY E H | FY

Ginliik ¢alismalarimizda/isinizde HeMa’n1 29 | 65 - 56 | 46 | 3
kullanir misiniz?
Matematik 6gretmede HeMa’ni1 kullanir 4 190 | - 15 | 75| 8
misiniz?
HeMa’n1 kulanmada yeterli bilgi/deneyiminiz 63 | 26 | - 28 1 62 | 9
var mi?
HeMa ve BiSa konusunda yayinlar1 okur 41 | 49 | 6 41 | 54 | 3
musunuz?
HeMa ve BiSa ile ilgili gelismeler ilgininizi 82 | 4 | 10 92 4 4
¢eker mi?
Bazi HeMa ile ilgili olarak bilgi edinmek ister 74 | 18 | 2 94 4 3
misiniz?
Kendinizin bir HeMa olsun ister misiniz? 74 | 14 | 6 93 4 1
HeMa ile ilgili seminere katilmay1 diisiiniir 41 | 49 | 6 92 4 3
miisiiniiz?
HeMa ortadgretim Matematik derslerinde 20 | 67 | 8 61 17 | 20
kullanilsin m1?
Matematik derslerinde HeMa’nin kullanilmasi, 14 | 71 | 10 52 | 24 | 20
Ogrencilerin matematiksel kavramlari
ogrenmelerine yardim eder mi?

Kisaltmalar: E: Evet; H: Hayir; FK: Fikrim Yok

“HeMa ortadgretim Matematik derslerinde kullanmilsin mi?” sorusuna fen lisesi
matematik 6gretmenlerinin %20°si “evet” derken 6zel okul 6gretmenlerinin %61°1 olumlu
yanit vermektedir. Fikri olmayan 6zel okul 6gretmenlerinin orani fen lisesi 6gretmenlerine
gore daha fazladir. “Matematik derslerinde HeMa'nin kullamilmasi, ogrencilerin
matematiksel kavramlart ogrenmelerine yardim eder mi?” sorusu okullarda matematik
ogretimiyle ilgili oldukga kritik bir soru olup 6gretmenlerden alinan yanitlara bakildiginda
fen lisesi matematik dgretmenlerinin %14°l “evet” derken 6zel okul 6gretmenlerinin %52°si
olumlu yanit vermektedir. Aradaki farkin Onemli bir nedeni, 6zel okul matematik
Ogretmenlerinin az da olsa konu hakkinda temel bilgi ve bazi deneyimler edinmis
olmalaridir. Ayrica, bazi 6zel okullarda matematik 6gretiminde HeMa kullanilmakta olup
fen liselerinde bu tiir olanaklar heniiz bulunmamaktadir. Oysa, yapilan sinavlarda kendi
yasitlarina gore matematik basart puanlart ve ilgileri daha yiiksek olan fen lisesi
ogrencilerinin derslerde ileri HeMa kullandiklarinda matematige yonelik ilgilerinin ve
yaraticilik gili¢lerinin daha fazla artacagi ongdriilmektedir.
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3.3. ABD HeMa Kullanma Durumu

ABD, bilindigi gibi, egitim arastirmalarma siirekli ve diizenli kaynak ayrilmakta,
ylizlerce bilim insani, binlerce arastirmaci ve egitimci okullarda matematik ve fen bilimleri
egitimini iyilestirme yoOniinde ¢aba harcamaktadir. Bu baglamda, bilisim teknolojileri
iiriinlerinden HeMa’nin matematik dgretimi etkinliklerinde bir hesaplama, kavram gelistirme
veya problem ¢dzmede yardimci arag olmasi konularinda da tarama bi¢iminde oldugu gibi
diger yontemleri de kullanarak ¢esitli arastirmalar yapilmaktadir. Bu konuda yapilan diizenli
bir arastirmada, agikcast NAEP (National Assessment of Educational Process) elde edilen
bulgular Cizelge 3 ve Cizelge 4’de agiklanmaktadir [34,35].

Cizelge 3. HeMa Kullanimiyla ilgili ABD-NAEP Bulgular1 (%)

Sorular / Siniflar 4. Smiflar 8. Siniflar

Yanitlar/ Yillar 1992 | 1996 | 2000 | 1992 | 1996 | 2000

Ogrencileriniz HeMa’ni  hangi  siklikla

kullamilar? 1-15 | 5-28 | 5-21 | 34-22| 55-21| 48-23
Hergiin-Haftada 32-51 | 42-26 | 37-37 | 21-24 | 14-9 15-14

Ayda-Cok Nadir/Asla

HeMa kullanmayt 6grencilere ogretir misiniz?

Evet/Hayir 62/38 | 81/19 | 75/25 | - 83/17 | 80/20

Bir smirlama olmadan HeMa 'nin

kullamilmasina izin verir misiniz? | 5/95 13/87 | 12/88 | 30/70 | 47/53 | 33/67

Evet/Hayir

SinavlardaHeMa 'nin kullanilmasina izin verir

misiniz? 5/95 10/90 | 11/89 | 48/52 | 67/33 | 65/35

Evet/Hayir

HeMa 'nin matematik derslerinde kullaniimasi

Hergiin-Haftada 48-26 | 48-25 48-26 | 48-25

Ayda-Cok Nadir/Asla 14-12 | 13-13 14-12 | 13-13

ABD Ilkogretim 4. smmiflarda smifici etkinliklerde HeMa’nin bulundurulma yiizdeleri
1992, 1996 ve 2000 yillarinda sirayla %46, %62 ve %55 dir. ABD okullarinda 8. siniflarda
(ortaokul son smif) 1996 (2000) yillarinda kullanilan bilimsel, grafik ve sembolik islemci
tirlinden HeMa’nin yiizdesi sirayla %61 (%67), %11 (%18) ve %0 (%9) olup bu tiir
HeMa’nin 12. smiflarda (lise son siniflar) kullanma yayginlhigi sirayla %70 (%68), %51
(%62) ve %0 (15) dir. 1992 yilinda sembolik islemli HeMa’nin kullanilmamasinin nedeni, o
yillarda bu tiir hesaplama yapan makinelerin olmamasidir.

Cizelge 4. Matematik Etkinliklerinde Hesap Makinesi (HeMa) nin Kullanilmasi-NAEP(%)

Sorular / Simiflar | 4. Siiflar 8. Siniflar 12. Smuflar

Yanitlar/ Yillar | 1996 | 2000 | 1996 2000 | 1996 2000
o Sinifigindeki Caligmalarda

Hergiin-Haftada 33-17 | 24-14 | 58-21 44-25 | 68-14 68-14

Ayda-Cok Nadir/Asla 17-34 | 17-44 | 9-13 12-18 | 4-14 3-14
e Ev Odevlerinde

Hergiin-Haftada 30-16 | 24-16 | 52-24 41-26 | 61-16 61-15

Ayda-Cok Nadir/Asla 14-40 | 15-45 | 10-14 13-21 | 5-18 5-18
¢ Smavlarda (Test & Quizzes) Herzaman | 24 Herzaman | 58

Hergiin-Haftada 5-17 | 4-15 | Ayda 45 Ayda 29

Ayda-Cok Nadir/Asla 18-60 | 13-68 | Asla 31 Asla 13

4. OKULLARDA HeMa DESTEKLI/YARDIMLI MATEMATIK OGRETIMI

Bir arag, daha dogrusu biligsel ara¢ olarak HeMa matematik 6grenme-6gretme
etkinliklerinde degisik amaglarla kullanilabilir (6rnegin, [2-5, 11-13, 19-31, 36-40]. Bu
baglamda HeMa’nin problem ¢dzme 6gretimiyle ilgili kullanilmas1 alaninda incelemelerde
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elde edilen bulgulara bakildiginda, 6gretmen adaylar1 ve dgretmenlerin problem ve problem
¢ozme kavramlarinda birtakim eksiklikleri oldugu belirlenmistir (6rnegin, [39, 40]).
Matematik 6gretiminde biligsel araglar1 kullanmanin da etkili matematik 6grenmede 6nemli
bir yeri oldugu yapilan calismalardan, yayinlanan rapor, makale vb kaynaklarda yer alan
bilgilerden anlagilmaktadir (Ek A, Ek B ve Ek C). Konuyla ilgili baz1 bilgiler kisaca bu alt-
boliimde 6zetlenmektedir.

4.1. HeMa Destekli/Yardimh Matematik Ogretimi ve Ogrenme
ABD'de Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi'nin (NCTM: National Council of
Teachers of Mathematics) 1980'li yillarda aldig1 kararlar incelenirse (6rnegin, [11, 13])
HeMa’nin her diizeyde okulda matematik 6gretiminde kullanilmasi ile ilging noktalara
dikkat ¢ekilmektedir:
e Hesaplamada ve ogrenmede smif iginde HeMa’nin kullaniminin arttirilmast ve
cesaretlendirilmesi gerekmektedir.
e HeMa ogrencilerin matematik bilimini 6grenmesinde ve problemleri ¢dzmesinde
yardimc1 olur, 6gretmenlere yeni kaynaklar ve uygulamalar saglar.
e Hesaplamanin Ggrenilmesi siirecinde gerekmedikce HeMa’nin kullanimi  terk
edilmemelidir.
e HeMa biitiin siniflarda matematik 6gretiminde kullanilabilir.

HeMa’nin matematik derslerinde neden kullanilabilecegi ile ilgili olarak alan yazini
(6rnegin, [1-7, 9-15] incelendiginde asagidaki sonuclar ortaya ¢ikmustir.
1. HeMa erisimi kolay, taginabilir ve BiSa gore daha ucuz olan araglardir. Ayrica,
isletim sistemlerinin basitliginden 6tiirii derslerde sik kullanilmaya elverislidir. Bu
araglarla, siniflar istendigi anda bir laboratuar haline getirilebilir.
2. Ogrenciler ¢ok erken yaslardan itibaren teknolojiyle tanisma firsatin1 yakalar.
3. Ogrencilerin gercek matematikle tamigsmasimi olanaklastirir. Okulda Ogrenilen
matematigin giinliik yasamla baglantisinin kurulmasini saglar.
4. HeMa hesaplamanin elle yapilma yontemine gore daha g¢abuk ve daha dogru
yapilmasini saglar. Ogrenme ve ogretme ortaminda acik-uglu, giinliik yasamdan
secilmis problemlerin ¢oziilmesi Onerilmektedir. Ancak, bu durumda kullanilmasi
gerekli sayilarla islem yapmak zaman alict olacagi i¢in 6grenci sikilabilir. Bu
nedenle HeMakullanilmalidir.
5. HeMa yardimi, gerekli hesaplamalarin kolay olmasi igin kiigiik sayilar1 igerecek
sekilde basitlestirilmis problemlerden degil, ger¢ege daha yakin sayilart igeren
problemlerden yararlanma olanagi verir. Hesaplamanin yol agabilecegi giigliikler
ortadan kalkinca, 6grenciler dikkatlerini problem ¢6zme siirecine yoneltebilirler.
Ogrenciye, bdylece, isleme nasil yaklasilmasi ve her asama icin hangi hesaplamalarin
yapilmasi gerektigi konusunda karar verme zamani kalir.
6. Teknolojinin yaygin olarak kullanilmasi, matematiksel model kurma ve doniisiim
yapmay1 O0gretmek icin yeterince zaman ayrilmasini saglar. Kisacasi, dgrencinin
problem ¢ozme yetenegi gelisir.
7. HeMa yardimiyla sayisal bilgilerin biiyiik bir kolaylikla islenebilmesi, alisilageldik
yontemlerle yapilmasi uzun ve biktirict hesaplamalar gerektirmesi nedeniyle ¢ok zor
veya olanaksiz olan bir ¢ok arastirma ve hesaplamanin ele alinmasina olanak saglar.
8. HeMa problem ¢6zmenin en 6nemli bdliimlerinden biri olan tahmin etme becerisinin
gelismesini de olanaklastirir. Bu durum, 6grencinin buldugu yanit1 kontrol etmesini
ve dogrulugunu tartigmasini saglar.
9. HeMa kavram 6grenimi i¢in de uygun araglardir. Daha agik¢asi, HeMa:
¢ Say1 kiimeleri arasindaki farkli iligkilerin kesfedilmesini saglayan etkinlikler
kullanilabilir;

¢ Oriintiilerin (pattern) 6gretiminde kullanilabilir;

¢ Geometri paket programi iceren HeMa, geometriyi daha iyi kavramak igin
aragtirmalar yapilmasimni saglar. Analiz dersinin HeMa’de once Ogretiminde,
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tirevin uygulamalar1 Ogrenilirken grafiklerin nasil  ¢izilmesi gerektiginin
aciklanmasi dersin temel hedefiydi. Simdi ise grafigin HeMa ile elde edilmesi,
analiz kavramlarinin ¢aligilmasina imkan vermektedir.

10.Matematik 6gretimini ve 6grenimini matematik evi kurmaya benzetirsek, dgretilecek
olan konular ve bu konular arasindaki baginti, evin katlar1 gibi disiiniilebilir. Evin
ikinci kati insa edilmeden once, ilk katin tamamlanmasi gerekir [24]. Ay sekilde,
hemen hemen tiim matematik konularinin islenmesi, dnceden o6grenilen konularin
Ozlimsenmis olmasini gerektirir.

11. Matematik 6gretim programlar1 (miifredat), 6gretmeni diger konuya devam etmesi
icin zorlar ve dgretmen Ogrencilerin bireysel gelisiminden bagimsiz olarak hareket
eder. Teknolojinin gegici kullanimi, 6grenme yontemini kiigiik parcalara ayirmaya
yardimeci olabilir.

Yukarida siralanan goriisler ve verilen drnekler sayica artirilabilir. Dahasi, dngoriileri
destekleyen bilimsel bulgulara yer vermek daha inandirici olacaktir.

4.2. Teknolojik Gelismelerin Matematik Ogretim Programina Yansimalari ...

Yeni bilgi ve iletisim teknolojileri, kisaca BiTe, giinliik yasantimiza girmis olmasina
ragmen, okullarda matematik derslerinde BiTe nin iiriinleri olan baz1 araglar1 nasil ve etkin
bir bicimde kullanilacagi konusunda ortak bir goriis birligine, heniiz varilamamistir. Alan
yazini incelendiginde, Ornegin HeMa kullamimiyla ilgili baz1 kaygilar, Onyargilar ve
inanglarin oldugu belirtilmekte, hatta zararli olduguna yoniinde bazi goriisler bulunmaktadir
(6rnegin, [6]). Bu goriisler i¢inde ¢ogu kisi gecmiste kendilerinin matematigi teknoloji
kullanmadan 6grendigini vurgulayarak, HeMa’nin zihinsel hesap yapmay1 ve islem
becerilerini zayiflatacagi, bazi kavramlar1 anlama ve kavrama ihtiyacini ortadan kaldiracagi,
onlarsiz 6grencilerin hi¢bir sey yapamayacagi ve bdylece egitime zarar verecegi kaygisini
tagimaktadir (6rnegin, [6,36, 37]).

Bu kaygiya ve gereksiz endiseye, ileri HeMa’nin, 6rnegin grafik veya CAS HeMa’nin
ozelliklerini, sagladig1 olanaklari ve HeMa’nin arag olarak kullanildiginda ne tiir matematik
etkinliklerinin yapilabilecegini bilmemenin neden oldugunu diisiinmekteyiz. Bu nedenle,
BiTe’nin sundugu olanaklar1 g6z oniinde bulundurarak problem ¢6zme odakli matematik
etkinliklerinin tasarlanmasi, Ogretmen egitiminde kullanilarak etkinliklerin ve Ogretim
materyallerinin  geligtirilmesinin yararli olacagin1 vurgulamak isteriz. Bu nedenle,
ogrencilerin konular1 kavramasini kolaylastirmak, 6grenmeyi kalic1 ve etkin hale getirmek
icin uygun teknolojinin nezaman ve nerede kullanilacagini bilmek gerekmektedir. Bu
konuda &gretmenlerin egitimine énem verilmelidir. Ornegin, NCTM [13], hizmet ici ve
Oncesi Ogretmenlerin mesleki gelisim programlarinin matematik &grenmede teknoloji
destekli 6grenme ortamlari ile ilgili konulari da igermesini 6nermektedir.

Ulkelerin genel durumuna bakildiginda matematik dgretmenlerinin, matematik dersinde
BiTe kullanimi konusunda ya ¢ok az ya da hi¢ egitim almadigi, bazilarinin konuya ¢ok
yogun ilgi duyduklart goriilmektedir [29-31, 38]. Tiirkiye’deki durum da bundan ¢ok farkli
degildir [18, 21,40]. Kullanim1 olduk¢a kolay olan giiniimiiz teknolojisini hig
kullanmamakta ya da olmas1 gerektigi kadar etkin ve yaygin bigimde kullanamamaktadir.
Ornegin, Harshbarger [38] arastirmasinda, 6gretmen adaylarmin meslege baslayincaya kadar
ogrenme ortaminda teknoloji kullaniminin 6neminin farkina varamadiklarimi gézlemlemistir.
Ogretmenlerin goreve basladiktan sonra belirtilen konularda kendilerini yetistirmek
istediklerinde ise kaynak ve rkendilerine ehberlik edecek uzman bulamamakta, érnegin
iiniversitenin olanaklarindan yararlanamadiklar1 vurgulanmakta, bunun bir sonucu olarak
ogrenmeleri eksik kalmakta, istekli 6gretmenlerin bilgi ve deneyimleri olmasi gereken
diizeye ulagamamaktadir. Bu konunun iilkemizde de incelenmesi, uygun politika ve
stratejilerin gelistirilerek 6gretmen egitimine oncelik verilmesi gerekmektedir (6rnegin, [8,
17-22, 40)). Tiirkiye’de hizmetici ve dncesi dgretmenler icin Balikesir Universitesi’'nde 19-
20 Ekim 2000 tarihinde yapilan iki giinliikk seminer ve islik ¢aligmalarinin sonuglar1 da s6z
konusu durumla benzerlikler icermektedir. Her iki grupta matematik 6gretiminde HeMa’nin
kullanimi i¢in pozitif tutum sergilerken hizmeti¢i matematik dgretmenleri istatistiksel olarak
anlamli bir farkla daha istekli oldugu sonucuna varilmistir [39, 40].
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5. SONUCLAR VE BAZI ONERILER

Bilim ve teknolojide yeniliklerin birbirini izledigi, gelismenin okullarda bagsta
matematik Ogretimi olmak {izere tiim derslerin Ogretimini ve egitimini etkiledigi
gozlemlenmektedir. Bu baglamda, genelde teknoloji destekli 6zelde HeMa destekli/yardiml
MOVE alaninda bir dizi gelisme ve yenilikler olup bu konuda karar organlarinda bulunan
yoneticiler ve Ogretim programi gelistiren uzmanlar basta olmak iizere egitimciler ev
ogretmenler bilingli olmak zorundadir. Bu incelemede konuyla ilgili gelismeler 6zetlenerek
bazi iilkelerde, ozellikle Tiirkiye’deki durum agiklanmis; ayrica okurlarin yararlanabilecegi
kaynaklarin bir listesi sunulmustur.

Teknoloji destekli/yardimli matematik &gretimi ve Ogrenme Ogrencilerin zihinsel
gelisimine bir engel olmayip onlarin zihinsel gelisimi, islem agirlikli alistirmalart pekistirme,
kavramlar1 anlama ve problem ¢6zme becerilerini olumlu yoénde etkilemektedir. Daha
acikgasi, arastirma sonuglarinin biiylik bir boliimii, HeMa’nin temel becerilerin gelisimini
engellemedigini, aksine kavramsal anlayisi, problem ¢ozmede gerekli stratejik becerileri ve
matematige yonelik olumlu tutum gelistirilmesine yardimei oldugunu gostermektedir. ABD,
Ingiltere, Fransa, Hollanda, Isvigre, Isve¢, Avusturalya, Avusturya, gibi pek cok gelismis
ilke matematik ogretimi ile ilgili programlarina HeMa ile ilgili etkinlikleri de eklemisler ve
O0grenme ortamini zenginlestirmislerdir. Bu iilkeler icinde, 6rnegin Hollanda’da, 5. simif
diizeyindeki matematik derslerinde ne zaman HeMa kullaniminin gerekli ve yararli olacagi
ile ilgili uygulamalara yer verilmekte, 6. sinifta ise problem ¢ozme ile ilgili derslerde
gerektigi yerde, Ogrencilerin kendi kararlart dogrultusunda HeMa kullanilmasina izin
verilmektedir. Ilkdgretim diizeyinde 12 yasindan baslyarak, dgrencilerin gerektigi yerde
HeMa kullanmasi ve teknolojinin gizil giiciinden olabildigince ve etkin bir yararlanmasi
desteklenmektedir. Bazi iilkelerde, 6rnegin Avusturya, Fransa, Ingiltere vd iiniversite éncesi
ileri ortadgretim okullarinda ileri HeMa’nin (grafik ve CAS hesap makineleri) kullanilmasi
zorunlu olup bitirme sinavlarinda bir kisim matematik sorular1 HeMa giiclinden
yararlanildiginda ¢oziilecek biciminde hazirlanmakta ve degerlendirme de bu cergevede
yapilmaktadir.

Ozetle, matematikte problem kurma ve ¢dzmede bilissel gelisim 6nemli olup bu siirecte
BiTe’nin bir {iriinii olan HeMa’den yararlanmak, bu aracin gizil giiciinii ise kosmak olasidir
ve gereklidir. Bu alanda ¢ok sayida iilkede yapilan arastirmalar ve elde edilen bulgular,
HeMa’nin oOgrencilerin bilissel ve duyrussal gelisimine olumlu katkilarinin oldugunu
gostermektedir. Bu incelemede ele alinan konuyla ilgili olarak bir takim &neriler ii¢ baglik
altinda: (a) 6gretim materyali gelistirme, (b) 6gretmen egitimi, (c) ilkogretim ve ortadgretim
okullarinda uygulama, gruplamak olasidir. Bu baglamda, asagida siralanan konularda proje
ve takim ¢aligsmalarini dnerebiliriz.

e [lkdgretim ve ortadgretim diizeyinde hangi matematik konularin, 6zellikle grenme ve
Ogretme giicligii olan konularin, HeMa destekli/yardimli  Ogretilecegi  ve
degerlendirilecegi konularinda bir dizi inceleme yapilmali, 6ncelikler belirlenmelidir.

e Okullarda HeMa destekli/yardimli matematik 6grenme-6gretme etkinliklerine yer
verilmeli, bu yonde 6gretim programlar1 yenilenmeli ve gelistirilmelidir.

e HeMa’nin gerek kavram gelistirme gerekse problem c¢ozme etkinliklerinde etkin
kullanimiyla ilgili olarak matematik Ogretmeyi zenginlestiren ve Ogrenmeyi ise
degerlendirme amagli yeni 6gretim materyalleri gelistirilmeli, ayrica programda var
olanlar ise uyarlanmalidir.

e Tasarlanan 6gretim materyalleri egitbilimsel (pedagojik) uygulanabilirligi, 6grencilerin
icerigi kavramalari, 6grencilerin ve 0gretmenlerin tutumlar yoniinden alanda sianarak
geligtirilmelidir.

e Okullarda kullanilmak tizere uygun 6zellikleri olan yeter sayida HeMa satin alinarak
hareketli (mobile) matematik 6gretimi laboratuarlari olusturulmalidir.

o Egitim fakiiltelerinde ve MEB-Hizmetigi Egitim Merkez/Enstitiilerinde 6gretmenler igin
kurslar diizenlenmeli, bir grup sinif, ilkdgretim ve ortadgretim matematik dgretmeninin
HeMa destekli/ yardimli matematik 6gretimi alaninda gerekli bilgi ve beceriler
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edinmesi, daha sonra bu dgretmenlerin lider 6gretmen egiticileri olarak gérev yapmalari
saglanmalidir.

Genelde BiTe’nin tiim iiriinlerinin 6zelde HeMa’nin her diizeyde okulda matematik
ogretimi etkinliklerinde kullanilarak 6gretim ortaminin  zenginlestirilmek, yaparak
O0grenmenin gerceklestirilmek, kavram O6gretimi ve problem ¢6zme odakli etkinlikleri
uygulamak biiyiik 6l¢iide olasidir. Bu 6zlem ve beklentinin gerceklestirilmesinde, her seyden
once, bilingli ve planli hareket etmek gerekli olup bu konuda Tiirkiye’de matematik
egitimcilerini, MEB yetkililerini ve 6gretmenleri bir takim yeni gorevler ve sorumluklar
beklemektedir.
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