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OZET

Bu caligmada, alti farkl bitki (Lavandula officinalis Miller (Lamiaceae), Mentha piperita L. (Lamiaceae), Hyoscyamus niger L.
(Solanaceae,), Rosmarinus officinalis L. (Lamiaceae), Silybium marianum L. (Asteraceae) ve Coriandrum sativum L. (Apiaceae))
ekstraktlarinin Culex pipiens Linnaeus, 1758 (Diptera: Culicidae) larvalari tizerinde 6ldiriicii etkileri aragtirilmistir. Test i¢in her bir kaba
500 ml su ve bu suyun i¢ine 10’ar adet 3. donem C. pipiens larvasi konulmustur. Daha sonra bu kaplara bitki ekstraktlarindan elde edilen
soliisyonlar eklenmistir. Calisma bes giin boyunca takip edilerek, larvalarin yilizde 6liim oranlari belirlenmistir. Calismanin besinci
giinliniin sonunda en fazla oldiiriicii etki H. niger (%100) ekstraktinda rastlanmig, bunu R. officinalis (% 98), C. sativum (%93), M.
piperita (%68), L. officinalis (%65.0) ve S. marianum (%38) ekstraktlar1 takip etmistir. Caligmada kullanilan ekstraktlarin LTso (Letal
Time) degerleri; H. niger i¢in 1.42 giin/10 larva, R. officinalis i¢in 1.94 giin/10 larva ve C. sativum igin ise 3.27 giin/10 larva olarak
bulunmugtur. LTgo degerleri ise; H. niger i¢in 2.49 giin/10 larva, R. officinalis i¢in 3.63 giin/10 larva ve C. sativum i¢in ise 4.77 giin/10
larva seklinde siralanmigtir. Sonug olarak, H. niger, R. officinalis ve C. sativum bitki ekstraktlarmm, C. pipiens larvalarina kars1 % 90’nin
tizerinde 6ldiiriicii etki gosterdigi, bu zararlimin miicadelesinde kullanilma potansiyeline sahip olduklari belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki ekstrakti, sivrisinek, Culex pipiens, Letal time, miicadele

Determination of Mortality Effects Against Culex pipiens Linnaeus, 1758
(Diptera: Culicidae) Larvae of Different Plant Extracts

ABSTRACT

In this study, toxicity effects of six different plant (Lavandula officinalis Miller (Lamiaceae), Mentha piperita L. (Lamiaceae),
Hyoscyamus niger L. (Solanaceae,), Rosmarinus officinalis L. (Lamiaceae), Silybium marianum L. (Asteraceae) and Coriandrum sativum
L. (Apiaceae)) extracts were determined against C. pipiens larvae. 500 ml of water was placed in each vessel and 10 larvae of 3™ terms
C. pipiens were left into this water. Then solutions from plant extracts were added. The study was followed for five days to determine the
percent mortality of the larvae. At the end of the 5™ day, the most toxic effect was found in H. niger (100%) extract, R. officinalis (98%),
C. sativum (93%), M. piperita (68%), L. officinalis (65%) and S. marianum (38%). LTso values were determined by H. niger (1.42
days/10larva), R. officinalis (1.94 days/10larva)), C. sativum (3.27 days/10larva) and LTgo values of H. niger (2.49 days/10larva), R.
officinalis (3.63 days/10larva), C. sativum (4.77 days/10larva). As a result, it was determined that H. niger, R. officinalis and C. sativum
plant extracts caused mortalities over 90% on 3" terms larvae of C. pipiens have the potential to be used in the control of C. pipiens 3
term larvae.
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GIRIS

Sivrisineklerin farkli sicakkanli konukgularimdan kan
emerek beslendigi, hastalikli konukcularindan aldiklari
70 milyondan fazla beslendigi diger
konukgulara bulastirdiklar diisiiniilmektedir. Bu sebepten
dolay1 sivrisinekler, diinyada halk sagligi i¢in biiyiik bir
tehdit olusturmaktadir (Eldridge, 2000). Sivrisinekler
tarafindan bir sekilde nakledilebildigi bilinen en 6nemli
bakteriyel etken Francisella tularensis’tir (Lehane, 2005;
Petersen ve ark., 2009; Mahajan ve ark., 2011). Diinya
genelinde 200’{in {izerinde sivrisineklerce nakledilebilen
viriis (mosquito borne virus = mobovirus) saptanmis
olup, bunlardan da 100 kadari insanlarda goriilmektedir
(Lehane, 2005; Lucius ve Loos-Frank 2008). Medikal
acidan Onem tasiyan moboviriislerden baslicalari
sunlardir: Flaviviridae ailesi Flavivirus cinsinden Bat1 Nil
viriisii (WNV), Japon ensefalitis viriisi (JEV), Usutu
viriisi (USUV), Dengue hummasi virisii (DENV),
sarthumma viriisii (YFV), Wesselsbron viriisiit (WESSV),
Israil hindi meningoensefalomyelitis viriisii  (ITV);
Togoviridae ailesi Alphavirus cinsinden Chikungunya
virusii (CHIKYV), Getah viriisii (GETV), Sindbis viriisii
(SINV), Bat1 (WEEV), Dogu (EEEV) ve Venezulella at
(VEEV); Bunyaviridae
Phlebovirus cinsinden Rift vadisi hummas1 viriisii
(RVFV), La Crosse viriisii (LACV), Tahyna viriisi
(TAHV) ve Inkoo virtisii (INKV) diir. (Gubler, 2010;
Hollidge ve ark., 2010; Weissenbock ve ark., 2010). Adi
icin sivrisinekler biyolojik

insana ve

ensefalitisi  virlisi ailesi

gegen viriislerin  timii
vektordiirler ve mekanik olarak aktardiklar1 bazi viral
etkenler de bulunmaktadir.

Tiirkiye’de sivrisineklerle bulagan endemik veya
rastlantisal epidemik hastaliklarin yayginligi bilinmekle
birlikte, malarya, filariosis, Bat1 Nil Viriisii enfeksiyonu
gibi hastaliklar Tiirkiye’nin ¢esitli bolgelerinde insanlari
etkilemektedir (Caglar ve ark., 2003; Kalaycioglu, 2010;
Yildirim ve ark., 2011). Sivrisinekler ve aracilik ettikleri
hastaliklara, diinyada Antarktika disindaki biitiin kitalarda
rastlanmakta olup, popiilasyon yogunlugu ve tiir sayisi,
subtropikal ve nemli tropikal bolgelerde daha yiiksektir
ve ilgili alanlar diinyada var olan sivrisinek tiirlerinin
3/4’iinii barindirmaktadir (Becker ve ark., 2010). Tiirkiye
ise oOzellikle kiyr bolgeler basta olmak iizere, pek ¢ok
sivrisinek tiirline ideal bir yagam alani sunmaktadir (Alten
ve ark., 2000; Aldemir ve Bosgelmez, 2006; Sengil ve
ark., 2011).

Sivrisineklerde gelisim holometaboldiir ve tam
baskalasim gecirirler. Tim sivrisinekler gelisim adma
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akuatik habitata gereksinim duyar. Yumurtadan ¢ikistan
sonra dort larval donem ve bir de pupa dbénemini
gecirerek, ergin doneme girerler. Toplam biyolojik
donemi (yumurtadan ergin oluncaya kadar gecen
sathalar), tiire ve ¢evresel kosullara bagli olarak, birkag
haftada tamamlanabilecegi gibi, dort yildan fazla
sirebilmektedir  (Becker ve ark., 2010). Disi
sivrisineklerin yumurta birakabilmesi i¢in insan ve diger
sicakkanli canlilarin viicutlarindan mutlaka kan emmeleri
gerekmektedir. Erkek sivrisinekler ise gerekli enerjiyi
bitki 6z sularindan alirlar (Bentley ve Day, 1989;
Clements, 2012). Sivrisineklerin oOnemli hastaliklara
vektorlik yapmasmdan dolayr bu zararli ile miicadele
biiyiik 6nem arz etmektedir.

Giiniimiizde, sivrisineklerle miicadele
calismalarinda entegre miicadeleye agirlik verildigi goze
carpmaktadir. Bu ydntemin bilesenlerini kimyasal,
biyolojik, mekanik ve kiiltiirel miicadele olusturmaktadir.
Sivrisineklerle miicadelede ger¢cek basar1 iireme
kaynaklarinda bulunan larvalarin, larvasitlerle kontrol
edilmesi ile saglanmaktadir (Aldemir, 2009; Cetin, 2006).
Ancak kimyasallarin ¢evre ve insan saghigina olan
olumsuz etkileri alternatif miicadele yontemlerinin 6nem
kazanmasma neden olmustur. Alternatif miicadele
denilince ilk firsatta bitki ekstraktlart ve ugucu yag
kullanimlar1 akla gelmektedir. Bitki ekstraktlari onemli
derecede bocek ve akar oldiiriicii etkilere sahiptir. Ayn
zaman da diger eklembacaklilar da uzaklastirici,
beslenme engelleyici ve oldiiriicii etkiye sahiptir. Bu
durum ozellikle akarisit ve insektisitlerin
geligtirilmesinde onemlidir (Isman, 2000; Giincan ve
Durmusoglu, 2004).

Son yillarda bitkisel kokenli bilesiklerin (ugucu
yaglar ve bitki ekstraktlarinin) eklembacaklilar tizerindeki
etkileri ile ilgili pek ¢ok c¢alisma mevcuttur (Aslan ve
ark., 2006; Keita ve ark., 2001; Papachristos ve ark.,
2004; Kordali ve ark., 2008; Yildirnm ve ark., 2005;
Kesdek ve ark., 2014; Usanmaz Bozhiiyiik ve ark., 2016;
Yigit ark., 2019). Ancak sivrisinek larva
miicadelesinde bitkisel maddelerin kullanimi {izerine
calisma oldukga sinirlidir (Cetin ve Yanikoglu, 2006).

Bu calismada, Samsun ve Amasya illerinden
toplanan Lavandula officinalis Miller (Lamiaceace),
Mentha piperita L. (Lamiaceace), Rosmarinus officinalis
L. (Lamiaceae) Hyoscyamus niger L. (Solanaceae,),
Silybium marianum L. (Asteraceae) ve Coriandrum

sativum L. (Apiaceae)) bitkileri ekstraktlarmin, Culex
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pipiens’in 3. donem larvalarina karsi Oldirtiicii etkisi
arastirilmastir.

MATERYAL ve METOT

Kullanilan Bitki Tiirleri ve Ekstrakt Hazirlama
Calismada kullanilan bitki ekstraktlarmin elde edildigi
bitkiler Samsun ve Amasya illerindeki dogal alanlardan
(Lavandula officinalis Miller (Samsun-Bafra), Mentha
piperita L. (Amasya-Giimiishacikdy), Rosmarinus
officinalis L.(Lamiaceae) (Amasya), Hyoscyamus niger L.
(Solanaceae) (Amasya-Merzifon), Silybium marianum L.
(Asteraceae) (Amasya) ve Coriandrum sativum L.
(Apiaceae) (Samsun-Carsamba)) ciceklenme
donemlerinde toplanmistir. Bitki tlirlerinin teshisi Tiirkiye
Floras1 ve literatiir bilgilerinden yararlanilarak yapilmistir
(Davis,1988; Davis,1965-1985; Gliner, 2000;
Ozhatay,1999; Ozhatay, 2006; Ozhatay, 2009). Tiir teshisi
asamasinda Prof. Dr. Ciineyt CIRAK’tan (Ondokuz
Mayis Universitesi, Bafra Meslek Yiiksek Okulu) destek
almmugtir. Calismada kullanilan bitkilerin L. officinalis
(¢igek), M. piperita (yaprak), H. niger (yaprak), R.
officinalis (yaprak), S. marianum (toprak iist aksami) C.
sativum (yaprak) budama makasi yardimiyla toplanarak,
biliylik naylon posetler igerisinde laboratuvar ortamina
getirilmistir. Toplanan bitki 6rnekleri dogrudan giines
15181 almayan ortamlarda kurutma kagitlarinin {izerine
serilmis ve 10-14 giin kadar kurumalar1 beklenmistir.
Kurutulmus bitki materyalleri (degirmen vasitasiyla)
ogitiilereck, cam kavanozlara aktarilmis ve oda
sicakliginda c¢aligmada kullanilincaya kadar karanlik
kosullarda saklanmiglardir (Giin, 2011). Bitkilerden
ekstrakt elde etmek amaciyla Gokge ve ark. (2007)’de
belirtilen yontem kullanilmistir. Bu yonteme gore her bir
bitki materyalinden 50 gr tartilarak, 1000 ml’lik
erlenmayer icerisine konulmus ve iizerine 500 ml metanol
eklenmistir. Uzeri aliiminyum folyo ile kapatilan
erlenmayerler calkalayiciya yerlestirilerek, karanlik
kosullarda 24 saat siire ile c¢alkalanmigtir. Bu siire
sonunda bitkisel siispansiyon filtre kagidi yardimiyla
stiziilerek bitki materyalinin siispansiyondan ayrilmasi
saglanmistir. Elde edilen siispansiyondaki ¢oziiciiler 35 °C
havuz sicakligina sahip evaparotér yardimiyla ayrilarak,
bitki ekstraktlart elde edilmistir. Ekstraktlar kullanilincaya
kadar  buzdolabinda +4°C’de  karanlik  ortamda
saklanmistir.

Culex pipiens Larvalarinin Temini

Bu ¢alismada kullanilan sivrisinek larvalar1 Samsun ili,
Bafra ilgesi celtik tarlalar1 yakinlarindaki dogal su
birikintilerinden  temin  edilmistir. Larva yasam
alanlarindan bir plastik kepge yardimi ile larva bulagikli
sular, denemeleri yapmak igin kaplar icerisine alinarak,
laboratuvara getirilmistir.

Ekstraktlarin Larvalara Uygulanmasi

Coziiciiniin uzaklastirilmasindan sonra elde edilen tortular
tartilmig ve %10'luk bir stok ¢ozeltisi elde etmek igin
mutlak  methanol igerisinde ¢odzdiiriilmiistir. Bu
¢ozeltilerden 99 ml suya 1 ml ilave edilerek gerekli test
konsantrasyonunu elde etmek igin stoktan  seri
seyreltmeler yapilmistir. Larvasidal denemeler i¢in WHO
standart protokollerini takip edilmistir (WHO, 2005). Her
kaba 500 ml su konulmus ve 10’ar adet 3. donem C.
pipiens larvasi zarar vermeden pastor pipeti yardimiyla
birakilmigtir. Daha sonra her tekerriire hazirlanan 2.5 cc
soliisyon eklenmistir. Her bitki ekstrakt: i¢in test dort kez
tekrar edilmistir. Kullanilan larvalarin ayni biyolojik
doneme ait larvalar olmasina biiyiikk 6zen gosterilmistir.
Uygulama sirasinda larvalara besin olarak 0.05 mg. balik
yemi verilmistir. Uygulama bes giin boyunca takip
edilerek, her giin i¢in ayr1 ayri saymmlar yapilmis ve
larvalarin yiizde Oliim oranlar1 Abbott (1925) ile
belirlenmistir.

Istatistiksel Analizler

Sonuglarin istatistiki olarak degerlendirilmesinde, elde
edilen verilere tek yonlii varyans analizi teknigi (One-
Way ANOVA) uygulanmis ve ortalamalar arasindaki
farkliliklarin belirlenmesinde Tukey testi kullanilmigtir.
Ayrica probit analizi yapilarak, LTso ve LTgy degerleri
belirlenmistir (SPSS, Version 21).

BULGULAR ve TARTISMA

Calismada sivrisinek larvalarma karst H. niger en fazla
toksik etkiye sahip bitki ekstrakti olurken (%2100) bunu
sirastyla R. officinalis (%95), C. sativum (%80), L.
officinalis (%58) bitki ekstraktlar1 takip etmistir. M.
piperita ve S. marianum ekstraklar1 ise sirasiyla %38
(37.5) ve %25 6lim oranlartyla daha diisiik toksik etki
gostermiglerdir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Bitki ekstraktlarinin C. pipiens 3. donem larvalarina kars1 toksik etkileri

% Etki (giin)

EKSTRAKTLAR 1 5 3 7 5
Lavandula officinalis 5.00+2.88 bc 33+2.50 ¢ 36+5.00 b 58+2.50d 65+6.45 b
Mentha piperita 3+2.50 bc 23+2.50 cd 33+4.87 cd 3846.29 e 68+4.78 b
Hyoscyamus niger 25.00+2.88 a 88+2.50 a 93+2.50 a 100,00+0.00 a 100,00+0.00 a
Rosmarinus officinalis 13+2.50 abc 73+4.78 b 73+4.78 b 95.00+2.88 ab 98+2.50 a
Silybium marianum 10+4.08 bc 13+4.78 d 13+4.78 e 25.00+8.66 e 38+6.29 ¢
Coriandrum sativum 0.00+0.00 ¢ 25,00+2.88 d 26+4.78d d 80.00+7.07 bc 93+4.78 a
Kontrol 0.00+0.00 ¢ 0.00£0.00e 0.00+0.00f 0.00£0.00f 0.00+0.00d

* Ayni sutundaki ayni harfler bitki ekstraktlar arasinda istatistiki olarak fark olmadigini gostermektedir.
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Yapilan g¢alismada tiim bitki ekstraktlarinin kontrol ile
istatistiki olarak kiyaslandiginda larva oldiiriicii etkiye
sahip oldugu belirlenmis olup, 1. giin H. niger sivrisinek
miicadelesinde alternatif olarak kullanilma olasilig
yiiksek olan ekstrakt olurken, denemenin son giinii R.
officinalis ve C. sativum bu ekstrakta eklenmistir.
Deneme giinleri devam eden larva Oliimlerinin
sayimmlarinda R. officinalis, C. sativum ve H. niger gibi
bitki ekstraktlar1 giinlerle orantili olarak etkinin de arttig1
gozlemlenmistir. S. marianum’un ise sivrisinek larva
kontroliinde etkisiz oldugu belirlenmistir.

Traboulsi ve ark. (2002) yapmis olduklari g¢aligmada
Culex pipiens’in 4. donem larvalarina karsi mersin
bitkisini (Myrtus communis L.) en yiiksek oranda

oldiiriicti etki gosteren ekstrakt olarak bulurlarken, kekik
(Origanum syriacum L.), nane Mentha spicata subsp.
condensata (Briq.) Greuter & Burdet (sin. Mentha
microphylla Koch) (Lamiaceae), sakiz agaci (Pistacia
lentiscus L.) ve karabas lavantas1 (Lavandula stoechas
L.)’nin LCso degerleri sirastyla; 16, 36, 39, 70 ve 89
mg/litre olarak bulmuslardir. Calismamizda H. niger’in
LTso degeri 1,42 giin/Larva olurken, bunu R. officinalis
1,94 giin/Larva, S. marianum 6,59 giin/Larva ile takip
etmigtir (Cizelge 2). Eucalyptus grandis W. Hill
yapraklarindan elde edilen esansiyel yagin Culex pipiens
quinquefasciatus Say larvalarma karst uygulanmis ve
LTso degeri % 6.40 konsantrasyonda 19.10 dakika olarak
bulunmustur (Tian ve ark., 2011).

Cizelge 2.Bitki ekstraktlarinin sivrisinek 3. Donem larvalarina etkisi(LT so ve LTgo degerleri)

EKSTRAKT LTso LTeo )2
Lavandula officinalis 3.78(2.84-5.76) 6.81(5.18-14.93) 12.01
Mentha piperita 4.19(3.36-6.20) 6.94(5.34-13.54) 11.05
Hyoscyamus niger 1.42(0.05-2.02) 2.49 (1.92-5.02) 16.56
Rosmarinus officinalis 1.94(1.19-2.99) 3.63(2.67-10.22) 28.99
Silybium marianum 6.59(5.61-8.63) 11.63(9.35-16.58) 3.28
Coriandrum sativum 3.27(2.30-4.38) 4.77(3.88-8.32) 25.24

Giin ve ark. (2011), yaptiklar1 calismada, Antalya
ilinden toplanan dort farkli Salvia L. tiiriiniin hekzan
ekstraktlarini, altt farkli (10, 25, 50, 100, 150 ve 200
ppm’lik) konsantrasyonlarda, C. pipiens’in {iigiincii ve
dordiincli donem larvalarima karsi oldiiriicii etkilerini
arastirmislardir. Calisma sonucunda, bu tiirlerden Salvia
tomentosa Mill. ekstraktinin en yiiksek o6ldiriicii etkiye
sahip oldugunu, bunu sirasiyla Salvia sclarea L., Salvia
argentea L. ve Salvia syriaca L. ekstraktlarmin takip
ettigini ve LCso degerlerinin sirasiyla 60.61, 62.05, 107.40
ve >200 ppm oldugunu tespit etmislerdir. Mulla ve Su
(1999) tarafindan Azadirachta indica A. Juss (yalanci
tesbih agaci) bitkisiyle yapilan c¢aligmalardan hazirlanan
bir arastirmada, eklem bacaklilarda bitki ekstraktlarina
kars1 herhangi bir direncin bulunmadigi ve bu durumun
bitki bilinyesinde bulunan ve bdcekler iizerinde de
metabolik etkileyen farkli  bilesenlerden
kaynaklandig1 goriisii ile savunulmus ve buna gére bitki
ekstraktlarinin dldiiriicii etkilerinin oldugu vurgulanmistir.
Farkli bitkilerden elde edilen ekstraktlarla yapilan
calismalara bakildiginda ise; Pevala (2008) yaptigi
caligmada, farkl bitki tiirlerinin metanol ekstraktlarinin
Culex quinquefasciatus Say larvalarina karst yiiksek
oranda oldiirticti etkiye sahip olduklarini ve LCso
degerlerinin 7.00 ppm (Otanthus maritimus L.) ve 9.00

olaylar1
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ppm (Ammi visnaga L.)’e kadar diistigiinii, bu rakamlarin
diisiik olmasinin ise o bitki ekstraklarmin larva oldiiriicii
etkisinin daha fazla olmasindan dolay1 oldugunu
bildirmektedir.

Kesdek ve ark. (2014), Achillea wilhelmsii C. Koch,
Nepeta meyeri Benth., Satureja hortensisL., Origanum
onites L., O. rotundifolium Boiss. ve Tanacetum
argyrophyllum (C. Koch) bitki tiirlerinden elde edilen
ekstraktlarin, ¢cam kesebocegi larvalar tizerinde %3.33 ile
%100 arasinda degisen oranlarda Sliimlere yol agtigini
kaydetmislerdir.

Sunulan bu c¢alismada ise, Lavandula officinalis
Miller (Lamiaceace), Mentha piperita L. (Lamiaceace),
Hyoscyamus niger L. (Solanaceae,), Rosmarinus
officinalis L. (Lamiaceae), Silybium marianum L.
(Asteraceae) ve Coriandrum sativum L. (Apiaceae bitki
etkstraktlarmin ~ C.  pipiens  larvalan
denemelerinin 5. giiniiniin sonunda %38 ile %2100

uzerinde

arasinda Oldiiriicii etkilerinin oldugu tespit edilmistir.
Kidukuli ve ark. (2015), Anopheles gambiae Giles ve C.
quinquefasciatus larvalarina kars1 Tephrosia vogelii Hook
bitkisi ekstraktlarinin etkinligini aragtirmislar, o6zellikle
yapraklardan elde edilen ekstraktlarin, diger bitki
kisimlarindan elde edilen ekstraktlara nazaran daha fazla
larva oldiiriicti etki gosterdiklerini tespit etmislerdir. Yine



Yigit et al Turk J Weed Sci. <2019:22(2):169-174

ayni aragtiricilar  yaptiklart bu ¢alismada, T. vogelii
yapraklarindan elde edilen ekstraktin 235pg/ml dozunda
A. gambiae larvalari tlizerinde 6nemli derecede oldiiriicii
etki gosterdigini ve LCso degerinin 94.77 pg/ml oldugunu
kaydederken, C. quinguefasciatus larvalar1 {lizerinde ise
55 pg/ml konsantrasyonda yiiksek oranlarda larva
oldirtict etki gosterdigini ve LCsp degerinin de 19.696
pg/ml oldugunu belirlemislerdir. Bu sonuglar, yaptigimiz
calismanin  sonuglariyla Ortiismekte ve  birbirlerini
destekler niteliktedir.

SONUC

Yapilan bu c¢aligmanin sonucunda, test edilen alt1 bitki
ekstrakti arasindan H. niger, R. officinalis ve C. sativum
bitkilerinden elde edilen ekstraktlarin  sivrisinek

larvalarinin kontroliinde kimyasal miicadeleye alternatif
olarak kullanilabilecegi belirlenmistir. Bitki
ekstraktlarinin zararlilara insektisit ozelliginin
belirlenmesine  yonelik  calismalar  giinden  giine
artmaktadir. Ancak, giiniimiizde degisik zararlilara karst
kullanma potansiyeli olan bitki ekstraktlarinin sivrisinek
larvalarmma karsi Oldiiriicii  etkisi ile 1ilgili calisma
Karadeniz bolgesinde olduk¢a simirlt olup, yapilan
calisma bolge agisindan 6nemli bir kaynak niteligindedir.
Calismada kullanilan bitki ekstraktlarinin sivrisinekler
icin kimyasal miicadeleye alternatif olabilecek preparatlar
haline getirilme caligmalarinin yapilmasi gerekmektedir.
Sunulan bu ¢alisma, gelecekte yukarida bahse konu
aragtirmalara 151k tutacak nitelikte olup, arastirmalarin bu
yonde yogunluk kazanmasi timit edilmektedir.
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