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Oz

Can linyiti ve sorgum biyokiitlesi farkli oranlarda sorgum icerecek sekilde karistirilarak, 700°C sicaklikta
birlikte gazlastirilmig ve karisimdaki sorgum oraninin toplam gaz hacmi ile gaz iiriin dagilimina etkileri
incelenmistir. Hem toplam gaz hacmi hem de iiretilen hidrojen gazinin miktar: agisindan en etkin sorgum
konsantrasyonu % 25 olarak belirlenmistir. %25 sorgum igeren kdmiir/sorgum karigimi, 700, 800 ve 900 °C
sicakliklarda gazlastirilarak, sicaklik artigmnin toplam gaz hacmi ve gaz iriin dagilimindaki etkileri
incelenmistir. En etkin gazlagtirma sicakligi 900 °C olarak belirlenmistir. %25 sorgum igeren 1 gram
komiir/sorgum karisiminin 900 °C sicaklikta birlikte gazlastirilmasindan %71,4 hidrojen gaz1 igeren 2729 mL
gaz elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: komiir, biyokiitle, birlikte gazlastirma, hidrojen

The Effects of Biomass Ratio and Temperature on Co-Gasification of Can Lignite with Sorghum
Biomass

Abstract

Co-gasification experiments of mixtures of Can lignite and sorghum biomass containing different
concentrations of sorghum were performed and the effects of biomass ratio in coal/biomass mixtures on total
gas volumes and syngas product distributions were evaluated. The most effective sorghum concentration was
determined as 25 %, in terms of both total gas volumes and hydrogen gas production volumes. he coal /
sorghum mixture containing 25% sorghum was gasified at temperatures of 700, 800 and 900 ° C and the
effects of temperature increase on total gas volume and gas product distribution were investigated. The most
effective gasification temperature was determined as 900 ° C. 2729 mL of gas with 71.4% hydrogen gas was
obtained by co-gasification of 1 gram of coal / sorghum mixture containing 25% sorghum at 900 ° C.
Keywords: : coal, biomass, co-gasification, hydrogen

1. Giris baslica fosil yakitlardandir
(www.worldenergy.org). Geleneksel komiir
kullannminin  ¢evresel etkileri nedeniyle,
cevreye daha az zarar veren alternatif komiir
kullanim prosesleri gelistirilmektedir.
Gazlastirma, kOmiiriin su buhari, hava

ve/veya su/oksijen, karbondioksit ya da

Diinya enerji ihtiyacinin halen biiyiik bir
cogunlugunu karsilamakta olan fosil yakitlar
arasinda komiir, var olan rezervleri ve iiretim
maliyetleri acisindan degerlendirildiginde
kullanomina devam edilmesi zorunlu olan
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bunlarin  karistmin1  igeren  gazlastirici
elemanlarla ytliksek sicakliklarda reaksiyona
sokularak, H2, CO, CO2 ve CH4 gazlarini
iceren sentez gazinin iretildigi bir yontemdir
(Minchener, 2005). Ayrica bu sekilde
iiretilen gaz karisimi igerisindeki CO2 orani
yanma prosesine gore daha az olmakta ve
komiirde yer alan mevcut kiikiirt, SO2 yerine
daha kolay giderilebilen H2S’e
doniistiriilmektedir. Bu ydntem su buhari
varliginda, su—gaz degisim
araciligryla, yiiksek oranda hidrojen igeren
sentez gazi Uretimi i¢in kullanilabilmektedir

reaksiyonu

(Moore ve Pearce, 2006). Komiir gazlastirma
yolu ile hidrojen iiretimi, komiiriin yeni nesil
enerji kayaklarina entegrasyonu agisindan
onemli bir yontemdir (Stiegel ve Ramezan,
2006). gazlastirma yol ile
hidrojen {retimini arttirmak icin, su—gaz
degisim reaksiyonunda yiiksek katalitik
etkinlik gosteren alkali, toprak alkali
metallerin oksitleri ve bu metallerin ¢esitli

Komiirden

tuzlar1 katalizor olarak kullanilmaktadir
(Veraa ve Bell,1978). Biyokiitle, yapisinda
dogal olarak bu alkali ve toprak alkali
metallerin bulundurmaktadir (Howaniec ve
Smolinski, 2013). Yapilan ¢alismalar,
komiirtin tek basma gazlastirnlmas: yerine
biyokiitle ile karistirilarak birlikte
gazlastirllmasinin, biyokiitlenin yapisinda yer
alan inorganik tuzlarin su—gaz degisim
reaksiyonunda gosterdigi Kkatalitik etkiler
sayesinde hidrojen gaz1 {iretim verimini
arttirabilecegini gostermistir (Howaniec vd.,
2011). Ayrica biyokiitlenin CO2 nétr dogast,
gazlastirma prosesi sonucu atmosfere salinan
net CO2 miktarinin azalmasimi saglar.
Birlikte  gazlastirma  prosesinin  enerji
performansi, sicaklik, gazlastirici ajan akis
hiz1, reaktdr tipi, biyokiitle tiirii, komiir tiiri,
komiir/biyokiitle karisim orani gibi cesitli
parametrelerden etkilenmektedir. Literatiirde
bu parametrelerin etkilerini inceleyen ¢esitli
calismalar ~ mevcuttur  (Howaniec  ve

Smolinski, 2013; Howaniec ve Smolinski,
2014; Rizkiana vd., 2014; Velez vd., 2009;
Jeong vd., 2015; Pinto vd. 2003; Kumabe
vd., 2007; Lapuerta vd., 2008; Brar vd.,
2012). Diinya toplam linyit/alt bitiimli
komiir rezervlerinin yaklasik % 3,2 si
Tirkiye’de  bulunmaktadir. Ancak bu
linyitlerin biiyiik bir kisminin 1s1l degeri
disik oldugundan termik santrallerde
kullanim1 on plana cikmaktadir
(www.enerji.gov.tr). Can linyiti kiil ve kiikiirt
icerigi yiiksek olan ve kalorifik degeri diisiik
(3000 kcal/kg) olan bir linyittir. Sahadaki 87
milyon ton olan toplam goriinlir rezervin
yaklasik 74 milyon tonu isletilebilir rezervdir
(Sengiiler, 2014). Bu linyitlerin birlikte
gazlastirma yolu ile hidrojen {iretiminde
kullanilmas: c¢evreci ve etkin bir sekilde
kullanilmalar1 agisindan iyi bir alternatif
olabilir. Caligmada biyokiitle kaynag1 olarak
sorgum, seker iceriginin olduk¢a yiiksek
olmasimnin yam1 sira, her iklim kosuluna
kolaylikla adapte olabilmesi, pestisit ve
giibreleme ihtiyacinin diger bitkilere gore
daha az olmasi gibi sebeplerle iiretimi kolay
bir enerji bitkisi olmasi ve ayrica iilkemiz
iklim kosullarinda rahatlikla yetistirilebilmesi
nedenleri ile secilmistir. (Hasanoglu vd.,
2014). Bu calismada sorgum biyokiitlesi ve
Can linyiti, su buhar1 varhiginda birlikte
gazlastirilarak, karigtmdaki sorgum oraninin
ve operasyon sicakligmmin toplam gaz
hacimleri ve gaz iriin dagilimlarindaki
etkileri incelenmistir. Tiirkiye’de rezervi
oldukca yiiksek olan Can linyitinin ve
sorgum biyokiitlesinin birlikte gazlastirilmasi

ile ilgili herhangi bir calisma
gergeklestirilmemistir. Bu ¢alisma, Can
linyiti ve benzeri Tiirkiye linyitlerin

biyokiitle ile birlikte gazlastirilmasinin sentez
gaz1 ve Ozellikle de ytiksek verimde hidrojen
liretimi i¢in daha ¢evreci bir yaklasimla
kullanilabilecegi konusunda bir 6n c¢alisma
niteligindedir.
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2. Materyal ve Metot

Calismada Can linyiti ve sorgum biyokiitlesi
kullanilmigtir.  Can linyiti ve sorgum
biyokiitlesine ait kisa analiz sonuglar1 Tablo

1’de verilmistir. Can linyiti ve sorgum
ogiitillerek sirasiyla 60 ve 140 mesh elekten
gececek sekilde boyutlandirilmistir. Komiir
ve biyokiitle Orneklerine herhangi bir o6n
islem uygulanmamustir.

Tablo 1. Can linyiti ve sorgum biyokiitlesinin kisa analiz degerleri.

Analizler Analiz Sonuglar1 ' Yontem
Can  Sorgum

C (ag %, kb)" 56,32 39,8 ASTM D 5373-16
H (ag %, kb) 384 08 ASTM D 5373-16
N (ag %, kb) 1,01 52 ASTM D 5373-16

S (ag %, kb) 561 - ASTM D 4239-14e2
O (ag %, kb) 10,13 54,2 ASTM D 3176-16
Nem (ag %) 6,14 81 ASTM D 7582-15
Kiil (ag %, kb) 23,09 84 ASTM D 7582-15

Ust Isil Deger (cal/g, kb) 5141

Alt Is1l Deger (cal/g, kb) 4942

— ASTM D 5865-13

— ASTM D 5865-13

ISO 1928-09

*kuru bazda

Gazlastirma  deneyleri  sabit  yatakli
paslanmaz celik reaktérde (i¢ cap 0,56,
dis cap 1,4”) gergeklestirilmistir. Komiir ve
biyokiitle (toplamda kuru kiilsiiz bazda
(kkb) 1,09)
%0,%20,%25,%33,%66,%75,%100

biyokiitle  oranlar1  igerecek  sekilde
karistirilarak reaktor i¢ine yerlestirilmistir.
Reaktor, yiiksek sicaklik firmi igerisinde
dakikada 30 °C’lik artiglarla istenilen
sicakliga kadar 1sitilmistir. Gazlastirict ajan
olan su bir HPLC pompast ile 0,5 mL dk*
akis hizinda reaktére gonderilmistir.
Reaktdrden c¢ikan su gaz karigimi geri

sogutucudan gegirilerek gaz—sivi ayirict
rezervuara giris yapmistir. Bu ayiricidan
cikan gaz karisimi  kadmiyum asetat
cozeltisinden gecirilmis ve HoS gazi CdS
ceklinde ¢oktiiriilerek gaz karigimindan
ayrilmistir. H2S den ayrilan gaz karisimi
bir gaz toplama biiretinde toplanarak hacmi
belirlenmistir. Toplanan gazin nitel ve
nicel analizleri iki kanalli termal elektrik
iletkenlik (TCD) detektorlii Varian—450
gaz kromatografi cihazi ile yapilmistir.
Gaz analizleri ile ayrintili bilgiler onceki
caligmalarda verilmektedir (Seger vd.,
2018). Gaz-sivi aymric1  rezervuarda
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toplanan sivilar diklorometan ¢oziiciisii ile
ekstrakte edilmis ve Thermo TR-5MS
kapiler kolonlu (60m x 0.25 mm ID x 0.25
pm), Thermo Finnigan GC-MS gaz
spektrometresi
cihazinda analizleri gergeklestirilmistir.

kromatografisi—kiitle

3. Bulgular

Sorgum ve Can komiiri, 0,5 mL dk —1 su
akis hizinda, 700 [JC sicaklikta,

farkl

oranlarda  sorgum igerecek  sekilde
karigtirllarak  birlikte  gazlastirilmistir.
Farkli  biyokiitle oranlarinin  birlikte
gazlastirmada etkisi, toplam gaz hacimleri,
sentez gazi icindeki {iriin dagilimlart ve
gazlastirma sonrasi toplanan sivilarin iirlin
icerikleri agisindan  degerlendirilmistir.
Sonuglar Tablo 1 wve Sekil 1° de
ozetlenmektedir.

Tablo 1. Farkli oranlarda sorgum igeren kémiir/sorgum karigimlarinm 0,5 mL dk* su akis hizi, 700 °C sicaklikta
gazlastirilmalarindan elde edilen toplam gaz hacimleri ve gazlarin bilesimleri.

% Sorgum

0

20
25
33
50
66
75

100

Toplam  Gaz kompozisyonu (%)

gaz
(mL)

1251420
1252+16
1331412
1159423
1135+18
1020+8

1022+14

964+6

Ho

66,5+0,6
68,4+0,1
69,8+0,1
69,2+0,2
69,3+0,2
69,240,1
69,5+0,3

70,1+0,6

CO CHs COz

16,3+0,2 4,6+0,1 13,6+0,3
12,6£0,2 4,6+£0,1 14,4+0,1
10,8+0,1 4,2+0,1 15,2+0,1
11,2+0,1 4,5+0,1 15,1+0,2
11,440,3 4,5+0,1 14,8+0,2
11,9+0,1 4,0+0,1 14,9+0,1
12,240,1 3,5+0,1 14,8+0,2

11,1+0,1 3,1+0,1 15,7+0,3
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1000 -
900 -
800 -
700 -
600 -
500 -
400 -
300 -

Hacim (mL)

——H2 CO —A&—CH4 —<CO2

100 -

200 - ——

A 4 4
x r 3 r 3

" "
x =

0 20 25

33 50 66 75 100
% sorgum

Sekil 1. Farkli oranlarda sorgum igeren kdmiir/sorgum karisimlarmm 0,5 mL dk* su akis hiz1, 700 °C
sicaklikta gazlastirilmalarindan elde edilen gaz karigimi i¢indeki hacimlerinin % sorgum oranina gore
degisimleri.

Sonuglar gazlasan karisimin biyokiitle
konsantrasyonunun hem firetilen toplam
gaz hacimlerini hem de iiriin gazlarin
karigimdaki oranlarini etkiledigini
gostermektedir. En yiiksek gaz hacmi, %25
biyokiitle iceren karisimin
gazlastirilmasindan elde edilmigtir.
Biyokiitlenin  ugucu  bilesen  igerigi
komiiriinkinden fazladir ve reaktivitesi
yiiksektir. Gazlagsan maddedeki ucucu
bilesenler hizla  serbest radikallere
dontiserek  ayrisma,  oksidasyon  ve
gazlagma reaksiyonlarinin hizlarini arttirir.
Bu nedenle komiir/biyokiitle karisimindaki
biyokiitle oraninin artisi, karbon doniisiim
reaksiyonlarinin artmasina ve daha fazla
gaz Uriin olusumuna neden olmaktadir.
Bununla birlikte, bu etki karisimdaki
biyokiitle oran1 en fazla %25 oluncaya dek
gecerlidir  bu  bilesimin  iizerindeki
konsantrasyonlarda toplam gaz miktarinin
azaldig1 gozlemlenmistir (Tablo 1). Bu
durum biyokiitlenin kdmiire kiyasla daha
diisik miktarda sabit karbon igermesine

baglanmistir. Karisimin biyokiitle igerigi
arttikca gazlasan karigimdaki toplam sabit
karbon miktar1 azalmakta ve dolayis: ile
gazlagsan karbon miktar1 azalmaktadir. Bu
nedenle, % 25 in Tlzerindeki biyokiitle
konsantrasyonlarinda karbon
doniisiimlerinin  azalmasi1 ile birlikte
toplam gaz verimleri de diismiistiir. Diger
taraftan, karisiminin biyokiitle oranindaki
artis gaz karisiminin %H32 oranin artmasina
neden oldugunu gozlemlenmistir (Tablo 1).
Birlikte gazlastirmanin avantaji,
biyokiitlenin igeriginde bulunan o6zellikle
alkali ve toprak alkali metallerin oksitlerini
iceren inorganik materyallerin hidrojen
gazi olusumunda rol alan su—gaz degisim
reaksiyonunda (1)  katalizér  etkisi
gostermesinden ileri gelmektedir.

CO +H,O = COz+ H» (1)

En yiiksek hidrojen gazi hacmi de %25
biyokiitle igeren karisimin
gazlagtirllmasindan elde edilmistir (Sekil
1). Bu degerin tizerindeki
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konsantrasyonlarda  iiriin = gazinin = %
hidrojen  igeriginin  nispeten  arttig1
gozlemlense de, yiiksek  biyokiitle
konsantrasyonlarinda toplam gaz hacminde
meydana gelen azalma, olusan hidrojen
gazinin da hacimsel olarak azalmasina
neden olmustur. Biyokiitle oraninin
artistyla birlikte hem gaz karisgimindaki
%CO orant hem de toplam gaz icindeki
CO hacmi azalmaktadir. Bu durum, su—gaz
degisim katalizorlerin
etkisiyle hizlanmasi  sonucunda CO
tilketiminin artmasina baglanabilir. Ayrica

reaksiyonunun

gazlasan karbon miktarinin azalmasi da
CO olusumunun azalmasmma neden
olmaktadir. CO2 olusumunun karisimin

biyokiitle oraninin artis1 ile birlikte artmasi
da su-gaz degisim  reaksiyonunun
hizlanmasina  baglanmistir.  Biyokiitle
miktarinin karisgimdaki CH4 gazinin orani
lizerine belirgin bir etkisi olmamakla
birlikte toplam gaz olusumunun azalmasi,
biyokiitle oran1 arttik¢ca olusan CHs4 gazinin
miktarinin azalmasina neden olmustur.
Komiir/biyokiitle karisimindaki
bilesenlerin karigimdaki miktarlarinin tek
baglarina  gazlastirilmalarindan  edilen
toplam gaz hacimleri ve gazlarin
bilesimleri Tablo 2’de verilmistir. Bu
sonuclar  birlikte gazlastirma  deneyi

sonuclar1  ile de  karsilastirilmistir.

Tablo 2. Sorgum biyokiitlesi ve Can kémiiriiniin 0,5 mL dk su akis hiz1 ve 700 °C sicaklikta tek baslarina
gazlasgtirllmalarindan elde edilen sonuglarin birlikte gazlastirma sonuglari ile karsilastirilmast.

Toplam Gaz (mL) Gaz kompozisyonu (%)

Ha
S*  247+10
K** 953426
S/IK  1331+12

70,1+0,2
66,5+0,3

69,8+0,1

CO CHa CO2
11,3+£0,9 3,1+0,4 15,7+0,2
14,0+£0,2 4,4+0,8 15,1£1,0

10,8+0,1 4,2+0,1 15,2+40,1

*Sorgum;**Can linyiti

Sorgumun karisimda yer alan orami tek
basina gazlagtirildiginda 247 mL gaz elde
edilirken komiiriin karisimdaki miktart tek
basina gazlastirildiginda elde edilen gazin
hacmi 953 mL dir. Bu bilesenlerin birlikte
gazlastirilmasindan  elde edilen gaz
hacminin (1331 mL), bu sicaklikta
bilesenlerin tek baslarina
gazlastirllmalarindan  elde edilen gaz
hacimleri toplamindan (1200 mL) fazla

oldugu gbzlemlenmistir. Birlikte
gazlastirma sonucu gaz karisimindaki H»
orant komiiriin tek basina

gazlastirilmasindan  yaklasik %3 daha
fazladir. Toplam gaz hacmindeki artis da
dikkate alindiginda, birlikte gazlastirma
sonucu tretilen Hz gazi miktarinin da
arttig1 gozlemlenmistir. Bu sonug birlikte
gazlagtirmanin hem toplam gaz verimi hem
de hidrojen verimini arttiran sinerjik
etkilerini kanitlamaktadir.

Sorgum ve koOmiiriin tek baslarina
gazlastirilmalar1 sonrast ve %25 sorgum
iceren komiir/sorgum karigiminin birlikte
gazlastirilmasi sonrasinda,
GC/MS analizlerine ait sonuglar Sekil 2 ve

sivilarin
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Tablo 3 de verilmektedir. Sorgumun tek
basma gazlastirilmasindan sonra olusan
stvinin fenol tiirevi bilesenlerin miktarlar
acisindan komiire nazaran daha zengin
oldugu gozlemlenmektedir. Lignoseliilozik
biyokiitlenin {i¢ ana bileseninden biri olan
lignin, 1sitildiginda lignin komponentleri,

monomerik  ve  oligomerik  fenolik

RT. 24.59-85.19
25.09
1005~

- 31.18
a0 3 36.749

60 29 86

40 36,75

204 2879 l
D: A JI At A l

3 4099 4325

&W

bilesenleri olusturmak iizere depolimerize
olmaktadir ve aymi sicaklikta yapilan
gazlagtirma sonrast c¢ozeltilerde, sorgum
kullanilan ~ deneylerde  fenol  tiirevi
bilesenlerin, sinyal siddetleri
karsilagtirildiginda miktarlarinin ve

cesitliliginin arttig1 gézlemlenmektedir.

sorgum

100+ 31.14

a0 25.03

£03

Bagl bolluk (%4)

40 29 52 3675

E 35.71

E 36 85
0 o577 | l t—— 4085 44 71
vatale b i

kiimiir

1004 3104

36.73

4104 | 4397

kimiir/sorgum

D_||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

23 30 5] 40

zaman {dk)

ao 85 G0 653

Sekil 2. Sorgum ve Can kémiiriiniin 0,5 mL dk ! su akis hiz1 ve 700 °C sicaklikta tek baslarina gazlastirilmalari
sonrasi sivilarin GC/MS analizi sonuglarinin birlikte gazlastirma sonrasi sivilarin GC/MS analizi sonuglari ile

karsilastiriimasi.

Tablo 3. Gazlastirma sonrasi sivilarin GC/MS analizleri sonucu tespit edilen iriinler.

Alkonma Uriin

Alkonma  Uriin

siiresi (dk) siiresi (dk)

25,0 fenol 36,7 4—etil- fenol

28,7 2,3-Dimetil-2-siklopenten—1-on 40,9 m-krezol,4—etil-

29,8 m-Kkrezol 43,2 4—etil-2—metoksi—fenol
31,1 p—krezol 47,3 2,6—dimetoksi fenol
35,7 2,5-ksilenol 50,2 7—metil-1-indanon
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Sicakligin birlikte gazlagtirma iizerindeki
etkisi

Sicakligin birlikte gazlagtirmaya etkisinin
incelenmesi amaciyla %25 sorgum igeren

komiir/sorgum karisgimi 700, 800 ve 900
°C sicakliklarda gazlastirilmis ve elde
edilen toplam gaz hacimleri ile gazlarin
bilesimi incelenmistir. Sonuglar Sekil 3’de
verilmektedir.

3000 -
2729

2500 -

2000 -

Hacim (mL)
&
8

1000 -

500 -

700°C m800°C m900°C

1940

357 409

333
283 189

59 55 46

Toplam gaz H2
hacmi

CO CH4 CO2

Sekil 3. %25 sorgum igeren komiir/sorgum karisimlarimin 0,5 mL dk? akis hizi, 900 °C sicaklikta

gazlastirilmalarindan elde edilen gaz iiriin dagilimlart.

Sicaklik artisi gogunlugu endotermik olan
komtir gazlagsma reaksiyonlarinin
hizlanmasma ve karbon doniisiimlerinin
artmasina neden olmaktadir. Bu nedenle
gazlasma sicakliginin 700 ° C'den 900 °
C'ye artis1 ile birlikte toplam gaz hacminde
beklendigi iizere belirgin bir artis bir artis
gbozlemlenmistir. En yiliksek toplam gaz
hacmi (2729 mL) ve hidrojen gaz1 hacmine
(1940 mL) 900 °C de ulagilmistir. 900 °C
birlikte gazlasgtirma i¢in hem toplam gaz
hacmi hem de tiretilen H2 gazi agisindan en
iyi  kosullarin  saglandigi  sicakliktir.
Hidrojen iiretiminde etkin olan su gaz
degisim reaksiyonunun en etkin oldugu
sicaklik araligi 850-900 °C dir. Bu nedenle
karisimdaki  hidrojen
sicakligin 900 °C ye ¢ikarilmasi ile birlikte

gazi oraninin

yaklasik %3 arttig1 gozlemlenmistir. CHa
reformlama reaksiyonunun endotermik
dogas1 geregi sicaklik artisi ile birlikte CHa
in H2 ve CO2 ye doniisiimiiniin artmasiyla
birlikte {rlin gaz1 igerigindeki CHa
miktarinda
Uretilen hidrojen gazinin miktarindaki
aristn -~ bir  kismu  CHa  reformlama
reaksiyonunun hizinin sicaklik artis1 ile
birlikte artmis olmasina baglanabilir. Ayni

azalma  gozlemlenmistir.

sekilde sicaklik artisi ile birlikte, hem su—
gaz degisim reaksiyonu hem de CHs
reformlama  reaksiyonlarimin  hizlariin
artisina bagl olarak, {iriin gazi i¢cregindeki
CO: miktarinda da artis gozlemlenmistir.
Sicaklik degisimi ile birlikte gaz karigimi
icindeki %CO oranlar1 arasinda 6nemli bir

fark  gozlemlenmezken, toplam gaz
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hacmindeki artigla birlikte 900 °C de
iretilen CO
gbzlemlenmistir. Tablo 3’te
komiir/biyokiitle karisimindaki bilesenlerin
miktarlarinin - 900°C de tek baslarina

hacminin de  arttif

gazlastirilmalarindan edilen toplam gaz
hacimleri ve gazlarin bilesimleri verilmis
ve bu sonuglar birlikte gazlastirma
deneyinin sonuglart ile karsilastirilmistir.

Tablo 3. Sorgum ve Can komiiriiniin 0,5 mL dk? su akis hizi ve 700 °C sicaklikta tek baslarina
gazlagtirilmalarindan elde edilen sonuglarin birlikte gazlastirma sonuglari ile karsilastirilmast.

Toplam H2 (%) CO2(%)  CO (%) CH4 (%)
gaz (mL)
K 2324+42 67,1£0,4 17,5+0,4 12,5+0,2 2,9+0,3
S 360+10 71,1+0,7 16,0+0,9 2,8+0,1 9,8+0,8
K/S 2729498 71,4+0,1 15,0£1,0 12,240,8 1,7+£0,4

Sorgum ve Can kOmiirliniin, birlikte

gazlastirmada kullanilan karigim
icerisindeki miktarlarinin tek baslarina
gazlastirllmalar1 sonucu elde edilen gaz
hacimlerinin matematiksel toplami 2009
mL iken, birlikte gazlastirildiginda, ayni
kosullarda elde edilen gaz hacmi 2729,0 ml
olmustur. Hidrojen gazi {retim verimi
acisindan degerlendirildiginde, gaz
bilesimindeki hidrojen gazi oraminin da,
birlikte gazlastirma sonucunda en yiiksek

degere ulastig1 gozlemlenmistir (%71,4).
4. Sonuc¢

Farkli oranlarda sorgum iceren Can linyiti
ve sorgum biyokiitlesi karigimlarinin
birlikte gazlastirilmasinda, hem iretilen
toplam gaz hacmi hem de hidrojen gazi
acisindan en etkin biyokiitle
konsantrasyonu %25 olarak belirlenmistir.
Karigimdaki biyokiitle miktarinin artis
elde edilen gaz karisimindaki hidrojen
gazinin oranini arttirmakla birlikte, tiretilen
toplam gaz hacminde azalmaya neden
olmustur.  Sicaklik  artisinin,  birlikte
gazlastirmadan elde edilen toplam gaz
hacmi ve hidrojen gazi {retim verimini

arttirdigi gozlemlenmis ve gazlastirmada
en etkin sicaklik 900 °C olarak
belirlenmistir.
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