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Kompost yekpare yatakh ahirlar (Compost-bedded pack barns; CBPB), sut sigirlari icin mikemmel bir konfor seviyesi sunan alternatif
gevsek yatakli bir ahir sistemidir. Bu sistemde, sigirlarda laminitis ve topallik vakalarinin serbest gezinmeli ahirlarda barindirilan sigirlara
oranla daha az gorildugi, sigirlarin dogal yatma davranislari ile sosyal etkilesimlerinin daha kolay gerceklesebilecegi bildirilmektedir.
CBPB barinaklarinda, hayvanlarin dinlendikleri sinirl bireysel duraklar yerine genis yatakli bir alan, duraklar ve komposta kaplanan
yataklik s6z konusudur. Compost yekpare yatak, ineklerin Urettigi digki ile idrar karisimini ve organik tabakalasmayi ifade eden bir
yataktir. Kompostlastirma, aerobik bir islemdir. Organik maddeyi pargalayarak karbondioksit, su ve isi lretmek icin aerobik
mikroorganizmalar islev gériir. ideal olarak, kompostlama igin C: N (Karbon:Azot) orani 25: 1 ile 30: 1 arasinda olmasi gerekir. Basarili
olmak igin oksijen, azot ve nem kontroliinlin yapilmasi ve yeni yatak (altlik) malzemesinin suirekli eklenmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: altlik, barinak, kompost, siit sigiri

Compost-Bedded Pack Barns

Abstract

Compost-bedded pack barns (CBPB), generally known as compost dairy barns, are an alternative loose housing system that appears to
offer an excellent level of comfort for dairy cows. Composting is an aerobic process. The continuous introduction of oxygen (air), carbon
and nitrogen (through manure) and moisture control (new bedding) is required for success. Relies on aerobic microorganisms to break
down organic matter and produce carbon dioxide, water, and heat. In a compost bedded-pack barn, the manure and urine released by
cattle and the added bedding provide the essential nutrients (carbon, nitrogen, moisture, and microorganisms) needed for the
composting process. Ideally, the C:N ratio for a peak composting rate needs to be between 25:1 and 30:1. New bedding material,
besides absorbing water, will also aid in achieving this ratio. Manure, urine, and microbial activity produce a pack’s source of moisture,
which ideally should be between 45 -55%.

Key Words: bedded pack, compost barn, dairy cow, housing

GiRiS

Ciftlik hayvanlarinin refah dizeyine olan ilginin artmasi,
barinak secenekleri ile sigirlarin saghgi arasindaki iliskiyi
arastirmak ihtiyacini dogurdu (1, 2). Genellikle sit¢i sigir
ahirlari olarak bilinen kompost yekpare yatakh ahirlar
(Compost-bedded pack barns; CBPB), siit sigirlari icin
mikemmel bir konfor seviyesi sunan alternatif gevsek
yatakh bir barinak sistemidir (3-8). Bu tir ahirlarda, inekler
sinirli bireysel duraklar yerine dinlenmek igin genis yatakli
bir alana sahip olurlar (3, 6, 9, 10).

Kompostla kaplanan yatak, ineklerin Grettigi diski ile
idrar karisimini ve organik tabakalasmayi ifade eder.
Geleneksel saman yataklarindan farkli olarak kompost
yatagin tim ylzeyini kurutmak ve giibreyi yataga eklemek
icin ginde bir veya iki kez islenmesi gerekir. Diizglin
yonetilen yekpare bir yatak, ineklerin uzanacagi, ayakta

durdugu ve yliridigu kuru, rahat ve saglkh bir ylzey saglar
(3,6,7,11, 12).

Uluslararasi literatiirlerde yapilan bir analizde temelde
iki farkli CBPB tipinden bahsedilmektedir. Her iki tipte
onemli olan yatakta biriken suyun buharlastiriimasi esasi
onemli gibi gorinse de; yonetim uygulamalari, yatak
malzemelerinin tiiri ve ahir o6zellikleri 6nemli Olglde
farkihk  gdstermektedir. Once ABD'de  gelistirilen,
sonrasinda Hollanda ve Avusturya'da bazi degisikliklerle
uygulanan ilk tipi, yatakta isinin gelistirilmesi esasina
dayanmaktadir. Bu CBPB tipinde en onemli faktor, aerobik
mikrobik aktiviteyi tesvik etmek icin harmanlanmis yatak
iceriginin kimyasal ve fiziksel ozelliklerini yeterli dizeyde
korumaktir. Bu sistem igin inek basina onerilen katmanli
alan, 7,4 ila 12,5 m2 / inek oranindadir. En ¢ok kullanilan
yatak malzemeleri talas, odun talasi ve odun yongasidir (3,
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13). Bu tip CBPB'deki maksimum yatak sicakhigi, yatak nemi
iceriginin % 40 - % 60 arasinda oldugunda saglandigi tespit
edilmistir (6, 11, 14). ikinci tip CBPB’de, paket icindeki Isi
Gretiminden ¢ok havanin dogal kuruma potansiyelinden
yararlanilmaktadir. Bu tip CBPB sistemi israil'de gelistirilmis
olup, Hollanda ve diger sit sigir isletmesi ¢ok olan llkelerde
bu sisteme ilginin artmasi hedeflenmektedir. Bu CBPB
tipinde inek basina 6nerilen alan (hicbir betonarme alani
kapsamayan) yekpare yatak sisteminde, 15-20 m2 / inek
oraninda istenmekte ve yem yolu ile birlikte alanin 30 m2 /
inege kadar alan degisebilecegi belirtilmistir.

Nitekim  CBPB'nin gbze c¢arpan en oOnemli
faydalarindan biri hayvan refahi, ayak ve bacak saghgini
gozetmesidir (3, 6). CBPB'de barindirilan sigirlarin, serbest
durak ahirlarinda barindirilan sigirlara oranla laminitis ve
topallik lezyonlarinda azalma oldugu tespit edilmistir (1, 5,
6, 8, 15). Yatma davranigi, sosyal etkilesimler ve dogal
yatma pozisyonlarindaki gozlemlemeler CBPB'nin st
inekleri icin vyeterli bir barinak sistemi olabilecegini
gostermistir. Hayvan refahi ile ilgili faydalarinin yani sira, bu
sistem dogru yonetilirse, elde edilen kompostun stabilitesi
daha iyi, agronomik degeri yiiksek, hos olmayan kokulari en
aza indigi, daha az sinek olusmasi, daha az atiksu ve giibre
depolama maliyetlerininin  disik olmasi gibi diger
avantajlara da sahip olabilmektedir. Yekpare yatakli ahir stt
hayvani yetistiriciliginde strdurilebilirligi artirmak icin
firsatlar sunmaktadir (3, 5, 16).

Karistirma islemi, genellikle farkh tir kiltivatorler veya
roto-tillers kullanilarak yapilmakta ve bu islem sit sagimi
esnasinda gergeklestirilmektedir. Tesis tasarimi; havalandirma;
Taze, kuru althk malzemenin zamaninda eklenmesi; Sik sik ve
derin karistirma ve asiri sigir popilasyonundan kaginma, iyi
calisan bir kompost yatakli ahir sisteminin 6nemli bir
anahtarnidir.  Zayif yonetim ve vyetersiz koordinasyon,
istenmeyen kompost yatak kosullarina, kirli ineklere, artmis
somatik hiicre sayilarina ve artmis klinik mastitis olaylarina
neden olabilmektedir (5, 15, 17).

Bu derlemenin amaci, hayvan refahi ve saghginin yani
sira gubre idaresini ve kalitesini yakindan ilgilendiren
barinaklarin, gelismis Ulkelerde kabul goérmis alternatif
modellerini tanitmaktir.

DUNYA’DAKi UYGULAMALAR

A.B.D.

2001 wyili itibariyle, agirhkli olarak Minnesota eyaletinde
kompost ahirlari ile ilgili deneyimler kazanilmistir. Bu
yekpare yatakh ahirlarda althk malzemeleri cogunlukla diski
ile birlikte kompost olan talas ve marangoz atigi
kombinasyonundan olusmaktadir.

Virginia, st ciftcileri konvansiyonel ahilarla ilskili
mastitis riskini potansiyel olarak dusurirken, inek
konforunu artirmak, inegin 6mrini uzatmak ve ahir yatirbm
maliyetini azaltmak icin kompost yekpare yatakh (CBP) ahir
kavramini gelistirmislerdir (18,19).

israil
Son birkag yilda yekpare yatakh ahir en yaygin hayvan
barinag! tiirt olmustur. Bu sistemde inekler kurutulmus

Kompost Yekpare Yatakli Ahirlar

glbre yataginda 15 ila 20 m2'lik bir dinlenme alanina
sahiptir. Serbest durakli ahir ile yekpare yatakh ahir
arasindaki karsilastirmali arastirmada, iyi yerlesim ve iyi
havalandiriimis olmasi kosuluyla, yekpare yatakli ahirlarin
tercih edildigi bildirilmistir. Clnkld inek basina verimin
yuksek oldugu, dogurganlik oraninin artigi ve serbest
durakli ahirdakinden daha az tirnak ve ayak problemlerinin
olustugu gorulmistir (16).

Avrupa ve Giiney Kore

Fransa, ingiltere ve irlanda drene edilmis ve gatisiz yatak
sistemiyle deneyim kazanmistir. Almanya ve Avusturya,
Minnesota ve Hollanda'daki kompost barinak érneklerinden
sonra, yekpare vyatakh ahirlar da bir Olgcekte ©6nem
kazanmigtir. Danimarka Ozellikle yekpare yatakl ahirlarin
gelistiriimesine blyuk ilgi gbstermektedir. Giney Kore'de
de yekpare yatakh ahirlar son zamanlarda goérilmeye
baslanmistir (16).

KOMPOSTLASTIRMA

Kompostlastirma, organik maddeyi parcalayip
karbondioksit, su ve 1si liretmek demektir. Bunun igin
aerobik mikroorganizmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bir
kompost yekpare yatakli ahirda eklenen althk malzemesi,
sigirlar tarafindan salinan gilibre ve idrar, kompostlama
islemi igin gerekli olan temel besin maddelerini (karbon,
azot, nem ve mikroorganizmalar) saglar (5, 20-22).

Kompost yatagin iyi calismasi, karbon, azot, oksijen,
nem, sicaklik ve mikrobik aktivitenin dengelenmesine
baghdir. Yataklar inek populasyonu, oksijen ve nem oranlari
optimum dlzeyde dengeye getirildi§i zaman, aeorobik
mikroorganizma popilasyonu althgl  kurutmaya ve
kompostlama igin yeterli 1s1 Uretmeye baslayacaktir. Bu
sistemle, ayni zamanda patojen mikroorganizmalar, sinek
larvalari ve yabanci ot tohumlari da azalmis olacaktir (5, 18-
20). Dahasi, kompostlastirma glibrenin N, P ve K
konsantrasyonlarini stabilize etmektedir.

Yekpare yatagin sicakligl, mikrobik aktivite seviyesinin
iyi bir gostergesidir. Paketin ylzeyine yakin sicaklik ortamin
hava sicakligina daha yakindir. Clinkii nem, buharlasma ve
hava hareketi 1siy1 dagitmaktadir. Bununla birlikte, istirahat
eden bir inegin altindaki yatak vytzeyinin sicakhgi
ylkselecektir. Yizeyden yaklasik 15-30 cm asagida dlgilen
ideal althk sicaklik degeri 43.3 ile 60 ° C arasinda olmalidir.
Sicakhklar 65.5° C'yi astigl zaman, inegin yatak lzerinde
yatmak istemedigi durum olusur. Bu araliktaki bir sicaklik,
organik malzemelerin hizli bir sekilde pargalanacagina isaret
eder. Sicakhk diisik oldugunda, kompostlama islemi ¢ok
yavagslar, bu yavaslik karistirma isleminden saglanan oksijen
azligl, cok yiksek nem veya kisin yiiksek isi kaybindan
kaynaklanmaktadir.  Sicaklik bu ideal araligin Ustiinde
oldugunda, yararl aerobik bakteriler 6lebilmektedir (5, 6,
11, 15, 20).

Gubre, idrar ve mikrobik aktivite bir paketin rutubet
kaynagini olusturur; ideal olarak % 45-55 arasinda olmalidir.
Nem c¢ok dislik oldugunda, mikroplar yeterli suya sahip
olmaz ve kompost ¢ok soguk olur, bu da ¢ok yavas bir
kompostlomaya neden olacaktir. Nem seviyesi ¢ok
ylkselirse, yatak paketi anaerobik hale gelmektedir. Bu
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durum da mikrobial ayrisma hizi yavaslayacaktir ve
kompostlama ile 1s1 Gretimi ¢ok yavas olacaktir (5, 6, 11, 20,
21).

Basit bir nem kontroll igin, bir avug althk ele alp

sikilir. Su damlalari sikisan tabakalardan damlarsa veya
gorundrse, yatak paketinin ¢ok islak olduguna isarettir. Bu
durum, vyeni kuru althgin vyatagin igine eklenmesi
gerektiginin bir isaretidir. Eger eldeki altlik sikildigi zaman
top olusturulamaz ise, yatak kuru demektir. Bu durum, althk
¢ok sik eklendiginde ortaya ¢ikabilir. Kompost iyi galistig
zaman, yatak malzemesi gevsek ve kabarik gorinecektir,
tikizlasmayacak ve topaklanmayacaktir (5, 20).
Kolayca sindirilebilen organik madde varliginda yliksek
mikrobik etkinlik olacagi i¢in kompost yataginda asiri
derecede yiksek sicakliklar (65.5 ° C'den fazla) ortaya
¢ikacaktir ve nem, optimum araligin en disuk sinirina yakin
olusacaktir. Bu durum, yatagin buharlagmali sogutma igin
yeterli su miktarina sahip olmadigini gésterir. inek
populasyon yogunlugu disik oldugunda, hava hareketi
yatagl daha c¢abuk kurutacak, ayrica sicak ve kuru havalar
nem eksikligine neden olacaktir (20).

ideal olarak, kompostlama igin C: N orani 25:1 ile 30:1
arasinda olmalidir. Yeni yatak malzemesi, su emici
olmasinin yani sira bu oranin saglanmasinda yardimci bir
faktérdir. Ahirda amonyak kokusu aliniyorsa, C: N oraninin
muhtemelen 25:1'in altina distGgunin isaretidir (5, 15, 16,
21).

YATAK MALZEMESi

Kompost yekpare yatakli barinakta yatak malzemeleri
olarak, tercihen ¢gamdan veya diger yumusak agaclardan
elde edilen kuru, ince odun talagi veya marangozluk atigi
kullaniimaktadir. Kaba yontulmus talas ise nadiren
kullanilan yatak malzemesidir. Plruzli yizeylere sahip olan
kesilmis veya cekic ile 6glitilmis talas daha az su tutan
plrizli ylzeylere sahip ve bazen de kiirdan gibi keskin
kenarli olabilmekte, bu da ineklere zarar vermektedir (5, 6,
20). Yataklik malzemesi olarak firinda kurutulmus talas
tercih edilebilir, ancak kompost vyekpare vyataklara
konuldugunda, talasin nem igerigi % 18'den az oldugu
surece iyi sonug vermektedir. Yesil talag genellikle islaktir ve
Klebsiella bakterilerini barindirabilir. Kompostlama igin
gerekli olan mikrobik aktiviteyi inhibe eden yaglar ve
organik maddeler icerdigi icin sedir agaci talasindan
kacinilmalidir (5, 20, 23).

Althk partiklllerinin - blyiklugi, gida kaynagina,
gubreye ve idrara mikrobiyal erisimi kolaylastirdigi igin
ozellikle 6nemlidir. Blyuk partikilli yatak malzemeleri
kompostlamada iyi ¢alismaz, bu nedenle ince dogranmalari
gerekir. Yapilan son galismalarinda, ince islenmis misir
kogani, soya samani veya keten samaninin, iyi performans
gosterdigi saptanmistir. Uzun kesilmis misir saplari, yulaf,
arpa ve bugday samaninin kurutulmasi daha yavas
olacaktir. Bu gibi alternatif althk materyalleri kullanilirsa,
althgin karistirilmasi ve havalandiriimasi zor olacak veya
camur olusabilecektir (5, 20).

Kompost Yekpare Yatakli Ahirlar

BARINAK YONETiMI

Herhangi bir tesiste oldugu gibi, kompost yekpare yatakh
ahirinin basarisi, buyik oranda iyi yonetilmeye baglhdir.
Uygun havalandirma ve stoklama yogunlugunun saglanmasi
esastir. Yekpare vyatak siklikla ve duzgiin bir sekilde
kanistirildiginda, oksijen ve nem dahil edilecek ve ylizeydeki
gibre ve idrar ise althk icine karisacaktir. Amag organik
materyalin daha iyi 1sinmasi ve aerobik dekompozisyonudur
(20, 24).

Kompost Yatagi Olusturma

Yeni bir ahirda gilbreleme yatagl kurulumu veya ahir
temizlemesinden sonra ahir tabanina 30 cm vyatak
konulmasi gerekir. Ahir bayikligine, inek sayisina ve yatak
alanina bagh olarak, kompostu baslatmak icin yari yariya
talas gerekebilir. Karistirma ekipmaninin ahir zemini ile
karsilasmamasina yetecek kadar talas eklendiginden emin
olunmalidir. Yeni bir yataga baslama, genellikle hava
kosullarinin 4 ila 6 hafta 10C’'nin Ustlinde seyrettigi
donemde olmasi gerekir. Kisa girerken aktif bir
kompostlama yatagina ulasilamamasi, kis boyunca isi
kaybina, zayif vyatak performansina ve sonuglarinin
Ustesinden gelinemeyen disik isi Gretimine neden olur (5,
20).

Kompost Temizleme

Yataklar genelde sonbahar ya da ilkbaharda temizlenir.
Kullaniimis yataklar topragi glbrelemek icin
kullaniimaktadir. Paket derinligi, kullanilan talasa ve
kompostlama yogunluguna bagl olarak temizlenene kadar
120 cm ye ulasabilmektedir. Cogu Uretici, yeni yatakta
mikrobik faaliyete baglamaya yardim etmek icin 15 ile 30
cm kadar eski materyali tekrar kullanir. Eski kompost,
yatagin Ust tabakasini muhafaza etme imkani varsa, yeni
yatakta kompostlama siirecini devam ettirmek icin en aktif
aklimasyona ugramis mikroorganizmalar igerdigi icin c¢ok
uygundur (5, 20).

Glbre icerik degeri icin glibre 6rnekleri analiz edilmeli
ve gibre yonetim planlari igin kaydedilmelidir. Alternatif
olarak, yataktan siklikla kompost kaldirilip satilabilmektedir
(20).

Kompost Yatagi Karistirma
Duzglin karistirma ve harmanlama, inekler igin Uzerinde
yatacaklari temiz, yumusak ve kuru bir ylzey saglar.
Kompost yatagini en az 30 cm derinlikte havalandiriimasi
gerekir. Periyodik olarak 45 cm derin karistirmak, ihtiyag
duyulan yatak althk miktarini azaltir ve paket sicakliklarini
arttinir. Yatak c¢ok islak ise, altlik sikisik bir hal alabilir bu da
oksijeni sinirlar ve daha dusik sicakliklara neden olabilir.
Yatagin sikisik hale gelmesi ayni zamanda daha yilksek
yatak nemine ve dolayisiyla yetersiz havalandirmaya vyol
acar. Havalandirmayi daha da artirmak icin bazi Ureticiler,
her karistirma olay! sirasinda hem uzunlamasina hem de
capraz olarak yatagi iki kez sirmektedir (5, 15, 20).
Karistirma islemi sagim sirasinda yani inekler ahir
disina ¢ikarken vyapilmali; inekler ahir disindayken
karistirmak sadece kolay degil, ayni zamanda karistirma
sirasinda olusan toz ve dumanin inekler i¢in solunum
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sorunlarina neden olma riskini de en aza indirir. Karistirma
islemi yapan kisi, solunum problemleri yasamamak icin
maske takmalidir. Miimkiinse, yataklarin en Gist katmaninin
kurumasi icin (6zellikle kis boyunca), ineklerin karistirma
islemi yapildiktan sonra en az bir saat yatak bolimiine
alinmamasina dikkat edilir. Karistirma isleminden sonra fani
¢alistirmak, sadece sicak sartlar altinda degil, yil boyunca
yuzeyin kurutulmasina yardimci olacaktir (5, 20).

Kompostu  karistirmak icin  gesitli  yontemler
kullaniimaktadir. Fakat Ureticilerin ¢ogu, bir kizak veya
kiguk traktore bagh bir kiltivator, catal veya doner yeke
kullanarak kompostu karistirirlar (5, 9, 15, 20).

Yeni Yatak Malzemesinin ilavesi

Yeni altlik (10 ila 20 cm), nemin topaklarin olustugu noktaya
ylkselmesinden 6nce yataga eklenmelidir. Altligin eklenme
sikhgl, buharlasma miktarina, ne kadar gibrenin ve idrarin
girdigine, mevsime, ortam sicakligina ve ortamin nem
oranina baglidir. Genel olarak, yeni yatak althigi her alti
haftada bir eklenir. Bazi Ureticiler daha az miktarda yatak
ortlisi katarlar. Eger yatak malzemesi olarak yesil talas
kullanilirsa, firinlanmig talasa oranla yataktaki fazla nemi
ememiyecegi igin daha fazla kullanmak gerekmektedir (15,
20).

Diger idari Tedbirler

Kalabalik bir ahirda fazla nem, daha kirli inekler, daha
yuksek somatik hiicre sayilari ve daha fazla ayak problemi
olusturur. Yataga gereginden fazla gibre ve idrar girmesi
yatak neminin asiri seviyelere ¢ikmasina ve kompostlama
sirecinin 6nemli derecede yavaslamasina neden olacaktir.
Yatak malzemesinin gereginden fazla artirmak vyatak
icindeki hava akisini azaltmaktadir. Kompost yekpare yatakh
ahirlarin kis sartlarinda yonetimi zordur ve ¢ok fazla altlik
gerektirmektedir. Kis aylarinda yatak kullanimi genellikle
yaz aylarindan 2 ila 3 kat daha fazladir (20).

CBP sistemini nem, sicaklik, C: N orani ve inek basina
alan igin yonetmek, bazi bakteri tirlerinin sayilarini
azaltmaya yardimci olabilir, ancak altliklardaki bakteri yliki
muhtemelen yliksek kalacaktir. CBP inekler igin rahat bir
ortam saglar, ancak memenin sagligindan 6diin verilmemesi
ve ayak problemlerinin yasanmamasi igin dikkatli bir sekilde
yonetilmelidir (20).

EKONOMIK HUSUSLAR

Kompost yekpare yatakh ahir insa etmeden once, yillik
bakim, althk malzemesi ve insaat giderleri yeni ahirin
karlihgi ile birlikte gdz 6niine alinmalidir. inek basina daha
fazla alan olmasina ragmen, kompost yekpare yatakh ahir
icin inek basina insaat maliyetleri, serbest durakl ahirlardan
daha dusuktir. Bu ahir tipinde daha az beton kullanilir ve
durak bolmeleri ile yataklar igin yatirrm yapilmaz. Ayrica
gibreleme masraflari da goz 6niinde bulunduruldugunda,
gibre depolama miktarini disdrir; Buna karsin hem sivi
hem de kuru gibreyi idare edecek ekipmana ihtiyag
duyulmaktadir. Kuru glibrenin islenmesi daha kolaydir ve
sik¢a isleme tabi tutulmasi gerekmez.

Kompost Yekpare Yatakli Ahirlar

SONUC

Kompost yekpare vyatakli ahir sistemlerinde, barinak
idaresinin dogru yapilmasi halinde sigirlarda laminitis ve
topallik vakalarinin serbest gezinmeli ahirlarda barindirilan
sigirlara oranla daha az goérildigi, sigirlarin dogal yatma
davranislari ile sosyal etkilesimlerinin daha kolay
gerceklesebilecegi bir barinak sistemidir. Bu barinak
sisteminin hayvan refahi ile birlikte verimler lizerinde de
olumlu etkileri olmaktadir. Bu sistem 6zellikle i1si, nem ve
mikrobiyolojik aktivitenin uygun bir sekilde saglandigi
durumlarda, organik Uretim yapan tarim isletmelerinde
onemli sorun olan organik giibre yetersizligine de kismen
¢0zUm sunmaktadir.
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