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Developing, Implementing and Evaluating of a Web-Based
Instructional Material Supporting Spatial Thinking

Hayal Yavuz Mumcu® Suheda Yildiz?

ABSTRACT. It was aimed at conducting the implementation and evaluation of a web based instructional
material which was designed for level of 3rd grade elementary students. The material consisting of animated videos
was evaluated by 48 teacher candidates. An experimental study was carried out and the mathematical content was
described by two different methods in two different classes. Planar Shapes Comprehension Test (PSCT) was used
in order to compare the learning levels of the students. Moreover, Animation Opinion Questionnaire (AOQ) was
used in order to uncover student views on material. In the analysis of data, both a variety of statistical techniques
and descriptive reports were employed. In conclusion, the developed material was observed as appropriate to be
used in teaching environments, and it was effective in the learners’ comprehension of abstract concepts.
Keywords: Spatial Thinking, Web-Based Teaching, Material Design

SUMMARY

Purpose and significance: In the Mathematics Curriculum (Ministry of National Education- MoNE, 2009),
the expressions of “Young learners learn more meaningfully in learning settings in which information is
represented with concrete models” take place. The purpose of the current study was to develop a computer-
assisted instruction material which was in the quality of supporting learners’, who were at the elementary
school levels, spatial intelligence by using Windows Live Movie Maker and stop-motion technique, and
applying it to the learners at related educational levels.

Methods: A mixed-method approach employing both qualitative and quantitative methods and quasi-
experimental design from experimental research designs were adopted in the study. The sample of this study
consisted of 56 students in total at the Primary School in Ordu. In the process of evaluating the developed
material, “Material Evaluation Form (MEF)” developed by Eriimit (2013), the validity and reliability of
which were tested, Planar Shapes Comprehension Test (PSCT) developed by the researcher so as to observe
the impact of animation videos prepared on learning and Animation Opinion Questionnaire (AOQ) for the
purpose of revealing the learners’ views related to web page, were used. In the analysis of data, both a variety
of statistical techniques and descriptive reports were employed.

Results: According to the data obtained from MEF, it was found out that the material was suitable for the
usage in teaching settings. When the items in MEF were evaluated separately, while the highest average
belonged to the item “The material is suitable to be used as a teaching material”, the lowest average was
found to belong to the item “The material is suitable to be used with all equipments”. So, it can be deduced
that along with its quality of being usable, the material had also facets that needed to be developed. According
to the results from PSCT used in the study, it was observed that the developed material was effective in the
learners’ comprehension.

Discussion and Conclusions: In this study, it was seen that students’ abstract thinking ability was developed
by means of getting the chance of observing open forms of three-dimensional objects in web-based teaching
contexts and observing how three-dimensional objects of which open forms were available were transformed
to geometric shape in the following step by step procedures. It is a fact which was put forward and accepted
by many researchers today that concrete materials used in learning settings drew students’ attention during
lessons, made learning easier, provided a permanent and effective learning, made contribution to develop
positive attitudes towards lessons and enhanced learners’ success. So, the usage of visual materials,
promoting the learners’ learning process should be supported.

Uzamsal Diisiinmeyi Destekleyici Web-Tabanh Ogretim
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Materyali Gelistirme, Uygulama ve Degerlendirilmesi
Hayal YAVUZ MUMCU? Suheda YILDIZ

0OZ. Bu calismada ilkokul 3. sinif seviyesinde yer alan diizlemsel sekiller konusunun 6gretimine yonelik web
tabanli bir 6gretim materyalinin tasarlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi amaglanmaktadir. S6z konusu
materyal stop-motion tekniginin kullanildig1 animasyon videolardan olugsmaktadir ve 48 6gretmen aday1 tarafindan
degerlendirilmistir. Uygulama agamasinda deneysel bir ¢alisma yiiriitiilmiis ve s6z konusu igerik iki farkli sinifa
iki farkl1 yontemle anlatilmstir. iki farkli siifin 6grenme diizeylerini karsilastirmak amaciyla diizlemsel sekiller
kavrama testi (DSKT) kullanilmistir. Ayrica 6grencilerin materyalle ilgili goriislerini ortaya ¢ikarmak amaciyla
animasyon goriis anketi (AGA) kullanilmustir. Verilerin analizinde ¢esitli istatistiki yontemler ve betimsel tasvirler
bir arada kullanilmistir. Calismada, gelistirilen materyalin 6gretmen adaylarinca 6gretim ortamlarinda kullanilmak
tizere uygun oldugu ve 6grencilerin soyut matematiksel kavramlar1 6grenmesinde etkili oldugu sonucu elde
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Uzamsal Diisiinme, Web Tabanli Ogretim, Materyal Gelistirme

GIRiS

Glinlimiizde bilgisayar ve yeni teknolojilerin egitim ortamlarina entegre edilmesi ile, dgrencilerde
gelistirilmesi hedeflenen ¢ogu davranisin ¢ok daha kolay ve etkili yollarla 6grencilere kazandirildig:
goriilmektedir ve bu gdézlem 15181nda yeni teknolojilerin egitim ortamlarina entegresi ile ilgili yapilan
caligmalarin sayis1 giinden giine artmaktadir. Matematik s6z konusu oldugunda ise bilgisayar yardimi
ile cok uzun ve karmasik hesaplar cok daha kisa siirede ve daha dogru olarak yapilabilmekte, her tiir
grafik bilgisayar ortamlarinda ¢ok kolay yollarla ¢izilebilmekte, tek bir tusla matematiksel genelleme
veya sonuglara kolayca ulasilabilmekte, boylece matematiksel arastirma siiregleri de degismekte ve
gelismektedir. Hesaplamalar, ¢oziimler, modellemeler, grafikler elektronik ortama dokiildiik¢e yeni
sezgilere, tahminlere, genelleme ve kesiflere yol agilmaktadir (Baki, 2006). Matematiksel iliski ve
algoritmalarin gorsel hale getirilebilmesi ile gdzlenmesi giic olan matematiksel durumlar 6grencilerin
karsisinda olusturulabilmekte, 6grenciler matematigin soyut yapisindan uzaklasarak, ¢ok daha anlamli
ve kalict 6grenmeleri gergeklestirebilmektedirler. Bilgisayarlarin matematik dgretiminde kullanimu ile
matematiksel durum ve iligkiler gorsel hale getirilebilmektedir. Matematikte gorsellestirme (gorselleme)
en sade bicimi ile soyut kavramlarin daha somut olarak ifade edilmesi siireci olarak tanimlanabilir (Isik
ve Konyalioglu, 2005). Bu siirecte soyut kavram ve nesneler resim, grafik, tablo, diyagram, geometrik
sekiller veya modeller yolu ile gosterilmektedir. S6zii edilen gorsel 6geler, soyut kavram ve iligkilerin
bireyler tarafindan daha gdzlenebilir ve anlagilabilir olmasini saglamaktadir. Dolayisiyla gorsellestirme
siireglerinin ¢ogu durumda soyut kavramlar ile geometrik nesneler arasindaki iliskiye dayandigi ve
uzamsal yeteneklerin kullanimini gerektirdigi soylenebilir.

Uzamsal yetenek kavrami bazi ¢aligmalarda uzamsal diisiinme kavramindan farkli ve ayri olarak
degerlendirilmekte (Tasova, 2011) iken bazi ¢aligmalarda (Olkun ve Altun, 2003) bu iki kavram birbiri
yerine kullanilmistir. Bunun yaninda, mevcut farkli calismalarda (Cantiirk-Giinhan, Turgut ve Yilmaz,
2009; Turgut, 2007; Turgut, Cantiirk-Giinhan ve Yilmaz, 2009) uzamsal yetenek kavrami yerine,
uzamsal gorsellestirme, gorsel-uzaysal yetenek, uzamsal kavrama yetenegi ve 3 boyutlu gorsellestirme
ifadelerinin de kullanildig1 goriilmektedir (Turgut ve Yenilmez, 2012). Bir¢ok arastirmaci uzamsal
yetenegi farkli tanimlasalar da bu tanimlarm hepsi birbirine paralellik gostermektedir. Turgut (2007)
uzamsal yetenegi, iic boyutlu uzayda bir ya da daha ¢ok parcadan olusan cisimleri ve bilegenlerini
zihinde hareket ettirilebilme veya zihinde canlandirabilme yetenegi olarak ifade etmistir. Kuzgun (1997)
daha kisa ve net bir tamimlama yapmis ve uzamsal yetenegi, geometrik sekiller arasindaki iligkiyi
gorebilme giicli olarak tanimlamistir. NCTM (2000) uzamsal yetenegin, dogal geometrik diinyamizi
anlayabilmek, agiklayabilmek ve degerlendirebilmek icin gerekliliginden bahsetmekte ve ¢ocuklarin
uzamsal iliskilere dair akil yiirlitme ve gorselleme becerilerinin, geometrinin 6nemli bilesenlerinden
oldugunu séylemektedir. Uzamsal becerilere 6rnek olarak iki ve ii¢ boyutlu geometrik formlari bir biitiin
olarak zihinde evirip ¢evirebilme ve onlar1 ¢esitli konumlarda taniyabilme (Olkun ve Altun, 2003), bir
ya da birden ¢ok par¢adan olusan iki ve ii¢ boyutlu nesneler ve bunlarin pargalarina ait goriintiilerin ii¢

% Yrd. Dog. Dr., Ordu Universitesi, Egitim FAKkiiltesi, Ilkogretim Béliimii, Ordu, hayalyavuz@odu.edu.tr
4 Yiiksek Lisans dgrencisi (ICT Teacher), Karadeniz Teknik Universitesi, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Trabzon,
suhedayildiz.b@gmail.com

1291


mailto:hayalyavuz@odu.edu.tr
mailto:suhedayildiz.b@gmail.com

boyutlu uzayda hareket ettirilmesi sonucu olusacak yeni durumlari zihinde canlandirilabilme, bu
parcalarin katlanmasi, geri agilmasi, yeniden diizenlenmesi veya siislemelerle yiizeyin kaplanmasi
(Burnet & Lane, 1980; Olkun, 2003) gosterilebilir. Uzamsal diisiinme yetenegi ile insan dig diinyayla
soyut kavramlar arasinda bir bag kurabilir, boyut kavramini anlar (Kurt, 2002), kendisinin ve
cevresindeki 2 ve 3 boyutlu nesnelerin konumlarin1 ve hareketlerinin etkilerini kavrayabilir. Bu ve
benzeri beceriler birey i¢in giinliik yasami kolaylastiran becerilerdir. Zira birey uzamsal becerilerini en
basit drnegiyle kendi konum ve yoniinii belirlerken, daha 6nce gitmis oldugu bir yeri ararken veya tarif
edilen bir yeri bulurken, kendisinin degisen yonii ile birlikte ¢evresindeki nesnelerin alacagi yeni
konumlar1 tayin ederken siklikla kullanmaktadir.

Ulkemizde uygulanan ilkdgretim matematik dgretim programinda (MEB, 2009) “Kiigiik yastaki
ogrenciler, bilgilerin somut modellerle temsil edildigi 6grenme ortamlarinda daha anlamli &grenirler.
Dolayisiyla matematik 6gretiminde somut modellerin kullamilmasi oldukga yararhidir. Ogretimde
bilginin farkli bigimlerde temsil edildigi durumlar kullanilmalidir (semboller, somut araglar, resimler,
sozlii ve yazili ifadeler vb.)” ifadeleri yer almaktadir. Ayrica programda teknolojinin etkin kullanimi
vurgulanmakta, dinamik geometri yazilimlari ile olusturulan dinamik geometrik sekillerin ve internet
destekli etkilesimli uygulamalarin kullanimi 6nerilmektedir. Dolayisiyla ilkokul seviyesinde 6gretim
ortamlarinda gorsel modellerin kullanimina ve gorsellestirmeye dnem verildigi goriilmektedir. Bunun
yaninda Yyeni ilkdgretim programlarinin denenmesi siirecindeki gézlem sonuglarina gore 6gretmenlerin
ozellikle etkili 6grenme ve materyal gelistirmeye iliskin yeterlik diizeylerinin istenen seviyede olmadigi
(Goziitok, Akgiin ve Karacaoglu, 2005) ve sinif 6gretmenlerinin 6gretme-6grenme siireci ve materyal
gelistirme boyutlarinda egitim ihtiyaci hissettikleri (Yasar, Giiltekin, Tiirkkan, Yildiz, ve Girmen, 2005)
cesitli calismalarda vurgulanmaktadir (Unsal, 2013).

Ozellikle somut islemler dénemindeki bireyler soyut kavramlar iizerine diisiiniirken cogu zaman
somut ve resimsel gosterimlere ihtiyag duymaktadirlar (Battista vd, 1982). Bu noktadan hareketle
mevcut ¢alisgmada somut islemler doneminde olan ve soyut kavramlari 6grenme siireglerinde gorsel
materyallere ihtiya¢ duyan 6grencilerle (9-10 yas-somut islemler donemi), bu sinif seviyesinde yer alan
ve uzamsal diisiinmeyi gerektiren soyut kavramlardan birisi olan diizlemsel (ii¢ boyutlu) sekiller
konusunda calisilmistir. Calismanin ortaya konulmasindaki diger bir 6énemli gerekge alan yazindaki
bosluktan kaynaklanmaktadir. Geometri Ogretimi ile ilgili yapilan teknoloji destekli caligmalar
incelendiginde bunlarin daha ¢ok ilkogretim ikinci kademe ve daha {ist seviyelere yonelik oldugu,
ilkdgretim birinci kademede bu tiir calismalara fazla rastlanmadigi goriilmektedir. Dolayisiyla
ilkogretim birinci kademedeki Ogrencilerin uzamsal yeteneklerini destekleyici nitelikte teknoloji
destekli 6gretim ¢aligmalarinin yapilmasina ve bunlarin sonuglarinin ortaya konulmasina ihtiyag vardir.
Tim bu gerekgelere bagli olarak mevcut ¢aligmanin amact Windows Live Movie Maker yazilimi ve
stop motion teknigini kullanarak ilkogretim seviyesindeki 6grencilerin uzamsal becerilerini destekleyici
nitelikte bilgisayar destekli bir 6gretim materyali gelistirmek, gelistirilen materyalin 6gretmen
adaylarinin goriislerine bagvurarak ve ilgili 6grenim kademelerinde yer alan 6grencilere uygulayarak
degerlendirilmesini saglamaktir.

Giliniimiizde 6gretim ortamlarinda kullanilmaya uygun bazi hazir programlar mevcut olsa da,
bunlar hem 6gretmenlere programin ara yiiziinii tanimak adina ek zaman yiikii getirmekte hem de,
gercek ortamlardan bagimsiz sanal bir diizlemde c¢alisilmasina bagli olarak 6zellikle ilkokul
kademesindeki 6grencilerce zor algilanmaktadir. Buna karsin mevcut ¢calismada kullanilan programlarin
ara yiizleri temel seviyede teknoloji okur yazari olan her bireyin kullanabilecegi niteliktedir. Ayrica
materyal hazirlarken kullanilan stop-motion teknigi fotograflarin art arda kullanilmasi esasina dayandigi
icin an1 kareleyen herhangi bir cihaza (tablet, telefon, fotograf makinesi...vs) sahip olan herkesin
rahatlikla kendi hayal giiclerine dayanan yeni materyaller liretmesini olanakli kilmaktadir.

Stop Motion (Hareketsiz Cekim), cansiz nesnelere hareket ediyormus goriiniimii kazandiran ve
“stop-motion fotograf¢iligr” teknigiyle sinemada kullanilan ilk 6zel tekniklerden biridir (Yurdigil ve
Zinderen, 2011). Mevcut ¢alisma igin stop-motion tekniginin kullanildigi animasyonlarin segilmesinin
amac1 O0grencilerin kendi ¢alismalarini olusturabilecekleri eglenceli bir 6gretim ortami olusturulmasini,
ayni zamanda da yas itibariyle ¢cocukluk déneminde olmalarina bagl olarak dikkatlerini ¢cekecek tiirde
materyallerin ortaya ¢ikmasini saglamaktir. Zira ¢aligmada, stop motion teknigi ile 3 boyutlu cansiz
nesnelere canli imis goriintlisii kazandirllarak bu nesnelerin 6zellikleri 6grencilere kazandirilmaya
calisiimustir.
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Bu calismada stop motion teknigi kullanilarak, ¢gretimi amaclanan ii¢ boyutlu diizlemsel
sekillerin herbiri i¢in ortalama 80-120 kareden olusan animasyon videolar olusturulmus ve agilan
You.tube kanalina yiiklenmistir.

EELENCEL!
MATEMATIK

ANASAYFA HAKKIMIZDA MATERYALLERIMIZ ILETiSIM

EILGISAYAR DESTEKLI
OERETIM

» Stop motion ile hareketsiz nesnelere hareket
ediyormug gordnimi kazandirilabilie.
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HAKKIMIZDA MATERYALLERIMIZ ILETISIM

o e ¥rd. Dog. Or. Hayal YAVUZ MUMCU - Suheda YILDIZ

Sekil 1. Hazirlanan web sayfasinin ana sayfa goriintiisii

Stop motion ile hazirlanacak animasyon videolar i¢in oncelikle s6z konusu ii¢ boyutlu nesnelere
animasyon kurgulari dogrultusunda adim adim fotograflama yapilmistir. Elde edilen fotograf karelerinin
art arda hizli bir bigimde oynatilmasi amaciyla Windows Movie Maker programi tercih edilmistir.
Bunun nedeni s6z konusu programin bilgisayarlarda isletim sistemine dahil olarak bulunmasindan
dolay1 herkes tarafindan kolayca ulagilabilir olmas1 ve ayrica basit bir ara yiize sahip olmasi nedeniyle
kolay kullanimli olmasidir. Temel islevi video iizerinde kes birlestir vb diizenlemeler yapmak olan bu
kullanict dostu ara yiizlii programin se¢ilmesindeki asil neden kareler arasit FPS (fastpersecond)
Ozelliginin degistirilmesine de imkan vermesidir. Cekilen fotograflar animasyonlarin kurgularina uygun
bir sekilde sirastyla programa yiiklenmistir ve kareler aras1 gecis hizlandirilarak nesnelere kendi kendine
hareket ediyormus izlenimi kazandirilmigtir. Windows Movie Maker programi FPS arttirilarak
olusturulan bu igerigin diizenlenmesinin ardindan MP4 video olarak kaydedilmesine de imkan
tanimaktadir.

S6z konusu animasyon videolar You.tube kanalinin ardindan Wix.Com altyapisinin sagladigi
yeni bir teknoloj olan HTMLS5 {izerinden fticretsiz olarak olusturulan “Eglenceli Matematik” web
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sayfasina entegre edilerek bir 6gretim ortamu olusturulmaya calisilmistir. HTMLS5 teknolojisi ile
Wix.com higbir programlama alt yapist olmayan kisilerin dahi web sitesi tasarlamasina ve
yayimlamasina imké&n veren bir platformdur. Youtube ile baglantis1 oldugu igin hazirlanan siteye
animasyon videolar kolaylikla entegre edilebilmistir. Hazirlanan web sayfasinin ana sayfasinda stop
motion teknigi ile ilgili bir tanitim filmi, hazirlanan animasyon videolar ve iletisim boliimleri yer
almaktadir. Animasyon videolar ilkokul 3. sinif miifredatinda yer alan 3 boyutlu cisimlerin dgretimine
yonelik olarak hazirlanmistir ve kurgular arastirmaci yazar tarafindan uzman destegi alinarak
yapilmistir. Her bir video farkli bir cismin 6gretimi amaglhidir.

3. simf matematik miifredatinda yer alan diizlem alt 6grenme alan1 kazanimlar1 asagidaki
sekildedir.

e Diizlemi ve diizlemsel sekilleri modelleri ile tasvir eder.

e Kiip, kare prizma, dikdortgenler prizmasi, iiggen prizma, silindir, koni ve kiire modellerinin
ylizeylerini belirtir.

e Prizma, koni ve silindir modellerinin yiizeylerini diizleme acar ve bu modellerin her yiiziiniin
birer diizlemsel sekil oldugunu gosterir.

Buna gore hazirlanan animasyon videolarda 3 boyutlu cisimler ve yiizey ag¢ilimlari, bu
cisimlerin 2 boyutlu parcalarla elde edilisi, s6z konusu parcalarin uzayda hareket ettirilmesi sonucu
olusacak yeni durumlarin gozlenmesi ve farkli cephelerden 3 boyutlu nesnelerin goriintimleri iizerinde
durulmustur. Animasyonlarin iginde zaman zaman metin bilgilerine de yer verilmistir.

YONTEM

Caligmada nitel ve nicel arastirma yaklagimlarimin birlikte kullanildigi karma arastirma
yaklagimi ve deneysel yontemlerden yari deneysel desen kullanilmistir. Okul ortamlarinda smiflar okul
yonetimi tarafindan olusturuldugu icin iizerinde calisilacak dgrencilerin deney ve kontrol gruplarina
yansiz olarak atanmalari olanakli degildir. Orneklemi olusturan bireylerin deney ve kontrol gruplarmin
rastgele dagilimmin saglanamadigi veya rastgele dagilimin istenmedigi durumlarda yari deneysel
yontem kullanilir. Bu yontemin kullanildig: bir arastirmada i¢ gecerliligi tehdit edebilecek tarih, test
etme ve arag gibi kaynaklardan gelen hatalar ya da etkiler kontrol edilebilmektedir (Tas ve Cepni, 2011).
Bu nedenle mevcut ¢alismada deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin rastgele dagiliminin
tam olarak saglanamamasindan Gtiirii yar1 deneysel desen tercih edilmistir. Calisma {i¢ asamadan
olusmaktadir. Bunlar;

1. Materyal Gelistirme Siireci (Gelistirilen Materyalin Ogretmen Adaylarinca Degerlendirilmesi)
2. Materyali Uygulama Siireci (Gelistirilen Materyalin Ogrencilere Uygulanmasi)
3. Materyal Degerlendirme Siireci
e  Gelistirilen Materyalin Ogretimsel Igeriginin Degerlendirilmesi (On Test-Son Test)
e Gelistirilen Materyalin Deney Grubunda Yer Alan Ogrenciler Tarafindan Degerlendirilmesi
(AGA)

Arastirma Grubu

Caligmada gelistirilen materyalin gelistirme siireci bir devlet iiniversitesinde lkdgretim
Matematik Ogretmenligi programi son sinifta dgrenim goren 48 dgretmen adayi ile gerceklestirilmistir.
Ogretmen adaylartyla calisiimasinin nedeni kendilerine ulasimin, ayn1 sayida ve ¢alismada yer almak
icin istekli olacak matematik 6gretmenine ulagmaktan daha kolay olusudur. Zira s6z konusu adaylar
ilgili matematik ve egitim derslerine (6gretim teknolojileri ve materyal tasarimi, 6gretim ilke ve
yontemleri, 6zel 6gretim yontemleri, matematik 6gretim programi, v.b) katilip basarili olduklarindan,
geligtirilen materyali degerlendirebilme yetisine sahip olduklar kabul edilmistir. Uygulama siirecinin
calisma grubu ise bir devlet okulunun akademik basar1 ortalamalari birbirine yakin 3. sinif seviyesindeki
iki ayr1 simifinda 6grenim goren toplamda 56 6grenciden olusmaktadir. Deney ve kontrol gruplarinda
farkli subelerde yer alan 28’er 6grenci yer almaktadir.
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ANASAYFA HAKKIMIZDA MATERYALLERIMIZ  ILETISIM

BILGISAYAR DESTEKLI
OERETIM

Bap olugumu

Sclindir elusumu Noni efasamu

Uegen Firizma Clugumu

Sekil 2. Web sayfasinda yer alan animasyon video ekran gortintii 6rnekleri

Veri Toplama Araclar

Materyal gelistirme siirecinde Ertimit (2013) tarafindan gelistirilmis, gecerlik ve giivenirlik
caligmalart yapilmig olan “Materyal Degerlendirme Formu (MDF)” kullanilmistir. MDF’ nun ilk
kismim 4 ana tema altinda toplam 23 adet 5°1i likert tipi madde olusturmaktadir. S6zii edilen temalar
“dgretimsel uygunluk”, “egitim programina uygunluk”, “gorsel yeterlilik” ve “programlama uygunluk
(teknik yeterlik)’tur. Likert tipi maddeler “cok zayif”, “zayif”, “orta”, "iyi” ve “¢ok iyi” seklinde
siralanmistir. Ikinci kisimda ise 3 adet agik uclu soru yer almaktadir.

Materyalin Ggretimsel igeriginin degerlendirilmesi siirecinde arastirmacilar tarafindan,
animasyon videolarin 6grenme iizerindeki etkilerini gozlemlemek amaciyla “diizlemsel sekiller
kavrama testi (DSKT)” olusturulmus, 6n-test ve son-test olarak dgrencilere uygulanmistir. Bu test iki
boliimden olusmaktadir. Her iki boliimde de 12 soru olmak iizere toplam 24 soru icermektedir. ilk
bolimde yer alan sorular diizlemsel sekillerin ylizey a¢ilimlarma (D.S.Y.A) yonelik olarak
hazirlanmistir. Bu kisimda 6grencilerden farkli yilizey agilimlari verilen geometrik cisimleri tanimalari

1295



beklenmektedir. ikinci kisimda ise 6grencilere giinliik yasamda diizlemsel sekillere (G.Y.D.S) 6rnek
teskil edebilecek nesneler verilerek bu nesnelerin hangi geometrik cisimlere 6rnek olarak
gosterilebilecekleri sorulmugtur. DSKT igin yapilan pilot ¢alisma farkli bir okulun ilkokul 3. sinifta
ogrenim goren farkh iki subesinde gergeklestirilmistir. Pilot uygulama sonucunda giivenirligi diisiik
olan ve iglemeyen maddeler testten ¢ikarilmistir. Verilerin giivenirlik ve gegerlik analizleri ve gerekli
diizeltmeler yapildiktan sonra, geriye kalan 24 soruluk test deney ve kontrol grubu 6grencilerine 6n test
ve son test olarak uygulanmistir. Kavrama testinin giivenirligi Kuder-Richardson 20 (KR-20) formiilii
ile hesaplanarak 0,89 olarak hesaplanmustir.

Materyalin 6grenciler tarafindan degerlendirilmesi siirecinde ise deney grubunda yer alan
ogrencilere mevcut web sayfasi ile ilgili olarak kisisel fikirlerini ortaya ¢ikarmay1 amaglayan animasyon
gorlis anketi (AGA) uygulanmistir. Hazirlanan ankette yer alan sorular i¢in Dasdemir ve Doymus
(2012)’un gelistirmis olduklar1 anketten faydalanilmistir. Ankette &grencilere calisma siiresince
uygulanan animasyonlarla ilgili goriislerini ortaya ¢ikarmay1 amaglayan toplamda 18 soru sorulmustur.
Dasdemir ve Doymus (2012)’un gelistirmis olduklar1 anketten farkli olarak her bir soru igin
katiliyorum/katilmiyorum tiiriinde iki cevap segenegi bulunmaktadir. Bu degisiklik sinif 6gretmenligi
anabilim dalinda gérev yapmakta olan uzman kisilerin destegi dogrultusunda yapilmigtir. Bunun nedeni
ise 0grencilerin yaslari itibari ile Sli likert tipi maddeleri tam olarak kavramakta giicliik ¢cekeceklerinin
diistintilmesidir.

Islem

Materyal Gelistirme Siireci: Bu ¢alismada 6ncelikli olarak belirlenen konu kapsaminda stop-motion
teknolojisinin kullanildig1r animasyon videolar olusturularak hazirlanan web sitesine yiiklenmistir.
[kogretim matematik 6gretmenligi son sinifta grenim goren dgretmen adaylari tarafindan, gelistirilen
ders materyalinin farkli boyutlarda degerlendirilmesi saglanmuistir.

Materyali Uygulama Siireci: Uygulama asamasinda ise c¢alismayi yiirlitecek olan &gretmen,
¢aligmanin amacina uygun olarak tasarlanmis olan DSKT’ ni deney ve kontrol gruplarinda yer alan
ogrencilere uygulamistir. Uygulama sonucu (6n-test) gruplarin basari puanlari arasinda anlamli bir
farklilk gdzlenmemistir. Ogrenilecek konu ile ilgili olarak uygulanan on-test ile grup seviyeleri
esitlendikten sonra arastirmaci 0gretmen deney grubundaki 6grencilerle birlikte mevcut web sayfasi
iizerinden dersini iglemistir. Bunun i¢in 5 ders saati ayirmistir. Her bir ders saatinde farkli bir diizlemsel
sekille ilgili animasyon video &grencilere izlettirilmis (sirasiyla kiip, silindir, koni, piramit, liggen
prizma), ve hemen ardindan Ogrencilerden mevcut diizlemsel sekli benzer sekilde kendilerinin
olusturmasi istenmistir. Benzer sekilde kontrol grubunda yer alan 6grencilerle de ayni sekillerin 6gretimi
amaglanmig fakat ogretim siireci web-destekli olmamigtir. Kontrol grubundaki 6grencilerle galisan
Ogretmen Ogretim siirecinde geleneksel yontemlerle ders anlatmis, ayrica ders siiresinde somut
materyallere de yer vermistir.

Materyal Degerlendirme Siireci: Calismada hazirlanan materyalin amacina hizmet eder nitelikte olup
olmadigimi degerlendirmek amaciyla deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilere hazirlanan
DSKT son test yolu ile uygulanmistir. Bdylece gruplar arasinda anlamli farkliliklar olup olmadigi, eger
var ise hangi sorularda bu farkliliklarin daha gozlenebilir oldugu arastirilmistir. Ayrica deney grubunda
yer alan 6grencilere ilgili materyal ile ilgili goriislerini ortaya ¢ikarmayi amaglayan AGA uygulanmustir.

Verilerin analizi

Materyal gelistirme siireci: Gelistirilen materyalin degerlendirilmesi amaciyla kullanilan MDF’ da yer
alan likert anket maddeleri “gok zayif” ’tan “cok iyi” ’ye dogru siralt bir sekilde 1’den 5’e kadar
puanlandirilmigtir ve elde edilen veriler SPSS 15.0 programi kullanilarak analiz edilmistir. Materyalin
yeterlilik diizeyini yorumlayabilecek puan araliklari “1,00-1,79: Cok Zayif”, “1,80-2,59: Zay1if”, “2,60-
3,39: Orta”, “3,40-4,19: Iyi” ve “4,20-5,00: Cok Iyi” olarak belirlenmistir (Giizeller ve Korkmaz, 2007).
3,40 ve yukar1 ortalama puanlar ilgili maddenin ifade ettigi fikre katilimlarin olumlu oldugunun
gostergesi olarak kabul edilmistir. MDF’nun ikinci béliimiinde ti¢ adet agik uglu soru yer almaktadir.
Bu sorularin birincisi materyal hakkindaki olumlu goriisleri, ikincisi olumsuz gorisleri ligiinciisi ise
genel goriisleri sorgulamaktadir. Dolayisiyla ¢alismada 6nceden belirlenmis temalara gore veriler elde
edilmis ve buna bagl olarak betimsel analiz yontemi tercih edilmistir. Bu baglamda MDF’nun ikinci
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bolimiinde dnceden belirlenen temalar altinda elde edilen kodlar frekans ve yiizde degerleri ile ifade
edilmistir. Sadece tigiincii soruda genel goriisler altinda olumlu/olumsuz goriisler olmak {izere iki ana
tema belirlenmistir. S6z konusu tema ve kodlarin yazilmasi siireglerinde makale yazarlari bagimsiz
caligmistir.

Nitel arastirmalarda betimsel ve icerik analizinin giivenirligi 6zellikle kodlama islemine
baglidir. Kategorilerin tasimasi gereken en onemli 6zelliklerden biri ayni dokiimani, ayni amag
dogrultusunda kullanan baska bir aragtirmacinin da biiyilk Ol¢lide benzer sonuglara ulasabilecegi
aciklikta olmasidir (Tavsancil ve Aslan, 2001). Bu baglamda, ¢alisma kapsaminda arastirmacilarin
(kodlayicilarin)  kategorilere ne kadar uyumlu kodlama yaptiklarimi belirlemek i¢in uyum yiizdesi
(percent of agreement) ne bakilmis ve s6z konusu deger 0.92 olarak hesaplanmistir. Bu deger yapilan
kodlamalarin giivenilir olarak kabul edilebileceginin gostergesidir zira puanlayicilar arasi veya
puanlayicilar igi glivenirligi tespit etmek i¢in kullanilan uyum yiizdesinin %70’den daha yiiksek olmas1
gerekmektedir (Tavsancil ve Aslan, 2001: 81). Buislemi, elde edilen 6gelerin 6nem sirasina sokulmasi
ve sikliga dayali siralama yapilmasina dayanan frekans analizi (Bilgin, 2006) izlemistir.

S6z konusu siniflandirmalar ¢aligmayi yiiriiten arastirmacilarin yaninda alanda bir uzman kiginin de
goriislerine bagvurularak gegerligi saglanmaya calisilmistir.

Materyal Degerlendirme Siireci: Ogrencilere uygulanan DSKT 6n test-son test sonuclarinin
degerlendirilmesinde tanimlayici istatistikler kullanilmig, deney ve kontrol gruplar: arasinda anlamli bir
farkin olup olmadigini tespit etmek i¢in ise bagimsiz gruplar t-testi uygulanmistir. AGA’nde yer alan
ifadeler yiizde ve frekans degerleri kullanilarak analiz edilmistir.

BULGULAR
Ogretmen Adaylarina Uygulanan MDF’ndan Elde Edilen Bulgular

MDF’nun “Ogretimsel Uygunluk” boyutundan elde edilen bulgular
Materyalin Ogretimsel uygunluguna iliskin maddeler ve bu maddelerin her birine verilen
puanlara ait ortalamalar (X ), standart sapma (S) degerleri Tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 1. Materyalin “6gretimsel uygunluk” boyutuna iliskin gortisler
Ogretimsel Uygunluk S 53

1. Icerigin kapsami 6grenmeyi saglayacak yeterliliktedir 50 3,54

2. Hazirlanan yazilim web iizerinden dersi anlamaya olanak

vermektedir. 78 St
3. Ogretim eleman1 dersi bu materyal iizerinden kolayca
isleyebilmektedir. 1,10 3,35
4. Materyal icerisindeki ¢oklu ortam 6zellikleri konuya uygun olarak
64 3,91
kullanilmastir.
5. Ekran goriiniimii ilk bakista materyalin web tabanli egitim i¢in 69 364

kullanilabilecegini hissettirmektedir.

6. (:)gretim materyalinin organizasyonel yapisi agik ve sistematiktir. ,64 3,60
7. Ogretim materyalinde sunulan olaylar ve durumlar 6grencilerin
o ] 74 3,43
bilissel yeteneklerine uygundur.
8. Materyal web tabanli egitimde kullanilmak i¢in uygundur. 89 337

Tablo 1’e gore hazirlanan materyalin “6gretimsel uygunluk” boyutuna iligskin en diisiik ortalama
3,18 (orta) olarak hesaplanmistir. En diisiik ortalamaya sahip olan bu madde “Hazirlanan yazilim web
iizerinden dersi anlamaya olanak vermektedir” bigimindedir. S6z konusu boyuta iligskin en yiiksek
ortalama ise 3,91 (iyi) dir ve bu madde “Materyal igerisindeki ¢oklu ortam 6zellikleri konuya uygun
olarak kullanilmistir” seklindedir. Ogretimsel uygunluk boyutuna iliskin genel ortalama degeri ise 3,50
(iy1)’dir.
MDF’nun “Egitim Programina Uygunluk” boyutundan elde edilen bulgular

Materyalin egitim programina uygunluguna iliskin maddeler ve bu maddelerin her birine verilen
puanlara ait ortalamalar (X ), standart sapma (S) degerleri Tablo 2’ de verilmistir.
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Tablo 2. Materyalin “egitim programina uygunluk” boyutuna iliskin goriisler

Egitim Programma Uygunluk S X
1. Materyal aktarilacak konuya uygun olacak sekilde tasarlanmustir. .98 3,85
2. Materyal, 6gretmenin ders materyali olarak kullanimina uygundur. 77 4,00
3. Grafik, ses, animasyon gibi ¢coklu ortam 6geleri yeterli miktarda 85 377
kullanilmastir. ! !
4. Kullanilan materyal 6grenmenin amacina ulagsmasini saglamaktadir. 93 372

Tablo 2’ye gore hazirlanan materyalin “egitim programina uygunluk” boyutuna iligkin en diisiik
ortalama 3,72 (iyi) olarak hesaplanmustir. En diisiik ortalamaya sahip olan bu madde “Kullanilan
materyal 6grenmenin amacina ulasmasini saglamaktadir” bi¢cimindedir. S6z konusu boyuta iliskin en
yiiksek ortalama ise 4,00 (iyi) tiir ve bu madde “Materyal, 6gretmenin ders materyali olarak kullanimina
uygundur” seklindedir. Egitim programina uygunluk boyutuna iliskin genel ortalama degeri ise 3,83
(1yi)’tiir.

MDF’nun “Gérsel Yeterlilik” boyutundan elde edilen bulgular
Materyalin gorsel yeterlik boyutuna iliskin maddeler ve bu maddelerin her birine verilen

puanlara ait ortalamalar (X ), standart sapma (S) degerleri Tablo 3’ te verilmistir.

Tablo 3. Materyalin “gorsel yeterlik” boyutuna iliskin goriisler

Gorsel Yeterlilik S X
1. Bilgiler uygun resimlerle agik sekilde gorsellestirilmistir. ,90 3,68
2. Animasyon tasarimi 6grenme istegini artirmaktadir. ,63 3,97
3. Materyal ekranlar arasinda tutarlilik vardir. ,70 3,60
4. Materyal ekrani etkin sekilde kullanilmistir. .84 3,43
5. Materyalde kullanilan renkler uyumludur. 1,00 3,72

Tablo 3’e gore hazirlanan materyalin “gorsel yeterlik” boyutuna iligkin en diisiik ortalama 3,43
(orta) olarak hesaplanmistir. En diigiik ortalamaya sahip olan bu madde “Materyal ekrani etkin sekilde
kullanilmigtir” bigimindedir. S6z konusu boyuta iligkin en yiiksek ortalama ise 3,97 (iyi) dir ve bu madde
“Animasyon tasarimi d6grenme istegini artirmaktadir” seklindedir. Gorsel yeterlilik boyutuna iliskin
genel ortalama degeri ise 3,68 (iyi)’dir.

MDF’nun “Teknik Yeterlilik” boyutundan elde edilen bulgular

Materyalin teknik yeterlik boyutuna iliskin maddeler ve bu maddelerin her birine verilen
puanlara ait ortalamalar (X), standart sapma (S) degerleri Tablo 4’ te verilmistir. Tablo 4’e goére
hazirlanan materyalin “teknik yeterlilik” boyutuna iligkin en diisiik ortalama 2,75 (orta) olarak
hesaplanmigtir. En diisiik ortalamaya sahip olan bu madde “Materyal tiim donanimlarla birlikte
kullanilmaya uygundur” bigimindedir. S6z konusu boyuta iligkin en yiiksek ortalama ise 3,70 (iyi) dir
ve bu madde “Videolarin/Animasyonlarin niteligi acik ve iyidir” seklindedir. Teknik yeterlilik boyutuna
iliskin genel ortalama degeri ise 3,37 (orta)’dir.

Tablo 4. Materyalin “teknik yeterlilik” boyutuna iliskin goriigler

Teknik Yeterlilik S X
1. Videolarin/Animasyonlarin niteligi agik ve iyidir. .94 3,70
2. Video iletimi diizgiin ve sorunsuz galigmaktadir. 1,08 3,62
3. Arayiiz tasarimi memnun edici ve estetiktir. 1,03 3,20
4. Animasyon ve simiilasyonlar gercege uygundur. .82 3,50
5. Materyal icerisindeki etkilesim diizeyi uygundur. 79 3,45

6. Materyal tiim donanimlarla birlikte kullanilmaya

uygundur. 1,00 2,75
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MDF’nun tiim boyutlarindan elde edilen genel bulgular

Materyalin tiim boyutlarina iliskin ortalama puanlar (X ) ve standart sapma (S) degerleri Tablo
5’ te verilmistir. Tablo 5’e gore hazirlanan materyalin en diisiik ortalamaya (3,37-orta) sahip olan boyutu
“Teknik Yeterlilik” dir. En yiiksek ortalamaya (3,83-iyi) sahip olan boyut ise “Egitim Programina
Uygunluk” tur. Materyalin genel ortalamasi ise 3,59 (iyi) olarak hesaplanmustir.

Tablo 5. Materyal degerlendirme formu genel ortalamalari
Degerlendirme Boyutlari S =

X
Ogretimsel Uygunluk 42 3,50
Egitim Programina Uygunluk 64 3,83
Gorsel Yeterlilik ,61 3,68
Teknik Yeterlilik ,68 3,37

MDF’nun Ag¢ik Uclu Sorularindan Elde Edilen Bulgular

MDF’nun ikinci boliimiinde 6gretmen adaylarinin materyalle ilgili goriislerini ortaya ¢ikarmay1
amaclayan 3 adet a¢ik uclu soru yer almaktadir. Bu sorulara verilen yanitlar asagidaki bicimdedir.

“Materyalle ilgili diisiinceleriniz nelerdir” sorusuna iliskin bulgular
MDF’nun bu boliimiine iliskin 6grenci yanitlar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. “Materyalle ilgili diistinceleriniz nelerdir” sorusuna verilen yanitlar

Kullanilan ifadeler FREKANS YUZDE
Olumlu ifadeler
ilgi ¢ekiyor, 6grenme istegini artiriyor 18 37,5
Renkler, hareketler, miizik 6grenimin gergeklesmesini istedigimiz nitelikte 16 33,3
Tim boyutlariyla 6gretime uygun bir materyaldir 14 29,1
Soyut kavramlarin gorsel olarak somutlastiritlmasi konunun anlagilmasini
kolaylastirtyor 11 22,9
Eglenceli ve zevkli bir 6gretim gerceklestiriyor 8 16,6
(")grenmede kalicilik etkisi yaratiyor 7 14,5
Materyal ilkdgrenimin ger¢eklesmesi bakimindan uygundur 5 10,4
Materyal 6grencinin konuya karst olumlu tutum gelistirmesine yardimeidir 4 8,3
Materyal 6grenci seviyesine uygun olarak hazirlanmistir 2 4,1
Ogretime katkisi tartisilmazdir 1 2
Materyal tasarimi orta diizeyde, eksik yanlar1 oldugu gibi faydali yonleri de var 1 2
Olumsuz ifadeler
Amaca uygunluk agisindan anlasilir degil 1 2
Materyal tek basina dgretim igin yeterli degildir 1 2
Materyalde yer alan miizik dikkat bozabilecek niteliktedir 1 2
Igerigi oldukca eksiktir 1 2
Ogrenciyi dersin hedef ve konusundan uzaklastirabilir 1 2
Coklu ornekler verilse daha iyi olurdu 1 2

Tablo 6’da yer alan verilere gore 6grencilerin en fazla oranda kullandiklar1 ifadeler sirastyla
materyalin ilgi g¢ekici oldugu ve O6grenme istegini artirdigi (%37,5), materyalin igerdigi renkler,
hareketler ve miizik boyutlartyla istenilen nitelikte oldugunu (%33,3), tiim boyutlariyla 6gretime uygun
bir materyal oldugu (%29,1) yoniindedir.

“Materyalin hangi ézellikleri hosunuza gitmistir” sorusuna iliskin bulgular
MDF’nun bu béliimiine iliskin 6grenci yanitlar1 Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7. “Materyalin hangi zellikleri hosunuza gitmistir” sorusuna verilen yanitlar

Kullanilan ifadeler Frekans Yiizde
Farkl1 ve ilgi cekici renklerin kullanimi1 30 62,5
Ilgi gekici olusu 16 333
Hareketli olmasi 12 25

Cok uzun slirmeyen videolar 6grenimi sikiciliktan kurtarmistir 9 18,7
Miizik 7 14,5
3 boyutlu olusu 6 12,5
Asama asama anlatimi(basitten karmasiga) 6 12,5
Gorsel olarak zihinde canlandirmaya kolaylik saglamasi 5 10,4
Eglendirici olusu 5 10,4
Dersin iglenisini kolaylastirici olmasi 8 6,2
Materyalin agik, anlasilir olusu 4 8,3
Akilda kalic1 olusu 3 6,2
Ogrenme istegini artirmasi 2 4,1
Ogrenci seviyesine uygunlugu 1 2
Stop motion programinin kullanimi 1 2

Tablo 7°de yer alan verilere gore 6grencilerin en fazla oranda kullandiklari ifadeler sirasiyla

farkli ve ilgi g¢ekici renklerin kullanimi (%62,5), ilgi ¢ekici olusu (%33,3) ve hareketli olusu (%25)
seklindedir.

“Materyali hangi yonlerden eksik buldunuz” sorusuna iliskin bulgular
MDF’nun bu boliimiine iliskin 6grenci yanitlar1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. “Materyali hangi yonlerden eksik buldunuz” sorusuna verilen yanitlar

Kullanilan ifadeler Frekans Yiizde

Materyal sesli anlatimla desteklenebilirdi 22 45,8
Yazili bir anlatima (alt yazilara)yer verilebilirdi 11 22,9
Giinliik yasamdan 6rnekler verilebilirdi 10 20,8
Videolar daha yavas ilerlemeli 4 8,3
Materyal tiim konulara uygulanabilir nitelikte degildir 2 41
Farkl1 renkler kullanilabilirdi 2 4.1
Videolar daha a¢ik ve anlasilir olmali 2 4,1
Videolar daha dikkat ¢ekici olabilir 1 2

Ders materyal tizerinden zor islenebilir 1 2

Tablo 8’de yer alan verilere gore 6grencilerin en fazla oranda kullandiklar: ifadeler sirasiyla
materyal sesli anlatimla desteklenebilirdi (%45,8), yazili bir anlatima (alt yazilara)yer verilebilirdi
(%22,9) ve ginliik yasamdan 6rnekler verilebilirdi (%20,8) seklindedir.

DSKT’den Elde Edilen Bulgular

Calismada kullanilan DSKT &grencilerin 3 boyutlu cisimleri ve 6zelliklerini kavrama ve bu
cisimleri giinliik hayatta karsilastiklari nesnelerle iligskilendirebilme becerilerini gézlemlemek amaciyla
olusturulmustur. S6z konusu 6lgme aracinin uygulandigi deney ve kontrol gruplarindan 6n test sonucu
elde edilen veriler Tablo 9 ve Tablo 10°da verilmektedir. Tablo 9°da yer alan verilere gore deney ve
kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin 6n test sonucu mevcut DSKT basar1 puan ortalamalarinin
(swrastyla %50,4 ve % 45,4) %50’ye yakin degerler oldugu goriilmektedir. Ayrica her iki grupta yer alan
ogrenciler i¢in de D.S.Y.A puan ortalamalarinin G.Y.D.S puan ortalamalarindan daha diisiik oldugu
gozlenmektedir. Tablo 10 da yer alan verilere gore deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin 6n test
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaktadir (t(54)= 1,85, p > 0.05). Bu
veriler mevcut ¢alismada ele alinacak deney ve kontrol gruplari seviyeleri arasinda ¢alisma oncesinde
anlamli bir fark olmadigini gostermektedir.
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Tablo 9. On Test sonucu DSKT ne ait deney ve kontrol grubu basar: ortalamalar

DENEY GRUBU N Basar1 Ortalamasi Yiizde (%)
DS.Y.A 28 5,3 44,1
G.YDS 6,9 57,5
Toplam 12,1 50,4
KONTROL GRUBU N Basar1 Ortalamasi Yiizde (%)
DS.Y.A 28 4,7 39,1
G.YDS 6,2 51,6
Toplam 10,9 45,4

Tablo10. DSKT deney ve kontrol grubu én-test basari ortalamalarina iliskin t testi sonuglar

Grup N X S sd t p
Deney 28 12,1 2,07 54 1,85 0,06
Kontrol 28 10,9 2,63

Tablo 11. Son Test sonucu DSKT 'ne ait deney ve kontrol grubu bagari ortalamalar

DENEY GRUBU N Basar1 Ortalamasi Yiizde (%)
DS.Y.A 28 1,7 64,1
G.YDS. 8,6 71,6
Toplam 16,4 68,3
KONTROL GRUBU

DS.Y.A 28 5,6 46,6
G.YDS. 8,9 74,1
Toplam 14,6 60,8

Tablo 11°de yer alan verilere gore her iki 6grenci grubu i¢in de son-teste iliskin D.S.Y.A puan
ortalamalarimin G.Y.D.S puan ortalamalarindan daha diisiik oldugu, toplam puan olarak ise deney
grubunda yer alan Ogrencilerin kontrol grubunda yer alan &grencilerden daha basarili olduklari
gorlilmektedir.

Tablo12. DSKT deney ve kontrol grubu son-test basart ortalamalarina iligkin t testi sonuglar

Grup N X S sd t p
Deney 28 16,4 2,54 54 2,18 0,03
Kontrol 28 14,6 3,59

Tablo 12’de yer alan verilere gore deney ve kontrol gruplari son-test bagar1 puanlar1 arasinda
farkin deney grubu lehine anlamli oldugu gozlenmistir (t(54)=2,18; p<0.05). Deney grubunda yer alan
ogrencilerin uygulanan test igin basar1 puan ortalamalar1 X =16,4 iken, kontrol grubundaki 6grencilerin
ortalamasi X =14,6 olarak hesaplanmistir. Mevcut ¢alisma igin deney grubunda yer alan 6grencilerin
diizlemsel sekiller kavrama testinde kontrol grubunda yer alan 6grencilere gére daha basarili olduklar
goriilmektedir.

Ogrencilere Uygulanan AGA’den Elde Edilen Bulgular

Caligmada kullanilan AGA’ den elde edilen bulgular yiizde ve frekans degerleri ile ifade
edilmistir (Tablo 13). AGA’nde yer alan “Animasyonlarla islenen konular daha fazla ilgimi ¢ekti”,
“Animasyonlar konuyla ilgili sorular1 ¢6zmeme yardimci oldu”, “Animasyonlarin kullanimi konu
hakkinda daha ayrmtili diisinmemi saglad1”, “Animasyonlar matematik dersini sevmemi sagladi”,
“Animasyonlarla islenen konular ¢ok hosuma gitti”, “Animasyonlarin kullanimi yaratici diislinmeme
yardimct oldu”, ve “Animasyonlar dersi daha iyi anlamama yardimci oldu” maddeleri i¢in 28 6grenci
(%100) “katiliyorum” ifadesini kullanmiglardir. Ankette yer alan diger olumlu ifadelerin frekanslarinin
da oldukga yiiksek oldugu goriillmektedir.

AGA’nde yer alan olumsuz ifadelere iligkin olarak ise 10 6grenci (%35,7) “Animasyonlarin
kullanimi smfta diizensizlige yol agt1”, 7 6grenci (%25)“Animasyonlari kullanimi islenen konularmn
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anlagilmasin1 zorlastird1”, 6 O6grenci (%21,4) “Animasyonlar ¢cok karmasik oldugundan konular
ogrenemedim”, 5 ogrenci (%17,8) “Animasyonlarla ders islemek sikicidir”, 1 6grenci (%3,5) ise
“Animasyonlar matematik dersinde kullanilmamalidir” ifadelerini kullanmiglardir. Her bir o6lgek
maddesi tiim 6grenciler tarafindan degerlendirilmistir.

Tablo 13. AGA maddelerine iliskin dgrenci cevaplar: frekans ve yiizde degerleri

ANKETTE YER ALAN IFADELER Frekans Yiizde
1.Animasyonlarla iglenen konular daha fazla ilgimi ¢ekti. 28 100
2. Animasyonlar konuyla ilgili sorulari ¢6zmeme yardime1 oldu. 28 100
3. Animasyonlarin kullanimi konu hakkinda daha ayrintili diisiinmemi sagladi. 28 100
4. Animasyonlarin kullanimi beni arastirmaya sevk etti. 24 85
5. Animasyonlar matematik dersini sevmemi sagladi. 28 100
6. Animasyonlar matematik dersinde her zaman kullanilmahdir. 25 89
7. Animasyonlar diger derslerde de kullanilmalidir. 24 85
8. Animasyonlarin kullanimi konuya yogunlasmami sagladi 26 92
9. Animasyonlarla islenen konular ¢ok hosuma gitti. 28 100
10. Dersi animasyonlarla islemek ¢ok giizeldir. 26 92
11. Animasyonlarin kullanimi yaratici diisiinmeme yardimer oldu. 28 100
12. Animasyonlar ¢ok karmasik oldugundan konular1 6grenemedim. 6 21
13. Derslerde animasyonlarin kullanimi ¢ok faydalidir. 26 92
14. Animasyonlar dersi daha iyi anlamama yardimci oldu. 28 100
15. Animasyonlarla ders islemek sikicidir. 5 18
16. Animasyonlarin kullanimi sinifta diizensizlige yol agt. 10 36
17. Animasyonlarin kullanimi islenen konularin anlasilmasini zorlastirdu. 7 25
18. Animasyonlar matematik dersinde kullanilmamalidir. 1 3
TARTISMA ve SONUCLAR

Caligmada yer alan 6gretmen adaylar1 tarafindan doldurulan MDF verilerine gore gelistirilen
materyalin 0gretim ortamlarinda kullanmak iizere uygun bir materyal oldugu sonucu elde edilmistir.
Bunun yaninda O6gretmen adaylari gelistirilen materyali 6gretimsel uygunluk, egitim programina
uygunluk ve gorsel yeterlik boyutlarina iligkin “iyi”, teknik yeterlik boyutuna iligkin ise “orta” diizeyde
yeterli gérmiislerdir. MDF’nda yer alan maddeler ayr1 ayr1 degerlendirildiginde en yiiksek ortalamaya
sahip olan madde “Materyal, 6gretmenin ders materyali olarak kullanimina uygundur” bigiminde iken,
en diigiik ortalamaya sahip olan madde ise “Materyal tiim donanimlarla birlikte kullanilmaya uygundur”
seklindedir. Bu verilere dayanarak materyalin kullanilabilir nitelikte olmasinin yaninda gelistirilebilir
teknik taraflarinin var oldugu sonucu ¢ikarilabilir. Mevcut c¢alismada olusturulan stop-motion
animasyon videolar hazirlanan web sayfasina yiiklenmis ve sanal bir 6grenme ortami olusturulmaya
calisilmistir. Hazirlanan mevcut sayfa iizerinde siiphesiz teknolojinin birgok farkli olanagi kullanilarak
diizenlemelere ve degisikliklere gidilebilir. Buna 6rnek olarak videolar farkli materyallerle hazirlanabilir
veya sayfanin devaminda degerlendirme bolimleri (6rnek sorular veya alistirmalar) yer alabilir. Tiim
bunlarla iligkili olarak mevcut ¢aligmanin devaminda s6z konusu web sayfasinin gelistirilmesi ve farkl
amagclarla kullanilmasi tasarlanmaktadir.

Materyalin gelistirilebilir yonlerinin neler oldugunu gérmek adina MDF de yer alan agik uglu
sorulara verilen yanitlar incelendiginde Ogrencilerin yariya yakin bir bolimiiniin materyalin sesli
anlatimla desteklenebilir oldugunu ifade ettikleri goriilmiistiir. Yine 6gretmen adaylari tarafindan
yapilan elestiriler dogrultusunda materyalde yazili anlatim (altyazi) kullanilabilecegi ve gilinliikk
yasamdan ornekler verilebilecegi ifadeleri frekanslari yiiksek ifadeler arasindadir. Calismada yer alan
animasyon videolara kasith olarak sesli anlatim eklenmemistir, zira bu sekilde internet ortaminda ¢ok
sayida konu anlatiml1 video yer almaktadir. Bu ¢alismada kullanilan animasyon videolari amaci cansiz
nesnelere canli imig izlenimi vererek Ogrencilerin dikkatini ¢ekmek, &grencilere soyut nesnelerin
olusum evrelerini ve iki boyutlu durumlarinin farkli cephelerden goriiniimlerini géstermek, boylece 2D-
3D arasi gecisi kolaylastirmaktir. S6z konusu videolara sesli anlatim girdiginde isin biiyiisii bozulacak
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ve hazirlanan videolarin internet ortaminda mevcut olan binlerce videodan farkli bir yani kalmayacaktir.
Calismada kullanilan videolarda ara ara altyazilara yer verilmistir. S6z konusu ii¢ boyutlu sekillerin
giinliik yagsamdan nesnelerle karsilastirilmasina ise DSKT’nde yer verilmesi nedeniyle kasitli olarak
videolara eklenmemistir.

Mevcut materyal icin 6gretmen adaylar1 MDF’de yer alan acik uglu sorularda kullandiklari
olumlu ifadeler arasinda, “soyut kavramlarin gorsel olarak somutlagtiriyor”, “konunun anlagilmasini
kolaylastirtyor”, “6grenmede kalicilik etkisi yaratiyor™, “ilgi ¢ekiyor”, “6grenme istegini artirtyor” vb.
yer almaktadir. Bu calismada gelistirilen materyalin temel amaci soyut kavram ve durumlar1 6grenci
icin daha somut ve gozlenebilir hale getirmektir. Dolayisiyla MDF’den elde edilen bulgulara dayanarak
mevcut ¢aligmanin amacina uygun olarak Ogretim siireclerini destekleyici ozelliklere sahip oldugu
sOylenebilir.

Calismada kullanilan DSKT sonuclarina goére gelistirilen materyalin 6grencilerin konuyu
kavramasinda etkili oldugu gozlenmistir. Elde edilen bu sonu¢ Arici ve Dalkilic (2006)’1n
caligmalarinda ortaya koyduklari sonuglarla paralellik gostermektedir. Zira s6z konusu g¢aligmada
Ogretim siireclerinde animasyon kullaniminin 6grencilerin ii¢ boyutlu diisiinmelerini sagladigi ve
konularin daha iyi 6grenilmesine yardimci oldugu iddia edilmektedir. Yine Yang ve Andre (2003) ile
Bayram, Ozdemir ve Kocak (2011) calismalarinda animasyonlarm bilimsel olaylar1 gérsellestirmek
amactyla kullanilmasinin etkili sonuglar ortaya ¢ikardigini savunduklari goriilmektedir.

DSKT sonuglarina gore her iki grupta yer alan dgrencilerin de, testin birinci boliimiinden
(D.S.Y.A), ikinci boliime (G.Y.D.S) nazaran daha diisiik puan aldiklan1 goriilmektedir. Buradan
ogrencilerin genel olarak, cevrelerinde gordiikleri nesneleri diizlemsel sekillerle iliskilendirme
siireglerinde, diizlemsel sekillerin yiizey agilimlarini tanima siireclerinde oldugundan daha basarili
olduklart sonucu ¢ikarilabilir. Dolayisiyla &grencilerin soyut diisiinme siireglerinde daha fazla
zorlandiklar1 goriilmektedir. Calismada deney grubu igin hesaplanan son-test D.S.Y.A puani kontrol
grubuna nazaran daha yiiksek hesaplanmistir. Bu durum gelistirilen materyalin amacina hizmet eder
nitelikte oldugunu gostermektedir. Yani yapilan c¢aligmada Ogrencilerin web tabanli 6gretim
ortamlarinda diizlemsel sekillerin agilimlarini gézlemleme firsati yakalamalari ve agik sekli verilen
diizlemsel sekillerin adim adim ilerleyen siireclerde hangi geometrik sekle nasil doniistiiklerini
gozleyebilmeleri ile birlikte soyut diisiinme becerilerinin gelistigi soylenebilir. San (2012) ile Kurt
(2002) gorsellestirme siireglerinin bireylerde boyutsal diisiinebilme becerisini gelistirdigini ve genel
olarak matematik &gretiminde kullanilan goérsel materyallerin, matematigin Ggretilmesi  ve
Ogrenilmesinde bir¢ok fayda sagladigini sdylemektedir. Hershkowitz (1989) uzamsal gorsellemenin
geometrik kavramlarin olusumu igin gerekli oldugunu belirtirken, Tasova (2011) matematikte
gorsellemenin, 6zellikle soyut olan matematik konularin1 anlamada zorlanan 6grenciler i¢in ¢ok 6nemli
oldugunu, karmasik ve soyut olan matematiksel kavramlarin daha kolay 6grenilmesine yardim ettigini
sOylemektedir. Battista ve digerleri (1982) somut islemler donemindeki bireylerin diisiinmesinin
gergeklesmesi i¢in somut ve resimsel gosterimler gerektigini ve bu nedenle de uzamsal gorsellemenin
bu bireylerin matematik 6grenmeleri igin 6nemli olabilecegini bildirmistir. Literatiirde yer alan farkli
birgok c¢alismada (Baki ve Ozplnar, 2007; Bulut ve ark., 2002; Clements ve McMillen, 1996; Celik,
2007; Ekiz vd., 2003; Ersoy ve Ardahan, 2003; Kelly, 2006; Moyer, 2001; Olkun ve Altun, 2003)
benzer olarak 6gretim ortamlarinda kullanilan somut materyallerin 6grencilerin dersi anlama siireglerine
ve ders basarisina yaptig1 olumlu katkidan s6z edilmektedir.

Calismada kullanilan AGA sonuglarina gore Ogrencilerin tamamu tarafindan dile getirilen,
“animasyonlar matematik dersini sevmemi saglad1”, “animasyonla islenen konular daha fazla ilgimi
cekti”, “animasyonlar dersi daha iyi anlamama yardimc1 oldu” tiiriinde ifadeler 6grencilerin animasyon
kullanimina iliskin olumlu tutumlari hakkinda ipuglar1 vermektedir. Benzer sekilde Peker (1985)
caligmasinda, yeni teknolojilerin matematik egitiminde kullanilmasinin yararlar1 olarak, basariy
artirmanin yani sira, matematige karsi olumlu tutum gelistirme, ilgiyi arttirma ve matematik derslerine
kars1 duyulan endise ve korkuyu azaltmay1 gostermektedir. Yapilan ¢alismalar (Baki ve Ozpinar, 2007;
Bulut ve ark., 2002; Dasdemir ve Doymus, 2012; Giiven ve Karatas, 2005; Karac¢op, 2010; Ozdemir,
2008) animasyonlarin ilkdgretim Ogrencilerinin derse karsi ilgilerinin artmasini ve olumlu tutum
gelistirmelerini sagladigi yoniindedir.
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ONERILER

Ogretim ortamlarinda kullamlan somut materyallerin, dgrencilerin derse ilgisini cektigi,
ogrenmeyi kolaylastirdigi, kalic1 ve etkili 6grenmeyi sagladigi, derse karsi olumlu tutum gelistirmeye
katki sagladig1 ve 6grenci basarisini artirdig1 bugiin ¢ogu arastirmaci tarafindan ortaya konulmus ve
kabul edilmis bir gergektir. Bu noktadan hareketle, 6zellikle matematik derslerinde Ggrencilerin
ogrenme siireclerini destekleyici gorsel materyallerin kullanimi desteklenmelidir. Bu baglamda
Ogretmenlerin s6z konusu materyalleri segebilme ve etkili kullanabilme konusunda hizmet i¢i egitim
faaliyetleriyle desteklenmeleri 6nerilmektedir. Ayrica gelecegin 6gretmen adaylarinin bu konuda daha
donanimli yetismeleri adina, iiniversitelerin egitim fakiiltelerinin miifredat programlarinda teknoloji
destekli egitim uygulamalarina daha fazla yer verilmesi 6nerilebilir.

Ogretmenlerin sdz konusu teknolojileri derslerinde kullanabilmelerine kolaylik saglamasi
acisindan arastirmacilar tarafindan gelistirilecek farkli konularin 6gretimine iliskin 6gretim
materyallerinin, O6gretim ortamlarinda kullanilma ihtimalinin yiiksek olacagi, hazir gelistirilmis
materyallerin, 6gretmenlerin yeni fikirler lireterek kendi 6grenme ortamlarini olusturmalarina yardimci
olacag diisliniilmektedir.

Bugiiniin siniflarinda teknoloji destekli 6gretim uygulamalarinin sadece d6grenciye belli bilgi ve
becerileri kazandirmaya yonelik olmamasi, aymi zamanda Ogrencilerden benzer materyalleri
kendilerinin tasarlanmasinin istenmesi Onerilmektedir. Ciinkii boylece 6grenciler bagimsiz ¢aligma
firsat1 yakalayarak hem yeni teknolojileri daha yakindan taniyacak hem de kendi 6grenme siireglerini
olusturabileceklerdir.

Ulkemizde kullanilmaya ¢alisilan ancak igerik bakimindan heniiz eksikleri olan EBA ( Egitim
Bilisim Ag1) icerisinde stop-motion teknigi ile hazirlanan materyallerin yer almasi saglanarak tilkenin
internet erisimi olan her okulundaki ¢ocuklarin da matematigi bu yoniiyle daha eglenceli bir sekilde
ogrenmeleri saglanabilir, uzamsal diigiinme becerileri desteklenebilir. Béylece MEB tarafindan saglanan
kisith internet iizerinden dahi EBA sistemine erisilebildiginden dolay1, 6gretim ortamlarinda iilkenin
herhangi bir yerinde olusturulup sisteme yiiklenmis, teknoloji destekli matematik materyalleri internet
kisitlamasi engeline de takilmadan kullanilabilir hale gelecektir. Ayrica giiniimiizde 6gretmenlerin
teknoloji destekli uygulamalara derslerinde ne kadar yer verdikleri ve s6z konusu teknolojileri
derslerinde kullanma big¢imleri yapilacak yeni ¢aligmalarin konusu olabilir.
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