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Oz

Gilinlimiizde; yeni buluslar, gelisen teknolojiler, hizlanan yasam sekilleri gibi dinamiklerin
etkisiyle ihtiya¢ kavraminin tanimi farklilagmistir. Bunun etkilerini ise tiiketim hizindaki artig ve tiiketim
aliskanliklarindaki degisimlerde gdzlemlemek miimkiindiir. Ote yandan, yeryiiziindeki dogal
kaynaklarin azalmasi, tiirlerin yok olma tehlikesi, giderek artan atik birikimleri gibi nedenler
siirdiiriilebilir bir yasam ihtiyacinin Onemini giindeme getirmis ve siirdiiriilebilirlik kavraminin
farkindaliginin artmasina yol agmistir. Tekstil ve moda tasarimi alanlari ise sahip olduklart dinamikler
ile tiiketim acisindan dnemli bir yere sahiptir. Bu noktada, siirdiiriilebilirlik odakli yaklagimlarin ve
¢cozlimlerin glindeme gelmesi olasi bir sonug olmakla birlikte ayni1 zamanda bir gerekliliktir. Biyoesasl
malzemelerin tekstil ve moda tasarimi alanlarinda kullanimini ise bu baglamda degerlendirmek
miimkiindiir. Bu ¢aligmada, erisilebilen kaynaklar dogrultusunda tekstil ve moda tasarimi alanlarinda
kullanilan biyoesasli malzemelerin neler oldugu, sahip olduklari potansiyeller, avantaj ve dezavantajlari
ile mevcut ve olast kullanim alanlarina deginilmektedir. Bununla birlikte, bu malzemelerin tekstil ve
moda tasarimi alanlarinda sunacag: alternatif tasarim yaklagimlar1 ve ¢oziimleri {izerinde durulmakta ve
mevcut tasarim 6rneklerin tizerinden degerlendirme yapilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Biyoesasli malzemeler, Biyoplastik, Biyoatik, Yasayan Malzemeler,
Biyobozunurluk, Siirdiiriilebilirlik, Tekstil ve Moda Tasarimu.

THE USE OF BIOBASED MATERIALS IN TEXTILE AND FASHION
DESIGN FIELDS AS AN EXAMPLE OF SUSTAINABLE APPROACHES

Abstract

Today, the definition of the concept of need is differentiated due to the dynamics such as new
inventions, developing technologies and accelerating lifestyles. It is possible to observe the effects of
these in the increase in consumption rate and changes in consumption habits. On the other hand; the
reasons such as the decrease in natural resources on earth, the danger of extinction of species and the
increasing waste accumulation have brought the importance of a sustainable life need to be raised and
the awareness of the concept of sustainability has increased. Textile and fashion design areas have an
important place, in terms of consumption with their dynamics. At this point; sustainability-oriented
approaches and solutions are not also possible outcomes but also necessities. In this context; the
biobased materials used in the textile and fashion design also can be evaluated. In this study, with the
direction of the reachable sources, biobased materials used in the field of textile and fashion design,
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their potential, advantages and disadvantages, and current and possible uses are mentioned. In addition;
alternative design approaches and solutions that these materials will present in the fields of textile and
fashion design are emphasized and evaluation is made over the existing design examples.

Keywords: Biobased materials, Bioplastic, Biowaste, Growing materials, Biodegradability,
Sustainability, Textile and Fashion Design.

JEL Classification Codes: L67, Q53, Q56

1. GIRIS

I¢inde bulundugumuz yiizyilin getirdigi teknolojik gelismeler ve dolayisiyla hizlanan
ve degisen yagsam sekilleri yeni ihtiyaglari beraberinde getirmis, tiiketim hizinda artig ve tikketim
aliskanliklarinda degisime yol agcmis; bdylelikle de ¢evre kirliligi, atik problemleri, dogal
kaynaklarin azalmasi ve yok olmasi, tiirlerin yok olma riski gibi bir¢ok problemin ortaya
c¢ikmasina sebep olmustur. Bu siire¢ dogrultusunda gelisen farkindalik ve kaygilar ise
stirdiiriilebilirlik kavramini giindeme getirmistir. Fletcher ve Tham, siirdiiriilebilirligin yasama
sonradan eklenen bir olgu olmay1p, yasamin giindelik pratigindeki bir gereklilik olarak ortaya
ciktigint  sdylemektedirler (2015). Gelecek nesillerin  ihtiyaglarim1  karsilamasini
engellemeyecek sekilde giiniin ihtiyaglarim1 karsilamak olarak tanimlanan Siirdiiriilebilirlik
kavrami (Brundtland, 1991, 29), giiniimiiz tasarim ve iiretim siireglerinde de her gecen giin daha
da fazla 6nem kazanmaktadir. Niinimaki ise siirdiiriilebilir {iriin tasarimini, sosyal ve ekonomik
refaha katkida bulunurken siirdiiriilebilir kaynak kullanimin1 ve ¢evre iizerindeki etkileri en aza
indirmeyi hedefleyen bir tasarim felsefesi ve pratigi olarak tanimlamistir (2006). Bu baglamda,
son donemde kiiresel boyutta etkiye sahip olan bu kavramin bir¢ok alanda oldugu gibi tekstil
ve tasarimi alanlarinda da yeniliklere ve gelismelere imkan saglayacak bir potansiyel tagidigini
sdylemek miimkiindiir. Oyle ki, sahip olduklari dinamikler ile tiiketim agisindan 6nem arz eden
tekstil ve moda tasarimi alanlarinda siirdiiriilebilirlik odakli yaklasimlarin ve ¢dziimlerin
giindeme gelmesi olasi bir sonu¢ olmakla birlikte ayn1 zamanda bir gerekliliktir.

Bu noktada, malzeme odaklanilmas1 gereken en 6nemli noktalardan biridir. Malzeme
tasarim disiplinlerinin tiimiinde 6nemli bir role sahip olan bir aktarim araci olarak ¢agin degisen
dinamiklerine ayak uydurmay1 bagarmanin yaninda sanatgi-tasarimcilara ifade agisindan birgok
imkan verirken tiretim agisindan da yenilik¢i yaklagimlara olanak saglamaktadir. Malzeme baslt
basina bir anlatim giiciine sahiptir ve ¢cok cesitli anlamlar1 biinyesinde barindirir (Merig ve Onlii,
2018). Karana ve arkadaslarinin da bahsettigi iizere bilinen malzemelere alternatif olarak
gelistirilen yenilik¢i malzemelerin tanimlanmasina islevsel yetkinliklerinin ve faydaci
degerlendirmelerin yaninda malzemenin ne yaptigi, ne ifade ettigi, yarattig1 etkileri de goz
onlinde bulundurmak gerekir (2015). Siirdiiriilebilirlik farkindali1 ve kaygisi ile gelistirilen,
iiretilen ve kullanilan malzemeler ise bir¢ok cevre problemine alternatif ¢oziimler sunma
arayisinin yani sira, iiretici ve kullanicilardaki gelisen farkindalik agisindan da yeni anlamlar
tagimaktadirlar. Giiniimiiz tasarim ve iiretim siireglerinde ise dnemli bir yere sahiptirler. Ayn
zamanda malzeme, moda tasarimi agisindan da kritik 6nem arz etmektedir. Oyle ki, malzeme,
modanin sembolik {iretimini gergege doniistirmekte ve kullanicilara kimliklerini
sekillendirebilecekleri ve sosyal varliklar ve bireyler olarak hareket edecekleri fiziksel araglari
saglamaktadir (Fletcher ve Grose, 2012). Biyoesaslt malzemelerin tekstil ve moda tasarimi
alanlarinda kullanimini ise bu ¢ercevede degerlendirmek miimkiindiir.

Bu calismada erisilebilen kaynaklar dogrultusunda; siirdiiriilebilirlik odakli bir
yaklagima sahip olan malzeme gruplarindan biri olan biyoesash tekstil malzemeleri
incelenmekte, bu malzemelerin tanimi, ortaya ¢ikisi, hangi gruplardan olustugu ve kullanim
alanlarina deginilmektedir. Tekstil ve moda tasarimi alanlarinda kullanilan yenilik¢i biyoesaslt
malzemelerin neler oldugu, sahip olduklar1 potansiyeller, avantaj ve dezavantajlar1 ile mevcut
ve olas1 kullanim pratikleri hakkinda bilgi verilmektedir. Ayrica, bu malzemelerin tekstil ve
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moda tasarimi alanlarinda sunacagi alternatif tasarim yaklagimlart ve ¢oziimleri {izerinde
durulmakta ve mevcut tasarim Orneklerin lizerinden degerlendirme yapilmaktadir.

2.BIYOESASLI MALZEMELER VE YENILIKCI YAKLASIMLAR

EN 16575:2014 Avrupa standardinda yer alan tanimina gore biyoesasli {iriin; bir kismi
ya da tamamu biyo kiitleden elde edilmis tiriindiir. Biyo kiitle jeolojik olusumlar ve fosiller harig
olmak iizere biyolojik kokenli tiim materyaller anlamima gelmektedir (Akt. Markstrom vd.,
2016). Biyoesasl tekstillerin ise, hayvansal ve bitkisel kaynakli olarak dogal liflerden iiretilen
tekstiller ve insan yapimi olarak iiretilen seliiloz vb. igerikli liflerden iiretilen tekstiller olarak
iki ana grupta toplanmasi miimkiindiir. (Ricchetti, 2017). Yenilenebilir 6zellige sahip bu
tekstillerin petrol icerikli sentetik liflerden iiretilen tekstillere kiyasla biiyiilk oranda
biyobozunur 6zellik gostermeleri sayesinde c¢evre dostu oldugunu sdylemek miimkiindiir.
Biyobozunurluk; Dogadaki mikroorganizmalar, glines ve dogadaki diger fiziksel etmenler
yardimiyla biyolojik olarak parcalandiktan sonra karbondioksit ve su ve metan gibi temel
maddelere doniiserek dogadaki dongiiye katilabilmek olarak tanimlanabilir. Baska bir deyisle,
bakteri ve kiif mantar1 gibi mikroorganizmalarin, havanin varliginda, plastigi yiyerek i¢indeki
karbonun bir kismin1 biyo-kiitleye, bir kismini karbondioksite doniistiirmesi olarak
tanimlanabilir (Ricchetti, 2017).

Fakat giiniimiizde dogal liflerin tekstil iiretiminde kullaniminda da cesitli kisitlar
yasanmaktadir. Dogal liflerin uzun, zahmetli ve maliyetli iiretim siire¢leri, iiretim esnasinda
kullanilan su ve enerji kaynaklarinin fazlali§i gibi dezavantajlar {iretim kanallarini sentetik
liflerin kullanimina yonlendirse de siirdiiriilebilirlik kaynakli farkindaliklar ve kaygilar
alternatif arayislarin ortaya c¢ikmasina sebep olmus; bu arayislar yeni malzemelerin
gelistirilmesine olanak saglamistir. 1970'lerin ortasinda ¢ikan petrol krizi, petrol esaslt
iriinlere alternatif arayisini yeniden giindeme getirmistir. Teknolojik gelismeler biyoloji
alanindaki buluslar malzeme arastirmalarini canlandirmistir. Bu sayede, gilinlimiizde malzeme
yapilari, tiretim yontemlerindeki gelismeler ile ¢cok sayida biyoesaslt plastik tiirii i¢in bir¢ok
uygulama alan1 ortaya ¢ikmistir. Gelisen yeni teknolojiler ile birlikte yeni malzeme gruplari
gelistirilmis ve ¢cok cesitli alanlarda kullanilmaya baslanmistir.

2.1. Biyoplastikler

Biyoplastikler bitkisel yaglar, bitki nisastalar1 ve mikroorganizmalar gibi yenilenebilir
biyolojik kaynaklardan elde edilen plastiklerdir. Biyoplastiklerin bir¢ogu dogada biyobozunur
ozellik gosterir ve ¢oziinerek kendiliginden dogaya karisir. Biyoplastiklerin siirdiiriilebilir
iiretim ve tiiketim acisindan avantajlar1 ise malzeme olarak yetkinligi, yenilenebilir bir kaynak
olmasi ve diisiik karbon ayak izine sahip olmasidir (Ashter, 2016).

Hammaddeler Hasat

Misir, Sekerkamisi, Ekilen bitkiler hasat edilir ve
Patates gibi nigasta orani nigastalan aynigtinlir
yiksek bitkiler ekilir

Rafineri

Bitki nisastalar biyo-

- = = = ... rafinerilerde
Biyoplastiklerin Yasam Déngiisii  (.mentasyon veya ozel

Bu tabloda gorduguniz gibi, bazi enzimler ile islenerek
biyoplastikler kisa bir zamanda bozunuriar uygulama alanlarina
ve dogaya karigirlar. Dogada uygun biy i
biyoplastikler de vardir, ancak bu tor hammaddeler elde edilir

Biyobozunur
biyoplastik
aranleri kullamm

de kayr elde
edildikleri ve karbon salinimini digardikleri
i¢in cevreci sayilabilirler.
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Gorsel. 1. Biyoplastik yagam dongiisii. Kaynak: Akt. Ashter, 2016.
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Bilinen ilk biyoplastik olan polihidroksibiitirat (PHB), Fransiz bir aragtirmaci olan
Maurice Lemoigne tarafindan 1926 yilinda Bacillus megaterium bakterisi iizerinde ¢alisirken
bulunmusgtur (Chien vd., 2007). Giiniimiizde biyoplastik {liretmek i¢in ¢ogunlukla hammadde
olarak misir kullanilmaktadir. Bununla birlikte; tekstil teknolojisi ve biyoplastiklerle ilgili yeni
arastirma ve yaklagimlarin sayist giin gectikce artmakta ve ornek gosterilebilecek caligsmalara
rastlanmaktadir (Faruk vd., 2012) (Reddy & Yang, 2005a). Ananas, misir, muz, hindistan
cevizi, soya fasulyesi gibi biyoesaslt malzemelerin kullanildig1 literatiire ge¢mis birgok
akademik calisma 6rnegi bulunmaktadir (Reddy & Yang, 2005b) (Reddy & Yang, 2009)
(Saravana & Mohan, 2010) (Kengkhetkit & Amornsakchai, 2014).

Biyoplastikler monomer ya da polimer yapida kullanilabilmektedirler (Ashter, 2016)
(http://textileexchange.org/wp-content/uploads/2017/05/TE-PFM-BioBased Synthetics.pdf
Erigsim:03.05.2019). (PHA) polihidroksialkanoat, (PLA) polilaktikasit ve (PCL)
Polikaprolakton yaygin olarak kullanilan biyopolimer 6rneklerindendir (Thompson, 2014).
Biyokompozitler ise igeriginde yenilenebilir kaynaklardan elde edilmis dogal lifler ve
biyoplastikler bulunan biyobozunur kompozit malzemelerdir. Cevre dostu 6zellikleri sayesinde
yesil kompozitler ya da eko-kompozitler olarak da adlandirilmaktadirlar (Saravana & Mohan,
2010).

2.2. Biyoatik Malzemeler

Biyoatik malzemeler; bitkiler hayvanlar ve mikroorganizmalardan elde edilen,
yenilenebilir 6zellige sahip, biyobozunur organik malzemeler olarak tanimlanabilir (Ashter,
2016). Biyoatiklar; insan saglig1 acisindan bir tehdit olusturmayan bir atik grubu olarak
kimyasal, medikal, endiistriyel alanlar gibi bircok alanda ortaya c¢ikmaktadir. Biyoatiklar
yiyecek atiklar1 ve yesil atiklar olarak iki temel grupta toplanmaktadir. Atik Degerlendirme
Inisiyatifinin taniminda (1999/31/EC) biyoatiklar, park ve bahge atiklari ile ev restoran vb.
alanlardan gelen yiyecek ve mutfak atiklar1 ve yiyecek iiretimi esnasinda olusan atiklardan
olusmaktadir. Atik Alanlar1 Inisiyatifine gore ahsap, kagit, mukavva, hazir giyim ve dogal
tekstil malzemelerini biyobozunur malzemeleri de kapsayan orman ve tarim atiklari ise
biyobozunur atik grubu olarak degerlendirilmektedir (http://www.eubia.org/cms/wiki-
biomass/biowaste/ Erisim: 03.05.2019).

Biyoatiklardan iiretilen malzemeler, tekstil ve moda tasarimi alanlarinda filament ya da
lif haline getirilebilmekte, dokuma ve 6rme yapilarda kullanilabilmekte bununla birlikte ¢esitli
dokusuz yiizey olusturma teknikleriyle iiretilen yapilarda da kullanilabilmektedirler.

2.3. Yasayan Malzemeler

21. yiizyilda “doga en iyisini bilir” anlayisinin gelismesi ile daha az kaynak kullanarak
ve daha az enerji harcayarak daha verimli bir iiretim yaklasimi ortaya ¢ikmis, dogaya karst
olmak yerine dogayla isbirligi icerisinde olma bakis acist devreye girmistir. Biyoteknolojinin
de yardimiyla “kendi malzemeni/iiriiniinii kendin biiyiit” felsefesi ile kendi sandalyesini,
bardagini, giysisini, bisikletini vb. iireten bir akim ortaya ¢ikmistir (Dent ve Sherr, 2014).
Yasayan malzemeler ise yeni arastirmalarin ve gelisen teknolojilerin etkisiyle laboratuvar
ortaminda yetistirilen biyomalzemeler olarak bilinirligi ve kullanim alanlar1 da artan diger bir
grup olarak gosterilebilir. Teknolojik gelismelerin siirdiiriilebilir yaklasimlarla bir araya
gelmesiyle biyotasarim kavrami giindeme gelmistir. Biyotasarim, nihai tasarim iirliniiniin
islevini gelistirmek ve siirdiiriilebilir bir iirlin olusturmak iizere; mantarlar, yosunlar, maya,
bakteri gibi yasayan malzemeler ve doku miihendisligi gibi disiplinlerin kullanimini igerir ve
bu sayede ortaya ¢ikan bir tasarim hareketini temsil eder (Akt. Bishop, 2016) ve 6zellikle canli
organizmalarin temel bilesen olarak dahil edilmesine ve bu sayede nihai tasarim iirlinliniin
islevinin arttirilmasina atifta bulunmaktadir (Myers & Antonelli, 2012).
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Oncii olarak, akademik ¢alismalar ve malzeme arastirmalarinda rastlanan bu
malzemeler gilinlimiizde tekstil ve moda tasarimi alaninda biyotasarim temelli ilgi ¢ekici
uygulama 6rnekleri de gézlemlenmeye baslamistir. Bu alandaki en etkileyici 6rneklerden biri
de yasayan malzemelerdir. Bu malzemeler; giyilebilir sanat performanslar1 ya da 6zgiin tekstil
ve moda tasarim1 uygulamalarinda kullanilabildigi gibi son yillarda kiiresel boyuttaki firmalarin
da tercih ettigi malzemeler olmaya baslamistir.

3. BIYOESASLI MALZEMELERIN TEKSTIiL VE MODA TASARIMI
ALANLARINDA KULLANIMINA YENILIKCI YAKLASIMLAR

Berlin’de gerceklesen 13. Avrupa Biyoplastik Konferansi’'nda sunulan Avrupa
Biyoplastik yillik pazar verilerine gore biyoplastik endiistrisinde diizenli olarak kiiresel bir
bliylime beklenmekte ve gelecek bes yil igerisinde %25’lik bir biiylimenin ger¢eklesecegi
ongoriilmektedir. Avrupa Biyoplastik Birligin Yonetim Direktorii Hasso von Pogrell, bu
biliylimenin biyoekonomiye yonelik daha gii¢lii politika destegi ve biyoplastik endiistrisinin
gelismis 6zellikler ve yeni iglevler ile yenilik¢i malzemeler gelistirmeye yonelik siirekli cabalari
sayesinde hem tiiketiciler ve hem de markalarin siirdiiriilebilir iirlinlere olan talebin artmasi ile
miimkiin olduguna deginmistir (https://www.european-bioplastics.org/new-market-data-the-
positive-trend-for-the-bioplastics-industry-remains-stable/ Erisim:03.05.2019). Bu bakis agisi
ile tekstil endiistrisinde de ¢evreye olan zararl etkileri diisiirmek ve petrol esasli tekstillere olan
bagimlilig1 azaltmak odagi ile yenilenebilir hammaddelerin tekstil iiretiminde kullanilmasina
dair arastirmalar giindeme gelmistir. Bu arastirmalarin en 6nemli ayaklarindan biri de
biyoesash tekstillerdeki yenilik¢i yaklagimlar olmustur. Dolayisiyla moda endiistrisi de bu
ekolojik doniisiimden etkilenmistir. Tekstil ve moda tasarimi alanlarinda biyoesasli malzemeler
hakkinda farkindaligin artmasi, tekstil ve moda tasarimcilari tarafindan gelistirilen yeni tasarim
fikirlerinin ortaya ¢ikmasina olanak saglamistir.

Biyoesasli malzemelerin kullanimi tekstil ve moda tasarimi alanlarinda dokuma, 6rme,
dokusuz yiizeylerle olusturulan tekstil yapilarin tiretiminde ve boyar madde olarak kullanim ya
da 3 boyutlu yazict teknolojileri gibi daha bir¢ok tekstil uygulama alanlarinda biiyiik bir
potansiyel tagimaktadir. Giiniimiizde tasarimcilarin, ireticilerin ve kullanicilarin
stirdiiriilebilirlik konusundaki farkindaliginin artmasi ile bu tiriinlerin bilinirliginin de arttigini
gosteren ¢esitli tasarim 6rnekleri mevcuttur. Tekstil ve moda tasarimi alanlarinda biyoesasl
malzeme kullaniminda yaygin uygulama orneklerinden bazilari;

e Biyoplastiklerin lif ya da filament olarak dokuma, 6rme ve dokusuz ylizey olarak tekstil
yapilarinda kullanimi

e Biyoatiklarin lif ya da filament olarak dokuma, 6rme ve dokusuz yiizey tekstil yapilarinda
kullanimi

e Biyoplastiklerin filament olarak 3 boyutlu yazici teknolojisi ile tekstil yapilar1 olugturmada
kullanimi

e Yasayan malzemeler prensibi ile gelistirilen hammaddelerin dokusuz yiizey tekstil yapilari
olarak kullanimi

e Yasayan malzemelerin tekstillerde boyar madde olarak kullanimi seklinde
gruplandirilabilir.

Biyoplastiklerin lif ya da filament olarak tekstil yapilarinda kullanilmasinda cesitli
caligmalar mevcuttur. isve¢ Outdoor giyim markasi Tierra tarafindan gelistirilen ve 2017
yilinda lansmani yapilan mont “Deterra Jacket” son dénem orneklerinden biridir ve %100
biyoesasli malzeme kullanimi ile iiretilmis ilk teknik outdoor montu olarak tanitilmistir.
Uretiminde ise Fulgar Iplik tarafindan gelistirilen %100 biyoesash bir tekstil malzeme olan
EVO dokuma kumaslar kullanilmistir.

115



Usak Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi Derya Merig

Gorsel.2. Tierra tarafindan gelistirilen “Deterra Jacket” ve kullanilan EVO kumag 6rnegi.

Kaynak: https://www.innovationintextiles.com/designers-choice-biobased-textile-innovation/ Erisim: 03.05.2018
http://www.fulgar.com/eng/products/evo Erisim: 03.05.2019.

Ticari olarak kullanilan ilgi ¢ekici bir diger drnek ise Dupont tarafindan gelistirilen
“Sorona” dir. 2016 Brezilya’da diizenlenen yaz olimpiyatlarinda Cin Olimpiyat Takimi i¢in
spor markas1 Anta tarafindan tasarlanan “Dragon Uniform” DuPont Endiistriyel Biyobilimler
isbirligi ile biyoesasl liflerden iiretilmis yliksek performansli Sorona kumaslar kullanilarak
gelistirilmistir.

The Story of Sorona®

Harvest »> Ferment sugar » Add TPAto > Fibers and > Apparel and
feedstock into Bio-PDO™ Bio-PDO™ to fabrics created carpet made
produce Sorona® with Sorona® with Sorona®

gelistirilen Sorona kumaslarin iiretim semas.
Kaynak: https://www.texdata.com/news/Y arn&Fiber/9630.html Erisim: 03.05.2019.
http://textalks.com/eco-friendly-sorona-fibers/ Erisim: 03.05.2019.

Biyoatiklarin hammadde olarak kullanildigi tekstiller ise bir diger 6nemli grubu
olusturmaktadir. Ornegin; Orange Fiber firmasi tarafindan gelistirilen ve meyve suyu
sektoriindeki narenciye atiklarinin hammadde olarak kullanilmastyla tasarlanan tekstiller ¢evre
duyarlilig1 kapsaminda 2016 yilinda H&M Global Change 6diiliine layik goriilmiistiir. Ticari
ortaklik ile Salvatore Ferragamo tasarim evinin koleksiyonlarinda da kullanilan Orange Fiber
kumaslar ipek goriiniimlii bir ektiye sahip seliiloz esasli hammaddeler ile ipek ve pamuk gibi
hammaddelerin harmanlanmasiyla olusturulmus tekstillerdir.

Gorsel.4. Salvatore Ferragamo tasarim evinin ¢alismalarinda kullandig1 Orange Fiber tarafindan gelistirilen
meyve atiklar ile tiretilen tekstiller.

Kaynak: https://globalchangeaward.com/winners/100-percent-citrus/ Erisim: 03.05.2019.
http://orangefiber.it/collections/ Erisim: 03.05.2019.

Biyoatiklarin tekstillerde hammadde olarak kullanimina diger bir 6rnek olarak ise
Singtex firmasinin gelistirdigi kahve atiklarindan elde edilmis hammaddeler ile iiretilen “S-
Cafe” kumagslar gosterilebilir. Kahve atiklarimi filament hale getirip sonrasinda {irettikleri
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ipliklerle olusturduklar1 bu kumaslar, siirdiiriilebilir olmanin yaninda hammaddenin potansiyeli
ile kahvenin koku emici 6zelliginin katt1ig1 kendine has iglevler de kazanmislardir.

100%

Odor \_ 4

Control, \

W

Kaynak: https://www.innovationintextiles.com/designers-choice-biobased-textile-innovation/ Erigim:
03.05.2019. http://www.singtex.com/en-global/technology/fabrics_info/scafe Erisim: 03.05.2019.

Biyoplastiklerin filament olarak 6rme kumas yapilarinda ve 3 boyutlu yazici
teknolojisi ile kullaniminin tekstil ve moda tasarimina yansimalarina bir 6rnek olarak bilim
ve tasarimin entegrasyonu ile tekstil {iretimi yapan bir biyomalzeme firmasi olan
AlgiKnit’i gostermek miimkiindiir. Firma moda endiistrisinin sebep oldugu ekolojik
hasarlar1 hedef alan bir felsefe ile suyosunlarinin biyoplastik olarak kullanimiyla
biyobozunur 6zellikte filament ve iplikler iiretmekte ve ayakkabi, aksesuar, i¢ mekan
iirlinleri, giyim triinleri gibi iirlin gruplar ile moda endiistrisinde siirdiiriilebilir bir etki
yaratmay1 hedeflemektedir.

T
Gorsel.6. Algiknit tarafindan gelistirilen biyofilamentlerle iiretilmis spor ayakkeibl tasarimlart ve 6rme kumas
denemeleri.

Kaynak: https://www.algiknit.com/ Erisim: 03.05.2019.

Danit Peleg’in Shenkar’da moda tasarimi mezuniyet projesi olarak gelistirdigi
koleksiyon ise 3 boyutlu yazici teknolojisi ile PLA kullaniminin giysi tasariminda sunabilecegi
imkanlar agisindan ilgi ¢ekici bir 6rnek olmustur. Konvansiyonel kalip, kesim, dikim gibi
uygulamalarin aksine modellenerek tasarlanan ve iiretilen bu giysiler moda tasarimi alaninda
yenilikei bir bakis agis1 yaratmis 6rneklerden biridir.
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Gorsel.7. Danit Peleg tasarimi PLA filamentlerin 3 boyutlu yazici teknolojisiyle kullanimu ile iiretilen giysiler.
Kaynak: https://designyoutrust.com/2015/07/3d-printing-fashion-how-i-3d-printed-clothes-at-home/ Erigim:

03.05.2019.

Pinatex, ananas yapraklarindan iiretilen PLA'dan ve recineden elde edilen seliiloz
elyaflarindan yapilmis dogal bir deri alternatifidir. Pifiatex, Dr. Carmen Hijosa tarafindan
gelistirilmis ve ilk olarak Londra Kraliyet Sanat Koleji'nde doktora mezuniyet sergisinde
sunulmustu. Hammadde olarak sadece ananas hasatindan kalan atik yapraklar kullanilmaktadir.
Yapraklardan elde edilen lifler dokusuz yiizey tekstillere dontistiiriilmekte ve ¢esitli islemler ile
deri goriiniimii kazandirilmakta ve bdylece ayakkabi ve moda aksesuar iiriinleri, giyim, i¢
mekan iirlinleri, mobilyalar ve otomotiv désemeleri gibi bir¢ok alanda kullanilabilecek, deriye
alternatif siirdiiriilebilir bir tirtin olarak kullanilabilmektedir.

Gorsel.9. Pifatex tarafindan ananas atiklari ile gelistirilen yapay deri drnekleri ve Piflatex iiretim semast.
Kaynak: https://www.ananas-anam.com/about-us Erigim:03.05.2019.

The reWrap 2010 yilinda kurulmus, siirdiiriilebilir bir yaklagim sergileyen bir Hollanda
markast olarak etkileyici 6rneklerden bir digeridir. Dogal hammadde olarak %100 hindistan
cevizi liflerinin kullanimi ve dokusuz yiizey yonteminin kullanilmasi ile iirettigi “Tree Bag”
cantalar ise tamamiyla biyobozunur 6zellik gostermektedirler.

Gorsel.8. “The reWrap Tree Bag” hindistan cevizi lifinden dokusuz yiizeylerle iiretilmis ¢anta tasarimlari.
Kaynak: http://www.rewrap.eu/tree-bags/ Erisim: 03.05.2019.
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Suzanne Lee tarafindan bakteriyel seliilozdan gelistirilen koleksiyonu Biocouture
“Stirdiiriilebilir bir gelecek icin daha bagka nasil malzemeler yaratabiliriz?” sorusuyla yola ¢ikmis
Central Saint Martins Tekstil ve Moda Tasarimi Okulu’nda yiiriitiilen akademik bir proje ¢aligmasinin
sonucudur. Yasayan malzemelerin tekstil ve moda tasariminda kullanimi agisindan ise verilebilecek
oncii 6rneklerdendir. Tekstil ve moda tasarimi alanlarinda bilinen ilk yagayan malzeme uygulamasi olan
Biocouture; bakteri, mantar, maya, alg gibi yasayan organizmalarin bir arada kullanilmasi ile kumas
olusturma yontemlerini sorgulamakta ve siirdiiriilebilir bir gelecek icin alternatif tiretim pratikleri igin
bir 6neri getirmektedir.

Gorsel.10. Suzanne Lee tasarim1 BIOCOUTURE koleksiyonundan 6rnek uygulamalar.
Kaynak: https://www.dezeen.com/2014/02/12/movie-biocouture-microbes-clothing-wearable-futures/ Erigim:
03.05.2019.

Bir diger 6rnek olan “Mycoworks” tarafindan gelistirilen deri tasarimlarinda ise
genellikle yer altinda veya baska maddelerin i¢inde bulunan mantarlarin i¢inde bulunan
miselyum isimli kok goriiniimlii lif doku kullanilmustir. Uretim siireci birkag hafta siiren ve bir
canlinin Oliimiine sebep olmayan, atiklarinin giibre olarak kullanilabildigi ve sifir karbon
salinimina sahip bu malzeme alternatif stirdiiriilebilir bir model sunmaktadir.

&

Gorsel.11. MYCOWORKS tarafindan miselyum ile gelistirilen yapay deri 6rnekleri.
Kaynak: https://bigumigu.com/haber/mantardan-yetistirilen-sifir-karbon-salinimli-deri-alternatifi/ Erigim:
03.05.2019. https://www.mycoworks.com/ Erisim: 03.05.2019.

Bakterilerin tekstil boyarmaddesi olarak kullanilmasi ise sentetik pigmentlere bir
alternatif olarak gosterilebilecek yenilik¢i uygulamalardan bir digeridir. Biyopigment
iiretebilen aerobik bakteriler tarafindan iiretilen pigmentler biyobozunur ve ¢evre dostu 6zellik
tagimaktadir. Ayrica anti-oxidant, anti-kanserojen, anti-biyotik, anti-viral ve anti-bakteriyel
gibi ¢ok cesitli 6zellikleri ile cilde ve organlara faydali olabilmekte ve bazi toksik kimyasallar1
absorbe edebilmektedirler. Rotterdam Universitesi’nde Laura Luchtman ve Ilfa Siebenhaar
tarafindan gerceklestirilen Yagsayan Renkler biyotasarim projesinin bir pargast olan ¢alismada
pigment iireten bakteriler lizerinde uygulanan ses dalgalarinin pigment {iretiminin artigina etkisi
gozlemlenmistir. Calisma yasayan malzemelerin tekstil boyarmaddeleri olarak kullanimina bir
ornek olusturmaktadir.
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Gorsel.12. Bakterilerin tekstillerde boyalr madde olarak kullamilmasma rnek uygulamalar.
Kaynak: http://www.fibre2fashion.com/news/textile-news/dyeing-textiles-with-bacteria-204782-newsdetails.htm
Erisim: 03.05.2019.

SONUC

Teknolojik gelismelerin etkisi ve ayni zamanda siirdiiriilebilirlik farkindaligi ve
duyarliliginin artmasi ile giiniimiiz yasam kosullarindaki ihtiyaclarin tanimini yeniden
sekillendirmistir. Bunun bir yansimasi olarak da; teknoloji ve doganin ortak bir noktada
bulugsmasi giiniimiiz kosullarinda artik bir zorunluluk haline gelmistir. Bu amagla gelistirilen
yenilik¢i ve akilli malzemeler, sistemler ya da iiretim yontemleri; olusan stirdiiriilebilirlik
farkindalig: ile doga ile isbirlik¢i yeni ¢oziimler yaratma yoniinde ilerlemeye baslamistir.
Boylece; teknolojinin sagladigi yeni potansiyellerin dogadan saglanacak edinimler ile bir arada
kullanilmasimna olanak saglanmasi miimkiin olacaktir. Bu acidan yenilik¢i biyoesaslt
malzemelerin kullanildig: tekstil ve moda tasarimi uygulamalari umut vadeden potansiyeller
tasimaktadir. Ayni zamanda bu malzemeler siirdiiriilebilirlik acisindan dogal kaynaklarin
korunmasi, atik yonetiminde iyilestirme, karbon ayak izinde ve sera etkisinde azalma gibi pek
cok avantaja sahiptirler ve petrol esasli iiriinlere yenilenebilir hammaddelerden {iretilen
stirdiiriilebilir bir alternatif olarak pazarda yer edinmeye baslamislardir. Ayrica bu malzemeler
Ozgiin karakteristikleri ile de tasarimcilar igin yenilik¢i potansiyeller yaratmaktadir. Bu
noktada, bu malzemeler ile tasarlanan iiriinlerde malzeme gelistirme odaginin yani sira kendi
kimligini yansitan tasarim triinleri yaratma kaygisi giidiilmelidir. Bu ise beraberinde alternatif
bakis agilart ve c¢oklu disiplinli ¢alismayr getirmektedir. Giinlimiiz dinamiklerinde
siirdiiriilebilirligi gelistirme ve performansit artirma arayist iginde, treticiler simyaci,
tasarimcilar bilim insani ve sanatcilar sosyal girisimci haline gelmektedirler ve hepsi ¢oklu
disiplinli bir yaklagim pesinde ve bilgi ve fikir aligverisini ve paylasmay1 tesvik eden bir igbirligi
ruhu ile sinirlar1 agmaktadirlar (Franklin & Till, 2018). Bu bakis agisiyla, ayn1 zamanda birgok
disiplinin bir ¢at1 altinda toplandig1 kolektif bakis acilari ile yeni tasarim ve iiretim ¢oziimlerine
gidilmeli ve yeni pratikler gelistirilmelidir.
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