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Oz: Calismanin amaci, FeTeMM yaklagiminin, BILSEM'lerdeki 6gretmen, idareci, veli ve 6zel yetenekli 6grenci
bakis acisiyla ortaya konmasidir. Arastirmada, betimsel arastirma deseni kullanilmistir. Calisma grubu, bir il
merkezindeki BILSEM’in 184 &grencisi, 79 velisi, 26 dgretmeni ve idarecisinden olusan 283 kisilik gruptur.
Olgme araci olarak BILSEM 6grencilerinin tutumlarmi belirlerken Yildirim ve Selvi(2015) tarafindan Tiirkgeye
uyarlanan FeTeMM Tutum Olgegi, 6gretmen-idareci ve velilerin goriislerini almak igin arastirmacilar tarafindan
gelistirilen anket kullanilmigtir. Nicel verilerin analizinde SPSS-22 paket programi kullanilarak, Mann Whitney-
U Testi ve Kruskal Wallis-H Testi yapilmigtir. Anketlerdeki agik uclu sorular, betimsel analiz yontemiyle
incelenmistir. BILSEM 6grencilerinin FeTeMM alanlarinda cinsiyet, siif diizeyi ve BILSEM'de devam ettikleri
programa gore istatistiksel olarak anlamli farklarmn oldugu belirlenmistir. BILSEM egitimcilerinin énemli bir
kism1 FeTeMM egitiminden haberdar olmalarina karsin, bu konuda bir egitim almamislardir. Ancak FeTeMM
egitimin 6nemine iliskin olarak dgretmenler, idareciler ve veliler olumlu yonde fikir belirtmislerdir. BILSEM’ler
icin gelistirilen 6gretim programlarina, FeTeMM alanlarina iligkin kazanimlarin yerlestirilmesi saglanabilir.
Anahtar kelimeler: FeTeMM, BILSEM, 6zel yetenekli 6grenci, tutum

STEM FROM TEACHERS, ADMINISTRATORS, PARENTS AND
GIFTED AND TALENTED STUDENTS' PERSPECTIVE

Abstract: The aim of the study was to determine the perspectives of gifted and talented students in the Science
and Art Center (BILSEM), their parents, teachers, and administrators about the STEM approach. A descriptive
research design was used in the study. The study group consisted of 283 people consisting of 184 students, 79
parents, 26 teachers and administrators of a BILSEM in a provincial center. As for the measurement tools; STEM
Attitude Scale adapted to Turkish by Yildirim and Selvi (2015) was used to determine the attitudes of students in
BILSEM. And the questionnaire developed by the researchers was used to get the opinions of teachers,
administrators, and parents. In the analysis of quantitative data, Mann Whitney-U Test and Kruskal Wallis-H Test
were performed using the SPSS-22 package program. The open-ended questions in the questionnaires were
analyzed by descriptive analysis. It was determined that there were statistically significant differences in STEM
fields according to students’ gender, grade level and the program in BILSEM. Although a significant number of
teachers in BILSEM were aware of STEM education, they did not receive any training on this subject. However,
administrators, teachers, and parents expressed positive opinions about the importance of STEM education. It can
be ensured that the goals related to the fields of STEM are included in the curriculum developed for BILSEMs.
Keywords: STEM, BILSEM, gifted and talented student, attitude
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Ulkeler arasindaki ekonomik, teknolojik ve savunma sanayi alanlarindaki liderlik yarisi
kiiresellesmeyle birlikte 20. yiizy1l ve 21. yiizyilda oldukca fazla artis gostermistir. Bu rekabet,
ozellikle belli giiclerin 6n plana ¢iktig1 donemlerde daha belirgin hissedilmistir. 1980’11 yillarda
Japonya’nin bilimsel ve teknolojik alanda ilerlemesine bagli olarak olusturdugu baski, 1990’11
yillarda Cin tarafindan olusturulunca, diinya ekonomisinde s6z sahibi olan Amerika Birlesik
Devletleri (ABD), bu durumdan ciddi bir rahatsizlik duymustur (Akgiindiiz, vd., 2015). ABD,
daha giiglii hale gelerek diinya ekonomisinde s6z sahibi olabilmek igin egitim alaninda reform
caligmalarina girismis ve 1996 yilinda Ulusal Fen Egitimi Standartlar1 (National Science
Education Standards)’ni belirleyerek, arastirmaya-sorgulamaya dayali olarak fen egitimin
gerceklestirilmesi i¢in girisimlerde bulunmustur (National Research Council, 1996). Ayni
slirecte, tlim 0grencilerin daha iyi egitim kosullarinda egitim alabilmeleri i¢in ABD’de bir takim
projeler yiiriitiilmiis, ancak istenilen basar1 saglanamamustir. s diinyasinda ihtiya¢ duyulan
nitelikli miihendis ve isgilerin egitim kurumlar1 tarafindan yetistirilememesi, iy adamlari
tarafindan egitim sisteminin ciddi sekilde elestirilmesine neden olmustur ve bunun sonucu
olarak ABD, egitimde koklii degisikliler yapma ¢abasi i¢ine girmistir (Akgiindiiz, vd., 2015).

ABD’de egitim i¢in yapilan en 6nemli girisimlerden biri, kdkleri 90’11 yillara dayanan
FeTeMM yaklasiminin benimsenmesidir. FeTeMM; fen, teknoloji, miithendislik ve matematik
disiplinlerinin biitiinlesik olarak 6gretimine dayanan bir egitim yaklasimidir (Bybee, 2010). (Bu
kavram, Tiirkiye’de bazi egitim c¢evrelerinde STEM, bazilarinda ise FeTeMM olarak
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada FeTeMM kavraminin kullanilmasi tercih edilmistir). ABD’deki
FeTeMM uygulamalari eyaletler arasinda farklilik gostermektedir. Ancak genel olarak 4 farkli
uygulama mevcuttur: kapsayict FeTeMM okullari, segici FeTeMM okullari, FeTeMM odakli
kariyer ve teknik egitim okullari ile okullarda FeTeMM programlaridir (NRC, 2011). Kapsayici
okullarda herhangi bir se¢im kriteri olmadan Ogrenci alimi yapilirken, secici okullarda
akademik basar1 vb. kriterler dogrultusunda FeTeMM alanlarinda yetenekli, ilgili ve basarili
ogrenciler alinmaktadir. FeTeMM odakli kariyer ve teknik egitim okullar ise 4 yillik lisans
diplomasi1 gerekmeyen FeTeMM alanlarinda ¢alisacak teknikerlerin yetistirilmesini saglayan
meslek okullaridir. Bu okullarin yaninda, FeTeMM disiplinlerinin yogun bigimde verildigi
FeTeMM programlari da vardir (Oner, 2017). ABD’de FeTeMM konusunda bu gelismeler
gerceklesirken Avrupa iilkeleri de bu durumdan etkilenmistir ve Avrupa’daki pek c¢ok iilkede
FeTeMM ile ilgili olarak; FeTeMM stratejik planlari hazirlanmig ve buna bagli olarak 6gretim
programlarinda degisiklikler yapilmig, FeTeMM’e yonelik projeler yapilmis, ¢ok sayida rapor
yayimlanmistir (MEB, 2016a). Tiirkiye’de bu baglamda, {iiniversiteler, Milli Egitim
Bakanlig1’na bagli resmi ve 6zel okullar FeTeMM laboratuarlari kurmustur.

Ulkemizde ve farkli iilkelerde FeTeMM egitimiyle ilgili farkli calismalar yiiriitiilse de,
biitiin bu ¢aligmalarin ortak amaci; fen, teknoloji, matematik ve miihendislik disiplinlerinin
biitiinlesik olarak 6gretiminin saglanmasi ve bdylece iilkelerin ihtiyag duydugu nitelikli insan
giiciiniin yetistirilmesidir. Scott (2009), FeTeMM egitimiyle ilgili su esaslardan s6z etmektedir:
Fen ve matematik igerigine teknolojik uygulamalarin entegre edilmesi, kariyer ve teknik
egitimin akademik 6devlerle desteklenmesi, FeTeMM kavraminin farkli alanlara uygulanmasi,
miifredat iginde matematik ve fen bilimlerinin birlestirilmesidir (Scott, 2009, Akt. Oner ve
Capraro, 2016).
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Scott (2009)’un belirttigi esaslar da incelendiginde, 6zellikle kariyer noktasinda teknik
egitimin desteklenmesi maddesinde, ihtiya¢ duyulan nitelikli insan giicline odaklandigi
goriilmektedir. O halde nitelikli insanin 6zellikleri neler olmalidir? Howard Gardner’a gore
nitelikli insan, “makinelerin yapamadig1” isleri yapabilecek bilgi ve becerilere sahip olmalidir.
Bu beceriler, 21. yiizyil becerileridir ki iletisim, yaraticilik, igbirligi, elestirel diisiinme ve
problem ¢d6zme gibi beceriler, gliniimiiz insan1 agisindan son derece 6nemlidir. Nitelikli insan,
yaratici-yenilik¢i, yeni bilgi ve becerilerle donatilmis, elestirel diisiinme ve problem ¢dzme
becerilerine sahip, kendi kiiltiirel degerlerini 6ziimsemis, farkli kiilttirlere kars1 saygili, 6zgiiven
sahibi, isbirligi i¢inde galisabilen, iyi iletisim kurabilen, bilgi, teknoloji ve medya okur-yazari,
girisimci, esnek, uyumlu, tiretken, 6zdenetim sahibi, liderlik vasfina sahip, bireysel ve sosyal
olarak sorumluluk alabilen birey olmalidir (Cepni, Ozmen ve Ayvaci, 2015). Giiniimiiz insanin
sahip olmas1 gereken bu beceriler diisiiniildiiglinde, bu becerilerin klasik egitim anlayis ile
ogrencilere kazandirilmasi miimkiin goriinmemektedir. Gardner’in soziinii ettigi “makinelerin
yapamadig1 isleri yapan” nesillerin yetistirilebilmesi i¢in, fen bilimleri ve matematikteki
kuramsal bilgilerin teknoloji ve miihendislik uygulamalar1 ile birlestirilmesi 6nemlidir
(Akgiindiiz, vd., 2015).

FeTeMM egitimi ile 21. yiizyill becerilerini kullanabilen bireyleri yetistirmek
noktasinda, Tiirkiye’de yapilan calismalarin son yillarda yogunluk kazandigimni sdylemek
miimkiindiir. Kurumsal bazli ¢aligmalar, tiniversitelerce yapilmaktadir. 2016'da MEB Yenilik
ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii tarafindan FeTeMM Egitimi Raporu ad1 altinda bir
rapor olusturulmustur. Bu rapor, bakanlik diizeyinde konunun onemsendigi anlamina
gelmektedir. Raporda, 2015-2019 Stratejik Planinda FeTeMM egitiminin gii¢clendirilmesi igin
amagclar bulundugu belirtilmekte ve ortaokullarda 7. ve 8. sinif Teknoloji-Tasarim derslerinde
yapilan calismalarin FeTeMM mantigina uygun oldugu ifade edilmektedir. Ayrica TUBITAK
(Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu)'in destekledigi Bilim Fuarlariyla genglerin
s6z konusu alanlarda ¢alismalar yapmasinin saglandigi ve TUBITAK tarafindan kurulan bilim
merkezlerinde ders harici zamanlarda FeTeMM etkinliklerinin yapildig: belirtilmektedir (MEB,
2016a). Cesitli arastirmacilar, yaptiklar1 calismalarda, FeTeMM egitimi ile ilgili olarak,
uygulamaya doniik bazi arastirmalar gerceklestirmektedirler. Bu calismalar FeTeMM
egitiminin, 6grencilerin 21. yiizy1l becerilerini, kariyer bilincini, akran 6grenmesini, fen
bilimlerine kars1 tutumlarini ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigini, FeTeMM alanlarina
yonelik ilgilerini, basarilarini, 6z yeterlilik ve yeteneklerini arttirdigini gostermistir. (Baran,
Canbazoglu-Bilici, Mesutoglu, 2015, Giilhan ve Sahin, 2016, Giines ve Karasah, 2016,
Haciomeroglu ve Bulut, 2016, Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). Ancak FeTeMM alanlarinda
ozel yetenekli dgrencilerle ilgili yapilan ¢alismalar 6zellikle iilkemizde oldukga sinirhidir. Ozel
yetenekli ogrencilerle ilgili olarak, FeTeMM uygulamalarinin 6zel yetenekli 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerine, igerik bilgilerine ve kavram bilgilerine (Cotabish, Robinson, Dailey
ve Hughes 2013; Robinson, Dailey, Hughes ve Cotabish, 2014), fen, matematik ve / veya
teknolojiye olan ilgilerine ve 6z-yeterliliklerine (Almarode, Subotnik, Crowe, Tai, Lee ve
Nowlin, 2014; Burt, 2014), fen ve matematik etkinliklerine yonelik olumlu deneyimlerine
(Thrig, Lane, Mahatmya ve Assouline, 2018), 6z-giiveninlerine ve kariyer bilgilerine (Dieker,
Grillo ve Ramlakhan, 2012; Willis 2017), akademik basarilarina (Kim, Cross ve Cross; 2017;
Young, Young ve Ford, 2017), yaratic1 problem ¢dzme becerilerine, tutumlarina (Kim ve Choi,
2012) ve 21. yiizy1l becerilerine (Ozgelik ve Akgiindiiz, 2018) etkilerinin arastirildig1 ¢alismalar
vardir. S6z konusu ¢alismalarin ¢ok 6nemli bir kismi1 yurt disinda yapilan calismalardir. Ozel
yetenekli 6grencilerin egitiminde FeTeMM etkinliklerinin rahatca uygulanabilecegi en 6nemli
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kurumlar bilim ve sanat merkezleri (BILSEM)’dir (Kanli ve Ozyaprak, 2015). BILSEM’e kaydi
yapilan dgrenciler; Uyum, Destek, Bireysel Yetenekleri Fark Ettirme (BYF), Ozel Yetenekleri
Gelistirme (OYG) ve Proje iiretimi - yonetimi olmak {izere bes egitim programindan gegerler.
Uyum egitimi, dgrencilerin BILSEM’e uyumunu saglamak amaciyla kurumu, programlari
tanima ile 0gretmen ve diger O6grencileri tanimalarini esas alir. Destek egitimi 0grencilerin
gelistirmesi gereken temel becerilerinin tiim alan/disiplinlerle iliskilendirilerek calisildigi
donemdir. BYF, destek egitimi programini tamamlayan genel zihinsel yetenek dgrencilerinin;
en ¢ok ilgi duydugu, yetenekli oldugu ve ileride lizerinde derinlemesine ¢alismalar yapabilecegi
alanlar1 belirlemek icin her bir alana 6zgii tutum ve becerileri fark ettirici etkinliklerin yapildig:
programdir. OYG, BYF programini tamamlayan genel zihinsel yetenek 6grencilerinin ve uyum
donemini tamamlayan miizik ve gorsel sanatlar yetenek Ogrencilerinin, 6zel yetenek
alani/alanlarina yonelik bilimsel ve sanatsal etkinlik temelli calismalar gergeklestirdikleri
programdir. Proje iiretimi-ydnetimi asamast OYG programini tamamlayan &grencilerin
yetenek, ilgi ve istekleri dogrultusunda belirli bir alanda/disiplinde bireysel ya da grupla proje
urettikleri asamadir (MEB, 2016b).

BILSEM’lerin amaglar1 incelendiginde, lider, yapici, yaratici, bilimsel diisiinme
giliciine, genis bir diinya goriisiine sahip, iilke kalkinmasina katkida bulunan, iiretken, sosyal
iligkilerde basarili, sorun ¢ozen, 6zel yetenekleri dogrultusunda bilimsel ¢alisma disiplinine
sahip ve disiplinler aras1 diisiinebilen bireylerin yetistirilmek istendigi goriilmektedir (MEB,
2016b). Amaglarda hem FeTeMM’e hem de 21. yiizyil becerilerine vurgu yapildigi
goriilmektedir. Bu tiirden kurumlarda, FeTeMM’in egitime entegre edilmesi sayesinde,
bilimsel bilgiye sahip olan ve yaratict diislinebilen bireylerin yetistirilmesi saglanabilir.
Dolayisiyla BILSEM’ler FeTeMM’in rahatlikla uygulanabilecegi kurumlar olarak
diisiiniilebilir. Ancak alan yazindaki calismalar incelendiginde, BILSEM’lerde FeTeMM
yaklasimina iliskin, 6grenci, 6gretmen, idareci ve veli goriislerini biitiinsel olarak ortaya koyan
bir calismaya rastlanmamistir. Genel yetenek diizeyindeki 6grencilerin FeTeMM tutumlarini
cinsiyet (Ozkurt Sivrikaya, 2019; Kiriktas ve Sahin, 2019; Ugras, 2019; Kara, 2019; Ozyurt,
Kusdemir Kayiran, Basaran, 2018) ve sinif diizeyi (Ozkurt Sivrikaya, 2019 ve Ugras, 2019)
gibi degiskenler iizerinden inceleyen, dgretmenlerin (Ozbilen, 2018) veya 6gretmen adaylarmin
(Haciomeroglu, 2017 ve Yildirim, 2017) FeTeMM ile ilgili egilimlerini ve farkindaliklarim
arastiran ¢alismalar mevcuttur. Yine 6zel yetenekli 6grencilerin FeTeMM tutumlarini cinsiyet
ve sinif diizeyi agisindan inceleyen bir ¢alisma (Ceylan, Ermis ve Yildiz, 2018) ile de alan
yazinda karsilasilmistir. Ancak egitimin temel unsurlarini olusturan 6grenci, 6gretmen, idareci
ve velilerin bu yaklasima yonelik diisiincelerinin biitiinsel olarak bilinmesi ve degerlendirilmesi
gerekmektedir. Ciinkii yeni bir yaklagimi bir 6grenme ortaminda uygulayabilmek igin bu
yaklagimin uygulanacagi ortamda bulunan ve yaklasimdan dogrudan ya da dolayli olarak
etkilenecek bireylerin s6z konusu yaklasima iligkin bakis agilari, bu yaklagimi kabul etmeleri
ya da o yaklasima direnmelerine neden olabilir. FeTeMM yaklasimmin BILSEM'lerde
uygulanmas1 durumunda bu yaklagimdan dogrudan ya da dolayli olarak etkilenecek unsurlar da
ogrenciler, 6gretmenler, idareciler ve veliler olduguna gore, bu kisilerin FeTeMM yaklasimai ile
ilgili bakis agilar1 ortaya konuldugunda olumlu bir bakis ag¢isina sahip olmalari durumunda
FeTeMM yaklasiminin hizlica uygulamaya konulmasi saglanabilecegi gibi, olumsuz bir bakis
ac1s1 s0z konusu ise gerekli tedbirlerin alinmasi saglanabilir. Dolayisiyla bu ¢aligmanin bu
noktada alan yazina katki saglamasi beklenmektedir.
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Arastirmanin problem ciimlesi; FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik)
yaklasimina karsi, Bilim ve Sanat Merkez’lerindeki (BILSEM) 6grencilerin tutumu nasildir ve
ogretmenler, idareciler, veliler bu yaklasimi nasil degerlendirmektedir?

Arastirma problemine cevap bulmak i¢in belirlenen alt problemler:

1. BILSEM bgrencilerinin FeTeMM alanlarina (matematik, fen, miihendislik ve 21. yiizy1l
becerileri) yonelik tutum puanlarinda cinsiyet, siif diizeyi ve BILSEM’de devam ettigi
programa gore istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir? (Ogrencilerin kendi okullar1 ile
BILSEM’de devam ettikleri program birbiriyle ayn1 olmadigindan devam edilen program, ayr1
bir degisken olarak alinmistir.)

2. BILSEM &gretmenleri ve idarecileri FeTeMM yaklasimini nasil degerlendirmektedirler?
3. BILSEM velileri FeTeMM yaklasimini nasil degerlendirmektedirler?

YONTEM
Arastirma deseni

Arastirmada, betimsel yontem kullanilmistir. Betimsel yontem, belirli bir durumu
tanimlamak, aydinlatmak ve aciklamak i¢in kullanilan ve bireylerin, gruplarin ya da fiziksel
ortamlarin zelliklerinin 6zetlendigi yontemdir (Biiyiikoztiirk vd., 2010). Ogrencilerin tutum
puanlar1 nicel bir dlgek araciligiyla toplanmis ve analiz edilmistir. Ogretmen, idareci ve
velilerin gorisleri acik ve kapali uglu sorulart igeren anket formu kullanilarak, internet ortami
iizerinden yazili olarak alinmistir. Kapali uclu sorular i¢in yiizde ve frekans hesab1 yapilmis,
acik u¢lu sorular, nitel arastirmanin betimsel analiz yaklasimi ile incelenmistir. Betimsel analiz,
aragtirmada elde edilen sonuclarin Onceden belirlenen temalara gore Ozetlendigi ve
yorumlandig1r yaklasimdir. Betimsel analizde, bireylerin goriislerini ¢arpict bir sekilde
yansitmak i¢in, dogrudan alintilara yer verilir (Y1ldirim ve Simsek, 2008).

Calisma grubu

Arastirmada, bir il merkezinde bulunan BILSEM’in Ogrenci, Ogretmen, idareci ve
velileri ile c¢alistlmistir. BILSEM’lerde, lise doneminde son smuflardaki 6grencilerin
devamsizlik orani fazla oldugundan, 11 ve 12.smif 6grencileri arastirmaya dahil edilmemistir.
Ilkokul dgrencilerinin de ¢ok sayida madde iceren dlgekleri anlamalari ve cevaplamalar1 zor
oldugundan arastirma disinda tutulmuslardir. Arastirmanin ¢alisma grubunu olusturan BILSEM
ogrencileri, dgretmenleri, idarecileri ve velilere ait demografik veriler Tablo 1, Tablo 2 ve Tablo
3’te sunulmustur.

Tablo 1 incelendiginde, 184 BILSEM 6grencisi ile ¢aligildigi goriilmektedir. Bunlarin
80’1 kiz, 104’1 erkektir. Sinif diizeyi acisindan 33 6grenci 5. Sinif, 29 6grenci 6. Siif, 63
ogrenci 7. Sinif, 30 6grenci 8. Sinif, 17 6grenci 9.s1nif ve 12 6grenci 10.s1mif 6grencisidir.
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Tablo 1. BILSEM &grencilerinin sinif ve cinsiyete gore dagilimlari

Simif Cinsiyet Toolam

Diizeyi Kiz Erkek P

5. Simf 18 15 33
6. Siif 11 18 29
7. Simf 25 38 63
8. Simif 14 16 30
9. Simf 10 7 17
10. Sinif 2 10 12
Toplam 80 104 184

Tablo 2. BILSEM &gretmen ve idarecilerinin cinsiyet ve egitim durumlarma gére dagilimlari

Egitim durumu

Cinsiyet - Toplam
Lisans Yiiksek lisans Doktora
Kadin 10 3 1 14
Erkek 9 3 0 12
Toplam 19 6 1 26

Tablo 2 incelendiginde, 26 BILSEM 6gretmeni ve idarecisiyle ¢alisildigi goriilmektedir
(26 kisinin 24’1 6gretmen 2’si idarecidir). Bunlarin 14’1 kadin 12°si erkektir. Egitim durumu
acisindan 19 kisi lisans, 6 kisi yliksek lisans ve 1 kisi doktora mezunudur.

Tablo 3. BILSEM velilerinin cinsiyet ve egitim durumlarina goére dagilimlar

Egitim durumu Toplam
Cinsiyet .. i
Ilkokul Ortaokul Lise Onlisans Lisans ‘ii';l;:;k Doktora
Kadin 3 2 4 6 23 3 1 42
Erkek 1 1 3 4 25 3 0 37
Toplam 4 3 7 10 48 6 1 79

Tablo 3 incelendiginde, 79 BILSEM velisiyle ¢alisildig1 goriilmektedir. Bunlarm 42’si
kadin, 37’si erkektir. Egitim durumu agisindan 4 kisi ilkokul, 3 kisi ortaokul, 7 kisi lise, 10 kisi
oOn lisans, 48 kisi lisans, 6 kisi yliksek lisans ve 1 kisi doktora mezunudur.

Calisma grubu, amagli 6rnekleme yontemlerinden tipik durum 6rneklemesi kullanilarak
belirlenmistir. Tipik durum 6rneklemesinde, arastirmanin amacina uygun olarak evrende var
olan ¢ok sayidaki tipik durumdan, bir durum secilerek, bu 6rneklem iizerinden veriler toplanir
(Bliytikoztiirk, Kilig Cakmak, Akglin, Karadeniz ve Demirel, 2010).



Journal Of STEAM Education

J - SI\E M Bilim, Teknoloji, Miihendislik, Matematik ve ST EAMA
080 Sanat Egitimi Dergisi Egitimi Arastirmalary f)erngg‘i

2019, Aralik (2.Sayi, 2.Cilt)

Olcme araclart

Olgme araci olarak; BILSEM &grencilerinin tutumlarii belirlemek i¢in FeTeMM
Tutum Olgegi (FTO), 6gretmen ve idarecilerin goriislerini almak icin arastirmacilar olusturulan
icinde acik ve kapali uglu sorularin yer aldig1 anket (OIFA), velilerin goriislerini almak igin de
yine arastirmacilar tarafindan olusturulan, i¢inde agik ve kapali uglu sorularin yer aldigi anket
(VFA) kullanilmustir.

FeTeMM tutum élgegi (FTO)

FeTeMM Tutum Olgegi (STEM Attitude Scale); Faber, Unfried, Wiebe, Corn,
Townsend ve Collins (2013) tarafindan gelistirilmis ve Yildirim ve Selvi (2015) tarafindan
Tiirk¢eye uyarlanmistir. Formun Tiirkgesi, es-degerlik sinamasinin ardindan 1360 6grenciye
uygulanmistir. Olgegin yap1 gegerliligini incelemek amaciyla agimlayict ve dogrulayici faktor
analizi yapilmistir. Analizler sonucu, 6l¢egin dort faktdrden olustugu ve faktorlere ait
Cronbanch Alfa degerlerinin 0.86 ile 0.89 arasinda, diizeltilmis madde toplam puan
korelasyonlarinin 0.38 ile 0.78 arasinda degistigi belirlenmistir.

Arastirmacilar tarafindan toplanan veriler itizerinden, 5., 6., 7., 8., 9. ve 10. simf
ogrencileri icin analiz yapilmis ve testin geneli i¢in Cronbanch Alfa giivenirlik katsayinin 0.95
oldugu ve faktorlere ait Cronbanch Alfa degerlerinin 0.89 ile 0.92 arasinda degistigi

o

belirlenmistir. Madde toplam korelasyonlarinin 0.34 ile 0.75 arasinda degistigi gorilmiistiir.
Ogretmen ve idareci FeTeMM anketi (OIFA)

Ogretmen ve idarecilerin FeTeMM ile ilgili goriislerini almak amaciyla, bu ¢alisma
kapsaminda arastirmacilar tarafindan bir anket olusturulmustur. Anket maddelerinin
yazilmasinda, Ozellikle Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii Tarafindan
hazirlanan ve FeTeMM egitimiyle ilgili olarak Scientix projesinde yer alan &gretmenlere
uygulanan anketteki maddelerden ve alanyazin ile ilgili olarak yapilan okumalardan
faydalanilmistir. Anket, 10 acik, 10 kapali uclu soru igermektedir. Sorular olusturulduktan
sonra, 3 alan uzmani tarafindan incelenmesi saglanmistir. Uzmanlardan gelen doniitlerde,
uzmanlarin tamamen fikir birligi sagladigi ve aynen anket formunda kalmasini sdyledikleri
maddeler iizerinde degisiklik yapilmazken, madde koklerinde degisiklik yapilmasi yoniinde
fikir belirtilen maddeler, uzmanlarin 6nerileri dogrultusunda yeniden diizenlenmistir. Yeniden
diizenlenen maddeler, 6rneklemin diginda kalan 2 6gretmene okutularak ortalama cevaplama
stirelerinin 20 dakika oldugu belirlenmis ve maddelerin rahatlikla anlasilabildigi goriilmiistiir.
Sonraki asamada anket, internet ortamina aktarilarak, BILSEM 6gretmenlerine ve idarecilere
uygulanmigtir. Anket sorularindan birkag 6rnek Ek-1'de sunulmustur.

Veli FeTeMM Anketi (VFA)

Velilerin FeTeMM ile ilgili gorislerini belirlemek amaciyla, yine arastirmacilar
tarafindan bir anket olusturulmustur. Anket maddelerinin yazilmasinda, 6zellikle alan yazinla
ilgili olarak yapilan okumalardan faydalanilmistir. Anket, 8 agik, 10 kapali uglu sorudan
olusmaktadir. Sorular olusturulduktan sonra, 3 alan uzmanm tarafindan incelenmistir.
Uzmanlarin tamamen fikir birligi sagladig1 ve aynen anket formunda kalmasini sdyledikleri
maddeler tizerinde degisiklik yapilmamistir. Madde koklerinde degisiklik yapilmasi yoniinde
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fikir belirtilen maddeler, uzmanlarin 6nerileri dogrultusunda yeniden diizenlenmistir. Yeniden
diizenlenen maddeler, 6rneklemin disinda tutulan 5 kisi tarafindan okunmus ve ortalama
cevaplama stirelerinin 20 dakika oldugu belirlenmistir. Maddeler, veliler tarafindan rahatlikla
anlagilabilmistir. Daha sonra anket, internet ortamina aktarilarak, BILSEM velilerine
uygulanmistir. Anket sorularindan birka¢ 6rnek Ek-2'de sunulmustur.

Islem basamaklar ve analiz

Arastirmada, FeTeMM’e yonelik tutum puanlarmi belirlemek amaciyla, FeTeMM
Tutum Olgegi (FTO) kullanilmistir. FTO besli likert tipi bir 6lgektir. Matematik, fen,
miithendislik ve 21. yiizyil becerileri olmak {izere dort faktorden olusan Glgek 37 maddedir.
Ogrencilerin 6lgege verdikleri cevaplar olumlu ifadelerde; kesinlikle katilmiyorum (1),
katilmiyorum (2), kararsizim (3), katiliyorum (4) ve kesinlikle katiliyorum (5) olacak sekilde
kodlanmistir. Olumsuz ifadeler ise tam tersi sekilde kodlanarak SPSS programina aktarilmustir.
FTO puanlar1 SPSS programma aktarildiktan sonra, verilerin normal dagilim gdsterip
gostermedigi kontrol edilmistir. Verilerin normal dagilim gostermedigi belirlenince parametrik
olmayan testlerin uygulanmasina karar verilmistir. FeTeMM alanlarina (matematik, fen,
miihendislik ve 21. yiizy1l becerileri) yonelik tutumlarinin, &grencinin cinsiyetine gore
farklilasip farklilasmadigini belirlemek i¢in, Mann Whitney U testi yapilmistir. FeTeMM
alanlarina (matematik, fen, miihendislik ve 21. yiizyil becerileri) yonelik tutumlarinin,
dgrencinin sinif diizeyine, BILSEM’de devam ettigi programa gore farklilasip farklilasmadigimi
belirlemek i¢in de Kruskal Wallis-H testi yapilmistir.

Ogretmen ve idarecilerin FeTeMM ile ilgili goriislerini almak amaciyla Ogretmen ve
Idareci FeTeMM Anketi (OIFA), velilerin goriislerini almak amaciyla da VFA kullanilmustir.
Anketteki kapali uglu sorulara iliskin veriler i¢in SPSS 22 programi kullanilarak, yiizde ve
frekans hesabi yapilmistir. A¢ik uglu sorular icin iki aragtirmaci tarafindan ayri ayri analiz
yapilmistir. Iki aragtirmaci arasindaki uyumun 0.90’1n iizerinde oldugu goriilmiistiir. Tereddiitte
kalinan noktalarda 3. ve 4. arastirmaciya basvurularak ortak nokta bulunmustur.

BULGULAR VE YORUM

Aragtirmanm ilk alt problemi olan BILSEM 6grencilerinin FeTeMM alanlarina
(matematik, fen, mithendislik ve 21. yiizy1l becerileri) yonelik tutum puanlarinda cinsiyet, sinif
diizeyi ve BILSEM’de devam ettigi programa gore istatistiksel olarak anlamli bir fark olup
olmadigini belirlemek amaciyla; cinsiyet degiskeni icin Mann Whitney U testi, siif diizeyi ve
BILSEM’de devam ettigi program degiskenleri icin Kruskal Wallis-H testi yapilmistir. Elde
edilen bulgular Tablo 4, Tablo 5 ve Tablo 6’da sunulmustur:
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Tablo 4. FeTeMM alanlarina iliskin tutum puanlarinin 6grencilerin cinsiyetlerine gére Mann
Whitney U testi bulgulari

Cinsiyet n Sira Ort. U p
) Kiz 80 94.68 .626
Matematik tutum Erkek 104 9083 3986.00
Kiz 80 98.84 154
Fen tutum Erkek 104 8762 3652.50
. . Kiz 80 79.31 3104.50 .003
Miihendislik tutum Erkek 104 102,65
21. yiizy1l Becerileri Kiz 80 100.19 3545.00 .085
tutum Erkek 104 86.59
Kiz 80 92.81 4135.00 .994
FeTeMM tutum Erkek 104 92.26

Tablo 4 incelendiginde, BILSEM 6grencilerinin FeTeMM alanlarindan, miihendislik
tutum puanlarinda (U=3104.50, p<.05) cinsiyetlerine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark
oldugu ortaya ¢ikmustir. Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda, erkek 6grencilerin miihendislige
yonelik tutumlarmin kiz &grencilere gore daha yiiksek oldugu anlasiimaktadir. BILSEM
ogrencilerinin FeTeMM alanlarindan matematik tutum (U=3986.00, p>.05), fen tutum
(U=3652.50, p>.05), 21. yiizyil becerileri tutum (U=3545.00, p>.05) ve FeTeMM toplam tutum
puanlarinda (U=4135.00, p>.05) cinsiyetlerine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig:
belirlenmistir.

BILSEM &grencilerinin FeTeMM alanlarina (matematik, fen, miihendislik ve 21. yiizyil
becerileri) iligkin tutum puanlarinda, sinif diizeylerine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark
olup olmadigint belirlemek i¢in, Kruskal Wallis-H testi yapilmis ve bulgular ise Tablo 5’te
sunulmustur.

Tablo 5 incelendiginde, BILSEM &grencilerinin FeTeMM alanlarindan matematik
tutum [X? (sd=5, n=184) = 17.413, p<.05], 21. yiizy1l becerileri tutum [X? (sd=5, n=184) =
13.284, p<.05] ve FeTeMM toplam tutum puanlarinda [X? (sd=5, n=184) = 11.126, p<.05] sinif
diizeyine gore istatistiksel olarak anlamli farklarin oldugu belirlenmistir. Gruplar arasinda
gozlenen anlamli farklarin, matematik tutum puanlarn acisindan; 5. simniflarla 9. smiflar, 6.
siniflarla 9. smiflar, 6. siiflarla 10. smiflar, 7. siiflarla 9. siniflar, 7. smiflarla 10. siniflar ve
8. smiflarla 9. siniflar arasindaki farklardan kaynaklandigi ortaya ¢ikmigtir. 21. yiizy1l becerileri
tutum puanlart agisindan, 5. siniflarla 7. siiflar, 5. siniflarla 8. siniflar, 5. siniflarla 9. smiflar,
6. smiflarla 8. siiflar ve 6. siniflarla 9. siniflar arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamlidir.
FeTeMM toplam tutum puanlar1 agisindan incelendiginde, 5. siniflarla 9. siniflar, 6. siniflarla
9. smiflar ve 7. siniflarla 9. smiflar arasindaki farklar anlamlidir. Fen tutum [X? (sd=5, n=184)
= 3.110, p>.05] ve miihendislik tutum [X? (sd=5, n=184) = 9.351, p>.05] puanlarinda smif
diizeylerine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 belirlenmistir.
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Tablo 5. FeTeMM alanlarina iliskin tutum puanlarinin sinif diizeylerine gore Kruskal Wallis-

H testi bulgulari
Simif n Sira sd X? P Anlamh Fark
Diizeyi Oort.
5.Smif 33 92.62 5 17.413 .004 5-9, 6-9, 6-10, 7-9,
6.Smf 29  106.33 7-10, 8-9

Matematik 7. Simaf 63  101.79
tutum 8. Smuf 30 94.20
9. Simf 17 52.97
10. Simf 12 61.75

5.Smif 33 103.08 5 3.110 .683 Fark Yok
6. Simf 29 86.59
7.Smif 63 96.18
8. Smif 30 87.57
9. Smif 17 84.82
10. Simif 12 81.58

5.Smif 33 108.85 5 9.351 .096 Fark Yok
6. Smif 29 101.53
Miihendislik 7. Simif 63 86.13
tutum 8. Smif 30 87.55
9. Smif 17 68.41
10. Smuf 12 105.67

5.Smif 33 115.14 5 13284 .021 5-7,5-8,5-9, 6-8, 6-9

6. Smif 29 103.90

Fen tutum

ZB](;,‘C};}ITZ;II 7.Smif 63 90.06
8. Smif 30 76.77
tutum

9. Smif 17 70.03
10. Simf 12 86.67
5.Smf 33 107.67 5 11.126  .049 5-9, 6-9, 7-9
6. Simif 29 102.90
FeTeMM 7.Smf 63 94.37
tutum 8. Smif 30 84.27
9. Smif 17 60.82
10. Simf 12 81.29

BILSEM &grencilerinin FeTeMM alanlarina (matematik, fen, miihendislik ve 21. yiizyil
becerileri) iligkin tutum puanlarinda, BILSEM’de devam ettigi programa gore istatistiksel
olarak anlaml bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in, Kruskal Wallis-H testi yapilmis ve
bulgular, Tablo 6’da sunulmustur:
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Tablo 6. FeTeMM alanlarina (matematik, fen, mithendislik ve 21. yiizy1l becerileri) iliskin
tutum puanlarinin dgrencilerin BILSEM’de devam ettigi programa gore Kruskal Wallis-H
testi bulgulari

Program n SiraOrt. sd X?2 P Anlamh Fark
Destek 23 87.28 3 7.680  .053 Fark Yok
Matematik BYF 85  100.36
tutum OYG 15 11037
Proje 61 79.11
Destek 23 96.37 3 4.802 187 Fark Yok
Fen tutum BYF 8 91.03
oYG 15 119.27
Proje 61 86.51
Destek 23  112.37 3 9.639 022 Destek-Proje,
Miihendislik ~ BYF 85 94.22 BYF-Proje,
tutum OYG 15 111.07 OYG-Proje
Proje 61 78.05
21. yiizyil Destek 23  122.59 3 11326 .010 Destek-BY_F
Becerileri BYF 85 92.92 Destek-Proje
futum 0YG 15 97.80
Proje 61 79.26
Destek 23  110.24 3 10.817 .013 Destek-Proje,
FeTeMM BYF 85 95.24 BYF-Proje,
tutum OYG 15 11457 OYG-Proje

Proje 61 76.57

Tablo 6 incelendiginde, BILSEM o6grencilerinin FeTeMM alanlarindan miihendislik
tutum [X? (sd=3, n=184) = 9.639, p<.05], 21. yiizy1l becerileri tutum [X? (sd=3, n=184) =
11.326, p<.05] ve FeTeMM toplam tutum puanlarinda [X? (sd=3, n=184) = 10.817, p<.05]
BILSEM’de devam ettikleri programa gore istatistiksel olarak anlamli farklarm oldugu
belirlenmistir. Gruplar arasinda gozlenen anlamli farklarin, miihendislik tutum puanlarn
agisindan; Proje grubu 6grencilerle tiim gruplar arasindaki farklardan kaynaklandigi ortaya
cikmistir. 21. yiizyil becerileri tutum puanlari agisindan, destek grubu ile BYF grubu arasinda
ve destek grubu ile proje grubu arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamlidir. FeTeMM
toplam tutum puanlari agisindan ise, proje grubu ile tiim gruplar arasindaki farklar istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur. Matematik tutum [X? (sd=3, n=184) = 7.680, p>.05] ve fen tutum
[X? (sd=3, n=184) = 4.802, p>.05] puanlarinda dgrencilerin devam ettikleri program tiiriine
gore istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir.

Arastirmanin ikinci alt problemine cevap bulmak igin OIFA uygulanmistir. BILSEM
ogretmenleri ve idarecilerinin FeTeMM yaklasimini nasil degerlendirdiklerini belirlemek icin
kullanilan OIFA’nin kapali uglu sorulart ve bu sorulara verilen cevaplar igin frekans ve
yiizdeleri igeren bulgular, Tablo 7°de sunulmustur:
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Tablo 7. BILSEM &gretmen ve idarecilerinin OISA’da kapali uglu sorulara verdikleri
cevaplara gore FeTeMM e iligkin diislinceleri

Frekans Yizde

Diisiinceler Kategoriler 0 (%)
Ogretmen ve idarecilerin FeTeMM’den Haberdar olanlar 25 96.2
haberdar olma durumlari Haberdar olmayanlar 1 3.8
Internet 5 19.2

FeTeMM e iliskin bilgilerinin kaynag1 Akademik caligmalar 1 3.8
Diger 19 73.1
Daha 6nce FeTeMM ile ilgili bir egitime Katilan 5 19.2
katilma durumu Katilmayan 21 80.8
FeTeMM’in ilkemizin gelecegi igin Gerekli 26 100
gerekli olup olmadigina iligkin goriis Gerekli degil 0 0
FeTeMM’in iilkemizin ekonomisi igin Gerekli 23 88.5
gerekli olup olmadigina iligkin goriis Gerekli degil 3 11.5
FeTeMM aktivitesi 10 385

Derslerde FeTeMM aktivitesi gerceklestiren '

gerceklestirme durumu FeTeMM aktivitesi
. 16 61.5
gerceklestirmeyen
FeTeMM’in BILSEM’lerde Gerekli 26 100
kullanilmasini gerekli gorme durumu Gerekli degil 0 0
FeTeMM’e  ge¢is  durumunda bu Isteyen 21 80.8
gahsmamn icinde yer almayi isteme istemeyen 5 19.2
urumu

Okul 6ncesi 9 34.6
e Ilkokul 7 27.0
Egelfnl\lﬂ(li\gn:gllitlmmm baslamas1 gereken Orta_okul 9 346
Lise 1 3.8

Universite 0 0
Ulkemizde sadece FeTeMM egitimi veren Ihtiyag var 18 69,2
lggﬁrsnlara ithtiyac olup olmadigina iliskin thtiyac yok 8 30,8

Tablo 7 incelendiginde, BILSEM o6gretmenlerinin ve idarecilerinin (egitimcilerin)
%96.2’si  FeTeMM’den haberdar olduklarini, %3.8’i haberdar olmadigmi (1 kisi)
belirtmislerdir. Arastirmanin yapildigi BILSEM’de egitimcilerin % 19.2’si internetten, %3.8’i
akademik caligmalardan, %73.1°1 de diger kaynaklardan FeTeMM yaklasimindan haberdar
olmustur. Diger olarak belirtilen ifadeler, gesitli egitimlerden, reklamlardan vb. seklindedir.
Egitimcilerin %19.2’s1 daha 6nce FeTeMM ile ilgili bir egitim almis iken, %80.8’1 FeTeMM
egitimi almamistir. Ac¢ik uclu sorularda, egitim alanlarin bu egitimi nereden aldiklari
sorulmustur. Egitim alan 6gretmenlerin bu egitimi Istanbul Aydin Universite’sinden ya da
MEB araciligiyla verilen bir seminerden aldiklar1 belirlenmistir. Ankette, FeTeMM’in ne
oldugu kisaca belirtildikten (haberdar olmayanlar i¢in bu agiklamaya gereksinim duyulmustur)

12
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sonra, FeTeMM’in iilkemizin gelecegi agisindan gerekliligi sorulmustur. Egitimcilerin tamami
FeTeMM’i iilkenin gelecegi agisindan gerekli géormektedirler. A¢ik uclu bir soru ile gereklilige
dair verdikleri cevabin nedenini agiklamalari istendiginde egitimciler; iilkemizin ihtiyact olan
nitelikli insan giiclinil yetistirmenin 6éneminden, teorik bilgiyi uygulama imkani saglamasindan,
verimlilik ve bagariy1 arttiracagindan, eglenerek o6grenme ile bilimi uygulama imkani
saglamasindan, akilda kalici Ogrenmeler gerceklestirme olanagi verdiginden, proje
caligmalarinin bilgiyi biitiinlestirmeye olanak saglamasindan, disiplinler arasi bir yaklasimla
21. yiizy1l becerilerini uygulamaya imkan verdiginden, toplumun ihtiya¢larin1 karsilayacak
iiriinlerin Uretilmemesinden s6z etmislerdir. 4. Egitimci (E4)’iin konuya iliskin acgiklamasi
sOyledir:

FeTeMM egitimin icerisinde yer alan biitiin alanlar iilkenin gelismesi i¢in ayri ayri énemli,
bunlarin olusturacagi sinerjinin daha genis alanlarda verimliligi ve basariyt arttiracagini
diisiiniiyorum.

Egitimcilere sorulan sorulardan biri de ekonomik agidan FeTeMM’in gerekli olup
olmadigina yoneliktir. Ekonomik agidan gerekli oldugunu diisiinen egitmenler tiim grubun
%88.5’in1 olusturmaktadir. Egitimcilerin %11.5’si FeTeMM’i ekonomik acidan gerekli
gérmemektedir. Ulke gelecegi ve iilke ekonomisi acisindan gerekli olup olmadigimin, iki ayri
soru ile arastirilmasinin nedeni, FeTeMM yaklasiminin iilkeler arasindaki ekonomik rekabete
dayanmasidir. Egitimcilerin %19.2°si verdikleri cevapta bu durumu goz ardi etmisler ya da
FeTeMM ile ekonomi arasinda bir bag kurmamiglardir. Egitimcilerden verdikleri cevabin
nedenini aciklamalari istendiginde, ekonomik a¢idan gerekli oldugunu diisiinenler; FeTeMM
ile yetistirilmek istenen bireylerin iiretime doniik meslekleri se¢melerinin amaglandigini,
FeTeMM’in yeni bulus ve icatlara olanak tanidigin1 ve bdylece disa bagimlilig1 azaltacagini,
inovasyon ile tlilke kalkinmasini artiracagini, miithendislik ve tasarima doniik mesleklerin
ekonomik ac¢idan 6nemini ve fen, teknoloji, mithendislik ve matematigin hizli degisen diinyaya
ayak uydurmak ic¢in gerekligini ifade etmislerdir. Olumsuz goriis belirten egitimciler, bu
konuda bir fikirleri olmadigini da belirtmislerdir.

Tablo 7’ye gore, egitimcilerin  %38.5’i derslerinde FeTeMM aktivitesi
gerceklestirmekte iken, %61.5°1 gerceklestirmemektedir. Agik uglu bir soru ile derslerinde
gerceklestirdikleri FeTeMM aktivitelerini agiklamalar1 istendiginde, eglenerek FeTeMM
alanlarin1 uygulama imkan1 taniyan, robotik uygulamalar ve kodlama aracilifiyla
gerceklestirilen aktivitelerden ve proje ¢alismalarindan s6z etmislerdir. E5’in konuya iliskin
aciklamasi soyledir:

Robotik alanini teknoloji bileseni olarak kullaniyoruz. Ornegin verilen bir problem giivenlik ya da
kurtarma sebebiyle gelistirilecek bir su tasiti olsun. Bu problemi ¢ozmeye yonelik fen, matematik,
miihendislik becerilerini robotik ve kodlama prensiplerini kullanarak ¢ozmeye ¢alisiyoruz.

Egitimcilere sorulan bir bagka soru da BILSEM’ler i¢in FeTeMM’in gerekli olma
durumudur. Egitimcilerin tamami  FeTeMM’in BILSEM icin gerekli oldugunu
diisiinmektedirler. Ac¢ik uclu bir soru ile cevaplarinin nedenini agiklamalar1 istendiginde,
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FeTeMM’in rahatlikla uygulanabilecegi kurumlarm BILSEM’ler oldugundan, BILSEM
ogrencilerinin bu tiir bir egitime yatkinligindan ve yeteneklerinden, disiplinler aras1 ¢calismanin
BILSEM’lerde kolay oldugundan ve yetismis personel bulundugundan, bu kurumlarda proje
tabanli 6grenme gergeklestirildiginden ve biitlinlesik bir yaklasimin bu kurumlar ig¢in
gerekliliginden soz etmislerdir. E 25’in konuya iligkin:

BILSEM ’ler tam buna uygun ortamlardir. Farkh disiplinlerin bir arada arastirma yaptigi bir
kurumlardir. Ogrenci kitlesinin tamaminin 6zel yetenekli 6grenci oldugu;, ozel olarak yetistirilmis
personelin bulundugu ve bilim ve sanatta dncii oldugu iddiasiyla yola kurumlarda yenilik¢i egitim
yaklagimlar: kullaniimalidr.

seklinde bir agiklama yapmistir. FeTeMM’in BILSEM’lerde kullanilabilmesi i¢in gerekli
kosullarin neler oldugu soruldugunda; 6gretmen egitimi, 6gretim programi degisikligi, etkinlik
uygulamalari, teknolojik imkanlarin iyilestirilmesi, FeTeMM stratejik planin gelistirilmesi,
sinav sisteminin degistirilmesi, FeTeMM kiiltiiriiniin olusturulmasi, farkli alanlarin birlikte
calismasinin oniindeki biirokratik engellerin ortadan kaldirilmasi ve 6grencilerin bu alanlarda
caligmak iizere yonlendirilmeleri gibi ifadelere yer vermislerdir. FeTeMM’in BILSEM’lerde
uygulanmasinin avantajlari soruldugunda; O6grencilerin ilgi alanlari dogrultusunda egitim
almalari, bir disiplinden elde edilen bilginin diger disiplinlerde farkli bakis acis1 yaratabilmesi,
disiplinler aras1 ¢aligmalarin niteligi arttirmasi, ¢ok boyutlu diisiinme becerisini arttirmast, proje
gelistirmede tetikleyici olmasi, Ogrencilerin kendini gergeklestirebilmeleri i¢in uygun
ortamlarin saglanmast ve 21.yy kazanimlarinin gergeklestirilebilmesinden séz edilmistir.
Dezavantaj olarak ise; disiplinler arasi igbirliginin zorlugu, 6grencilere ek maliyetler getirmesi,
sosyal bilimlerin arka planda kalmasi, boyle ¢alismalar i¢in kurum imkanlarinin yetersiz
olmasi, zamanin etkili kullanilamamasi durumunda sikintilar olusturmasi, uygulama sirasinda
ortaya ¢ikabilecek zorluklar ve bunlarin zaman - emek kaybina yol agmasindan s6z edilmistir.
E3’iin konuya iligkin agiklamasi:

Matematigi veya fen’i ders olarak degil edindigi bilgileri yasaminda uygulamasina olanak
saglayacak bir proje oldugunu diigtintiyorum. Bunun i¢in belki de en onemli adim disiplinler arasi
isbirligi. BILSEM ’lerde uygulanabilmesi icin tim BILSEM disiplinleri arasinda da bir esgiidiim
olmalidir. Bir disiplinden elde edilen bakis agist diger disipline farkli bakis yarattirabilmelidir.
Bu olmaz ise dezavantaj yaratabilir. (Bu madde avantajin iyi kullanilmamast sonrast dezavantaj
maddesi a¢isindan cevabim olabilir) Avantajlart ise zaten BILSEM deki 6grenciler bilme ve merak
duygusuyla dolu ogrencilerdir. FeTeMM uygulamalari dgrencilerimizde iiriin odakli teknolojik
odakl ilerleme katkist yapacaktir. Dezavantaj olarak 6grencilere ek bir maliyet ek bir ¢calisma
ortam yiikleyecektir ki yarigsa dayali olan egitim sistemimizde onlar bu yaristan geri kalabilir.

seklindedir. Tablo 7’de, egitimcilere sorulan bir baska sorunun FeTeMM’e ge¢is durumunda
bu c¢alismanin i¢inde yer almayi isteyip istemedikleridir. Egitimcilerin %80.8’1 yer almak
istediklerini belirtirken, %19.2’si yer almak istememislerdir. Genel olarak yer almak istemeyen
ogretmenlerin branslarina bakildiginda, sdzel alandaki dgretmenlerdir. Ogretmenler kendi
alanlar1 ile FeTeMM'i birlestiremeyeceklerini diisiindiikleri i¢in boyle bir uygulamanin iginde
yer almak istememislerdir.
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Tablo 7°de egitimcilere sorulan bir bagka soru, FeTeMM egitiminin ne zaman baslamasi
gerektigidir. Egitimcilerin %34.6’s1 okul 6ncesi, %27’si ilkokul, %34.6’s1 ortaokul ve %3.8°1
ise lise doneminin FeTeMM egitimine baslamak i¢in uygun donem oldugunu diisiinmektedirler.

Tablo 7°de egitimcilerin %69.2’sinin sadece FeTeMM egitimi veren kurumlara ihtiyag
oldugunu, %30.8’inin ise boyle bir ihtiya¢ olmadigini belirttikleri goriilmektedir. A¢ik uglu bir
soru ile cevaplarinin nedenini belirtmeleri istendiginde, sadece FeTeMM Egitimi veren ve ayni
zamanda karma yaklasimlar izleyen kurumlar olusturularak en iyi yaklasim belirlenebilecegi,
uygulamalar saglamasi agisindan ve yayginlastirmak ic¢in sadece FeTeMM egitimi veren
kurumlara ihtiya¢ oldugu belirtilmistir. Buna karsin, olumsuz goriis belirten egitimciler,
FeTeMM’in tiim kurumlarda olmasi gerektigini, FeTeMM icin ayrica okullara gerek
olmadigint ya da sadece belli alanlarda ve belli derslerde kullanilmasi gerektigini
diistinmektedirler. Sadece FeTeMM egitimi veren kurumlara ihtiya¢ olmadigini belirten E26,
bu goriislini soyle agiklamistir:

Egitimin iginde bir yontem olarak kullanilabilir. Egitimin tamamun bu alanda veren bir kuruma
ihtiya¢ oldugunu diigtinmiiyorum.

Tablo 7°de kapal1 uclu sorulara egitimcilerin verdikleri yanitlarin frekans ve yiizdeleri
incelenmistir. Acik uglu sorularin bir kismi egitimcilerin verdikleri cevaplart agiklamalarini
gerektirdiginden, Tablo 7°deki verilerle birlikte sunulmustur. Bu sorulara ek olarak, 21. yiizyil
becerilerine iliskin de bir agik u¢lu soru sorulmustur. Bu soruda, 21.yiizyilda bireylerin sahip
olmasi gereken becerilerin neler oldugu yer almaktadir. Egitimcilerin verdikleri cevaplar;
girisimcilik, iiretkenlik, cevrecilik, hiimanistlik, teknolojiyi kullanabilme, yaraticilik, elestirel
diisiinme, iletisim, igbirligi, problem ¢6zme, bilgi islemsel diisiinme, tasarim odakli diisiinme,
dil becerisi, empati, liderlik, cesaret, saygili olma, zamani akillica kullanma, sezgisel diisiinme,
analitik diisinme, hayal giiciinii kullanabilme, analitik diistinme, bagimsiz diisiinme,
sorgulama, karar verme becerisine sahip ve adil olma seklindedir. E18 goriisiinii soyle
aciklamigtir:

Arastrmact, sorgulayan, mantikla hareket edip, siipheyle yaklasan sonuca ulastginda da
uygulamalarla teknolojik kazanimlar saglayan atilimci bireylere ihtiyacimiz var.

Egitimcilere sorulan son agik uglu soru 21. yiizyilda hangi 6grenme modellerinin
kullanilabilecegine iliskindir. Onlardan gelen cevaplar; bireye o6zgii ve onun gelisimini
destekleyen modeller, bilgisayar destekli 6grenme, tam 6grenme, yapilandirmacilik, probleme
dayali 6grenme, proje tabanli 6grenme, is birligine dayali 6grenme, beyin temelli 6grenme,
harmanlanmis 6grenme, anlamli 6grenme, FeTeMM, multidisipliner yaklasimlar ve g¢oklu
zekdya odaklanmaktadir.

Aragtirmanin son alt problemine cevap bulmak i¢in VFA uygulanmistir. BILSEM
velilerinin FeTeMM yaklagimini nasil degerlendirdiklerini belirlemek i¢in kullanilan VFA’nin
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kapal1 uglu sorular1 ve bu sorulara verilen cevaplar i¢in frekans ve yiizdeleri i¢eren bulgular,
Tablo 8’de sunulmustur:

Tablo 8. BILSEM velilerinin VFA’da kapal1 uglu sorulara verdikleri cevaplara gore
FeTeMM’e iliskin diisiinceleri

Diisiinceler Kategoriler Frekans Yiizde

(f) (%)
Velilerin FeTeMM’den haberdar olma Haberdar olanlar 37 46.8
durumlari Haberdar olmayanlar 42 53.2
Internet 25 31.6

FeTeMM e iliskin bilgilerinin kaynag1 Akademik caligmalar 0 0
Diger 9 114
FeTeMM’in 6nemli olup olmadigina Onemli 7 97.5
iliskin goriisler Onemli degil 2 2.5
FeTeMM’in iilkemizin gelecegi igin Gerekli 76 96.2
gerekli olup olmadigina iligkin goriis Gerekli degil 3 3.8
FeTeMM’in iilkemizin ekonomisi igin Gerekli 76 96.2
gerekli olup olmadigina iligkin goriis Gerekli degil 3 3.8
Genel olarak FeTeMM egitimine gecilip Gegilmeli 76 96.2
gecilmemesine iligkin goriisler Gegilmemeli 3 3.8
Ulkemizde sadece FeTeMM egitimi veren Ihtiyag var 59 74.7
lggﬁlsnlara ihtiyag¢ olup olmadigina iliskin ihtiyag yok 20 25 3
FeTeMM’in BILSEM’lerde Gerekli 77 97.5
kullanilmasi gerekli gorme durumu Gerekli degil 2 2.5
Cocugunun  FeTeMM  mesleklerini Isteyen 74 93.7
secmesini isteme durumu Istemeyen 5 6.3
Okul 6ncesi 13 16.5
e [lkokul 32 40.5
Egei'[ienlz/l(li\gnzﬁitlmmm baslamas1 gereken Orte}okul 29 36.7
Lise 4 5.1

Universite 1 1.3

Tablo 8 incelendiginde, BILSEM velilerinin %46.8’si FeTeMM’den haberdar
olduklarini, %53.2°1 haberdar olmadiklarin1 belirtmislerdir. Velilerin % 31.6’s1 internetten,
%11.4’1 de diger kaynaklardan FeTeMM yaklasimindan haberdar oluklarini belirtmislerdir.
Diger cevabim veren velilerin dnemli bir kismi, BILSEM araciligiyla haberdar oldugunu ifade
etmigtir. FeTeMM’in ne oldugu ankette kisaca agiklandiktan sonra (haberdar olmayanlar icin
boyle bir agiklama konulmasiin faydali olacagi diisiiniilmiistiir) FeTeMM’in 6nemli olup
olmama durumuna iligkin goriisleri soruldugunda velilerin %97.5’1 6nemli oldugunu, %2.5’1
ise onemli olmadigini belirtmislerdir. A¢ik uglu bir soru ile cevaplarinin nedenini agiklamalari
istendiginde; 6grenciyi ezbere dayali sistemden kurtarip diisiinmeye ve iiretmeye zorlayacagi,
problem ¢6zme becerilerini gelistirecegi, ilgi ve yetenege gore egitim saglamasi, yaparak
yasayarak 0grenmeyi hedeflemesi, cocuklarin 6zgiivenini arttirmasi, yeni kesiflere yol agmasi,
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disiplinler aras1 igbirligi olanag, yaraticilik yetenegini gelistirmesi, problem ¢dzme, elestirel
diisiinme, sorgulama becerilerini gelistirmesi, analitik diisgiinme becerisi kazandirmasi, hayal
giiciinii kullanabilen bireyler yetismesinde faydali olmasi, sayisal yetenegi gelistirmesi
iizerinde durulmustur. 10. Velinin (V10) bu konuya iliskin agiklamast;

Icinde bulundugumuz teknoloji ¢aginda seyirci (tiiketici) degil de oyuncuiiretici) olabilmek igin
gereklidir.

seklindedir. Tablo 8’de velilere sorulan sorulardan biri FeTeMM’in iilkemizin gelecegi
acisindan 6nemli olup olmadigina iliskin sorudur. Velilerin %96.2°si gerekli oldugunu
diisiiniirken, %3.8’1 gerekli olmadigini belirtmislerdir. Verdikleri cevabin nedenini agiklamalari
istendiginde; teknolojik ve bilimsel iiretkenlik saglamasi, biitiinsel bir bakis agisi saglamasi,
diger iilkelerle rekabet, beyin gogiinii engellemek Ogrencileri hayata daha hazirlamak
noktalarina odaklanan cevaplar goze carpmaktadir.V26’nin bu konudaki cevabi oldukga
aciklayicidir:

Diinyada FeTeMM'i inceledigimizde kiiresel gii¢lerin bu modeli kullandigini gériiyoruz.
Ortadogu'da ve diinyada séz sahibi olmak istiyorsak egitim sistemimizde reformlar yapmak artik
bir zorunluluk haline gelmistir. Bu sebeple FeTeMM egitiminin iilkemizin gelecegi igin énemli
oldugunu diistiniiyorum. Ancak temelleri saglam atilmis, alt yapisi en ince ayrintisina kadar
planlanmus, nitelikli 6gretmenlerin uzmanlik egitimlerini gerek yurt icinde gerek yurt disinda
almig, misyon ve vizyon sahibi bir FeTeMM modelinin egitim sistemine entegre edilmesi
gerektigini diisiiniiyorum.

Velinin agiklamasi, FeTeMM’in ekonomik boyutuna da vurgu yapmaktadir.
FeTeMM’in iilkeler arasindaki ekonomik rekabetten dogdugu diisiiniilerek velilere tilkemizin
ekonomisi acisindan gerekli olup olmadigi ayri bir soru olarak da sorulmustur. Velilerin
%96.2°s1 gerekli oldugunu diisiintirken, %3.8°1 gerekli olmadiginmi belirtmislerdir. Verdikleri
cevabin nedenini agiklamalari istenmistir. Veliler; kalkinmanin teknoloji ile miimkiin olmasi,
dretimi arttirmasi, disa bagimliligr azaltmasi, dogal kaynaklarin verimli kullanimi, teknolojik
gelisme, isgiicii kalitesinin artmasina odaklanan cevaplar vermislerdir. V29’un konuya iligkin
aciklamasi soyledir:

Kendi miihendislerimizin kendi patentimizle iirettigi teknolojik iiriinler sayesinde hem diinya
teknoloji pazarina ortak olup kar saglariz, hem de kendi iiriinlerimizi kullanip paramizi yabanci
firmalara kaptirmayip icerde tutarak daha ¢ok parayla, daha fazla ar-ge ¢alismasi, daha fazla
tiretim ve gelisimle ekonomiye katki saglariz.

Velinin agiklamasi, FeTeMM’in ekonomik boyutunu olduk¢a iyi yansitmaktadir.
FeTeMM egitimine gegilip gecilmemesine iliskin goriisleri soruldugunda, velilerin %96.2’si
gecilmeli, %3.8’1 geg¢ilmemeli seklinde cevap vermislerdir. Cevaplarinin nedenini agiklamalari
istendiginde, kiicilik yasta meslege yoneltmenin faydasi, teknoloji iiretim kapasitesini arttirmast,
arastiran, iireten, sorgulayan nesiller yetistirme imkani, ¢ocuklarin yetenekleri dogrultusunda
egitime imkan tanimasi, yaraticiligi arttirmast, teknolojiden faydalanmak ve yaparak-yasayarak
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ogrenmelerin kalict olmasi tizerinde durduklart gériilmiistiir. Bu konuda olumlu diisiinenlerden
V76’nin verdigi cevap:

Ogrencilerin ezber egitim sisteminden ayrilarak diistinsel, yaraticit ozelliklerinin ortaya
ctkarilmasini saglamak ve ¢ok hizli gelisen teknolojiye ayak uydurabilmesini saglamak adina
bahsedilen dort disiplinle ilgili biitiinlesik egitimin faydali olacagina inaniyorum.

seklindedir. V42 ise FeTeMM’e gegilmemeli diyen velilerden biri olup yaptigi agiklama:

Bence kisilerin bireysel egilimleri ve zekd tiirlerine gore egitim almasi daha dogru. Sadece
sayisal degil sozel alanlarda, sanatta ve sporda neye yatkinligi varsa o alanda egitim almalarina
olanak taninmall.

seklindedir. Veli, FeTeMM yaklasimina ge¢ilmesi durumunda, diger alanlarin arka planda
kalacagina yonelik kaygisini verdigi cevapta belirtmistir. Velilerin %74.7’s1, sadece FeTeMM
egitimi veren okullara ihtiya¢ oldugunu belirtirken, %25.3’1i sadece FeTeMM egitimi veren
okullara ihtiya¢ olmadigmi belirtmislerdir. Gerekli oldugunu diisiinen veliler 6grencilerin
yetenekleri dogrultusunda egitim alabilmesi i¢in ayr1 kurumlara ihtiya¢ oldugunu belirtirken,
gerekli degil diyen veliler tim kurumlarda bu egitimin verilmesi gerektigi iizerinde
durmuslardir.

Velilerin %97.5’i FeTeMM’in BILSEM’lerde kullanilmasinin gerekli oldugunu
diisiinmektedir. BILSEM’lerde FeTeMM egitimine gecilebilmesi icin gerekli kosullarin neler
oldugu soruldugunda; cocuklari iyi yonlendiren ogretmenlere ihtiya¢ oldugu, etkinlik
uygulamalarinin gerektigi, 6gretim programinin degismesi, 6gretmen egitimi ve planlamaya
yonelik ihtiyag¢lardan s6z etmislerdir.

Cocuklarinin  FeTeMM  mesleklerini  se¢mesini  isteyip istememe durumlari
soruldugunda, velilerin %93.7’si FeTeMM meslegi se¢gmesini istediklerini belirtirken, %6.3’
istemediklerini  belirtmistir. Cevaplarinin nedenini agiklamalar1 istendiginde; kazanch
meslekler olmasi, cocuklarinin tercihinin bu yonde olmasi, problem ¢ézmeyi sevmesi,
cocuklarinin ilgi alan1 olmasi, kariyer ve i imkanlar1 nedeniyle veliler cocuklarinin FeTeMM
mesleklerini segmelerini istediklerini belirtmislerdir. Olumsuz cevap belirten veliler de
cocuklariin karariin daha 6nemli oldugunu ifade etmislerdir.

FeTeMM egitimine ne zaman baslanabilecegine iliskin goriisleri soruldugunda velilerin
%16.5’1 okul oOncesi, %40.5°1 ilkokul, %36.7’si ortaokul, %5.1°1 lise ve %]1.3’1 {niversite
cevabini vermislerdir.

Acik uclu bir soru ile FeTeMM’in avantaj ve dezavantajlari soruldugunda veliler
tarafindan belirtilen avantajlar; ¢ocuklarin gelisimine katki saglamasi, 6grencilerin bakis agisini
degistirmesi, erken yasta ilgi alanlari dogrultusunda egitim almalar1 ve deneylere, projelere
daha fazla vakit ayrilmasidir. Dezavantajlar ise; mevcut sinav sistemine ters olmasi, bu alanda
yetismis 0gretmen olmamasi, teknolojik altyapinin eksik olmasi, 6grencilerin bu farkli sisteme
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adaptasyonu zor olmasi ve egitim siiresinin kisitli olmasi nedeniyle kazanimlari tam olarak
alamamalari seklinde ifade edilmistir. V38’in konuya iliskin gorisii:

Avantajlart ihtiyacimiz olan iiretici miihendislik beyinler yetistirme imkdnm saglamasi,
dezavantaji ise sinav ve se¢me sisteminin ogrenciler tizerindeki baskisi yiiziinden bu egitime
konsantre olmama durumu

seklinde ifade edilirken V70 konuya iliskin kaygilarini su sekilde ifade etmektedir:

FeTeMM egitimine agirlik verilmesi diger alanlarda yetenekleri daha baskin olan égrencilerin
ihmaline ya da yanlig yonlenmesine sebebiyet verebilir belki de.

Velilerin 6nemli bir kismi, FeTeMM’in avantajlarina odaklanirken, bir kismi hem
avantaj hem de dezavantajlarini belirtmislerdir.

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Aragtirmanin  sonuglarma gore; BILSEM 6grencilerinin  FeTeMM  alanlarina
(matematik, fen, miithendislik ve 21. yiizyil becerileri) iliskin tutum puanlarindan miihendislik
tutum puanlar1 agisindan cinsiyete gére anlamli bir fark oldugu ve bu farkin erkek 6grencilerin
lehine oldugu belirlenmistir. Diger alanlarda anlamli bir fark olmadigi ortaya ¢ikmustir.
Akgilindiiz ve ark. (2015) 2000-2014 yillar1 arasinda iiniversite yerlestirmelerinde, sayisal
alanlara yerlesen ilk 1000 kiz ve erkek oOgrencinin FeTeMM yerlestirme oranlarini
incelemislerdir. Arastirmaya gére OSYM yerlestirmelerinde ilk 1000'de yer alan say1sal boliim
ogrencileri igerisinde erkeklerin FeTeMM alanlar1 yerlestirme oraninin ortalama %81.39;
kizlarin ise %18.61 oldugu tespit edilmistir. Mithendisligin {iniversite 6grencilerinin tercih
ettigi en onemli FeTeMM alanlarindan biri oldugu g6z 6niine alindiginda bu ¢aligmanin sonucu
ile Akgiindiiz ve ark. (2015)’nin sonucu 6rtiismektedir. Ozkurt Sivrikaya (2019) lise dgrencileri
ile yaptig1 ¢alisgmada FeTeMM tutumlart agisindan teknoloji alt boyutunda kizlar lehine, 21.
ylizyil becerileri alt boyutunda erkekler lehine anlamli bir fark oldugunu; Kiriktag ve Sahin
(2019) lise dgrencileri ile yaptiklar1 ¢aligmada lise 6grencilerinin FeTeMM tutum puanlarinda
kiz ve erkekler arasinda anlamli bir fark olmadigin1 ancak erkek Ogrencilerin ortalama
puanlarinin daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Ugras (2019) ortaokul 6grencileri ile
yaptigi bir c¢alismada FeTeMM tutumlar1 agisindan erkek oOgrenciler lehinde bir farkla
karsilasirken; Ceylan, Ermis ve Yildiz (2018) 6zel yetenekli ortaokul dgrencileri ile yaptiklar
caligsmada kiz 6grencilerin FeTeMM tutumlarinin daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Kara
(2019) ve Ozyurt, Kusdemir Kayiran, Basaran (2018) ilkokul 6grencileri ile yaptiklari
calismalarda FeTeMM tutumlar1 agisindan kiz ve erkek 6grenciler arasinda fark olmadigini
ancak erkeklerin FeTeMM tutum puanlarmin daha yiiksek oldugunu belirlemistir. Alan
yazindaki c¢aligmalarin ¢ogunda erkekler lehine bir fark oldugu ya da erkek 6grencilerin
FeTeMM tutumlarinin daha yiiksek oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu durum FeTeMM
mesleklerinin daha ¢ok erkek meslegi olarak algilanmasi ve dolayisiyla bu alanlara yonelik
olarak da erkeklerin tutumlarinin daha yiiksek olmasi nedeniyle ortaya ¢ikmis olabilir. Ancak
az sayida calismada kiz 6grencilerin tutumlarinin daha yiiksek olmasi, kiz 6grencileri de bu
alanlara yonlendirmek amaciyla yapilan ¢alismalarin bir sonucu olabilir.

BILSEM bgrencilerinin FeTeMM alanlarina (matematik, fen, miihendislik ve 21. yiizy1l
becerileri) iliskin tutum puanlart &grencilerin smif diizeylerine gore karsilastirildiginda;
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matematik tutum, 21.yiizy1l becerileri tutum ve FeTeMM toplam puanlarinda anlamli bir fark
oldugu, tespit edilmistir. Matematik tutumlar1 agisindan, lise doneminde 6grencilerin tutum
puanlarinda genel bir diisiis yaganmasit bu farkin nedenidir. 21. yiizyil becerileri agisindan 5.
siniftan 9. siifa kadar tutum puanlarinin azaldigi dikkat ¢ekmektedir. 10. smifta 21. yiizyil
becerileri tutum puanlari bir artis gostermektedir. Bu durum, 9. smifta liseye baslayan
ogrencilerin, yeni bir okula uyum siirecinde sikint1 yasiyor olmalari nedeniyle ortaya ¢ikmis
olabilir. Bu nedenle, elestirel diisiinme, yaratict diistinme, iletisim ve igbirligi gibi 21. yiizy1l
becerilerini daha az kullanmay1 tercih ediyor olabilirler. FeTeMM toplam tutum puanlari
acisindan da benzer bir durum ortaya ¢ikmaktadir. Ogrencilerin toplam tutum puanlar1 9. sinifa
kadar bir diisiis gostermekte, 10. smifta ise artmaktadir. Fen tutum ve miihendislik tutum
puanlarinda sinif diizelerine gére anlamli bir farkla karsilasilmamustir. Ozkurt Sivrikaya (2019)
FeTeMM tutumlarina gore lise 9 ve 10. siniflar arasinda yaptigi karsilastirmada sinif diizeyleri
arasindaki farkin anlamli olmadigini, Ceylan, Ermis ve Yildiz (2018) 6zel yetenekli ortaokul
ogrencileri ile yaptiklart calismada yas ilerledik¢e dgrencilerin olumlu tutumlarinin azaldigini,
Kara (2019) ilkokul 3. ve 4. smif 6grencileri ile yaptig1 calismada 4. simif dgrencilerinin
tutumlarinin daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Bu aragtirmanin alan yazindaki diger
caligmalardan farki, lise ve ortaokul diizeyindeki 6zel yetenekli 6grencileri karsilastirma
olanaginin olmas1 ve sinif diizeyleri agisindan anlamli farkliliklarla karsilagilmis olmasidir.

BILSEM &grencilerinin FeTeMM alanlarina (matematik, fen, miihendislik ve 21. yiizy1l
becerileri) iliskin tutum puanlari &grencilerin BILSEM'de devam ettikleri programa gore
karsilastirildiginda miihendislik tutum, 21.ytlizy1l becerileri tutum ve FeTeMM toplam tutum
puanlarinda anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir. Miihendislik tutumlarindaki farkin nedeni,
proje Ogrencilerinin puanlaridir. Proje donemi, 6grencilerin iirlin ortaya ¢ikarmaya yonelik
olarak calistiklart bir donem olmasina ragmen, proje donemindeki 6grencilerin miihendislik
tutum puanlarinin diger gruplara gore daha diisiik olmasi, bu siiregteki 6grencilerin miithendislik
gibi FeTeMM alanlarindan ziyade diger alanlara yonelmeleri ile aciklanabilir. 21. yiizyil
becerilerindeki farkin nedeni, destek donemi 6grencilerinin puanlarinin BYF ve proje donemine
gore anlamh diizeyde yiiksek olmasidir. iletisim, isbirligi ve diger 21. yiizyil becerileri
diistintildiiglinde, kiiciik gruplarda yer alan 6grencilerin bu beceriler agisindan {ist gruplara gore
daha yiiksek puanlara sahip olmalar1 ¢arpict bir sonugtur. Oysa, BILSEM’lerin giiniimiiz
insaniin sahip olmasi gereken bu becerileri gelistirerek artirmast beklenmektedir (MEB,
2016b:3). Bu noktada, kurumlarin 6grencilerin bu becerilerini gelistirecek caligmalar yapmalari
faydal1 olabilir. FeTeMM toplam tutum puanlar1 agisindan gruplar arasindaki farkin nedeni,
proje grubu Ogrencilerin puanlarinin diger gruplara gore anlamli diizeyde diisiik olmasidir.
BILSEM’lerin proje iiretmeye yonelik kurumlar olduklar diisiiniildiigiinde, 6grencilerin
ozellikle proje donemi gibi ileri programlarda bu alanlara yonelik egitim almalari, FeTeMM’e
yonelik tutumlarini olumlu yonde gelistirerek, daha nitelikli iiriinler ortaya koymalarina yardim
edebilir. Fen tutum ve matematik tutum puanlarinda program diizeyine gore anlamli bir fark
olmadig belirlenmistir.

Arastirmanin  egitimciler ile ilgili kismindan elde edilen sonuglar, BILSEM
ogretmenlerinin ve idarecilerinin oldukga biiyiik bir kismiin FeTeMM egitiminden haberdar
olduklarint ortaya koymustur. Ancak, egitimcilerin bilyliik bir kismi FeTeMM konusunda
herhangi bir egitim almamuistir. Egitimcilerin hepsi FeTeMM’in iilkemizin gelecegi i¢in gerekli
oldugunu belirtmis olmalarina karsin, %11.5°1 iilkemizin ekonomisi i¢in gerekli olmadigini
ifade etmislerdir. YEGITEK tarafindan hazirlanan STEM Tiirkiye Raporu kapsaminda da,
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benzer bir sonugla karsilasilmistir (MEB, 2016a). Arastirmanin sonucunda, egitimcilerin
FeTeMM ile ilgili genel olarak olumlu bir bakis agilarinin oldugu sdylenebilir. Benzer sekilde
Haciomeroglu (2017) smif 6gretmeni adaylart ile gergeklestirdigi calismasinda Ogretmen
adaylariin entegre FeTeMM egitimine yonelimlerinin olumlu oldugunu belirlemistir. Yildirim
(2017) nitel calismasinin sonucunda Fen Bilgisi O6gretmen adaylarinin FeTeMM
entegrasyonunun fen 6gretimi agisindan avantajli oldugunu diisiindiikleri sonucuna ulagmastir.
Bu baglamda bu arastirmada 6gretmenlerden elde edilen sonuglar ile Haciomeroglu (2017) ve
Yildirim (2017)'1n 6gretmen adaylarindan elde ettikleri sonuglar 6rtiismektedir.

Egitimcilerin yaridan fazlasi, derslerinde FeTeMM aktivitesi gerceklestirmediklerini
belirtmislerdir. Ozbilen (2018) FeTeMM alani dgretmenlerle gergeklestirdigi nitel ¢alismasinda
Fen 6gretmenlerinin diger branglara gére FeTeMM yaklasimin1 daha ¢ok kullandiklarini ve
daha iyi tanidiklarini belirlemistir. Ancak genel olarak 6gretmenlerin bu yaklasimi malzeme,
ogretmen yeterlilikleri ve is birliginin zor olmasi gibi nedenlerle kullanmaktan kagindiklarini
ortaya ¢cikarmigtir. FeTeMM yaklagiminin yeni olmasi ve 6gretmenlerin bu yaklagima yonelik
uygulama Ornekleri ile ¢ok fazla karsilasmamis olmalari da bdyle bir durumun ortaya
¢ikmasinin nedeni olabilir. Egitimcilerin tamami FeTeMM’in BILSEM’lerde kullanilmasini
gerekli gordiigiinii ifade etmistir. Kanli ve Ozyaprak (2015) i, BILSEM’lerin FeTeMM
egitiminin en kolay uygulanabilecegi kurumlar oldugu seklindeki ifadeleri diistiniildiigiinde,
Ogretmenlerin goriigsleri de bu fikri destekler niteliktedir. FeTeMM’e gecis durumunda
egitimcilerin ¢ogu bu ¢alismanin i¢inde yer almak istedigini belirtmistir. Caligmanin i¢inde yer
almak istemedigini belirten egitimciler, FeTeMM’in kendi branslarima uygun olmadigini
sOylemislerdir. Egitimcilerin cogu, FeTeMM egitiminin okul Oncesi ve ortaokul déneminde
baglamasi gerektigini belirtmistir. Egitimcilerin yarisindan fazlasi, iilkemizde sadece FeTeMM
egitimi veren kurumlara ihtiyag oldugunu ifade etmislerdir. Egitimciler, FeTeMM’in
BILSEM’lerde kullanilabilmesi i¢in; 6gretmen egitimi, dgretim progranu degisikligi, etkinlik
uygulamalari, teknolojik imkanlarin iyilestirilmesi, FeTeMM stratejik planin gelistirilmesi,
sinav sisteminin degistirilmesi, FeTeMM Kkiiltiiriiniin olusturulmasi, farkli alanlarin birlikte
caligmasinin Oniindeki biirokratik engellerin ortadan kaldirilmasi ve 6grencilerin bu alanlarda
calismak {izere yoOnlendirilmesi gerektigini diislinmektedirler. Egitimciler, FeTeMM’in
BILSEM’lerde uygulanmas1 durumunda, 6grencilerin ilgi alanlari dogrultusunda egitim
almalarina olanak saglanmasi, bir disiplinden elde edilen bilginin diger disiplinlerde farkli bakis
acis1 yaratmasi, disiplinler arasi calismalarin niteliginin artmasi, ¢cok boyutlu diisiinme
becerisinin  gelismesi, proje gelistirmede tetikleyici olmasi, 0Ogrencilerin  kendini
gergeklestirebilmesi  i¢in - uygun ortamlarin  saglanmast ve 21.yy kazanimlarinin
gerceklestirilebilmesi avantalarindan sz etmislerdir. Disiplinler arasi igbirliginin zorlugu,
ogrencilere ek maliyetler getirmesi, sosyal bilimlerin arka planda kalmasi, boyle caligmalar i¢in
kurum imkénlarmin yetersiz olmasi, zamanin etkili kullanilmamas: durumunda sikintilar
olusturmasi, uygulama sirasinda ortaya ¢ikabilecek zorluklar ve bunlarin zaman-emek kaybina
yol agmasi egitimciler tarafindan dezavantaj olarak nitelendirilmistir.

FeTeMM’in egitiminin, Ogrenme modellerinde ciddi degisimlere yol ag¢masi
beklenmektedir. Zira FeTeMM, mevcut egitim anlayisinin sorgulanmasi sonucu ortaya ¢ikmis
bir yaklagimdir. Bu durum g6z 6niinde bulundurularak, egitimcilere 21. yiizyilda kullanilmasi
gereken dgretim modellerinin neler olmasi gerektigi sorulmustur. Egitimciler, 21. yilizyilda
kullanilmas1 gereken Ogretim modellerinin bireye 6zgii ve onun gelisimini destekleyen
modeller olmas1 gerektigini belirtmislerdir. Bu baglamda bilgisayar destekli 6grenme, is
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birligine dayali 6grenme, beyin temelli 6grenme, harmanlanmis 6grenme, anlamli 6grenme,
multidisipliner yaklasimlar ve ¢oklu zekaya odaklandiklari anlasilmaktadir.

Aragtirmanin sonuglarina goére, BILSEM velilerinin yarisindan fazlasinin FeTeMM’den
haberdar olmadiklar1 ortaya g¢ikmustir. Velilerin FeTeMM konusunda en onemli kaynagi
internettir. FeTeMM’in ne oldugu konusunda yapilan kii¢iik agiklamadan sonra, velilerin biiyiik
bir ¢cogunlugu FeTeMM’in 6nemli oldugu, lilkemizin gelecegi ve ekonomisi agisindan gerekli
oldugu, FeTeMM egitimine gecilmesinin faydali olacagi, sadece FeTeMM egitimi veren
kurumlara ihtiya¢ oldugu, BILSEM’lerde FeTeMM egitimi verilmesinin gerekli oldugu,
cocuklarinin FeTeMM mesleklerini segmesini istedikleri seklinde goriis belirtmislerdir.
Velilerden, cocuklarinin FeTeMM mesleklerini se¢gmesini istemediklerini ifade edenlerin,
cocuklarin kendi yetenekleri dogrultusunda meslek se¢melerini istedikleri anlagilmistir.
Veliler, FeTeMM egitiminin baglamasi gereken egitim donemi olarak ilkokul ve ortaokul
donemini Onermislerdir. Veliler; FeTeMM’in c¢ocuklarin gelisimine katki saglamasi,
ogrencilerin bakis acisin1 degistirmesi, erken yasta ilgi alanlar1 dogrultusunda egitim almalar1
ve deneylere, projelere daha fazla vakit ayirmalarina olanak saglamasi noktasinda
avantajlarindan s6z etmislerdir. Dezavantaj olarak; mevcut sinav sistemine ters olmasi, bu
alanda yetismis 0gretmen olmamasi, teknolojik altyapinin eksik olmasi, 6grencilerin bu farkl
sisteme adaptasyonunun zor olmasi ve egitim siiresinin kisitli olmasi nedeniyle kazanimlari tam
olarak alamamalarindan bahsetmislerdir. Akgilindiiz ve Akpinar (2018) tarafindan okul 6ncesi
velileri ile gerceklestirilen bir calismada veliler ¢ocuklarinin gergeklestirdigi FeTeMM
etkinlikleri sayesinde miihendislik becerilerinin, 21. yiizyil becerilerinin, motivasyon ve
tutumlarinin, motor becerilerinin, arastirma ve inceleme becerilerinin, tasarim-¢izim
becerilerinin gelistigini belirtmislerdir. Bizim arastirmamizda da veliler FeTeMM yaklagiminin
avantajli oldugu noktalardan s6z ederken ¢ocuklarin ilgi alanlar1 ve deneysel ¢alismalardan s6z
etmislerdir.

Arastirmanin sonuglari, oOgrenci, egitimci ve veli agisindan biitiinsel olarak
degerlendirilirse, dgrencilerin FeTeMM’e iliskin tutumlarmin sinif diizeyi ve BILSEM’de
devam ettigi program seviyesi ilerledik¢e azalmasi, proje tabanli egitim veren bu kurumlarda
ogrencilerin FeTeMM konusunda egitilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Ancak egitimciler
noktasindan konuya bakildiginda, onlarin 6nemli bir kism1 FeTeMM konusunda bir egitim
almanmustir.  Ogrencilerin  FeTeMM alanlarina yetenekli olanlarin  dogru bir sekilde
yoOnlendirilebilmesi i¢in 6gretmenlerin bu konuda egitimli olmalar1 ¢ok 6nemlidir. Egitim
almamis olmalarina ragmen egitimcilerin konuya yaklasimi olumludur. Egitimcilerinin
FeTeMM konusunda egitim almalari saglanirsa, BILSEM’ler bu yaklasimm kolayca
uygulanabilecegi kurumlar haline gelebilir. Bu noktada, hizmet-igi egitim ya da projeler ile
ogretmen egitimlerinin gergeklestirilmesi Onerilebilir. Ogretmenler aldiklar1 bu egitimler
sonrast derslerinde daha fazla FeTeMM etkinligine yer verirlerse, bu alanlarda yetenekli
ogrencilerin dogru meslekler segmelerine katki saglayabilirler. Velilerin 6nemli bir kismi1 da
FeTeMM egitiminden haberdar degildir. FeTeMM konusunda kendilerine yapilan kisa bir
aciklamadan sonra, konuya yonelik olumlu ifadeler kullandiklar1 disiindlirse, velilerin
FeTeMM’e yonelik yaklagimlar: da olumludur. Dolayisiyla FeTeMM egitimine gegilmesi ve
bu yaklasimm velilere dogru olarak anlatilmas1 durumunda BILSEM, FeTeMM yaklasimini
uygulamak icin oldukga iyi bir ortam olacaktir. BILSEMlerde velilerin bu egitime daha fazla
destek vermeleri ve hatta egitimin bizzat icinde yer almalari saglanabilir. BILSEM’ler igin
program gelistirme slirecinin devam ettigi diisiiniiliirse, bu siiregte 6gretim programlarina,
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FeTeMM alanlarina iligkin kazanimlarin yerlestirilmesi saglanabilir. Bundan sonra FeTeMM
konusunda BILSEM’lerde vyapilacak arastirmalarda, Ogrencilere FeTeMM aktiviteleri
yaptirildiktan sonra, onlarin FeTeMM ile ilgili tutumlarinda bir degisiklik olup olmadigi
arastirilabilir.

NOT

Bu calisma, 29. Uluslararasi Katilimli Ozel Egitim Kongresi'nde sézlii bildiri olarak
sunulmustur.
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Ek-1: Ogretmen ve Idareci FeTeMM Anketinden (OIFA) 6rnek sorular

1.FeTeMM egitiminden haberdar misiniz?

o Evet
o Hayir

2.Cevabiniz evetse nereden duydunuz?

internet
Reklam
Akademik calismalar

o O O O

Diger (Aciklayiniz.)

3.FeTeMM egitimi fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerine ait kazanimlarin bittinlesik
olarak verilmesini éneren bir egitim yaklasimidir. Daha once FeTeMM egitimiyle ilgili calismaya

katildiniz mi?
o Evet
o Hayir

4. Cevabiniz Evet ise egitimi diizenleyen kurumun adini ve egitimin ismini belirtiniz.

Ek-2: Veli FeTeMM Anketinden (VFA) 6rnek sorular

1.FeTeMM egitiminden haberdar misiniz?

o Evet
o Hayir

2.Cevabiniz evetse, nereden duydunuz?

internet
Reklam
Akademik calismalar

o O O O

Diger(Aciklayiniz)

3.FeTeMM egitimi fen, teknoloji, mihendislik ve matematik disiplinlerine ait kazamimlarin bitiinlegik

olarak verilmesini dneren bir egitim yaklagimidir.
Sizce FeTeMM egitimine gecilmesi gerekli midir?

o Evet
o Hayir

27



