Uber ein Seladonitvorkommen im Gebiete von
Zonguldak (Tiirkei)

O. BAYRAMGIL', Th. HUGI? und W. NOWACKT?

( Zusammenfassung )

Durch die zur Zeit der Oberkreide im Becken von Zonguldak stattge-
fundene vulkanische Taetigkeit setzten sich vielerorts Tuffite ab. Sie stehen
in genetischem Zusammenhang mit Andesiten und Basalten.

Auf dem Wege Kozlu-Kandilli in der Nache von Dagkdy beobachtet
man in diesen Tuffiten merkwiirdige Hohlraeume bis zu einer Laenge von
20 cm. und mit einem Durchmesser von 4-7 mm., welche ofters mit einem,
wenn frisch, blaeulich griinen und mit der Zeit den blauen Stich verlier-
enden, Mineral entweder teilweise oder ganz erfullt sind. Dieses Mineral
wurde nach dem mineralogischen Befund und nach den chemischen (TH.
HUG]I), sowie réntgenographischen (W. NOWACKI) Analysen als Selado-
nit bestimmt. Sein Vorkommen beschraenkt sich nicht nur auf die oben
genannte typische Lokalitaet, sondern es ist in dem breiten Gebiet von Kan-
dilli bis nach Kurucasile, allerdings nur in den Tuffiten, ofters anzutreffen.

Die Verrechuung unserer quantitativen Analyse auf 10 Sauerstoffatome
+ 2 (OH), d.h. auf. 22 Valenzen fuhrt zur folgenden Formel:

(K’ Ca2 Na)O.S (A10.3 Fe+30.6 Fe+20.l Mg0.6) (Si3.8 A10.4) OlO (OH)Z'

Diese Zahlen stimmen recht gut mit der Durchschnittsformel des Se-
ladonits tiberein.

Spektrographisch wurden festgestellt:

Cr*?, Lit', Ni*3, Cu*?, Sr*?, Ba™ und Rb**

Die an unseren und an einem tiroler Seladonit angestellten Entwaes-

serungsversuche ergaben, dass beide Seladonite die Hauptmenge des im
Kristallgitter eingebauten Wassers bei 600°C verlieren.

Die mittels Fe-und Cu-Strahlung in einer Kamera von grossem Radi-
us hergestellten Pulveraufnahmen liessen d-Werte auswerten, welche mit

(1) M. T. A. Enstittisti, Ankara.
(2) Mineralog. Inst. der Universitaet, Bern.

(3) Mineralog. Inst. der Universitaet, Bern.
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denjenigen anderer Seladonite eine gute Ubereinstitnmung zeigen.

Zur Genese unseres Seladonits konnen wir sagen,dass Losungen,
welche die nétigen Ionen zur Bildung dieses Minerals trugen, in den oben
erwaehnten Hohlraeumen zirkuliert haben und den Seladonit dort aus-
chieden, wo giinstige Bedingungen zur Bildung dieses Minerals herrschten.
OD es sich bei diesen Waessern um Restlosungen der vulkanischen Taetig-
keit gehandelt hat oder um Oberflaechenwaesser, welche ihren Mineralge-
halt aus den Tuffiten gelost haben, konnte nicht sicher entschieden werden.

(Der vollstaendige Text in deutscher Sprache wird demnaechst in den
<<Schweiz. Min.-petrogr. Mitt.>> erscheinen).



Zonguldak Bolgesinde tesbit olunan
Seladonit hakkinda

O. BAYRAMGIL' Th HUGF? W. NOWACKT?

Zonguldak havzasinda Ust kretase esnasinda (TOKAY'a gore (Lit. 11)
esas itibarile Koniasiyende) vukubulan volkanizma faaliyeti bir¢ok yerde
tiifit tesekkiiliine meydan vermistir. Bu tiifitler kismen yeknasak, kismen
de mubhtelif biiytikliikte tanelerden terekkiip eder. Bu tiifitlerle genetik
miinasebeti olan effiizifler Andezit ve Bazaltlardan miitesekkildir. Bu du-
ruma uygun olarak, tiifitler de, esas itibarile vasat bazisiteli plagioklas,
miktarca ¢ok daha az monoklin piroksen, yer yer de tali olarak hornblend
ve biotititten miirekkeptir (Lit. 1).

Kozlu ile Kandilli arasinda agilmis olan yolun Dagkdy civarindaki
kisminda bu tiifitler icersinde 20 cm. ye kadar uzunluk ve 4-7 mm. ¢apta
tuhaf oyuklara rastlanir. Bunlar yalniz tabaka istikametinde bulunmayup,
bunu muhtelif agilarla katederler. Taze iken mavimtrak yesil, zamanla ise
maviligini kaybeden bir renkte olan bir mineral umumiyetle bu oyuklar: ya
kismen veya tamamen doldurur.

Sertligi yalniz 1-1,5 olan ve muhtelif inceleme sonuglarini asagida vere-
cegimiz bu mineral, yukardaki tipik lokaliteye inhisar etmeyip, Zonguldak
bolgesindeki tiifitlerde yer yer rastlanir. Zonguldak'in 80 km. dogusunda
jeolojik incelemelerde bulunan W. TH. FRATSCHNER de bu minerali
bolgesinde tiifler icerisinde bulmustur (com. verb.); bu jeologun fikrine
gore << yesil mineral >> gaz kanalciklarin1 dOldurmustur. Biz ise, bahis
konusu oyuklarin gazlarin tesiriyle viicut buldugunu disiinmekle bera-
ber, organizmalar veya bitki kokleri tarafindan da husule getirilmis olabi-
lecegini farzediyoruz.

Bu oyuklardan maada bu minerali bazan kiigiik ¢atlak ve yariklarda da
gormek miimkiindiir.

(1) M. T. A. Enstittisti, Ankara.
(2) Mineraloji Enstitiisii, Bern.

(3) Mineraloji Enstitiisii, Bern.
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Bu mineral mikroskop altinda izotrop ila anizotroptur. Kristalografik
hudut gostermeyip kiictik bir optik agiya maliktir. Kirilma endisleri 1.62
civarindadir. Rengi yesil olup, gayet zayif pleokroizmalidir. Klivaj tesbit
olunamamistir. Enkliiziyon olarak, mebzul miktarda, gayrimuntazam bir
sekilde dagilmis kiigitk magnetit tanecikleri vardir.

Yesil mineral hamlagla siyah ve manyetik cam haline girer; konsantre
kloridrik asitle muamele edildikte evvela hafif sarimtrak bir renk alir, sonra
rengini tamamen kaybeder ve nihayet silis vererek erir.

Bu mineralin katiyetle tayini icin TH. HUGI tarafindan bir kimya tahl-
ili ve W. NOWACKT tarafindan da rontgenografik bir toz diagrami yapilmis
olup, bunlarin neticeleri asagida verilmistir.

Kimyasal inceleme:

Kimyasal ve spektrografik incelemeler enkliiziyon halinde bulunan
Magnetitten temizlenmis materiyelle yapilmistir. (Temizleme kimyasal
yoldan ve Metileniodid ile olmustur.) Kimya tahlili neticesi Tabela I de ver-
ilmistir.

Tab. : I

SiO, 56.47%
ALO, 9.09
Fe,O, 12.36
FeO 2.19
MgO 5.98
MnO 0.12
CaO 1.13
Na O 0.86
K,O 6.49
TiO, 0.13
H,O* 5.32

Toplam: 100.14 %
Analizi yapan : TH. HUGI
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HENDRICKS and ROSS (Lit. 4) Seladonit icin su ortalama formuli
verirler:

(K, Ca%, Na) , (Al ,, Fe”  Fe? Mg ) (Si,,, Al

0.34 0.76

) O,, (OH),.
Yayinlanmis Seladonit tahlilleri gézden gegirildikte bunlarin Mg

0.11

yiizdelerinin degismedigi tesbit edilir (umumiyetle 0.61 ila 0.77 Mg ionu
arasinda); muhakkak olan, bu miktarin, Seladonite formiil itibariyle pek
yakin olan Glaukonitinkinden yiiksek oldugudur (bu hususta Jasmund'a da
bakiniz Lit. 5, S. 117-123).

SCHULLER und WOHLMANN'1n (Lit. 9) yeni yayinladiklari bir Sela-
donit analinizinde Al O, yoktur. Bizim tahlil 10 oksijen atomu + 2 (OH),
yani HENDRICKS and ROSS'un (loc. cit.) verdigi kristal striiktiiriine gore
22 valans tizerinden hesap edildikte su neticeye varilr :

(K, Cala. Na)o.s (Alo.s Feﬁo‘e Fe+20.1 Mg0.6) (Sia.s A10.4) OlO (OH)z'
Bu adetler yukaridaki ortalama formiile oldukga iyi uyarlar.

Cambridg'te etiid maksadiyle kaldigimiz bir sirada, Seladonitimizi
oradaki Mineraloji ve Petrografi kismindaki biiytik Hilger-Kuars-Spek-
trafi ile tahlil etmek imkanini bulduk. Aberdeen Macauley Soil Research
Enstitiistinde tatbik olunan <<Glimmschicht>> metodu kuantitatif tahl-
ilini MITCHELL (Lit. 8) anlatir. Cambridge Enstitiisiinde NOCKOLDS
bu metodu birka¢ noktada tadil etmigse de, bu hususlar burada aydin-
latilamaz. Onemli olan, kuantitatif olarak miktarin, mikrofotometreye hac-
et kalmadan, <<Step-tolerance— number>> metodu ile tesbit edilisidir.

(1) Misafirperverlik ve kiymetli tavsiyeleri i¢cin Prof. C. E. TILLEY ve Dr. S. R.
NOCKOLDS'a miitesekkiriz.



Spektografik tahlil neticesi tabela II de verilmisstir.

Tab. II
Element Ion Yaricapt Milyonda bir asgari Milyonda bir kistm
Tesbit hassasiyeti miktar1

Be** 0.34 5 —
Cr* 0.64 1 1

v 0.65 5 —
Mo 0.68 1 —
Sn* 0.74 5 —
Li*! 0.78 1 10
Ni* 0.78 2 <5
Co*? 0.82 2 —
Cu* 0.83 1 10
Sc*? 0.83 10 —
Zr* 0.89 10 —
Y+ 1.06 30 —
La* 1.22 30 —
Sr+? 1.27 10 <10
Pb*? 1.32 10 —
Ba* 1.43 5 80
Rb*! 149 20 216

— : Element namevcut veya asgari tesbit hassasiyeti hududu altinda.
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Seladonitimizin bir de su verme tecriibeleri yapilmis ve bunun neticesi
Sekil. 1 de gosterilmistir. 110° de kurutulmus olan numune ayarlanabilen
bir elektrik firninda 2000, 300° ,.. ve 1000° de ikiser saat 1sitilmis ve u¢an su
miktar1 tesbit olunmustur.
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Rontgenografik inceleme:

Yesil mineralin toz resimleri (Pulveraufnahme) Fe ve Cu sualariyle
biiyiik ¢apli bir kamerada (R= 57,3 mm) alinmis ve bunlarin kiymetlendi-
rilmesi neticesi elde edilen d kiymetleri tabela III de (stitun 3) gosterilm-
istir.

JASMUND'n (loc. cit.) (MAEGDEFRAU und HOFMANN'dan, Lit.
6) monografisinden bir Seladonitle, SCHULER und WOHLMANN'dan
(Lit. 9) iki niimunenin d kiymetleri de mukayese maksadiyla tabelaya
konmustur; ayrica, JASMUND'tan (loc. cit.) (GRUNER'den, Lit.3) iki ve
MEHMEL'den de (Lit.7) bir Glaukonitin d kiymetleri verilmistir. d kiyme-
tleri bakimindan Seladonitler arasinda ¢ok iyi, entansiteler bakimindan da
oldukga iyi bir tetabuk goze garpmaktadir. Fakat sunu da ilave edelim ki,
seladonit ve glaukonitin diagramlar1 arasindaki farklar nisbeten kiigtiktiir
(Mesela 4 ve 5 numarali hatlar Glaukonitte yoktur) soyle ki, SCHULLER
und WOHLMANN (loc. cit.) ayn1 mineralin iki variasiyonundan bahset-
menin daha dogru olacagi fikrini bile izhar etmektedir.
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Seladonitin Jenezi hakkinda:

Yesil mineralimizin kimyasal ve rontgenografik tetkiki bunun selado-
nit oldugu neticesini veriyorsa da, mineralojik, kimyasal ve rontgenografik
bakimlardan glaukonit ile seladonitin yakinliklari, mineralimizin neden
glaukonit olmadig: sualini varit kilar.

Glaukonitin yalniz denizde tesekkiil ettigi genel olarak kabul edilmekte-
dir (Lit. 2,10). Halbuki bizim mineralimizin deniz disinda da husule gelmis
oldugunu soyleyebiliriz. Maahaza bunu ¢ok kere denizde sedimante olmus
tiiflerde de goriiyoruz. Binnetice, mineralimizin hem deniz i¢indeki, hem
de terrestr tiifitlerde tesekkiilii buna seladonit denmesini icabettirmektedir.

Seladonitin jenezi hakkinda literatiirde, bu mineralin eriiptif ve met-
amorf taglarin tesekkiilii neticesi husule geldigi soylenir (Lit.12). Genis
andezit ve bazaltik efiiziflerin bulundugu Zonguldak bolgesinde ise sela-
donitin miinhassiran tiifitler igersinde tesekkiil etmis oldugunu yukari-
da anlatmistik. Miisahadelerimize nazaran seladonit burada bir tehalliil
mahsulii olmayip yeni bir tesekkiildiir. Kanaatimizce, seladonitin tesek-
kiiliine liizumlu ionlar1 havi mahliiller, yukarida bahsettigimiz bosluklar-
da deveran ederken, fizikosimik sartlarin seladonitin tesekkiiliine miisait
kisimlarda bu minerali meydana getirmislerdir. Bu mahliillerin volkanik
faaliyet neticesi husule gelmis bakiye mahliiller mi, yoksa muhtevalarin
tifitlerden eritmis yer tstii sular1 mi olduklar: hususu kat'iyetle halledile-
memigtir.
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