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o0 z:  Tarim  toplumundan  sanayi
toplumuna gecis ile birlikte iiretim
miktarlari, boyutta hiz
kazanan bir biiylime temposu
yakalamigtir. Sanayilesmenin yam

sira kentlesme ve niifus artis1 gibi faktorler de arz

ve talep biiylikliiklerinin degisiminde 6nemli rol
oynamustir. Uretimi artirmak icin daha fazla dogal

kaynak ve enerji kullanimi ise ekolojik dengeleri

evrensel

olumsuz yodnde etkileyerek yasam kalitesinin
diismesine neden olmustur. Ancak belirli bir gelir
diizeyine ulagtiktan sonra iilkeler, bagslangicta
yarattiklar1 ¢evresel sorunlar azaltmak igin ¢6ziim
yollar1 arayisina girmektedirler. Bu ¢alismada;
ekonomik biiylime, ticari agiklik, elektrik tiiketimi
ve karbondioksit emisyonu (CO,) arasindaki iligki,
1992-2014 donemine ait verilerden hareketle
BRIC-T iilkeleri i¢in panel veri analizi kullanarak
test edilmektedir. Kénya (2006) panel nedensellik
testi bulgularina gore; Rusya’da gelir ve CO,
arasinda  ¢ift Hindistan’da  elektrik
tiketiminden ve Brezilya’da ise disa agikliktan
karbondioksit emisyonuna dogru olmak fizere tek
yonlii bagmtilar bulunmaktadir. Diger yandan MG

yonli,

tahminci yontemi uzun dénem sonuglari Cin’de,
kisa donem sonuglar1 Tiirkiye’de CKE hipotezinin
gecerli oldugunu gosterirken; AMG ydntemine
gore Rusya, Cin ve Tirkiye’de, CCE yontemine
gore de sadece Tiirkiye’de CKE hipotezi gegerlilik
tagimaktadir.

Anahtar Sozciikler: Ekonomik biiyiime, ¢evresel
Kuznets Egrisi, panel nedensellik, yatay kesit
bagimhihig.
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bstract: With the transition from the
agricultural society to the industrial
society, the production quantities
have caught up a rapid growth
universally. In  addition to
industrialization, factors such as urbanization and
population growth have also played an important
role in changing supply and demand magnitudes.
The use of more natural resources and energy to
increase production has affected ecological
balances negatively and has led to a decline in
quality of life. However, after reaching a certain
level of income, countries are seeking solutions
to reduce the environmental problems. In this
study, the relationships among to economic
growth, trade openness, electricity consumption
and carbon dioxide (CO,) emission are tested
using panel data analysis for BRIC-T countries
over the period 1992-2014. According to Konya
(2006) panel causality findings, there appears to
be a bidirectional linkage between income and
CO, in Russia. There is unidirectional causality
from the electricity consumption to CO, in India
and from the openness to CO, in Brazil. On the
other hand, the MG estimator method showed
that the EKC hypothesis is valid in China in the
long run. This hypothesis is valid in Turkey in
the short run. According to AMG estimator
method EKC hypothesis is valid in Russia, China
and, Turkey. Finally, CCE estimator method
pointed out that EKC hypothesis is valid only in
Turkey.
Keywords: Economic growth, environmental
Kuznets Curve, panel causality, cross-sectional
dependence.

Makale Bagvuru Tarihi/Manuscript Received: 31/08/2018
Makale Kabul Tarihi/Manuscript Accepted: 20/08/2019



Bric-T Ulkelerinde Ekonomik Biiyiime, Disa Agiklik, Elektrik Tiiketimi | ©ZMEN, GERCEKER, MUCUK

GiRisS

Bir ekonomik sistemin temel amaglar1 arasinda toplumsal refah diizeyini
maksimize etmek yer almaktadir. Toplumsal refah diizeyini maksimize edebilmek ise
kalkinma sayesinde gerceklestirilebilir. Ciinkii bir {ilkenin kalkinma stireci, biiylimenin
disinda yer alan ozellikleri de icermektedir. Nitekim yiliksek biiylime rakamlarina
ulasilmasina ragmen; yoksulluk sinirinin altinda yasayan insanlarin sayisinda bir artis
egilimi varsa veya issizlik oranlart sosyoekonomik dengeleri tehdit edebilecek
seviyelere dogru ilerliyorsa refah diizeyinin yiikseldigini ifade etmek s6z konusu
degildir (Gonel, 2010: 10). Ancak yasamin her bolimiinii kapsayan genis bir alanda
olumlu degisimlerin saglanmasi, olduk¢a uzun bir zaman dilimini gerektirir. Bu
baglamda Rostow (1966) kalkinmanin asamali bir sekilde gergeklestigini ve gelisim
asamalarinin; geleneksel toplum, harekete ge¢me hazirligi, harekete gecis, olgunluga
gidis ve kitle tiiketiminden meydana geldigini ifade etmistir.

Kuznets (1955) ABD ekonomisi i¢in 1913-1948 donemine ait verilere dayanarak
yaptig1 istatistiki bir calisma ile kalkinmanin baslangic asamalarinda artan gelir
esitsizliginin, ileriki evrelerde kendiliginden azalacagimi ileri slirmiistiir. Ciinki
sanayilesmenin beraberinde getirdigi yeni zenginlesmeden ilk asamada sadece kiiciik bir
kesim yararlanirken; belli bir gelir diizeyinden sonra niifusun giderek bilyiiyen 6nemli
bir boliimii bu zenginlikten pay almaya baslamaktadir. Dolayisiyla gelir esitsizligi ¢an
egrisine benzer bir goriinim arz etmekte, kalkinma siirecinde 6nce artarken sonra da
giderek azalmaktadir (Piketty, 2013: 14-15).

Grafik 1. Kuznets Egrisi

Gelir Esitsizligi
Endeksi

Kuznets Egrisi

» Kisi Basina Gelir
Kaynak: Nugent, 1983: 388.

Uretim miktarinda meydana gelen artis her ne kadar gelir seviyesinin
yiikselmesine neden olsa da; daha fazla {iretim yapabilmek i¢in fosil yakit kullaniminin
artirilmasi, ¢evre agisindan onemli etkileri beraberinde getirmektedir. Nitekim Sanayi
Devrimi ile birlikte kdmiiriin temel enerji kaynagi haline gelmesi, diinya genelinde
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zehirli gaz emisyonlariin belirgin 6lgiide artmasi ile sonuglanmustir. Zaman igerisinde
komiiriin yani sira petrol ve dogal gaz gibi geleneksel yakitlarin da iktisadi faaliyetlerde
yogun bir sekilde kullanilmaya baslanmasi, ekolojik problemleri diinya giindeminin
temel maddelerinden biri haline getirmistir.

Ekonomik faaliyetler nedeniyle siirdiiriilemez bir konuma evrilen cevresel
kosullar iizerine gesitli calismalar ile dikkat ¢ekilmistir. Bunlardan Ehrlich (1968) “The
Populatin Bomb”, Meadows vd. (1972) ise “Limits to Growth” adli kitaplar1 ile niifus
artigina eslik eden ekonomik biiyiime ortaminin ekolojik dengesizlikler igin elverisli bir
iklim yarattigin1 ifade etmislerdir. Birlesmis Milletler (1987) tarafindan yayimlanan
“Our Common Future” isimli raporda da kiiresel 6lgekte artis gdsteren fosil yakit
kullaniminin ve {iretim diizeyinin ¢evre agisindan yarattigi tehdide dikkat ¢ekilmis,
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in temiz teknolojilerin dnemine vurgu yapilmistir.

Ekonomik biiylime ile ¢evre arasindaki iliskiye yonelik tartigmalarin hiz
kazandigi bir ortamda Grossman ve Krueger (1991), kuram ve uygulama bakimindan
dayanak noktasi teskil edebilecek bir caligma gergeklestirmiglerdir. ABD-Meksika
Serbest Ticaret Anlasmasi’na yonelik konferans i¢in hazirlanan bu g¢aligmada, ticaret
ontindeki engellerin kaldirilmasina bagli olarak ekonomik faaliyetlerin genisleyecegi
belirtilmistir. Ayrica elde edilen bulgular; ekonomik faaliyetlerdeki genislemenin diisiik
gelir seviyelerinde kirliligi artirirken; yiiksek gelir seviyelerinde teknoloji faktoriine
bagli olarak kirliligi azaltacagini gostermistir.

Diinya Bankasi Kalkinma Raporu i¢in Shafik ve Bandyopadhyay (1992)
tarafindan hazirlanan ¢aligmada, Grossman ve Krueger’in elde ettigi sonuglari destekler
bulgulara ulagilmistir. Farkli gelismislik diizeyindeki 149 ilkeye ait ve 1960-1990
donemini kapsayan verilere dayanilarak yapilan ekonometrik analizler; ¢evre kalitesini
yansitan tiim degiskenler iizerinde gelirin 6nemli bir etkiye sahip oldugunu gostermistir.
Bu baglamda baslangigta gelir artarken bozulan ¢evre gostergelerinin, orta gelir
diizeylerinden itibaren iyilesme egilimi sergileyecegi ileri siiriilmiistiir. Boylece kisi
basina diisen gelir ile ¢evre kirliligi arasinda Kuznets Egrisine benzer sekilde ters U
biciminde bir iliski bulundugunu ifade eden Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezi
kuvvet kazanmistir.

Holtz-Eakin ve Selden (1992), atmosferdeki sera gazlari emisyonunun neden
oldugu kiiresel 1sinmaya yonelik tartigmalar iizerine, kisi basina diisen gelir ile CO,
emisyonu arasindaki iliskiyi tahmin etmek ve kiiresel dlgekte emisyon degerlerinin
gelebilecegi seviyeleri ongdrmek iizere bir calisma yapmislardir. Bu ¢alismanin dort
temel bulgusu su sekildedir:
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e Ekonomi gelistikce CO, emisyonu azalarak artig egilimi gosterecektir.

e CO, emisyonu azalarak artig egilimi gosterecek olmasina ragmen;
diinya karbon emisyonu yillik ortalama yiizde 1,8 oraninda biiylime
kaydedecektir.

e Cevre kirliliginin daha fazla oldugu distik gelirli tilkelerde ekonomi
ve niifus biiyiimesi daha hizli gergeklesecektir.

e Ekonomik kalkinma hizi, CO, emisyonunun belirgin sekilde disiis
gostermesine neden olmayacaktir.

Panayotou (1993) CKE hipotezini ampirik olarak test etmek, bu hipotezin
varligina gore istihdam, teknoloji transferi ve kalkinma programlari agisindan etkin
politikalar belirlemek amaciyla bir aragtirma yapmustir. Gelismis ve gelismekte olan
iilkelere ait yatay kesit verileri iizerinden yapilan analizler, s6z konusu hipotezi
destekler nitelikte sonuglar ortaya koymustur. Emisyon degerleri i¢in doniim noktasina
karsilik gelen kisi bagina gelir seviyesinin ise 3.800 dolar ile 5.500 dolar arasinda
oldugu hesaplanmistir. Kisi bagina gelir 1.000 dolarin altinda iken g¢evresel bozulma
olduk¢a yogundur. Kisi bagma gelir 1.000-3.000 dolar arasinda iken ekonomi ve
cevresel kosullarda kirsaldan tarima, tarimdan endistriye dogru olmak fiizere belirgin
yapisal doniisiim gerceklesmektedir. Tkinci yapisal déniisiim ise kisi bagma diisen gelir
10.000 dolar1 asinca ortaya ¢ikmaya baslamaktadir. Bu doniisiim neticesinde enerji-
yogun agir sanayiden bilgi ve teknoloji yogun temiz endiistrilere dogru bir hareketlilik
yasanmaktadir.

Selden ve Song (1994), ekonomik kalkinma ile kirlilik arasinda ters- U seklinde
bir iliski bulundugunu ifade eden hipotezin dogrulugunu panel veri analizi ile test
etmislerdir. Elde edilen bulgular, hava kirliligine neden olan dort temel unsurun
(partikiiller, siilfiir dioksit, nitrojen oksit ve karbon monoksit) kisi basina GDP ile
hipoteze uygun bir baginti i¢inde oldugunu yansitmistir. Ayrica gelecek yillarda kiiresel
emisyon degerlerinin artacagi ifade edilirken; ¢ok uzun donemde bu degerlerin diisecegi
tezi de desteklenmistir.

Grossman ve Krueger (1995) cevresel kosullar1 yansitan ¢esitli gostergeler ile
GSYIH arasindaki iliskiyi panel veri analizi kullanarak stnamislardir. Bu calismada bazi
cevreci gruplar tarafindan ileri siirillen “ekonomik biiylime dogal ortama geri
getirilemez boyutta zarar vermektedir” tezini destekleyen bir kanita ulagilamamustir.
Ancak ¢ok fakir iilkelerde GSYIH artisinin kritik gelir seviyelerine ulasincaya kadar
cevresel kosullari bozdugu ifade edilmistir. Bu ¢ercevede 1985 yili fiyatlar: ile 8.000
dolarmn altindaki kisi basina gelir diizeylerinde ekolojik sorunlar artarken; 10.000
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dolarin iizerindeki gelir diizeylerinde ise biiyiimenin cevreye zarar verecegine dair
hipotez reddedilmistir.

CKE hipotezinin ortaya ¢ikmasina ve gelisim gostermesine katkida bulunan
yukaridaki ¢aligmalara dayanarak, kisi basma diisen gelir ile ¢evre arasindaki teorik
iliski su sekilde agiklanabilir (Carson, 2010; Dasgupta vd., 2002; Dinda, 2004;
Grossman, Krueger, 1991; Stern, 2004a; Torras, Boyce, 1998; Lora vd., 2013):
Kalkinmanin baslangi¢ asamalarinda insanlar, temiz hava ve sudan ziyade agirlikli
olarak tiretim ve gelir artigina oncelik vermekte, tarimdan sanayiye dogru gecis siireci
hiz kazanmaktadir.

Diisiik verimlilik diizeylerinde iiretim miktarindaki bu hizli artig ise yiiksek
miktarda dogal kaynak ve fosil yakit kullanimini beraberinde getirdigi i¢in kirlilik
diizeyi yiikselmektedir. Ayrica gelismis iilkeler, kirlilik yaratan endiistrilerin gevreye
verdigi zararlari minimize etmek iizere diisiik gelirli {lkelere yatirimlarini
kaydirmaktadirlar. Bu durum geri kalmig {ilkelerde bir taraftan iiretimin ve gelirin
artmasina yardimci olmakta; diger taraftan ise ¢evresel bozulmayr beraberinde
getirmektedir. Ancak belli bir gelir diizeyine ulastiktan sonra, yiiksek teknolojili liretim
araglarinin daha fazla devreye girmesi, c¢evre standartlarinin yiikselmesi, temiz
kaynaklara yonelik toplumsal talebin artmasi ve diizenleyici kurumlarin etkili
politikalar iiretip uygulamasi gibi unsurlar kirliligin azalmasina katkida bulunmaktadir.
Bu baglamda Cevresel Kuznets Egrisi, Grafik 2’de verilen bir gériiniim arz etmektedir.

Grafik 2. Cevresel Kuznets Egrisi
Cevresel Bozulma
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Kaynak: Panayotou, 1993: 16; Panayotou, 2003: 46 c¢aligmalarindan hareketle

tarafimizdan hazirlanmistir.
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Ekolojik bakimdan her iilke i¢in farkli bir esik degeri soz konusudur. Bu degerin
iizerinde gergeklesen kirlilik, geri dondiiriilemez g¢evre sorunlarina neden olabilecegi
gibi; iilke i¢in baska sorunlari da beraberinde getirebilecektir. Dolayisiyla iilkelerin
emisyon degerlerini esik seviyelerde tutmaya c¢alismasinda fayda bulunmaktadir.
Cevresel diizenlemeler ve uluslararasi igbirlikleri, kalkinmanin baglangi¢ agamalarinda,
telafisi zor c¢evre problemlerine yol agmadan bilylimenin saglanmasina imkan
taniyacaktir. “S18” ya da “basik” olarak nitelendirilen Cevresel Kuznets Egrisi; belirli
standartlar, denetimler ve uygulamalar g¢ergevesinde yiiriitiilen ekonomik faaliyetlere
bagli olarak kisi basina diisen gelir ile kirlilik arasindaki ters-U seklindeki iliskiyi
gostermektedir (Panayotou, 1993; Sommerova, 2018).

Uretim tekniklerinde meydana gelen koklii degisimlere ilave olarak kentlesme ve
niifus artis1 gibi faktdrler hem toplam talebin hem de toplam arzin evrensel boyutta
artmasina neden olmaktadir. Talebi karsilamak amaciyla daha fazla iiretim faktoriiniin
istihdam edilmesi ise ekolojik dengeleri olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Nitekim
ormanlik alanlarin azalmasi, zehirli gaz emisyonlarinin artmasi, su kaynaklariin zarar
gormesi, hava kirliligi ve topragin kalitesinde meydana gelen bozulmalar yagam
standartlarinin diismesine yol a¢maktadir. Bu ¢aligmanin amaci; ekonomik biiylime,
disa agiklik ve elektrik tiiketimi ile c¢evre kirliligi arasindaki iliskiyi 1992-2014
donemine ait yillik verilerden hareketle BRIC-T iilkeleri (Brezilya, Rusya, Hindistan,
Cin, Tiirkiye) i¢in panel veri analizi kullanarak test etmektir. Diger arastirmalardan
farkli olarak galismada, yatay kesit bagimliligini ve heterojenligi dikkate alan Konya
(2006) panel nedensellik analizi yapilmistir. Ayrica olusturulan model ile kisa ve uzun
donem katsayilart tahmin edilmistir. Dort boliimden olusan bu ¢aligmanin birinci
bolimiinde literatiir taramasi, ikinci bolimiinde ise analizlerde kullanilacak veri ve
model hakkinda bilgiler yer almaktadir. Ugiincii boliimde metodoloji hakkinda bilgi
verilmekte, dordiincli bolimde ise ekonometrik bulgular sunulmaktadir. Sonug
bolimiinde de, ulagilan bulgulardan hareketle ¢evre dostu biiyiime politikalarina
deginilmektedir.

1. LITERATUR TARAMASI

Cevresel Kuznets Egrisinin gegerliligini test etmek {izere ¢ok sayida caligma
yapilmig olmakla birlikte; bu g¢alismalarda birbirinden farkli sonuglara ulasilmistir.
Literatiirde panel veri analizini kullanan gesitli ¢calismalara dair 6zet bilgiler asagida yer
almaktadir.

Siilfiir emisyonlarindan kaynaklanan c¢evresel hasar ile ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi 73 OECD ve 31 OECD iiyesi olmayan iilke i¢in test eden Halkos
(2003), analizlerinde rastgele katsayilar modeli ve Arellano-Bond Genellestirilmis
Momentler Metodunu (A-B GMM) kullanmustir. 1960-1990 donemini kapsayan veriler
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yardimiyla gergeklestirilen analizlerde A-B GMM, CKE hipotezinin gegerli oldugunu
gosterirken; rastgele katsayilar modeli hipotezi dogrulamamistir. Ayrica CKE igin
doniim noktasi; 2.805 dolar ile 6.230 dolar araligina karsilik gelmektedir.

Ar1 ve Zeren (2011), CO, emisyonu ile kisi basina gelir arasindaki bagintiy1
sorgulayarak 17 adet Akdeniz iilkesi icin CKE hipotezini 2000-2005 donemine ait
verilerden hareketle test etmislerdir. Panel veri yonteminin kullanildig1 ¢caligmada, CO,
emisyonu ile kisi basma gelir arasindaki iliskinin N seklinde oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ayrica ampirik bulgular, niifus yogunlugu ve enerji tiikketiminin CO,
emisyonunu pozitif yonde etkiledigini gdstermistir.

Sambodo ve Lestari (2012), gelismekte olan iilkeler icin CKE’nin seklini analiz
etmislerdir. Elde edilen bulgulardan ilkine gore; kisi basma GSYIH ile kisi basina
karbon emisyonlar1 arasinda hipoteze uygun bir iliski séz konusudur. Ikinci olarak
ekonomik yapida tarimdan hizmetler sektoriine dogru bir gegis, karbon emisyonlariin
diismesine pozitif yonde etki etmektedir. Ugiincii olarak ise kisi basmma GSYIH’da
meydana gelecek bir artig, kisa doneme gore uzun donemde daha yiiksek CO,
emisyonuna yol agmaktadir.

Erol vd. (2013), ABD Ticaret Departmani’nin yiikselen piyasa ekonomileri
seklinde siniflandirdig1 10 iilke kapsaminda gelir diizeyi ile ¢evre kirliligi arasindaki
iliskiyi incelemislerdir. Panel veri tekniginin kullanildig1 bulgular, analize konu olan
iilkelerde CKE yaklagiminin gegerli oldugunu ortaya koymustur.

Lapinskiené vd. (2013), sera gazlari emisyonu ile GSYIH arasindaki iliskiyi
1995-2008 dénemine ait verilerden hareketle Baltik Ulkeleri igin arastirmislardir.
Bulgular, s6z konusu degiskenler arasinda CKE hipotezinde ifade edildigi gibi ters-U
seklinde bir bagintinin bulundugunu dogrulamistir. Ayrica komiir iretimi, enerji
iizerinden alinan Ortiilk vergi oranlari ve enerji yogunlugunun sera gazlari emisyonu
iizerinde pozitif bir etkiye sahipken; Ar-Ge ile ¢evre vergilerindeki artisin emisyon
degerlerini diislirdiigii sonucuna ulagilmistir.

Aytun (2014), CKE hipotezinin varligini1 arastirmak iizere 5 gelir grubunda 83
ilke icin 1981-2010 donemine iligkin veriler yardimiyla panel veri analizi
gerceklestirmistir. Elde edilen bulgular gelir artis1 ile ¢evre kirliliginin azalacagini ileri
siiren hipotezin gegersiz oldugunu gostermistir. Bu sonuclardan hareketle cevre
kirliligini azaltmak icin aktif politikalarin izlenmesi gerektigi ifade edilmistir.

Farhani vd. (2014) CKE hipotezi ile ilgili iki farkli modeli MENA iilkeleri i¢in
1990-2010 donemine ait verilerden hareketle panel veri metotlarini kullanarak analiz
etmislerdir. Birinci modelde cevresel kosullardaki bozulma ile gelir arasinda ters-U
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seklinde bir iligki oldugunu ifade eden CKE hipotezi dogrulanmistir. Modifiye edilmis
CKE olarak adlandirilan ikinci modelde ise siirdiiriilebilirlik ile insani kalkinma
arasinda yine ters-U seklinde bir bagmti oldugu goézlenmistir. Ayrica etkin ¢evresel
politikalarin olugturulmasi1 bakimindan CKE hipotezi, siirdiiriilebilirlik ve insani
kalkimmanin son derece 6nemli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Podkorytova ve Raskina (2014), CKE hipotezini Eski Sovyet Birligi’nin 15
tilkesi i¢in 1990-2011 donemine ait veriler yardimiyla panel veri yaklagimini kullanarak
test etmislerdir. Ulasilan sonuglar; kisi basina GSYIH ile CO, emisyonlar1 arasindaki
iliskinin N-geklinde bir goriiniime sahip oldugunu goéstermistir. Buna gore kisi basina
GSYIH arttik¢a kisi basmna CO, emisyonu dnce artmakta, sonra azalmakta ve sonra
tekrar artisa gegmektedir. Diger taraftan enerji tiilketimi ve kentlesme s6z konusu
iilkelerde emisyon degerlerinin artmasina neden olurken; dogrudan yabanci sermaye
yatirrmlart ile AB iyeligi, kirlilik {zerinde istatistiki olarak anlamli bir etki
yaratmamaktadir.

Apergis ve Oztiirk (2015), 14 Asya iilkesinden olusan érneklem igin 1990-2011
donemine iligkin verileri kullanarak CKE hipotezini test etmiglerdir. Panel veri
tekniklerine dayali esbiitiinlesme analizi ve katsayi tahminlerinin yapildig1 ¢alismadan
elde edilen ampirik bulgular, s6z konusu Orneklem ve donem araliginda CKE
hipotezinin gegerli olduguna isaret etmektedir.

Atasoy (2017), Amerika Birlesik Devletleri (ABD)’nin 50 eyaleti i¢in 1960-2010
donemine iligkin verileri kullanarak CKE hipotezini test etmistir. Panel veri teknigine
dayali olugturulan veri seti kullanilarak grup katsayi tahminleri yapilmistir. Buna gore
AMG (Augmented Mean Group) tahmin sonuglar1 30 eyalet i¢in CKE hipotezinin giiglii
bicimde gegerli olduguna isaret etmistir. Buna karsilik CCEMG (Common Correlated
Effects Average Grup) tahmin sonuglari ise CKE hipotezinin gegerliligine iliskin
istatistiki olarak daha zayif kanitlar sunmustur.

Gashi ve Guma (2017), 8 Balkan Ulkesi i¢cin CKE hipotezini 1995-2012
donemini kapsayan verilerden hareketle panel veri metodu kullanarak analiz etmislerdir.
Bagimli degiskenin kisi basina GSYTH ve bagimsiz degiskenlerin de kisi basina CO,
emisyonu ile nitrojen oksit emisyonundan olustugu modelde, her iki kirletici unsur ile
gelir arasindaki bagmtinin kuadratik bir yapiya sahip oldugu sonucuna ulasilmistir.
Buna gore gelirdeki artig birinci agamada emisyon degerlerinin artmasina neden
olurken; ikinci agamada gelir artis1 emisyon degerlerini disiirmektedir.

Hanif ve Santos (2017), CKE hipotezinin gegerliligini gelismekte olan 86 tilke
i¢in aragtirmiglardir. Panel veriye dayali katsayr tahminleri uygulanan bu caligmada,
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1972-2011 dénem araligina iligkin veriler kullanilmigtir. Calismadan ulasilan sonuglar,
CKE hipotezinin gegerli oldugunu ortaya koymustur.

Topalli (2017), BRICS-T iilkelerinin 1960-2013 doénemine i¢in ekonomik
bliyiime, ihracat ve CO, emisyonu arasindaki koentegrasyon iliskisini panel
esbiitiinlesme testleri kullanarak incelemistir. Elde edilen bulgulara gore degiskenler
arasinda uzun donemli bir baginti bulunamamistir. Ayrica G. Afrika ve Tirkiye’de
ihracat sektorlerinin agirlikli olarak kirlilik yaratan endiistrilere dayandigi goriilmiistiir.

Zaman ve Moemen (2017), disiik, orta ve iist gelir grubunu temsil eden
toplamda 90 adet iilkeden olusan bir panel igin CKE hipotezinin gecerliligini
smamiglardir. 1975-2015 donemi verilerinin kullanildigt ¢alismada, yontem olarak da
panel GMM teknigi tercih edilmistir. S6z konusu panel i¢in ele alinan dénemde CKE
hipotezinin gegerli oldugu bulgusu elde edilmistir.

Ozkan ve Karakas (2018), gelismis ve gelismekte olan iilkelerin hedefledikleri
daha fazla biiyiime isteklerinin cevresel etkisini gelismis ve gelismekte olan 25
Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD) iilkesi bazinda incelemislerdir. 1990-
2014 donemine ait veriler kullanilarak yapilan panel analizleri sonucunda CKE
hipotezinin gegerli oldugu bulgusuna ulasiimistir.

2.  VERi VE MODEL

CKE hipotezinin test edilmesinde literatiirde yaygin olarak kullanilan ii¢ model
su sekildedir:

2 3 - 2 3
Y =G +G +G +G +G +G + X + 1)*
it = Cit?1 T CiPa TP TGP, TG Ps TG T NPT ek @
X =a +a Y +a Y_2+a Y_S...+g_ (2)?
it 0 Y it YY it YYY it it
INE/P. =a_ +y +4 InGSYIS /P). + lInGSYIS/P 1+
T A i TP I TR 3)°

Diger yandan literatiirde yer alan son donem calismalari ise Ang (2008)’in
calismasinda yer verdigi ekonomik biiylime, karbondioksit emisyonu ve enerji tiiketimi
bagintisindan hareketle olusturulan modellere dayanmaktadir (Shahbaz vd., 2012:
2949). Halicioglu (2009), Nasir ve Rehman (2011), Shahbaz vd. (2012; 2014), Saboori
vd. (2012), Kanjilal ve Ghosh (2013), Haqg vd. (2016) ve Ertugrul vd. (2016) ise modele
disa agiklik degiskenini de ekleyerek ticari serbestlesmenin ¢evre tizerindeki etkisini
g6z oniinde bulundurmuslardir.
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Karbondioksit emisyonu iizerinde etkili olan degiskenlerin belirlenmesi ve CKE
hipotezinin test edilmesinde literatiirde yer alan ¢aligmalardaki modeller esas alinarak,
logaritmik model fonksiyonu su sekilde olusturulmustur:

CO,=f (Y,Y? EC, TO)

Bu fonksiyonel iliskiye hata teriminin de eklenmesi ile 4 numarali denklem elde
edilmektedir.

2
= + InY + InY InEC + InTO +
T Py InY g Py “it *)

InCO

2j

Bu galismada ekonomik biiyiime, disa agiklik ve elektrik tiiketimi ile gevre

kirliligi arasindan iliski, BRIC-T Ulkeleri (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Tiirkiye)

i¢in test edilmistir. S6z konusu iilkelere iliskin 1992-2014 dénemine ait veriler Diinya

Bankasi Diinya Kalkinma Gostergeleri (WDI) veri tabanindan temin edilmistir.
Analizlerde degiskenlerin dogal logaritmalari kullanilmustir.

Tablo 1. Degiskenler ve Veri Kaynaklari

_Degiskenler Sembol  Veri Kaynagi  Veri Dénemi
Kisi Basina GSYTH (2010 y1l1 fiyatlari ile dolar) InY* WDI 1992-2014
Kisi Bagina Elektrik Tiiketimi (kWh) InEC WDI 1992-2014
Disa Agiklik (D1s Ticaret/GSYIH) InTO WDI 1992-2014
Kisi Bagina CO, Emisyonu (metrik ton) InCO, WDI 1992-2014

* Y2 degiskeni kurulan modele uygun olarak tarafimizdan hesaplanmustir.
3. EKONOMETRIK YONTEM

Ekonometrik analizlerde; yatay kesit bagimliligi ve homojenlik testleri ile Konya
(2006) panel nedensellik testi ve katsay1 tahmincileri kullanilmistir.

Yatay Kesit Bagimliligi ve Homojenlik Testleri: Kiiresellesme ve finansal
entegrasyon siiregleri bir lilkede meydana gelen herhangi bir ekonomik sokun veya
konjonktiirel dalgalanmanin diger iilkeleri de etkilemesi acisindan uygun bir ortam
sunmaktadir (Shahbaz vd., 2017). Yatay kesit bagimlilik testi ile paneli olusturan
iilkeler arasinda boyle bir etkilesimin olup olmadig: test edilmektedir. Bu test ayrica
degiskenler arasindaki iligskiyi giivenilir bir bicimde tespit etmeyi saglayacak
yontemlerin belirlenmesine de yardimci olmaktadir. Yatay kesit bagimliligini sinamak
iizere yaygin olarak Breusch ve Pagan (1980: 242) tarafindan gelistirilen CDyyy,
Pesaran (2004) tarafindan gelistirilen CD,-CDyys Ve Pesaran vd. (2008) tarafindan
gelistirilen LM,q; testleri kullanilmaktadir. Zaman boyutunun yatay kesit boyutundan
biiyiik olmast durumunda (T>N) CDjy; testi uygulanirken (5 numarali denklem);
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zaman ve yatay kesit boyutunun birbirine egit olmasi durumunda ise CDyy, testi
uygulanmaktadir. Diger taraftan yatay kesit boyutu zaman boyutundan biiyiik ise (T<N)
CDym3 testinden faydalanilmaktadir (Kilig vd., 2017). CDyy testleri grup ortalamasi
sifir, ancak bireysel ortalamalarin sifirdan biiylik veya kiigiik olmasi durumunda bos
hipotezin kabul ya da reddine iliskin sapmali sonuglar verebildigi i¢in Pesaran vd.
(2008: 108-110) LM istatistigine varyans ve ortalamayi da ilave ederek bu sorunu
¢ozmeye calismuslardir (Cebeci vd., 2018; Delice vd., 2012; Pata, Terzi, 2017,
Nazlioglu vd., 2011). Yanlligi diizeltilmis LM istatistigi (LM,q) admi verdikleri
yontem (6 numarali denklem), zaman boyutunda ve kesit boyutunda herhangi bir
smirlama bulunmayan panellerde kullanilabilmektedir (Ozsahin, 2017). Séz konusu
testlerden bu calismanin zaman ve Orneklem biiyiikliigiine uygun olan yatay kesit
bagimlilik testlerine ait denklemler su sekildedir:

N-L N o

Chyy =T Y 3 p&
i =0 % 5 Pl 5)
2
" 2T Nz—l g (v —k)Pij - Hij
adj ~ N(N-1) ) i=l j=i+l Pij 2 ©)
VTij

Yatay kesit bagimliligin1 belirlemek iizere yapilan testlerde asagidaki hipotezler
sinanir:

Ho: Yatay kesit bagimlilig1 yoktur

H;: Yatay kesit bagimlilig1 vardir

Yukarida belirtilen testler sonucunda hesaplanan olasilik degerleri 0.05’den
kiiciik oldugu takdirde “yatay kesit bagimliligi yoktur” seklindeki Hy hipotezi
reddedilmekte ve paneli olusturan iilkeler arasinda yatay kesit bagimliliginin olduguna
karar verilmektedir (Pesaran vd, 2008: 118-120). Modeldeki egim katsayilarinin yatay
kesitler arasinda farkli olup olmadigi ise Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan
gelistirilen Delta veya homojenlik testleri ile tespit edilebilmektedir. Pesaran ve
Yamagata (2008: 57), biiylik orneklemler i¢in A testini, kii¢iik o6rneklemler icin ise

Az 45 testini onermislerdir. S6z konusu testlere ait denklemler su sekildedir:

- N1 —k
A :N(T] %)

R
NS - EQ
N it 2 (8)

adj - Jvar(ziT)

A
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Egim katsayilarinin homojenligini belirlemek {izere yapilan delta testlerinde
asagidaki hipotezler sinanir:

Ho: Egim katsayilar1 homojendir
H,: Egim katsayilar1 homojen degildir

Yatay kesit bagimliligini belirlemek {izere yapilan testlerde oldugu gibi
homojenlik testlerinde de olasilik degerleri 0.05’ten kii¢iik oldugu takdirde Hy hipotezi
reddedilmektedir. Bu testler sonucu elde edilen bulgular, nedensellik analizlerinde
uygulanacak yontemler hakkinda ©nemli bilgiler sunmaktadir. Yatay kesit
bagimliliginin ve heterojenligin dikkate alinmadigi analizler ise sapmali ve tutarsiz
neticeler verebilecektir (Topaloglu, 2017).

Konya (2006) Panel Nedensellik Testi: Panel veri analizlerinde yatay kesit
bagimliligin1 ve heterojenligi birlikte dikkate alarak degiskenler arasindaki iligkilerin
yoniinii  belirlemek {izere Koénya (2006) tarafindan gelistirilen Bootstrap Panel
Nedensellik testi kullanilmaktadir. Burada Wald testi ile Bootstrap Kritik Degerleri,
degiskenler arasindaki nedensel bagintinin yonii hakkinda bilgi vermekte olup; Wald
testi hangi kritik degerden yiiksek ise ilgili anlamlilik diizeyinde H, hipotezi
reddedilmektedir (Kar vd., 2011). S6z konusu testte kullanilan denklemler su sekildedir:

mly; mix,
Yig =@y, + Zﬁl,l,i Yaii + Zal,l,i Xe 1t T €11t
"~ i
Yor =8, + Zﬂl,Z,i Yorat 281,2,i X211 1 €12y
= i1 9)
mly, mix,

yN,t = al,N + Zﬂl,N,i yN,t—l + Zal,N,iXk,N,t—l + &Ny
i=1 i=1
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Ve
mly, mix,
X =8y, F Zﬂz,l,i Yiei + Zﬁz,u Xg 1t T €211
i=1 i=1
mly,, mix,
Xop =g, F Zﬂz,z,i Yora t zaz,z,ixk,z,m T &1
i=1 i=1 (10)
mly, mix,

Xyt =88 t ZIBZ,NJ Ynga T ZaZ,N,iXk,N,t—l &Ny
i=1 i=1

9 ve 10 numarali denklemlerde her bir iilkeye ait | : (i) tim 81’” sifir degil
iken; tiim /3, ji sifira esitse tek yonli Granger nedensellik (X — Y), J o (i) tim
811 jii sifir degil iken; tiim ﬂz, i sifira esitse tek yonli Granger nedensellik (Y —
X), J : (i) ne tim Oy, sifir degil ya dafs,;; sifir degilse ¢ift yonli Granger
nedensellik (X < Y), J:(i)tim (31l ji sfir ve tim ﬂZ’ ji sifira esitse  Granger
nedensellik yoktur seklindedir (Konya, 2006: 981-982).

Katsayr Tahmincileri: Pesaran ve Smith (1995)’in gelistirdigi dinamik
heterojen bir tahminci olan Ortalama Grup (MG) tahmincisi ARDL modeli igin
gelistirilmistir (Bleackburne III, Frank, 2007:198). MG tahmincisine ait denklem su
sekildedir (Pesaran, Smith, 1995: 81-93):

Yit =38 + Aj 1+ Xjt + Vit (11)

Vit = € g Yiga i Xie (12)

Ancak bu yontem, parametrelerin heterojenligini dikkate almakla birlikte;
panelde yer alan vyatay Kesitler arasindaki bagimlilik iliskisini g6z Oniinde
bulundurmamaktadir (Ozsahin, Gomleksiz, 2016).

Diger yandan Pesaran (2006) yatay kesit birimleri i¢in uzun dénem katsayilarimi
belirlemek {izere yatay kesit bagimliligini ve heterojenligi birlikte dikkate alan Ortak
Mliskili Etkiler (CCE) tahmincisi ile MG tekniginin bu eksikligini gidermistir. Yatay
kesit bagimlilig: altinda heterojen paneller igin gelistirilen CCE tahmincisi; hem zaman
boyutu yatay kesit boyutundan biiyiikk oldugunda, hem de yatay kesit boyutu zaman
boyutundan biiyilkk oldugunda bile tutarli ve asimptotik normal dagilim gosteren
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sonuclar iiretebilmektedir (Kogbulut, Altintag, 2016; Polat, Uslu, 2017). CCE
tahmincileri bagimsiz degiskenler ve gozlenemeyen ortak etkilerin duragan ve digsal
oldugunu varsaymakta ve bunlarin duragan (I(0)), birinci dereceden biitiinlesik (I(1))
ve/veya esbiitiinlesik oldugu durumlarda da tutarlidir (Nazlioglu, 2010: 101). CCE
tahmincisine ait denklem su sekildedir:

' 1 (13)
Yit=aid¢ 8% teig

Burada d,, Nx1 gozlenen ortak etkilerin vektord, X; ise K xLvektorii ve

bireysel degerleri gostermektedir.

eit =7i ft + it (14)

14 numarali denklemde ft , dikkate alimmamug genel etkiyi, &;; ise bireysel hata
terimlerini temsil etmektedir (Pesaran, 2006: 971).

Modellerde yer alan degiskenlerin katsayilarini belirlemek amaciyla kullanilan
tahmincilerden bir digeri ise; Eberhardt ve Bond (2009), Eberhardt ve Teal (2010,
2011)’in gelistirdigi Genisletilmis Ortalama Grup (AMG) teknigidir. AMG tahmincisi
yatay kesit bagimliligint ve heterojenlik durumunu dikkate alarak bireysel katsayilarin
yani sira panele iliskin katsayilar1 da vermektedir (Eberhardt, 2012: 62-65). Bu teknik
ayn1 zamanda koentegrasyon Kkatsayilarinin aritmetik ortalamasimi agirliklandirarak
tahmin ettigi i¢in diger tahmincilere gore daha saglikli sonuglar verebilmektedir
(Songur, 2017). AMG testi serilerin I(1) olmasi (Altintas, Mercan, 2015: 368)
durumunda veya serilerin biitiinlesme derecelerinin farkli olmast durumunda da
uygulanabilmektedir (Eberhardt, 2012: 64; Acaravci vd., 2015: 125). AMG tahmin
yontemine ait denklem su sekildedir:

Vit = Bixie + it i = a+ 2 + sy (15)
Xmit = Zmi + 5r'nigmt *+ Pimi fimt + -+ * Pnmi famt + Omit (16)
Burada m=1,.., k ve foicf

fi = e fiq+er  ve gt = K'gFl + &t 7

Burada X gozlemlenebilir degiskenlerin vektoriinii ifade etmektedir. Diger
yandan f;, 4; ve g; lineer fonksiyonun iilkelere ait agirliklarmi gostermektedir

(Eberhardt, Bond, 2009: 2).
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4, EKONOMETRIK BULGULAR

Kisi basina diisen gelir ve karesi ile elektrik tiiketimi, disa aciklik ve
karbondioksit emisyonu arasindaki iliskilerin arastirildigi bu c¢aligmada ilk olarak
degiskenler arasindaki nedensellik iligkisini tahmin etmek iizere yatay kesit bagimlilig
ve homojenlik testleri yapilmistir. Elde edilen bulgular ise Tablo 7°de yer almaktadir.

Tablo 7°de yer alan yatay kesit bagimlilik testlerinden LM,g; testine ait olasilik
degerleri 0,05 ten kii¢iik oldugu icin, yatay kesit bagimliliginin gegerli oldugu ve paneli
olusturan bir tilkedeki sokun diger iilkelere de yayildig1 sonucuna ulasilmaktadir. Ancak
CDyw; test sonuglart ise LM, test sonuglarinin tersini isaret etmektedir.

Diger taraftan delta testlerine iliskin olasilik degerlerinin de 0,05’ten kiigiik
olmasi, heterojenligin gecerli oldugunu ve egim katsayilarinin yatay kesitler arasinda
farklilastigimi  gostermektedir. LM,g Sonuglari ise Koénya (2006) bootstrap panel
nedensellik testinin 6n kosullarini saglanmaktadir.

Yatay kesit bagimlilig1 ile heterojenligi birlikte dikkate alan nedensellik testleri
kapsaminda ilk olarak ekonomik biiyiime ile karbondioksit emisyonu arasindaki iligkiler

analiz edilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 3’de yer almaktadir.

Tablo 3. Panel Nedensellik Sonuglar: (Y, CO,)

Ho: InY nedeni degildir InCO, nin Ho: INCO; nedeni degildir InY nin
Ulkeler Bootstrap Kritik Degerleri Bootstrap Kritik Degerleri

Wal Wal

a d %1 %5 %10 a d %1 %5 %10

Testi Testi
Brezilya 13.863 33.028 25.440 22.616 | 14.661*** 5865 3435 2.565
Rusya 10.687** 14983 10.527 9.154 | 31.627** 3171 1537 1.093
Hindistan 14.698 32.070 24547 20.535 0.051 13.300 7.127 5.619
Cin 0.428 15193 11.649 10.324 7.619* 13516  7.951  6.232
Tiirkiye 4.248 77.448 54885 53512 0.602 63.482 49.886 40.928

Not: Maksimum gecikme uzunlugu 3 olarak belirlenmis ve Akaike bilgi kriteri tercih edilmistir.
Kritik degerler 1000 Bootstrap’a dayanmaktadir. *, ** ve *** jstatistiki olarak sirastyla %10, %5
ve %1 anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

Gelir ile karbondioksit emisyonu arasindaki nedensellik iligkilerini gdsteren
bulgulara gore; sadece Rusya’da, gelir ve karbondioksit emisyonu arasinda ¢ift yonlii
bir nedensellik bagintisi s6z konusudur. Diger taraftan Brezilya’da %1 anlamlilik
diizeyinde, Cin’de ise %10 anlamlilik diizeyinde karbondioksit emisyonundan gelire
dogru tek yonlii bir nedensellik bulunmaktadir.
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Elektrik tiiketimi ile karbondioksit emisyonu arasindaki nedensellik iliskilerini
gosteren bulgular Tablo 4’de yer almaktadir.

Tablo 4. Panel Nedensellik Sonuglar1 (EC, CO,)

Ho: InEC nedeni degildir InCO,’nin Ho: INCO; nedeni degildir INEC’nin
Ulkeler Wald Bootstrap Kritik Degerleri Bootstrap Kritik Degerleri

Testi %1 %5 %10 | Wald Testi %1 %5 %10
Brezilya 13.705 36.133 28.116  24.527 0.174 20.602 12.158 8.620
Rusya 15.368 25.797 19485 16.251 | 37.742*** 11633 8.176  6.377
Hindistan  41.374** 43191 34.699 30.075 0.004 22412 13.876 11.096
Cin 4.686 38.443 32364 28.324 | 11.317** 12120 8996  7.002
Tiirkiye 7.319 75911 47911 39.386 0.092 59.927 42312 34.481

Not: Maksimum gecikme uzunlugu 3 olarak belirlenmis ve Akaike bilgi kriteri tercih edilmistir.
Kritik degerler 1000 Bootstrap’a dayanmaktadir. ** ve *** istatistiki olarak sirasiyla %5 ve %1
anlamlilik diizeylerini géstermektedir.

Elektrik tiiketimi ile karbondioksit emisyonu arasindaki nedensel iliskileri
gosteren bulgulara gore; Hindistan’da, elektrik tiiketiminden karbondioksit emisyonuna
dogru %5 anlamlilik diizeyinde bir nedensellik bagintis1 séz konusudur. Diger taraftan
Rusya’da %1 ve Cin’de ise %5 anlamlilik diizeyinde karbondioksit emisyonundan
elektrik tiiketimine dogru tek yonlii bir nedensel bagint1 bulunmaktadir.

Disa aciklik ile karbondioksit emisyonu arasindaki nedensellik iliskilerini
gosteren bulgular Tablo 5’de yer almaktadir.

Tablo 5. Panel Nedensellik Sonuglar1 (TO, CO,)

Ho: InTO nedeni degildir InCO,’nin Ho: INCO; nedeni degildir InTO’nun
Ulkeler Bootstrap Kritik Degerleri Bootstrap Kritik Degerleri
Wald Testi
Wald Testi %1 %5 %10 %1 %5 %10
Brezilya 6.684*** 6.472 4194 3.015 2.957 12984 9.349 7.664
Rusya 0.041 9.097 5869 4565 | 43.387*** 12410 7.247 5.220
Hindistan 8.964 14410 10.917  9.656 1.401 25436 17.184 13.374
Cin 11.652 19.376 14.225 12.017 0.197 12.835 8.928 6.910
Tiirkiye 3.328 8.113 5351 3.784 3.660 14498 7.446  6.031

Not: Maksimum gecikme uzunlugu 3 olarak belirlenmis ve Akaike bilgi kriteri tercih edilmistir.
Kritik degerler 1000 Bootstrap’a dayanmaktadir. *** istatistiki olarak %1 anlamlilik diizeyini
gostermektedir.
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Disa agiklik ile karbondioksit emisyonu arasindaki nedensel iliskileri gosteren
bulgulara gore; Brezilya’da, diga agikliktan karbondioksit emisyonuna dogru %1
anlamlilik diizeyinde tek yonlii bir nedensellik bagmtis1 s6z konusudur. Diger taraftan
Rusya’da karbondioksit emisyonundan disa acikliga dogru %1 anlamlilik diizeyinde bir
nedensel bagint1 bulunmaktadir.

Tablo 6. Panel Nedensellik Sonuclar1 (CO,, YZ)

Ho: INCO, nedeni degildir InY? nin Ho: InY2 nedeni degildir InCO,’nin
Ulkeler Bootstrap Kritik Degerleri Bootstrap Kritik Degerleri

Wald Wald

. %1 %5 %10 . %1 %5 %10

Testi Testi
Brezilya 14573*** 5066  3.241  2.308 13.842 33983 25.620 22.891
Rusya 31.798*** 2974 1725 1.136 | 10.483** 12.877 10.328 8.820
Hindistan 0.001 14589 8533 6.513 20.067  39.155 27.235 23.742
Cin 7.929* 13598 9.004  6.004 0.371 15761 12.353 11.022
Tirkiye 0.658 66.115 49.514 40.870 4.425 83.181 56.181 44.365

Not: Maksimum gecikme uzunlugu 3 olarak belirlenmis ve Akaike bilgi kriteri tercih edilmistir.
Kritik degerler 1000 Bootstrap’a dayanmaktadir. *** istatistiki olarak %1 anlamlilik diizeyini
gostermektedir.

Gelirin karesi ile karbondioksit emisyonu arasindaki nedensellik iligkilerini
gosteren bulgulara gore; sadece Rusya’da, ¢ift yonlii bir nedensellik bagintist s6z
konusudur. Diger taraftan Brezilya’da %1 anlamlilik diizeyinde, Cin’de ise %10
anlamlilik diizeyinde karbondioksit emisyonundan gelirin karesine dogru tek yonli bir
nedensellik bulunmaktadir. Gelirin karesi ile karbondioksit emisyonu arasindaki
nedensel bagint1 sonuglari; gelir ve karbondioksit emisyonu arasindaki nedensel baginti
sonuglari ile aynidir.

MG, AMG ve CCE tahmincilerine gore hesaplanmis olan uzun ve kisa dénem
katsayilar1 Tablo 7°de yer almaktadir. Heterojenligi dikkate alarak kisa ve uzun dénem
iligkilerini gdsteren dinamik MG tahmincisine gore; uzun donemde Cin’de kisa
donemde ise Tiirkiye’de CKE hipotezinin gecerli oldugu sonucuna ulagilmisgtir. Diger
taraftan yatay kesit bagimliligi ile heterojenligi birlikte dikkate alan AMG tahmincisi
ise Rusya, Cin ve Tirkiye’de CKE hipotezinin gegerliligini dogrulamaktadir. Son
olarak CCE tahmincisine gore de CKE hipotezinin sadece Tiirkiye’de gecerli oldugu
bulgusu elde edilmistir. Ayrica uzun donemde, elektrik tiiketiminin karbondioksit
emisyonu iizerindeki etkisine dair istatistiki olarak anlamli sonuglar tiim tahmincilere
gore pozitiftir. Disa agiklik ise MG ve AMG tahmincilerine gore Cin’de karbondioksit
emisyonunu azaltirken, CCE tahmincisi Brezilya’da disa agikligin karbondioksit
emisyonunu artirdigini gostermistir.
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MG test sonuglarina gore gelir degiskenine ait CKE doniisiim noktast Cin i¢in
2.083 dolar iken, AMG test sonuglarina gore 1.750 dolar olarak hesaplanmistir. CCE
test sonuglarina gore gelir degiskenine ait CKE doniisiim noktasi Tiirkiye i¢in 4.033
dolar iken, AMG test sonuglarina gore 4.750 dolar olarak hesaplanmistir. Rusya’da ise
gelir degiskenine ait CKE doniisiim noktast AMG test sonucglarina gore 3.800 dolar
diizeyindedir.
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Tablo 7. Katsay1 Tahminleri, Yatay Kesit bagimlihik ve Homojenlik Test sonuclari

Tahminciler(—)/Katsayi(|)

Degiskenler(])/Ulkeler(—) MG AMG CCE

Uzun Dénem R H C T B R C T B R H C T
Lny +5.0 +3.8 +14 +57 +12.1
Lny? -1.2 -0.5 04 06 05 -15
Lnec +21 +11 +42 +16 +1.2 +21 +04 | +1.8 +2.1  +0.7
Lnto -0.7 -0.1 +0.3

Kisa Donem R H C T

ALny +20.2

ALny* +0.7 2.5

ALnec -1.1 +1.0

ALnto -0.2  +0.3

Yatay Kesit Bagimhlik Testleri

CD (BP,1980)

12.49 [0.627]

LM,qi (PUY, 2008) 3.70[0.000]

Homojenlik Testleri
Agaj 9.69 [0.000]
A 8.57 [0.000]
Notlar:

MG: Ortalama Grup Tahmincisi, AMG: Genisletilmis Ortalama Grup Tahmincisi, CCE: Ortak iliskili Etkiler Tahmincisi

B: Brezilya, R: Rusya, H: Hindistan, C: Cin, T: Tiirkiye

LM, (Puy, 2008): Pearan vd. (2008) tarafindan gelistirilen sapmast diizeltilmis LM testi (yatay kesit bagimlilik testi),
Agqj ve A: Pesaran ve Yagamata (2008) tarafindan gelistirilen homojenlik veya Delta testini ((Slope homogeneity) ya da A testi),

+: Tahmin edilen katsaymin isaretinin pozitif oldugunu,
- : Tahmin edilen katsayinin isaretinin negatif oldugunu,
[ ]: Test olasilik degerini gostermektedir.

Tabloda yer verilen sonuglar gerceklestirilen testlerden elde edilen sonuglardan istatistiki olarak anlamli ¢ikanlari (pozitif (+) ve negatif (-))

kapsamaktadir



Bric-T Ulkelerinde Ekonomik Biiyiime, Disa Agiklik, Elektrik Tiiketimi | GZMEN, GERCEKER, MUCUK

SONUC

Ulkelerin ekonomik ve sosyal kalkinmasi bakimindan iiretim artis1 6nemli bir
fonksiyon iistlenmektedir. Uretimi artirmak amaciyla daha fazla iiretim faktorii
kullanilmasi ise bir taraftan gelir artisina neden olurken; diger taraftan da ekolojik
sorunlara yol agabilmektedir. Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi kalkinmanin baslangi¢
asamalarinda kisi basina diigen gelir artarken kirliligin de arttigini, ancak belli bir gelir
diizeyinden sonra cevresel diizenlemelerin iyilesmesi ve temiz teknolojilerin agirlik
kazanmasina bagli olarak s6z konusu sorunun diizelmeye basladigini ifade etmektedir.
Bu caligmada ekonomik bilylime, disa agiklik ve elektrik tiiketimi ile CO, emisyonu
arasindaki iligkiler 1992-2014 donemini kapsayan yillik verilerden hareketle BRIC-T
Ulkeleri igin panel veri analizi kullanilarak test edilmistir.

Nedensellik bulgularina gore; Rusya’da gelir ve karbondioksit emisyonu
arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik s6z konusudur. Literatiirde, gelir ve karbondioksit
emisyonu arasindaki ¢ift yonlii nedensellik iliskisine dair Halicioglu (2009) Tiirkiye,
Apergis ve Payne (2009) Orta Amerika iilkeleri, Ching (2010) Cin, Kohler (2013)
Giiney Afrika, Omri (2013) MENA iilkeleri ve Shahbaz vd. (2013) Endonezya igin
benzer sonuglar elde etmislerdir. Gelir ve karbondioksit emisyonu arasindaki ¢ift yonlii
nedensellik iliskisinin tespit edildigi ilkelerin biiyiik bir kismu yiikselen iilke
ekonomileri olarak dikkat gekmektedir. Bu anlamda, Rusya i¢in elde edilen ¢ift yonlii
nedensellik iliskisi yukarida siraladigimiz galismalarin sonuglarini teyit etmektedir.
Diger yandan Hindistan’da elektrik tiiketiminden ve Brezilya’da ise disa agikliktan
karbondioksit emisyonuna dogru bir bagint1 tespit edilmistir.

MG testi uzun donemde CKE hipotezinin Cin’de, kisa donemde ise hipotezin
Tiirkiye’de gegerli oldugunu gostermistir. Aynt zamanda disa agikligin Cin’de
karbondioksit emisyonunu azaltict yonde bir etki meydana getirdigi; elektrik
tilketimindeki artisin ise emisyon diizeyi iizerinde pozitif yonde bir sonug yarattigt
goriilmiistiir. Diger taraftan Tiirkiye’de de Cin’de oldugu gibi elektrik tiiketimi ile
karbondioksit emisyonu arasinda ayni yonlii bir iligki oldugu tespit edilmistir. Cin’e
iligkin MG testi uzun donem bulgular ile AMG testi bulgular1 Ortiismekte iken;
Tiirkiye’de ise MG kisa donem bulgular1 ile CCE ve AMG testi bulgular1 benzerlik
gostermektedir. Son olarak AMG test sonuglarina gore Rusya i¢cin CKE hipotezi
gecerlilik tasimakta ve elektrik tiiketimindeki artis karbondioksit emisyonunu
yiikseltmektedir.

Elde edilen bulgulara gore; ekonomik biiyiime, ¢evre iizerinde dogrudan veya
dolayl olarak etkiler meydana getirmektedir. Kalkinmanin ilk agamalarinda genel
olarak bu etkinin, olumsuz yonde gerceklestigi kabul edilir. Uretim artigimin dogal
kaynaklara geri getirilemez boyutlarda zarar vermemesi, dolayisiyla siirdiiriilebilir bir
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bliyiime ikliminin olusturulabilmesi ig¢in; fosil yakit tiiketiminin smirlandirilarak
yenilenebilir enerji {iretiminin artirilmasinda, agaclandirma galismalarinda kamu-6zel
kesim 1isbirliginin gii¢lendirilmesinde, 6zellikle su tiiketiminde tasarruf bilincinin
yayginlastirilmasinda, tiretimde yiliksek verimliligi saglayabilecek ileri teknolojilerin
daha fazla kullanilmasinda ve endiistriyel {iretim siireclerinde kirlilik 6nleme
maliyetlerini diigiirecek ar-ge ¢aligmalariin desteklenmesinde fayda bulunmaktadir.

NOTLAR:

! Grossman ve Krueger (1994) tarafindan olusturulmustur. Detayli bilgi i¢in bkz. Grossman ve
Krueger (1994: 9-10).

2 panayotou (1997) tarafindan olusturulmustur. Detayh bilgi i¢in bkz. Panayotou (1997: 475-477).
® Stern (2004b) tarafindan olugturulmustur. Detayli bilgi igin bkz. Stren (2004b: 519-521).
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