CANGILI (YOZGAT) FLUORIT VE
PLUTONITLERININ ETUDU

O. BAYRAMGIL

OZET: << Orta Anadolu granitleri >> nin dogu kisminda bulunmus
olan bir fluorit yatagindan ve civarindaki plutondan alinmis numunelerle
yapilan mineralojik ve fiziksel incelemeler hakkinda bilgi verilmektedir.

Cografi durum

Ankara-Kayseri demiryolunun 229.cu km.sinin (Caferli istasyonu)
hemen batisinda, Cangili kdyii civarinda granitik bir sahre igerisinde bir
fluorit damarina raslanir. Bu damarin kalinlig1 70-75 cm., irtifar da 2 m.
kadardir. Cangili deresi boyunca ancak birka¢ cm. kalinliginda daha bas-
ka fluorit damarlarina da rastlanir. Bunlarin muayyen bir istikameti ol-
may1p, granitik sahre igerisinde mubhtelif yonler takibederler. Lahn'a gore
(5) Cangili koyliileri civar derelerde de fluorit numuneleri bulmuslar, fakat
baska damara rastlamamislardir.

Jeoloji

Yozgat-Keskin-Kirsehir tiggeninin ¢evreledigi mintika icinde ve digin-
da <<Orta Anadolu granitleri>> dedigimiz granitik sahreler irili ufakli
mostra verir. Arni (1) ve Lahn'a gore (5) bu sahreler ekseriyetle eosen ve
neojen tabakalari ile ortiilii olup, yaslar1 eosenden eskidir. Stchepinsky de
(13) bunlarin tersiyerden evvel tesekkiil etmis oldugunu ifade eder. Halbuki
bu granitik sahrelerden, miinhasiran Keskin civarindakini gérmekle iktifa
eden Maucher (8) bunlara tersiyer yasini verir. Muhakkak olan, ayn1 plu-
tona ait olduklarini tahmin ettigimiz bu granitik sahrelerin tesekkiiliiniin
eosenden evvel vuku buldugudur.

Yukarida cografi durumu agiklanan fluorit damar1 bu granitik sahre-
lerin dogu kisminda nispeten genis bir granit mostrasinda bulunmaktadir.
Gerek bu granitik mostradan ve gerekse fluorit yatagindan alinan numune-
lerin etiidii asagida anlatilacaktir.
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Mineralojik inceleme

Fluorit damar1

Fluorit numuneleri bazan yesil, gri yesil, bazan a¢ik veya koyu mavi
mor, bazan da renksizdir. Cok kere bu renkler karisik vaziyette de bulunur.
Yer yer demiroksidi tesekkiilii neticesi kahverengi lekeler goze carpar. Cok
defa sedef parlakligi miisahede olunur. Bazi yerlerde 1 -1,5 cm. ye kadar
buytikliikte fluorit kristallerine rastlanir.

Ince kesitte fluorit bazan renksiz, bazan gayet acik yesil, bazan da
mavi mordur. En biiyiik biyiiltme ile bakildikta mor rengin umumiye-
tle muayyen noktalardan etrafa yayildig1 ve bu noktalardan uzaklastik¢ca
rengin agildig1 tesbit olunur. Bazan bu mor noktalar bir veya bir kag zirkon
tanesinin tistinde bulunur. Filhakika radioaktif 1s1inlarin muayyen miner-
allerin sebekelerini kismen bozduklar1 ve esas yerinden kimildatilan atom
veya ionlarin kolloid bir renk tesiri yaptiklari ileri siiriilmekte ve bu olaya
misal olarak mavi mor renkli fluorit te gosterilmektedir (10). Fluoritimizin
mavi mor renginin ¢ok kere zirkon tanelerinin etrafinda bulunmasi, bu
sonuncu mineralin ise thorium ihtiva etmesi neticesi radioaktif olabilm-
esi, bu hipotezle iyi tevafuk etmektedir. Winchell (15) ise fluoritin rengi
hakkinda soyle yazar: <<The cause of the color is not certainly known; it
may be due to small quantities of oxides of iron or manganese, or to dis-
persed calcium or fluorine or hydrocarbons>>.

Ince kesitlerde fluoritin dilinimi ekseri goriiliir, enkliiziyonlar ¢ok defa
dilinim istikametindedir. Optik anomaliye raslanmaz. Enkliiziyon olarak
zirkon, hematit, nadiren de topas ve titanit taneciklerine raslanir.

Fluorit damarinda fluorit mineralinden sonra miktar itibarile en fazla
olarak kuars ve kalsit vardir.

Kuars biiytikliikleri, 1 mm. ye kadar varan gayrimuntazam veya yu-
varlak hudutlu ve dalgal1 soniislii taneler halinde, yahut ta kriptokristallin
agregalar seklindedir. Bu agregalar icinde bazan kuarsin ¢iftkirmasindan
¢ok daha yiiksek ciftkirmali kisimlara raslanir. Buralarda heniiz tam
kristallesmemis bir mi-neralin mevcudiyeti muhtemeldir. Ayni hal Isik-
dag madeninde Turmalinde goriiliir (2). Asagida goriilecegi iizere fluorit
numunelerinde sik sik zirkona, nadiren de topasa raslandigindan, kuar-
sa karismis ve heniiz tam kristallesmemis mineralin bunlara aidiyeti
disiintilebilir.

Bazi incekesitlerde kuarsa hi¢ raslanmaz, bazilarinda ise esas mineral
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olarak goziikiir. Bazan fluorit i¢inde 2. ci jenerasyon olarak damarciklar ve
bosluklar doldurur.

Kalsit fluoritle kuars arasinda bulundugu zaman ya kriptokristallin, ya-
hut ta 1 mm. ye kadar varan taneler halindedir. Bu mineral bazan da fluor-
itle kuars icerisindeki damarciklart doldurur ve bu kalsitin ikinci bir kalsit
jenerasyonu oldugu kabul edilebilir. Kuarsta oldugu gibi, fluorit damarinin
bazi numunelerinde hemen hemen hig kalsit bulunmadig halde, bazilarin-
da da en ziyade olan mineral kalsittir. Hatta bazi incekesitler esas itibarile
yalniz kalsitten tesekkiil eder. Bu nevi plajlarda kalsit kristalleri biribirlerile
girintili ¢ikintili hudutlar tegkil eder ve bol mikdarda kuars taneciklerile,
yer yer de sar1 renkli silikagelle bezenmis bulunurlar.

Kalsitin fluoritle olan <<Verdraengungsstruktur>>larinda kalsitin
fluoritin yerine gectigi miisahede edildigi gibi, bunun aksi de tespit edilm-
istir.

Fluorit damarinin esas minerallerini teskil eden bu {i¢ mineralden
baska, gayet az miktarda ve enkliizyon halinde olarak bir de su mineraller
mikroskopla tespit edilmistir:

Zirkon: Bu mineralin tanecikleri bilhassa fluorit iginde yer yer goriliir
ve fluorit tarafindan korrode olmus hissini verir. Bunlar kismen renksiz,
kismen de sarimtirak kahverengidir. Biiytikliikleri ancak 0.4 mm. ye kadar
varir. Klivaj géstermezler, ancak bazan gayrimuntazam ¢atlaklar miisahede
edilir. Baz1 kisimlarda toplu haldedirler, nadiren de kuars ve hematit ile
tek tane halinde bulunurlar ve bu takdirde aralarindaki hudutlar girinti-
li ¢ikintilidir. Fluorit bunlarin yerini almisa benzer. Bu vaziyette zirkon,
kuars ve hematitin bir arada veya kisa fasilalarla husule gelmis olduklars,
fluoritin de miiteakiben tesekkiil etmis oldugu tahmin edilir.

Zirkon taneciklerinin bir kismi1 hag¢landirilmis nikollerle incelenirken
interferens renkleri gosterdikleri halde, bazilar1 da normalin aksine olarak,
hemen hemen tamamen izotroptur. Konoskopla tetkikte bu nevi izotropize
taneler birsey gostermez, halbuki normal tanelerde birkag interferens cem-
beri miisahede edilir. Izotropize zirkon taneciklerinin bulundugu kisimlar-
da fluoritin ¢ok kere mavi mor renkte olusu dikkat nazarini ceker.

Zirkonun optik o6zellikleri kristal yapisinin degismesi ile degisir ve mu-
htemelen bu degisiklik, uranium ve thoriumun negrettigi sualar yiiziinden,
orijinal kristalin tedricen, <<metamict>> ismi verilen amorf bir hale gelm-
esi suretile olur (15). Bu tahavviilde ZrSiOs amorf SiOz ile kiibik veya amorf
ZrQz2 verir.
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Tetkik etmis oldugumuz niimunelerde bazi zirkon tanelerinin
izotropize olmasi ve bilhassa bu taneler civarinda fluoritin mavi mor renkte
bulunmasi, bu tahavviillerin radioaktif elementler sayesinde olmus olmasi
ihtimalini telkin eder. Bundan miilhem olarak fluorit niimunelerile yapmuis
oldugumuz radioaktivite dl¢iilerinin neticelerini asagida verecegiz.

Hematit: bu mineralin tanecikleri umumiyetle kalsit, bazan da fluorit
icerisinde zirkon taneciklerile birlikte bulunur. Biiyiikliikleri 0,1-0,5 mm.
arasindadir. Bazan etraflarinda sar1 kahverengi limonit tesekkiilii, miisa-
hede edilir. Limonit tanecikleri bazi niimunelerde tektiik, bazilarinda ise
gayet boldur.

Topas: pek nadiren, fluorit i¢erisinde, ancak 0,1 mm. biiytikliigiinde to-
pas taneciklerine raslanir.

Titanit: bir tek incekesitte, fluoritin mavi mor oldugu bir kisimda, tipik
sekli ile, portakal kahverenginde bir titanit tanesine raslanmigtir.

Fluorit damari Plutonit kontakt:

Fluorit damari ile bunun kapsayici tas1 olan plutonitin kontaktindan
alinan niimunelerden yapilmis olan incekesitlerde, burda esas minerallerin
kuars, feldspat ve fluoritten miitesekkil olduklar: tesbit edilmistir.

Kuars bariz olarak iki jenerasyon halinde miisahede edilir. Bu jenera-
syonlardan biri feldspatlarla birlikte, digeri ise daha sonra husule gelmistir.
Feldspatlarla birlikte tesekkiil etmis olan kuars taneleri bunlara yakin
biiytikliikte, sonradan kristallesmis olanlar ise ¢cok daha kiiciik ¢apta olup,
<<Pflasterstruktur>> gosterirler. Bu sonuncularin arasinda tektiik yiiksek
roliefli tanelere raslanir ki, yukarida da bahis konusu ettigimiz gibi,

bunlarin fiziksel sartlar neticesi iyi kristallesmemis zirkonlar oldugu
tahmin olunur.

Feldspatflara gelince, bunlar ortoklasla oligoklas andezin'den miitesek-
kil olup, kismen kaolinlesme ve kloritlesme, kismen de serisitlesme
halindedir. Bu degismeler neticesi yer yer opak mineral,tanecikleri de
husule gelmistir. Umumiyetle fluoritle kuarsin feldspatlarin yerini aldig:
miisahede olunur.

Nadiren kuvvetli pleokroizmali Biotit'e raslanir:

n_= kahverengi siyah

P

n = ng = soluk sar1
m
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Ortoklas i¢inde bazan idiomorf zirkon ve apatit tanecikleri goriiliir.

Plutonitler

Fluorit damarinin i¢inde bulundugu plutonun muhtelif yerlerinden
alinan niimunelerin mikroskopik ve icabinda kimyasal tetkiki, plutonun
genel olarak granodioritik bir terkibe malik oldugu ve bu terkibin bazan
granitik terkibe dogru kaydigi, bazanda tonalitik veya monzonitik oldugu
neticesini vermistir. Tesbit ettigimiz bu muhtelif tiplerin 6zellikleri asagida
sirast ile anlatilacaktir.

Granodioritler: <<Massig>> bir yap1 gosteren bu niimunelerin taneleri
umumiyetle orta biyiikliikte olup, bunlardan feldspatlar 5 mm. ye kadar
goriilir. Satihta yer yer kirmizimtrak bir tahalliil rengi goze ¢arpar. Mafit
miktar1 ylizde 15-20 kadardir.

Bu taslarin en karakteristik ciheti, adeta bir porfirik yapiya malik
oluslaridir. Biiyiikliikleri 5 mm. ye varan taneler arasinda, ancak 0,5 mm.
civarinda gaplari olan pek ¢ok kuars tanecigi bulunur. Gerek kiigiik, gerek-
se biiylik kuars taneleri genel olarak yuvarlaklagsmis hudutlar arzeder ve
nadiren de dalgali soniis gosterirler.

Plagioklas taneleri ekseri bityiik dimansiyonlu olup hipidiomorftur. He-
men hemen daima lamelli ikizler, ¢ok kere de zonlu yap1 gésterirler. Anortit
yiizdeleri 20 il4 40 arasinda degisir. Lamelli ikizler nadiren iki istikamette
olup, bu takdirde mikroklin yapis1 miisahede edilir. Zonlu yap1 gosteren-
lerin i¢ zonlar1 genel olarak daha baziktir ve zon hudutlar1 boyunca yer yer
kiigiiciik taneli bazi minerallerin <<entmischt>> oldugu tesbit edilir.

Bu taslarin esas unsurlarini tegkil eden kuarsla plagioklastan sonra agik
renkli mineral olarak bir de ortoklas vardir. Bunun miktar1 ancak yiizde 5
kadar olup, ekseri biiyiik ve hipidiomorf taneler halindedir. ,

Siyah minerelleri biotit ile hornblend tegskil eder. Her ikisinin de pleo-
kroizmasi gayet kuvvetlidir:

Biotit Hornblend

n_= kahverengimtirak sari n_= sarimtirak yesil
P P

n_=ng = siyah n_ = koyu yesil

Biotit bazan hafif bir limonitlesme, hornblend ise hafif bir kloritlesme
gosterir. Her iki mineral de magmatik korroziyona ugramisa benzer.
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Enkliiziyonlar umumiyetle az olup, kuarsta apatit'e, biotitte ise hema-
tit'e inhisar eder. Nadiren zirkon taneciklerine de raslanir.

Bu taslarin en taze durumda bulunanindan yapilan kimya tahlili su

neticeleri vermistir:

SiO2
Al20:s
FeO
MnO
MgO
GaO
Na:0
K20

H20*.

H20
TiO2
P20s
CeO2
T}IOZ
ZrO2
Toplam

Vezin yiizdesi
65.21

16.75

4.77

eser

1.72

4.69

2.31

2.84

0.25

0.72

0.46

— Tahlili yapanlar:

— I. I¢bay,
eser N. Kiragly,
— N. Sengir.

99.72

Bu neticelerden de su molekiiler kiymetleri (Niggli parametreleri) he-

saplayabiliriz
si
al
fm
c
alk
ti

256 k 0.45
39 mg 0.39
26 si' 164
20 qz 92
16

1

Bu kimyasal terkibi Troger'in (13) vermis oldugu tas tiplerile mukayese
edecek olursak, en ziyade 107 numarali tas tipinin kimyasal terkibile ben-
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zerlik tesbit ederiz. Bu tas tipi Kaliforniyade Grass-Valley'de bulunup Lind-
gren (6 ve 7) tarafindan tarif edilmis, Troger de bunu Granodiorit tipi olar-
ak gostermistir.

Granit-Granodioritler: Bu numunelerin yukarida anlattiklarimizdan
farki, ortoklasin biraz daha fazla olusu ve bunlar gibi tipik bir porfirik yap:
gostermeyisleridir, Ger¢i burada da taneler biiytiklitkleri bakimindan yek-
nesak degildir: 5-6 mm. ¢apinda taneler bulundugu gibi, ancak 0,1-0,2 mm.
biiyiikliigiinde olanlar da vardir, fakat arada kalan biiytikliikleri arzeden
taneler de mevcut oldugundan, porfirik bir yap: miisahede edilemez.

Bu taslari teskil eden minerallerin isgal ettikleri hacim yiizdeleri soyle
tespit olunmustur:

Mafitler 20
Kuars 20
Plagioklas 35
Ortoklas 25

Bu minerallerin 6zellikleri yukarida anlattlglmlz granodioritlerink-
ine benzer. Siyah mineraller cins itibarile ayni, yani hornblend ile biotit'ten
ibaret iseler de, biotit miktar itibarile ¢ok azdir. Bu her iki mineral de bazan
kloritlesme veya limonitlesme gosterir. Ekseri feldspatlar ise <<getriibt>>
durumdadir:

Tektiik zirkon tanecigi mevcuttur. Bunlar ekseri keskin ve koyu renkli
hudutlar arzeder.

Tonalitler: Bu taslarin tane biiytikligii yukarida gordiiklerimizden daha
biiyiik olup 0,5 ila 1 cm. arasinda degisir. <<Massig>> yap1 <<schlierig>>
olup, tas bunun bir neticesi olarak adeta siyah ve beyaz kisimlar arzeder.
Siyah mineraller burada hacmin ortalama yiizde 30 unu alir.

Beyaz minerallerin biiyiik ekseriyetini plagioklas'lar teskil eder. Bunlar
oligoklas-andezin olup, ekseriya polisentetik ikizler gosterir. Ortoklas'lar
<<getriibt>> vaziyettedir. Gerek plagioklas ve gerekse ortoklaslar hipidio-
morf sekillidir.

Ortoklasdan da az olan kuars ise hep yuvarlakg¢a hudutlar ve yer yer de
dalgali soniis gosterir.

Siyah mineraller esas itibarile hornblend'ten tesekkiil eder. Baz1 nu-
munelerde ise bir miktar biotit te bulunur. Hornblend agik ve koyu yesil ar-
asinda degisen bir pleokroizma gosterir. Bazan kloritlesme miisahede edilir
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ve bu taktirde umumiyetle opak mineral de beraber bulunur. Hornblend
feldspatlardan sonra tesekkiil etmistir ve kristallografik hudutlar arzetmez.

Bu taslarin bir hususiyeti bazan 1 mm. ye kadar biiyiiklitkte monazit
taneleri ihtiva etmeleridir. Bu taneler nadiren kristallografik sinir, fakat
muntazaman dilinim gosterir ve bu dilinim bazan ¢atlak halinde de devam
eder. Bunlarin incekesitte kuvvetli bir roliefleri ve pleokroizmasiz agik bir
kahverengimtirak pembe renkleri vardir. Sik sik gayet kiigiik enkliiziyonlar
ihti-va ederler (bunlarin arasinda plagioklas tesbit edilmistir). Monazit ta-
nelerinin bazis1 kuvvetli absorpsiyon yiiziinden haglanmis nikollerle hi¢bir
istikamette tamamen sonme gostermez. Bu taneler bazan hornblendin
yerini almisa benzer. Nadiren de biotitin i¢cinde goriiliir, fakat bu taktirde
<<radioaktiver Hof>> miisahede edilmemistir.

Tahalliil emareleri gostermeyen bir numuneden yapilan kimya tahlili
su sonuglar1 vermistir:

Vezin Yiizdesi

§i0: 57.92
ALlO:s 19.26
FeO 6.46
MnO eser
MgO 3.07
GaO 7.45
Na:20 2.54
K20 2.08
H20* 0.22
H20 0.44
TiO2 0.51 Tahlil yapanlar:
P20s — I. Icbay
CeO2 — N. Kiragh
ThO: — N. Sengir
Z102 —

Toplam 99.95
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Bu sonuglardan da su molekiiler kiymetler hesabedilir:

si 175 k 035
al 34 mg 0.46
fm 30 si 146
c 24 qz 29
alk 11

ti 1

Bu kimyasal terkibi Troger'in (13) tas tiplerile mukayese edersek bunun
kuarsdiorit ailesine girdigini ve burada da en ziyade Tonalit tipi ile benzer-
ligi oldugunu tesbit ederiz (No, 132). Bu tas tipinin orijinal lokalitesi Giiney
Tirol'de Adamello Tonale bolgesidir.

Monzonitler: Oldukga yeknesak ve kiigiik taneli olan bu numuneler
kismen pembe ve kismen de yesil renkler arzeder.

Bu numulerde primer kuars yok denecek derecededir. Bir miktar
kuars sonradan, feldspatlarin yerine gegmek suretile tesekkiil etmis olup
<<glomerogranular>> sekildedir.

Bu taglarin esas minerali olan fedspatlar, agag1 yukar: yariyariya pla-
gioklas'la ortoklas'dan miirekkeptir. Bunlar daima <<getriibt>> durum-
dadir. Yer yer ise yerlerine kuarstan baska kaolin, biraz da serisit ge¢mistir.
Ortoklaslarin ikiz gostermemesine mukabil, plagioklaslar umumiyetle
lamelli ikizler halindedir. Bu sonuncular 30-50 arasinda anortit yiizdeleri
gosterir.

Burda mafitlerin yerini klorit almistir. Sekillerinden bunlarin bilhas-
sa hornblend olmus oldugu anlagilir. Kloritin yaninda bol miktarda opak
mineral taneciklerine raslanir. Bunlardan bazan limonit tesekkiil etmistir.

Ancak bir incekesitte bir granat tanesi miisahade edilmistir.

Fluorit yataginin tesekkiilii ve plutonitler hakkinda

SCHNEIDERHORN'e gore (11) fluorit pekgok hidrotermal ve pnéma-
tolitik damarlarda metallik minerallerin yaninda yeralir, fakat ayni zaman-
da ¢ok kere biitiin bir filizin veya bunun bir kisminin tek minerali olarak
ta bulunur ve bu takdirde bir miktar kuars, barit, kalsit ve kalkopirit ihti-
va eder. Cangili fluorit damar1 da esas itibarile fluoritten miitesekkil olup,
kuars, kalsit, tektitk zirkon ve hematit, nadiren de topas ve titanit ihtiva
eder. Bu minerallerin mikroskopla tetkik neticesi muhtemel goriilen bir
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tesekkiil siras1 agagida verilmistir. Cizgilerin kalinlig1 mineralin miktar ni-
spetlerini ifade etmektedir.

Pnéimatoelitik Hidrotermal

(LINDGREN) Hipotermal | Mesotermal Epitermal-
Kuars I TR
Topas® — B -
Zirkon | — -
Tt | o— |
(Bomatt | o=— | |
Fuorie | e——
Kalsit 1 o 1
Kl | —
Ralsitl | N

Fluorit bir yiiksek termal tesekkiillii mineral olup, bunu kapsayan taslar1
siddetli bir hidrotermal tahavviile, bilhassa serisitlesmeye maruz kilar ve
iclerine kadar niifuz edebilir (11). Filhakika Cangili fluorit damarinda da
fluoritin ¢ok kere plutonite nufuz etmis bulundugunu ve buradaki feld-
spatlarin kismen kaolinlesmis veya kloritlesmis, kismen de serisitlesmis
durumda oldugunu miisahade ettik. Burda fluorit ve kuarsin feldspatlarin
yerine ge¢mis oldugu tesbit edilmistir.

Fluorit damarini ihtiva eden derinlik taglarina gelince, yukarida bun-
larin granit-granodiorit, granodiorit, tonalit ve monzonit arasinda degis-
tiklerini gordiik. Gerek mineralojik ve gerekse kimyasal bakimdan biribirl-
erine ¢ok yakin olan bu pasifik provensi taglarinin ayn1 magmadan tesekkiil
etmis olduklar1 muhakkaktir. Aralarindaki ufak terkip farklari, iglerine
almis olduklar: kapsayici tas materiyelinin miktarinin nispeti sayesinde
kolayca izah olunabilir.

PAMIR (9) Bati Anadolu granitlerinden bahsederken (Alemdag, Ul-
udag, Kapidag, Bilecik, Eskisehir, Sivrihisar, Beypazar1 v.s.) bu intriisif
kiitlelerin petrografi bakimindan biiyiik bir benzerlik gosterdiklerini, hep-
sinin hornblende ile biotit ihtiva ettigini ve ¢ok asid karakterde olmayarak,
daha ziyade granodiorite yaklagtiklarini ifade eder. PAMIR sdyle devam
eder: Bu masiflerin cografi yayilisi, bunlarin biitiin bu boélgelerin yeraltini



47

teskileden bir tek granit batolitinin iist kisimlarini teskil ettigini gosterir
ki, bu kocaman intriisif kiitlenin ortiisii yer yer erozyonlarla kaldirilmstir.

Keskin-Kirsehir-Yozgat plutonunun, yukarida inceleme neticelerini
vermis oldugumuz niimuneleri mineralojik terkip bakimindan <<Bat1 An-
adolu granitleri>> ne pek benzer. Granodiorit ismini vermis oldugumuz
(4) Uludag granitlerinden bir kisminin hornblendelerile, Cangilininkiler
arasinda miigabehet tesbit ettik. Muhakkak olan, her iki tarafin, yani Bat1
Anadolu granitlerile <<Orta Anadolu granitleri>> nin plutonizmalari ar-
asinda yas farki olsa da, her iki magmatik faaliyetin kristallesme mahsuller-
inin birbirine fevkaldde benzedigidir.

Ne Bati1 Anadolu ve ne de Orta Anadolu granitlerinin yaslar1 belli
degildir. Birinciler icin WIJKERSLOOTH (14) yas olarak geng¢ paleozoikin
nihayetini tahmin ettigi halde, bunlara dahil olan Uludag masifini KETIN
(4) en geng olarak permo-karbondan evvel (muhtemelen hersiniyen) diye
yaslandirir. Keskin-Kirsehir- Yozgat masifinin tesekkiiliiniin ise, bu yazinin
baslangicinda da isaret olundugu iizere, ancak eosenden eski oldugu mala-
mumuzdur.

Bat1 Anadolu granitleri ile Orta Anadolu granitlerinin mineralojik
bakimdan ayni petrografik provense aidiyetleri muhtemel ise de, bu husu-
sun emniyetle tesbiti daha pek ¢ok detayli petrografik arastirmalara vabeste
olup, Anadolu i¢in ¢ok enteresan bir petrojenetik problem teskil etmekte-
dir.

Fiziksel inceleme

Radioaktif sualarin baz1 minerallerin sebekelerini kismen bozduklar1
ve binnetice esas yerlerinden kimildatilan atom veya ionlarin kolloid bir
renk tesiri yaptiklarindan yukarida bahsetmis, bu olay i¢in verilen mis-
aller arasinda mavi-mor renkli fluoritin de bulunduguna isaret etmistik.
Mikroskopla tetkik ettigimiz fluorit niimunelerinin bilhassa mavi-mor
renkli kistmlarinda zirkon taneciklerinin mevcudiyeti, bu sonuncunun ise
¢ok defa, thorium ihtiva etmesi neticesi radioaktif olmasi, bu niimunelerin
radioaktivitesinin tesbiti gerektigi kanaatini edindirmistir.

Bu maksatla kullanilan 6zel emiilziyonlu fotograf plaklarina (3) ma-
lik bulunmamamiza ragmen, mikrofotografide kullandigimiz normal Agfa
camlari ile fluorit nimunelerini bir hafta karanlikta birakmak suretile, zay1f
radioaktif 1s1nlarin mevcudiyetini tesbit ettik. Fotograf camlarina daha zi-
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yade mavi-mor, yani umumiyetle zirkonlu niimunelerin tesir ettigi miisa-
hede olunmustur.

Bu durumu sahih ve icabinda kuantitatif mecraya sokmak maksadile
Istanbul Universitesi Tecriibi Fizik Enstitiisiinde Cangili fluorit niimune-
lerile radioaktivite dl¢iileri yaptik(1). Bu maksatla tertipledigimiz cihazin
basit bir semasi asagida verilmistir.

Fc/ger AMutier Mekarik
Yiksck STyiciSt SPYICs

~ 200~ 1500 ¥

N TN

Olgiiler evvela az hassas bir Geiger-Miiller sayicisi, sonra da hassas Gei-
ger-Miiller sayicilar1 kullanmak suretile yapilmisgtir. Elde edilen neticeler
sunlardir:

Az hassas bir Geiger Miiller sayicisi ile 6lgiiler Burda tesir eden 1sinlar
a ve B isinlari ile kosmik sualardir.

Nimune Bir dakikada sok adedi
yok 35
! 37
! 34
Fluorit No. 5a 41
! 28
! 42
Fluorit No. 5b 33
" 40
! 47
Fluorit No. 6a 40
! 35
! 47

* 1) Bu c¢alismalarda yardimlarini esirgemiyen Prof. Dr. Zuber ile
Dogent Dr. Sait Akpinar'a burda da tesekkiirii bir vazife bilirim.
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Niimune Bir dakikada sok adedi
Fluorit No. 6b 38
" 42
! 50
yok 45
! 40
" 47

Bu 6lciilerden <<Nulleffekt>> i ve bir de her niimune i¢in ortalama sok
adedini hesaplarsak su neticeye variriz:

Nulleffekt : 40+ ~ 6/ min
Fluorit5a : 37+ ~ 6/ min
5 : 40+ ~6/min
6a : 41+ ~6/ min
6b : 45+ ~7/min

Hassas Geiger-Miiller sayicilari ile 6l¢iiler
Bu olciiler i¢in yukarida kullanilan niimunelerden bagka, bir de 6zel
tefrike tabi tutularak elde edilen bir niimune istimal edilmistir. P6 sek-
linde gosterdigimiz bu niimunenin ihzar1 i¢in muhtelif fluorit niimuneleri
karistirilarak toz haline getirilmis ve elek analizine tabi tutulmustur. 0,3 ile
0,1 mm. arasindaki fraksiyon evveld bromoform (6zgiil agirlik = 2.853) ile
muamele edilerek, sonra da manyetik separator ile tefrik edilmis ve boylece
takriben ytizde 10 zirkon ve yiizde 90 fluorit taneciklerinden miirekkep bir
konsantre elde edilmistir.
a sualari ol¢tileri
Nulleffekt: 25+ 5/2min  (sok adedi)
P6: 24+ 5/5min "
B sualar: ol¢iileri
Mubhtelif 6l¢iilerden elde edilen ortalama neticeler sunlardir:
Nulleffekt: 195+ ~ 14/5 min (sok adedi)
P6: 200 £ ~ 14/5 min !
B + 8 sualari ol¢iileri

Elek analizinin muhtelif fraksiyonlari ile yapilan bu 6l¢tiler su ortalama
neticeleri vermistir:
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Nulleffekt : 138 + ~ 12/5 min (sok adedi)

Nimuneler: 133+ ~12/5min !

a + B + 8 sualar olgiileri

Yapilan muhtelif 6l¢iilerden hesaplanan ortalama neticeler séyledir:
FluoritNo.5a : 304+ ~ 17/5min (sok adedi)

Nullefekt : 203+ ~ 17/5min !

Fluorit No5b : 294+ ~ 17/5min (sok adedi)
Nullefekt : 289+ ~ 17/5min !
Fluorit No6a : 288+ ~ 17/5 min "
Nullefekt : 289+ ~ 17/5min "
Netice

Olgiiler neticesi hesaplanan ortalama sok adedi ve ortalama Nulleffekt

mukayese edildikte, 6l¢iileri yapilan fluorit niimunelerinde bariz bir radi-

oaktivite oldugu sdylenemez. Gerg¢i bazi niimunelerde ortalama sok adedi
Nulleffekften tstiindiir, fakat bu tstiinliik hicbir tecriibede hata hududu-
nu asmamaktadir. Bu itibarla, bazi niimunelerin fotograf camina yaptiklar
ciizi tesir de hesaba katilirsa, Cangili fluorit damarinin pek hafif bir radio-
aktiviteye malik bulundugu neticesi ¢ikarilabilir.
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Die Untersuchung des Fluoritganges und der Plutonite
von Cangih (Yozgat-Bezirk im Mittel-Anatolien)

O.Bayramgil
( Zusamtneufassung Des Tiirkischen Textes )

Geographische und geologische Lage

Westlich des km. 229 der Eisenbahnlinie Ankara-Kayseri in der Naehe
des Dorfes Cangili befindet sich im Granit ein Fluoritgang mit einer Dicke
von 70-75 cm. und einer Hohe von etwa 2 m.

Das granitische Nebengestein gehort zu einer, sich etwa im Dreieck
Yozgat-Keskin-Kirsehir befindenden, Reihe von kleineren und grosser-
en Aufschliissen, die wir als <<Granite MittelAnatoliens>> bezeichnen,
welche von den meisten durch das Gebiet gegangenen Geologen (1, 5, 13)
fir Praeeocaen gehalten wurden. Wir betrachten alle diese Aufschliisse als
zum gleichen Pluton gehorig.

Mineralogische Untersuchung

Der Fluorit hat eine weisse, bisweilen ins griine und manchmal ins
blau-violette iibergehende Faerbung. Er ist meist derb, kommt aber auch
ortlich in Kristallen vor bis zu einer Grosse von 1,5 cm.

Im Diinnschliff kann man bei grosster Vergrosserung feststellen, dass
die blauviolette Faerbung des Fluorits im Allgemeinen von bestimmten
Punkten ausgeht. Diese Faerbung nimmt ab, je weiter man von diesen
Punkten wegkommt. Die Punkte finden sich manchmal auf einem oder
einigen Zirkonkérnern.

Mengenmaessig kommen im Fluoritgang nach dem Fluorit Quarz
und Calcit. Der erstere bildet entweder kornige Aggregate oder kommt in
kryptokristalliner Form vor. Der Calcit kommt auch in Korneraggregat-
en vor zwisclien Fluorit und Quarz oder fiillt Haarrisse aus. Quarz sowie
Calcit sind im Gange ganz unregelmaessig verteilt, so dass sie in manchen
Diinnschliffen gar nicht anzutreffen sind, in anderen dagegen massenhaft
vorkomnien.

Ausser diesen Hauptgemengteilen des Fluoritganges sind meist als Ein-
schliisse noch folgende Mineralkérnchen festzustellen: Zirkon, Haematit
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und ganz selten Topas und Titanit. Darunter verdient der Zirkon besonders
erwaehnt zu werden.

Die Zirkonkornchen sind meist im Fluorit als Einschliisse anzutreffen
und scheinen von diesem korrodiert zu sein. Thre Grosse betraegt hochs-
tens 0.4 mm. Sie zeigen keine Spaltbarkeit. Meistens bilden sie Haeufchen.
Sie sind, allerdings selten, auch mit Quarz und Haematit verwachsen und
machen den Eindruck mit diesen beiden Mineralien ungefaehr gleichzeitig
gebildet zu sein. Fluorit verdraengt dagegen diese drei Mineralien.

Nur ein Teil der Zirkonkdrnchen zeigt bei der Untersuchung mit +
N die tiblichen Interferenzfarben. Die tibrigen sind hingegen fast isotrop
und zeigen bei der konoskopischen Beobachtung keine normale Figur. Es
ist dabei festzustellen, dass der Fluorit, welcher solche optisch abnormale
Zirkone enthaelt, meist eine blau-violette Faerbung besitzt. Bekanntlich ae-
ndern sich die optischen Eigenschaften des Zirkons mit der Aenderung des
Kristallgitters vermutlich durch die Strahlung von Uranium und Thorium
(15).

Nach dem wir feststellen konnten, dass namentlich im blauviolett ver-
faerbten Fluorit isotropisierte Zirkonkérnchen anwesend sind, liegt der
Gedanke nahe, dass diese Umwandlungen infolge radioaktiver Strahlung
zustande gekommen seien. Es schien deshalb gerechtfertig die Radioaktiv-
itaet der Fluoritproben zu untersuchen. Die Resultate dieser Untersuchung
werden unten kurz wiedergegeben.

Der Pluton, in welchem sich das Fluoritvorkommen befindet, zeigt im
Allgemeinen eine granodioritische Zusannnensetzung. Diese kann jedoch
manchmal granitisch und manchmal tonalitisch oder auch monzonitisch
werden. Im tiirkischen Text wurden die mineralogische Beschreibung,
sowie die Resultate von chemischen Analysen solcher Gesteine samt ihrer
Molekular-Werte angegeben.

Der Chemismus, und der Mineralgehalt dieser Tiefengesteine, die wir
oben als den Graniten Mittel-Anatoliens angehorig bezeichneten, achneln

weitgehend dem Chemismus, sowie dem Mineralgehalt der sogen-
annten<<West-Anatolischen Granite (9)>> Leider ist weder bei den ersten
noch bei den anderen ein einigermassen genaueres Alter bekannt. Mineral-
ogisch scheinen beide der gleichen petrographischen Provinz anzugehdren.
Die sichere Losung dieses fiir Anatolien petrogenetisch hochst interessant-
en Problems braucht jedoch noch sehr viele detaillierte petrographische
Untersuchungen.
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Eine aus der mikroskopischen Untersuchung hervorgehende Succes-
sionsfolge der Mineralien im Fluoritgang findet sich im Tiirkischen Text.

Physikalische Untersuchung

Namentlich die viel blau-violletten Fluorit enthaltenden Proben wurden
zu diesem Zwecke gebraucht. Als Vorversuch dienten photographische Ag-
fa-Platten, welche nach einer einwdchigen Exposition schwache Schwaer-
zungen zeigten. Sodann wurden mit einer Einrichtung, deren Skizze im
Tiirkischen Text angegeben ist, verschiedene Messungen vorgenommen.
Um die verschieden Strahlen feststellen zu konnen, wurden die Versuche
mit verschiedenen Geiger-Miiller-Zaehlrohren durchgefiihrt. Die Resultate
dieser Versuche sind ebenfalls im Tiirkischen Text ausfiihrlich angegeben.

Wenn man nun die bei jeder Versuchsreise erhaltenen Messungsmittel-
werte mit denjenigen der Nulleffekte vergleicht, ist es schwer zu behaupten,
dass die Fluorite von Cangili eine ausgesprochene Radioaktivitaet besitzen.
Bei manchen Proben kommen zwar die Mittelwerte iiber die Nulleffekte
zu stehen. Der Vorsprung iiberschreitet aber bei keinem Versuch die Fe-
hlergrenze der Messung. Danach kann ausgesagt werden, wenn die leichte
Schwaerzung der Photoplatten mit in Betracht gezogen wird, dass der
Fluoritgang von Cangili eine ganz schwache Radioaktivitaet besitzt.

(Das Literaturverzechnis findet sich ani Ende des tiirkischen Textes).
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