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Abstract

The contribution of education to the development of societies is recognized by many educators
and politicians. However, the contribution of education to the development level of a society is
related to the quality of education offered in that society. In other words, quality is of great
importance for education to fulfill its function in social development. The role of STEM education
in the training of qualified 21st century citizens and meeting the demand of qualified employees
in the business world has brought the country's to update their education systems. Many
countries have combined the work of education ministries and government agencies, business
and industry, professional organizations, science centers, community organizations and third-
level institutions and established nationwide STEM policies. In this study, the state of STEM policy
documents of United States of America, Australia, the United Kingdom and Ireland were examined.
According to the results obtained from this study, it's possible to state that Turkey’s culture,
academic programs, the budget allocated for education, other support mechanisms etc. differ from
these countries. In a STEM policy to be identified for Turkey, efforts from other ministries,
industry, business and the contributions of civil society organizations will be needed aside from
Ministry of Education’s efforts. Suggestions were also provided for possible STEM policies to be
identified for Turkey.
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0z

Toplumlarin gelismesinde egitimin katkis1 glinlimiizde bircok egitimci ve politikaci tarafindan
kabul goren bir gercektir. Ote yandan egitimin bir toplumun gelismislik diizeyine katkisi o
toplumda sunulan egitimin niteligi ile iliskilidir. Baska bir ifadeyle egitimin toplumsal gelismedeki
islevini yerine getirebilmesinde nitelik biiylik 6nem arz etmektedir. Nitelikli 21. yiizyil
becerilerine sahip vatandaslarin yetistirilmesinde ve is diinyasinin nitelikli ¢alisan talebinin
karsilanmasinda FeTeMM (STEM) egitiminin 6nemli bir roliiniin oldugu ifade edilmektedir.
FeTeMM (STEM) egitiminin bu etkisi nedeniyle cesitli iilkeler egitim sistemlerini giincelleme
cabasina girismislerdir. Bu dogrultuda birgok tilke, egitim bakanliginin 6nciiltigiinde; ¢esitli kamu
kurum ve ajanslari, is dlinyas), cesitli meslek kuruluslari, bilim merkezleri ve konuyla ilgili
birtakim diger kuruluslarin calismalarini da bir araya getirerek tilke capinda izlenen FeTeMM
politikalar1 olusturmuslardir. Bu c¢alismada ulusal bir STEM egitim politikas1 izleyen ABD,
Avustralya, Birlesik Krallik ve irlanda gibi iilkelerin FeTeMM politika belgeleri incelenmistir.
Calismadan elde edilen sonuclara gore Tiirkiye'nin, kiiltiirii, 6gretim programlari, egitime ayrilan
biitce, diger destek mekanizmalari, vb. acilardan STEM politikalar1 incelenen bu tilkelerden farkh
yapilara sahip oldugu sdylenebilir. Tiirkiye icin belirlenmesi olasi bir STEM politikasinda Milli
Egitim Bakanliginin ¢abalarinin yani sira diger bakanliklar, Tiirk endiistrisi, is diinyasi ve ilgili sivil
toplum kuruluslarinin da katkilarina gereksinim duyulacagi, ulasilan sonuclar arasindadir. Bu
calismada ayrica Tirkiye icin olas1t STEM politikalarinin belirlenmesine yonelik bazi 6nerilerde
bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: FeTeEMM-STEM, politika belgesi, FeTeEMM-STEM uygulamalari, egitim
politikalari.
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1. Giris

Son yillarda bilim, teknoloji ve ekonomideki gelismeler nitelikli bireylerle ilgili olarak yapilan
tanimlamalar1 da degistirmektedir. Bu durum egitim yaklasimlarinda da doniisiime yol
acmaktadir. ABD kokenli olan FeTeMM (STEM) egitimi, egitim alaninda yasanan donilisiim
slireclerinde gozlenen degisimlerden birisidir. “STEM” kavrami egitim, endiistri, inovasyon ve
rekabete iliskin uluslararasi séylemlerde 6n plana ¢ikmaktadir (Marrero, Gunning, & Germain-
Williams, 2014). ingilizce dilinde Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik sézciiklerinin bag
harflerinden olusan “STEM” (Science, Technology, Engineering, Mathematics), Tiirkce
alanyazinda FeTeMM kisaltmasiyla da anilmaktadir (Corlu, Adigiizel, Ayar, Corlu, & Ozel, 2012,
Tezel & Yaman, 2017). Bu g¢alismada, sunulan raporlardaki kullanim farkliliklarindan dolay1
FeTeMM ve STEM kavramlari déniisiimlii bir sekilde kullanilmistir. FeTeMM (STEM) egitimi
kisaca bilim, teknoloji, miihendislik ve matematigin okullarda yeni bir disiplinler arasi1 konu
olarak biitlinlestirilmesidir. Bu dogrultuda bu disiplinlerin ifade ettikleri anlamlar asagidaki
sekilde belirtilebilir (Department of Education and Skills, 2017):

e Bilim, yasayan, maddi ve fiziksel diinyaya olan ilgimizi ve anlayisimizi gelistirmemizi saglar
ve is birligi, arastirma, elestirel sorgulama ve deney becerilerini gelistirir.

e Teknoloji, bilim ve toplum arasinda calisan, insani yetenekleri genisletmek ile insan
ihtiyaclarim1 ve isteklerini karsilamak icin bilgi, beceri ve hesaplama diislincesinin
uygulanmasini iceren bir dizi alani kapsar.

e Miihendislik, lriin ve siireglerin tasarimi ve olusturulmasi ile ilgilidir. Bu baglamda gercek
diinya problemlerini ¢6zmek lizere bilgi ve beceri kazandirmak icin bilimsel yontemlere
dayanir.

e Matematik, bilgiyi yorumlamak ve analiz etmek, problemleri basitlestirmek ve ¢dzmek, riski
degerlendirmek, bilingli kararlar vermek ve hem soyut hem de somut sorunlar1 modellemek
suretiyle cevremizdeki diinyay1 daha iyi anlamak icin gereken becerileri saglar.

FeTeMM (STEM) calismasi, 68rencilere bilgi parcalarini 6grenmek ve uygulamak yerine icinde
yasadigimiz entegre diinyay1 anlamlandirma sansi sunmaktadir (Dugger, 2010). FeTeMM farkh
disiplinleri bir araya getiren, etkili ve kaliteli 6grenmelerin ger¢eklesmesini saglayan, doganin
icinde var olan bilgiyi alip giinlilk hayatta kullanima sokan, askeri, ekonomik ve tst diizey
diistinmeyi kapsayan bash basina bir ifadedir (Yildirim & Altun, 2015).

Bybee’ye (2010) gore FeTeMM (STEM) miifredatinin grup etkinlikleri, laboratuvar arastirmalari
ve projeleri icerme orani, 6grencilere bu 6nemli 21. ylizyil becerilerini gelistirme ve kisisel saglik,
cevresel kalite, kaynak kullanimi, ulusal giivenlik ve enerji verimliligi ile ilgili kararlari daha iyi
alabilen vatandaslar olabilmelerini saglamada cesitli firsatlar sunmaktadir. Vatandaslarin kisisel
ve kiiresel bakis acisiyla bu tiir meseleleri anlayabilmesi ve inceleyebilmesi icin gereken
yetkinlikler, FeTeMM disiplinleri, iktisat, siyaset ve kiiltiirel degerlere iliskin bilgiyle acik¢a
baglantilidir.

Baz1 arastirmacilar bu yeni yaklasimin ortaya ¢ikisinin temelinde ABD’nin bilim ve teknoloji
alanlarinda liderlik konumunu kaybetme kaygisinin yattigini ileri siirmektedirler (Henderson,
Beach, & Finkelstein, 2011). ABD’deki cesitli ulusal komisyonlar, iiniversite yoneticileri ve
bireysel arastirmacilar, ABD'nin modasi ge¢mis ve uygunsuz egitim uygulamalari nedeniyle bilim
ve teknoloji alanlarinda bir lider olma roliini kaybedecegine dair endiselerini dile
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getirmektedirler (Beard, 2013; Herman, 2019; Khan, Robbins, & Okrent, 2020). Nitekim FeTeMM
(STEM) egitimi, ABD’de baskanlik diizeyinde o6zellikle vurgulanmakta, tesvik edilmekte ve
desteklenmekte olan bir egitim yaklasimidir (Obamawhitehouse, 2013). Ozellikle geleneksel
olarak dezavantajli gruplar icin bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik (STEM) egitiminin
iyilestirilmesi, Amerika Birlesik Devletleri'nin uzun vadeli ekonomik biiylimesi ve glivenliginin
merkezi olarak kabul edilmektedir (Xie, Fang, & Shauman, 2015). ABD baskanlik ofisinin 5 yillik
STEM strateji planinda asagidaki ifadelere yer verilmistir (Holdren, Marrett, & Suresh, 2013):

“Amerika Birlesik Devletleri’nin bilim ve inovasyonda kayda deger basari rekorunu siirdiirmeye
devam etmesi igcin, geng Amerikalilarin giiclii STEM becerileri kazanma firsatlarin1 artirmak sarttir.
Insan genomundan Mars'taki su kesfine, interneti gelistirmeye kadar bircok gelisme, yetenekli ve
yaratici bir STEM isgiicti olmadan miimkiin olamayacakti. Daha iyi, daha akilli iirtinler tiretme, saglik
hizmetlerini iyilestirme, ¢evreyi koruma ve ulusal giivenligi saglama yetenegimizin temelinde yeni
teknolojiler ve STEM bilgisi yatmaktadir. Bu yeni teknolojileri icat etmek, insa etmek, kurmak ve
isletmek icin gerekli bilgi ve becerilere sahip bireyler yetistirmek temel gerekliliktir.” (s. 1)

ABD’de ortaya ¢ikan bu yaklasim zaman iginde baska iilkeler tarafindan da dnemsenmeye
baslamis ve hizla yayilmistir. Dolayisiyla konuya iliskin ¢ok sayida bilimsel ¢alisma yapilmistir.
Alanyazinda yapilan ¢alismalar incelendiginde STEM uygulamalarinin, 6grencilere birgok agidan
olumlu etki ettigi goriilmektedir. Calismalar STEM uygulamalarinin, 68rencilerin bu doért alana
yonelik kariyer ilgilerine ve becerilerine olumlu katki sagladigina ve yetkinliklerini arttirdigina
(Ayar, 2015; Baran, Canbazoglu-Bilici, Mesutoglu, & Ocak, 2016), iist dlizey yaratici ve elestirel
diistinme becerilerini arttirdiina (Mohr-Schroeder, Cavalcanti, & Blyman, 2015; Priatna,
Lorenzia, & Widodo, 2020), 6z yeterlik inan¢larina katki sagladigina (Timur & Belek, 2020)
bagimsizlik, 6zyonetim ve takim calismasi gibi becerileri arttirdigina (Morrison, McDuffie, &
French) yonelik sonuclar sunmaktadir. Kaliteli Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik (STEM)
egitimi, 6grencilerin gelecekteki basarisi icin hayati 6neme sahiptir. Entegre STEM egitimi,
O0grenmeyi Ogrenciler icin daha baglantili ve alakali hale getirmenin bir yoludur (Stohlmann,
Moore, & Roehrig, 2012).

Nitelikli 21. yiizy1l becerilerine sahip vatandaslarin yetistirilmesinde ve is diinyasinin nitelikli
calisan talebinin karsilanmasinda FeTeMM (STEM) egitiminin glgli roli, tlkelerin egitim
sistemlerini giincellemelerini beraberinde getirmistir. Bu dogrultuda bir¢ok iilke, egitim
bakanliginin 6nciliigiinde; ¢esitli kamu kurum ve ajanslari, is diinyasi, ¢esitli meslek kuruluslari,
bilim merkezleri ve konuyla ilgili birtakim diger kuruluslarin ¢alismalarini da bir araya getirerek
iilke ¢apinda izlenen FeTeMM politikalar1 olusturmuslardir. Bu baglamda bilim, teknoloji ve
ekonomi alaninda 6n siralarda olan iilkelerin, benimsedikleri FeTeMM egitim yaklasimina
verdikleri 6nem dogrultusunda izledikleri politikalarin incelenmesinin 6nem arz ettigi
diistintilmektedir.

Bu dogrultuda bu ¢alismanin amaci, farkl iilkelerin STEM politikalarini incelemek ve Tiirkiye’'de
yapilmasi muhtemel calismalar i¢in birtakim g¢ikarimlarda bulunmaktir. Bu amaca ulasma
slirecinde asagidaki arastirma sorularina cevap aranmistir:

1. Politika belgeleri incelenen iilkelerin FeTeMM (STEM) egitimi politikalar1 nasildir?

2. Politika belgeleri incelenen iilkelerin FeTeMM (STEM) egitimi politikalar
dogrultusunda Tiirkiye i¢in yapilabilecek ¢ikarimlar nelerdir?
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2. Yontem

Bu calismada betimsel arastirma yontemlerinden tarama yontemi kullanilmistir. Karasar’a
(1999) gore tarama modelleri, gecmiste ya da halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle
betimlemeyi amaclayan arastirma yaklasimlaridir.

Bu ¢alismada, “farkl tilkelerin STEM politikalarini incelemek ve Tiirkiye'de yapilmasi muhtemel
calismalar i¢in ¢ikarimlarda bulunmak” seklindeki ama¢ dogrultusunda FeTeMM (STEM) politika
beyanlarini internet iizerinden erisime acan, yayin dili ingilizce olan FeTeMM (STEM) politika
belgeleri incelenmistir. Bu tarama Google arama motoru lizerinde “national STEM policies”,
“STEM policies”, “National Science, Technology, Engineering and Mathematics policies” ve
“Science, Technology, Engineering and Mathematics policies” anahtar soézciikleri ile
gerceklestirilmistir. Yapilan tarama calismasi sonucunda 4 farkh ilkenin (ABD, Avustralya,
Birlesik Krallik ve irlanda) FeTeMM (STEM) politika belgelerine ulasilmistir. Tiirkiye'nin ise bir
FeTeMM (STEM) politika belgesine sahip olmadig1 gortilmiistiir.

Erisilen FeTeMM (STEM) politika belgeleri gozden gecirilirken aralarinda belirli bir standardin
olmadigy, her tllkenin kendi var olan durumlarini géz 6nilinde bulundurarak eksik yonlerini
gelistirmeye yonelik planlamalar yaptiklar1 géze carpmistir. Bu dogrultuda bu ¢alismada so6z
konusu tlkelerin FeTeMM (STEM) politikalar1 6nemli ana hatlar1 ile raporlanmistir. Yapilan
degerlendirmelerin incelenen biitiin tilke raporlarini kapsayici olabilmesini saglamak amaciyla bu
ana hatlar, tlilkelerin STEM egitimi anlayisinin temel ilkeleri, STEM egitiminin amaglar1 ve bu
amaclara ulasmak icin izlenen yollar ve STEM egitimine tesvik etme yontemleri seklinde birtakim
ortak ilkeleri icerecek sekilde belirlenmistir. Bu ana hatlar asagidaki sekilde siralanabilir:

e Ulusal ¢capta STEM egitiminin amaci

e STEM egitiminin 68retim programlarina yansimalari

e STEM egitimindeki 6grenme yaklasimlari

e Ogrencilerin STEM egitimine baslatilma yas1

e Isbirligi icinde calisilan kisi, kurum ve kuruluslar (devlete ait ve diger)

e Mezuniyet sonrasi destek ¢alismalari

e Ogretmen egitimi

e Staj programlari

e Toplumda STEM egitimine dahil edilen gruplar

e STEM alanlarinda temsil giici diisiik gruplarin temsil diizeylerinin artirilmasina
yonelik ¢alismalar

e Kariyer danismanligi hizmetleri

e Istihdam

e Siire¢ denetimi

3. Bulgular

Bu ¢alismanin arastirma sorular1 “Farkl tilkelerin FeTeMM (STEM) egitimi politikalar: nasildir?”
ve “Farkli iilkelerin FeTeMM (STEM) egitimi politikalart dogrultusunda Tiirkiye icin yapilabilecek
ctkarimlar nelerdir?” seklinde belirlenmistir. Bu boéliimde yukarida verilen sira ile arastirma
sorularina bulunan yanitlara yer verilmistir.
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3.1. Farkh Ulkelerin FeTeMM (STEM) Egitimi Politikalar:

Taramalar sonucunda ABD, Avustralya, Birlesik Krallik ve Irlanda gibi iilkelerin STEM egitimi
politika belgelerine ulasilmistir. Bu politika belgeleri sunulurken Sekil 1’de sunulan temel
basliklar, temel alinarak politika belgelerinin 6énemli hatlarina yer verilmistir.

O Ulusal gapta STEM egitiminin amaci

O STEM egitiminin 6gretim programlarina yansimalar
O STEM egitimindeki 6grenme yaklagimlari

O Ogrencilerin STEM egitimine baslatiima yas

O Iisbirligi iginde galigilan kisi, kurum ve kuruluslar (devlete ait ve diger)

FeTeMM (STEM) O Mezuniyet sonrasi destek calismalari
Politikalarinda Oaretren egitimi
Incelenecek
Alanlar O staj programlan
O Toplumda STEM egitimine dahil edilen gruplar
O Sireg denetimi
O Kariyer danismanhgi hizmetleri
O Istihdam
O STEM alanlaninda temsil glicti dstk gruplarin temsil
dlzeylerinin artinimasina yonelik calismalar
Sekil 1: FeTeMM (STEM) Politikalarinin Ana Hatlar1
3.1.1. ABD

ABD'nin 44. devlet baskani olan Barack Obama’nin bagkanligi doneminde STEM egitimine iliskin
olarak 2013 yili Nisan ayinda 3. Yillik Beyaz Saray Bilim Fuari’'nda yaptigi ¢agrinin ardindan
ABD’de 5 yillik Federal STEM Strateji Plan1 (Holdren, Marrett, & Suresh, 2013) olusturulmustur.
Bu rapora gore ABD, yenilikgi {iriinleri icat eden ve lreten ilk sirketin avantajli oldugu, rekabetgi
bir uluslararas1 pazarin karsisina ¢iktigi icin STEM bilgi ve becerileri daha da biiyiik talep
gormektedir. Bu dogrultuda 2000 yilindan 2010'a kadar, STEM iligkili is sayisindaki artis, STEM
dist islerdekinden tlg¢ kat daha fazla olmustur. Ticaret Bakanligi, ilerleyen yillarda STEM
mesleklerinin STEM disindaki mesleklerden 1,7 kat daha hizl biiyiiyecegini tahmin etmektedir.
Dahasi, Georgetown Universitesi Egitim ve Isgiicii Merkezi, Amerika'nin 2008 ile 2018 yillar
arasinda bir STEM alaninda lisans derecesi gerektiren 779.000 isgiicline ihtiyac1 olacagin
ongormektedir. 2018 yilinda yayinlanan STEM politika raporunda bu 6ngdériiniin gerceklesip
gerceklesmedigine iliskin net bir ifadeye yer verilmemis olmasina ragmen bagska bir raporda
(National Science and Technology Council, 2018) STEM mesleklerindeki ¢alisan ihtiyacinin zaman
icinde hizla arttig1 ve STEM calisani ihtiyacinin diger meslek alanlarindakinden daha fazla oldugu
ifade edilmektedir. Ayni raporda ayrica STEM alanlarinda ¢alisanlarin diger alanlarda calisanlara
oranla daha yiiksek tcretlerle ¢alistiklar1 da vurgulanmaktadir.
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Erken yaslarda bilim kariyerine yonelik beklentilere sahip olduklarini ifade eden 6grencilerin
STEM alanlarinda tiniversite mezunu olma olasiligi, bu beklentileri olmayan 6grencilere gore ¢ok
daha fazladir ve bu durum, bilim konularina ortadgretim veya daha erken diizeylerde maruz
kalmanin, 6grencinin gelecekteki kariyer hedefleri i¢cin 6nemli olabilecegini gostermektedir
(Holdren, Marrett, & Suresh, 2013). Ote yandan matematik ve fen alaninda gézlenen basar
diistikliigii bir sorun olmaya devam etmektedir. Uluslararasi matematik ve fen bilimleri
degerlendirmesiyle ilgili yeni bir rapora gore, sekizinci sinif beyaz Amerikalilar fen bilimlerinde
sadece Singapur, Cin Taipei ve Kore gibi li¢ iilke tarafindan asilmisken, Latin Amerikali ve siyahi
sekizinci sinif ABD dgrencilerinin puanlari, katilimcilar arasindan son 15 siradaki tilkelerinkiyle
esdegerdir. Bununla birlikte matematik puanlarinda en iist c¢eyrekte bulunan bes lise
ogrencisinden sadece biri STEM profesyoneli olabilmektedir (Holdren, Marrett, & Suresh, 2013).

Rapordaki verilere gore bir STEM alaninda uzmanlasmak tlizere tiniversitelere giren 6grencilerin
ylzde 40'indan azi Universite egitimini tamamlayabilmektedir (Holdren, Marrett, & Suresh,
2013). Ote yandan kadinlar ABD'deki isgiiciiniin yaklasik yiizde 50'sini ve {iniversite
6grencilerinin cogunlugunu olusturmakta, ancak STEM islerinin yiizde 25'inden daha azinda yer
almaktadirlar.

FeTeMM (STEM) Egitiminde Federal Yénetimin Rolii

ABD, kendi icerisinde bagimsiz, dis iliskilerinde tek bir tilke olarak hareket eden devletlerden
olusan bir federal devlet yapisina sahiptir. Federal yapilar ise yerel olmayan, ulusal ¢aptaki
yapilardir. ABD’de bu yapidaki 14 Federal CoSTEM (Committee on STEM Education - STEM
Egitimi Komitesi) ajansi, STEM egitimini iyilestirmek icin cesitli programlara ve faaliyetlere
destek vermektedir. Bu birimler, ayn1 zamanda laboratuvarlar, arastirma araclari ve tesisleri de
finanse etmektedir. Buna ek olarak bilim insanlari, arastirmacilar ve miihendisler istihdam
etmektedir. Programlarinin cogu, STEM okuryazar niifusunu gelistirmek ve STEM alanlarinda
daha nitelikli bir isgiicii saglamak i¢in tasarlanmstir.

CosTEM bu stirecte okul 6ncesi, K-12, meslek yliksekokullari, iiniversiteler ve informal 6grenme
ortamlari dahil olmak tlizere tiim 68renim diizey ve ortamlarini desteklemektedir. Bu ajans ayrica,
basili yayinlar, web siteleri, televizyon programlari, miize sergileri, okul sonrasi programlar ve
video kaynaklar1 dahil olmak iizere, toplum i¢in 6grenme kaynaklari saglamak {izere birgok
program ve yatirim da tasarlamaktadir.

STEM egitimine yapilan yillik toplam 3 milyar dolarlik yatirimin ¢ogunlugu Ulusal Bilim Vakfinda
(the National Science Foundation), Egitim Bakanliginda ve Ulusal Saghk Enstitiilerindeki
biyomedikal bilim alanlarinda yiiriitiilen programlara harcanmaktadir. Ulusal Bilim Vakfi, temel
bilim arastirmalarim1 ve STEM egitimini gelistirmeyi destekleme misyonu dahilinde, STEM
O6grenimini anlama ve iyilestirme konusunda denenmis modellerin arastirma ve gelistirme
etkinliklerinde kullanilmasini tesvik etmektedir. Bu destek, K-16'dan mezuniyet sonrasi
diizeylere kadar egitimi ve 6grenmeyi, ayrica okul dis1 ortamlarda stirekli egitim, yeniden egitim
ve informal egitimi kapsamaktadir. Burada s6zi gecen “K-16", Amerika Birlesik Devletleri'nde K-
12 ile ortadgretim sonrasi egitim sistemleri arasinda cesitli egitim seviyelerini bir araya getirme
ve sinav uygulamalarinda, mezuniyet kosullarinda ve denkliklerde uyumlu politika ve uygulama
olusturma hareketidir (Larson & Novak, 2002).

Ulusal saghk kuruluslari, 6nde gelen biyomedikal bilim adamlarimi hazirlayan lisansiistii ve
doktora sonrasi arastirmaya odaklanarak staj ve burs programlarini yonetmektedir. Buna ek
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olarak, NASA (National Aeronautics and Space Administration), HHS (Department of Health and
Human Services), DOD (Department of Defense), DOC (Department of Commerce), DOE
(Department of Energy) ve USDA (Department of Agriculture) gibi ajanslar, goéreve iliskin bilim ve
miithendisligi, denetledikleri bilimsel ve teknik varliklarin baglantilariyla desteklemektedirler.
STEM egitimini saglamak ayni zamanda bu ajanslarin yasal zorunlulugudur (Holdren, Marrett, &
Suresh, 2013). CoSTEM ajanslarinin ¢ogu, STEM 6grenme ve isgiicli egitimi icin faydalanilabilecek
bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik uzmanlarina, arastirma tesislerine ve teknolojiye, veri
kiimelerine ve dogal kaynaklara yatirim yapmakta veya yonetmektedir.

5 yillik Federal STEM Strateji Planinda, ABD federal hiikiimetinin STEM egitiminde oynadigi roliin
o6nemli olduguna ancak kendi basina basariya ulasamayacagina dikkat ¢ekilmektedir (Holdren,
Marrett, & Suresh, 2013). Federal Hiikiimetin, yatirimlarini etkin bir sekilde kullanmak icin
eylemlerini stratejik olarak koordine etmesinin ve yerel eylemleri desteklemek icin Federal
olmayan ortaklarla is birligi yapmasimin 6nemli oldugu belirtilmektedir. Ornegin, yerel ve eyalet
egitim kurumlari, yiiksekogretim kurumlari, mesleki ve bilim topluluklari, hayir kurumlar,
akvaryumlar, botanik bahceleri, miizeler, bilim merkezleri, okul sonrasi tedarikciler ve 6zel
sektoriin cesitli diger birimleri STEM egitiminin biiyimesinde potansiyel olarak énemli rollere
sahiptirler.

Ote yandan 150’yi askin kurum tarafindan olusturulan “100kin10” koalisyonu ile ¢ok iyi diizeyde
yetistirilmis 100.000 STEM o6gretmeninin egitilmesi amaglanmaktadir (Holdren, Marrett, &
Suresh, 2013). Bu koalisyon, ortaklariyla beraber 52,5 milyon dolarlik bir yatirnm yapmistir.
Politika beyaninda STEM egitiminin 6ncelikli yatirim alanlarina uygulanmasi amaciyla asagidaki
basliklar 15181nda kisa, uzun ve orta vadeli planlamalar yapildig belirtilmektedir.

1. STEM 68retiminin artirilmasi (Bu amagla 2020 yilinda kadar 100.000 K-12 STEM 6gretmeninin
yetistirilmesi ve var olan STEM 6gretmen is giiciiniin desteklenmesi).

2. Geng niifusun ve toplumun STEM’e katiliminin saglanmasi ve siirdiiriilmesi (Bu amag
dogrultusunda her y1], lise egitimini tamamlamadan 6nce etkili ve otantik STEM deneyimine
sahip ABD geng niifusunun ytizde 50 oraninda artirilmasinin desteklenmesi).

3. Universite 6grencilerine STEM deneyiminin kazandirilmasi (Bu amagla sonraki 10 yil icerisinde
STEM alanlarinin mezun sayisinin 1 milyon artirilmasi).

4. Tarihsel olarak STEM alanlarinda yeteri kadar temsil edilmeyen gruplarin temsil diizeyinin
artiritlmasi (Bu amagla gelecek 10 yil icinde lisansiistii derecesiyle mezun olan azinliklarin
sayisinin ve kadinlarin 6zellikle sayisinin disiik oldugu alanlarda katilimlarinin artirilmasi).

5. Gelecegin STEM isgiicii icin lisansiistii egitimin tasarlanmasi (Bu amag¢ dogrultusunda
lisansiistli diizeyde egitime sahip STEM profesyonellerine temel ve uygulamali arastirma
uzmanliginin ve genis Kkariyer yelpazesinde gereksinim duyulan yan becerilerin
kazandirilmasi).

3.1.2. Avustralya

Avustralya’da “Avustralya’nin STEM gelecegini giivence altina alan damisman raporu: Ulke
karsilastirmalart” (Consultant Report Securing Australia’s Future STEM: Country Comparisons)
baslikli rapor iilke ¢capinda yapilan STEM c¢alismalarinin bir 6zetini sunmaktadir (Cole, 2012).
Avustralya’da eyalet ve bolge hiikiimetleri dogrudan ya da dolayli olarak STEM egitimini etkileyen
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calismalar

yapmaktadirlar. Bu calismalar asagidaki amaglara yonelik politika ve raporlari

icermektedir:

Erken cocukluk, ilkokul ve lise diizeyinde egitimin sunulmasi (katilim, basar,
okuryazarlik ve aritmetik, fen ve matematik, 6gretim kalitesi, miifredat, altyapi,
kariyer planlama ve bilimsel okuryazarlik)

Mesleki egitim ve 6gretimin gelistirilmesi (ticaret egitimi ve para-mesleki (para-
professional) egitimi, ise ve yliksekdgrenime giden bir yol olarak Mesleki Egitim)
Mevcut isgiicii becerilerinin gelisiminin saglanmasi1 (okuryazarlik ve aritmetik,
bilimsel okuryazarlik, fen, matematik ve teknoloji egitimi)

Arastirma ve gelistirme faaliyetlerinin artirilmasi (yiiksekogrenim ve endiistri, hem

STEM -disiplinine 6zgii- hem de genel)

Yenilikci uygulamalarin  gergeklestirilmesi (is gelistirme ve arastirmanin
ticarilestirilmesi).

Bu saptama ve politikalar dogrultusunda farkli eyaletlerde yapilan c¢alismalar Tablo 1’de
Ozetlenmistir.

Tablo 1. Avustralya Eyaletlerinde Uygulanan STEM Calismalari

Bati
Avustralya

Bati1 Avustralya Bilim Konseyi tarafindan yayinlanan raporda (Garnet vd. 2006) Kkaliteli
mifredat kaynaklari, 6gretmenlerin mesleki gelisimi, zenginlestirme faaliyetleri ve STEM
alanlarinda az temsil edilen 6grencilerin katiliminin artirilmasina yoénelik stratejiler énerilmistir.
Ayrica, mesleki egitim ve {liniversite STEM kurslarina katilimin ve kalitesinin artirilmasi dahil
olmak tizere, fen, matematik ve teknoloji ile ilgili istihdam c¢iktilarin1 destekleyen stratejiler
belirlenmistir.

Bir bagka raporda ise (SEC, 2011) okullar tarafindan saglanan dérgiin STEM egitiminin “dis
STEM egitimi saglayicilar1” tarafindan sunulan STEM ile ilgili faaliyetlerle desteklenmesi
onerilmistir. Potansiyel hizmet saglayicilar1 arasinda devlet kurumlari, iiniversiteler, miize ve
hayvanat bahgesi gibi kuruluslar ve yerel konseyler ile 6zel isletmeler gibi bagimsiz kuruluslar
bulunmaktadir. Sektorler arasi ortakliklar kurmaya ek olarak, STEM kaynaklarinin gelistirilmesi
ve mesleki gelisim, 6gretmen egitimi ve st diizey STEM mezunlarinin egitim sektdriine
gecmelerini tesvik eden kalite stratejilerinin uygulanmasi 6nerilmistir.

Queensland

Queensland hiikiimetinin yaymnladigi eylem planinda (Queensland Government, 2005)
kadinlarin fen, miihendislik ve teknoloji istihdamina tesvik edilmesi, egitim endiistrisi
ortakliklarinin olusturulmasi, yiiksek egitim ve 6gretim i¢in istthdam yollarinin olusturulmasi,
bilim, miihendislik ve teknoloji ile ilgili istthdam ve performans ol¢ciimii gibi oncelikler
belirlenmistir.

Egitim Bakanliginin yayinladig1 raporda (Department of Education, 2007) STEM’in “akill
devlet” vizyonunda 6nemli bir rol oynadig: ifade edilmistir. Raporda STEM ile ilgili stratejiler
arasinda “kariyer danismanligi hizmetleri, okullar ve endiistri arasindaki baglantilar ile hiikiimet,
endiistri, egitim ve arastirma kuruluslari arasindaki is birligi” yer almaktadir.

Giiney
Avustralya

Giiney Avustralya hiikiimeti genglerin ve mevcut isgiiciinlin tiim diizeylerini ve st diizey
STEM arastirma ve gelistirmesini kapsayan biitiinsel bir STEM stratejisi olusturmustur
(Department of Further Education, Employment, Science and Technology, 2004). Bu stratejide,
finansman ve resmi bir degerlendirme siireci i¢in ortak bir karar verme yapisi ortaya konmustur.
Ayrica gelecegin sekillendirilmesi, kariyer planlamasi, STEM egitimi ve istthdamina yliksek
basarilari tesvik etme, mevcut isgiiciine odaklanma gibi dncelikler konulmus ve is diinyas1 STEM
kariyerlerini daha gekici hale getirmeye tesvik edilmistir.
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3.1.3. Birlesik Krallik

“Ingiltere, iskogya, Galler ve Kuzey irlanda” iilkelerinden olusan Birlesik Krallik’ta ortak bir STEM
politikasi izlenmektedirler. Istihdam ve Ogrenme Dairesi (DEL, Department for Employment and
Learning) ve Egitim Bakanhig1 (DE, Department of Education) tarafindan hazirlanan “Success
Through STEM” (Department for Employment and Learning, 2011) raporunda izlenen STEM
politikalar1 sunulmustur. Rapora goére STEM egitimi, beceri tabanini genisletmek, ekonomiyi
biiylitmek ve yeniden dengelemek icin merkezi bir noktadir.

Devletin hedefi, zorunlu egitimi bitiren genglerin, anlamh istthdam elde etmelerini saglayacak
beceri ve niteliklere sahip olmasini saglama ve becerilerini gelistirmek isteyen kisilerin uygun
beceri kazandirma programlarina erisimlerini saglamaktir. Hiikkiimet, bu becerilere yonelik olarak
ongorilen talebi karsilamak icin isgliclinde STEM becerilerini artirmay1 amaclayan ¢ok sayida
calisma ylritmdistiir. Bu calismalarin sonucunda doért zorunluluk alani altinda Oneriler
sunulmustur. Zorunluluk alanlar1 ve éneriler Tablo 2’de sunulmaktadir.

Tablo 2. Birlesik Krallilk Tarafindan Belirlenen STEM Calismalarinin Zorunluluk Alanlari
(Department for Employment and Learning’den (2011) Tiirkc¢e’ye uyarlanmistir.)

Zorunluluk 1 is diinyas1 STEM'in tesvik edilmesinde 6nciiliik etmelidir.

Is diinyas), kiiresel bir yenilik¢i ekonominin merkezi olarak STEM'in saglam bir sekilde
kurulmasinda liderlik roliinii iistlenmelidir. Is diinyasi, hedeflere ulagsmak i¢in en giivenilir ve
etkili lider konumundadir.

Bu dogrultuda is diinyasi, STEM kariyerlerini gelistirmek icin bir program gelistirecektir.
Bu program, ebeveynlere STEM Kariyer firsatlarini tanitmak i¢in yenilik¢i yollar bulmaya
calisacaktir.

Is diinyas1 ayrica, 6zellikle fizik bilimleri ve miihendislik alanlarinda cinsiyete dayali
Onyarginin kirillmasina yardimeci ¢alismalar yapacaktir.

Zorunluluk 2 STEM engelleri hafifletilmelidir.

Egitim Bakanligl, STEM 6g8retimini desteklemek ve iyi uygulamalar1 yayginlastirmak i¢in
ilkdgretim ve sonrasi diizeylerde c¢alisan o6gretmenlere mesleki gelisim saglamaya
odaklanacaktir.

Ogretim Programi, Sinavlar ve Degerlendirme Konseyi, STEM ile ilgili kaynaklarin
barindirilacagi ve STEM etkinliklerinin sergilenecegi bir Web sitesini kullanima sunacaktir.

Egitim Bakanligy, 6grencilerin ilerleme ve basari kayitlarini yoneten diizenlemeleri gézden
gecirecek, boylece 6gretmenler bu ilerlemeleri gelistirecek sekilde plan yapabileceklerdir.

Zorunluluk 3 STEM egitiminin saglanmasinda esnekligin artirilmasi gerekmektedir.

Egitim Bakanligi, fen ve teknoloji ile birlikte matematik de iceren, gengleri
heyecanlandirabilen, onlar1 basariya ulastirabilecek konularda daha genis ve dengeli bir ders
yelpazesine erisim olanagi saglayacaktir.

Kiiltiir, Sanat ve Dinlence Bakanligi, egitim sektoriini Armagh Gozlemevi ve
Planetaryumu, kiitiiphaneler ve Ulusal Miizeler gibi organlarin sagladigi yenilik¢i STEM ile
ilgili kaynaklarin daha etkili bir sekilde kullanimini tesvik edecektir.

Zorunluluk 4 Hiikiimet STEM'e olan destegini daha iyi koordine etmelidir.

Sanat ve Dinlence Bakanlhigi STEM c¢iraklik programlarinin kalitesinin isverenlerin
bekledigi standartlara uygun olmasini saglamak icin soézlesmeli egitim kurumlariyla da
calisacaktir. Sanat ve Dinlence Bakanligi, bu dogrultuda STEM alanlarinda ¢iraklik egitimi igin
gelistirilmis onayli cergeveleri finanse edecektir.
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Birlesik Kralligin STEM egitimi politikasi is dlinyasinin etrafinda sekillendirilmistir. Paydaslarin
politika beyaninda 6nerilen genel yapilanmasi Sekil 2°de sunulmustur.
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Sekil 2. STEM anahtar rollerindeki oyuncular (Department for Employment and Learning,

2011’den uyarlanmistir)
(DEL: Istihdam ve Og“renme Bakanligi, DETI: i,sletme, Ticaret ve Yatirtm Bakanligi, DCAL: Sanat ve Dinlence Bakanligi, DHSSPS: Saglik,
Sosyal Hizmetler ve Kamu Giivenligi Bakanligi, DARD: Tarim ve Kirsal Kalkinma Bakanhgi, BEP’s: s - Egitim ortakliklart.)

3.1.4.irlanda

Irlanda Egitim ve Beceri Bakanhgi, STEM egitimi yaklasimini her yoniiyle ele almaya calisan bir
politika beyam hazirlamigtir. irlanda STEM Egitimi Politika Beyanina (Department of Education
and Skills, 2017) gore STEM egitimi ¢ok yonli bir egitimdir. STEM egitimi ayrica STEM'in
kisaltmasini olusturan ana disiplinlerin 6tesine gegen bir egitimdir. STEM egitiminin temelleri
erken cocukluk doneminde atilmaktadir. Cocuklar erken yillardan itibaren oyun deneyimleri ve
aile ortamlar1 araciligiyla Bilim, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik ile ilgili 6grenmelerle
ilgilenmeye baslarlar. Kiiciik cocuklar ¢ok yonli, aktif katilimli ve yaratici deneyimlerle erken
donem STEM arastirmalarina dogal yollarla katilirlar. Bu deneyimlere katilarak, kiiciik cocuklar,
ilkokul ve sonrasi okul deneyimi ile olusturulan merak, sorgulama, elestirel diisiinme ve problem
cozme kapasitelerini gelistirirler.
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STEM egitimi bu disiplinlerin ve konularin ayri1 ayr1 6gretimiyle beraber disiplinler arasi bir
yaklasimi da icerir. STEM egitimi dort disiplin arasinda gelistirilen icerik bilgisi ve anlayis iizerine
kuruludur. Ote yandan STEM ile tasarim, yaraticihk ve yenilikciligi tesvik eden Sanat egitimi
arasindaki baglanti da STEM egitimini giiglii kilmaktadir. irlanda’nin STEM egitimi politikasi,
Ogrencilerin asagidaki ifadeleri iceren cesitli etkinliklere katilmalarinm1 kapsamaktadir:

e problemleri yaratici bir sekilde ¢cozmek icin becerilerini ve igerik bilgisini kullanma
¢ hayal kurma, sorgulama ve kesfetme

¢ Dbagkalariyla isbirligi yapma

e sorgulama ve analiz yapma

¢ yenilik, tasarim ve olusturma

e karmasik problemlere yonelik ¢oziimleri test etme ve degistirme

Informal ortamlarda STEM 6grenimi, cok paydasli, cok programli bir cerceve ile devlet daireleri
ve ajanslary, is ve sanayi, meslek kuruluslari, bilim merkezleri, toplum kuruluslari ve tiglincti diizey
kurumlarin katkilariyla sunulmaktadir. irlanda Bilim Kurulusu da dahil olmak iizere bir¢ok
kurulus, yarismalar, sergiler, bilim fuarlari, okul sonrasi kuliipler ve STEM Haftalar1 gibi informal
ortamlarda STEM 6grenimi ile irlanda halkinin katilimina én ayak olmakta ve desteklemektedir.

STEM Egitim Politikas1 Beyanini Destekleyen Ilkeler

Irlanda STEM Egitimi Politika Beyani gelistirilirken, tiim STEM egitim girisimlerini destekleyecek
lic temel ilke belirlenmistir. ilkeler ve aciklamalari Tablo 3’te verilmigtir.

Tablo 3. STEM Egitim Girisimlerini Destekleyecek Temel ilkeler ve Tanimlar:

Temel ilkeler Aciklama

e  STEM egitimi, 68rencilerin yasadiklar: diinyay1 merak etmelerini
tesvik etmelidir.

e  STEM egitimi toplumun karsi karsiya oldugu konularla ilgili
olmalidir.

e Ogrencilerin aktif vatandaslar olmalarim saglamalars, kisisel refahi
saglamalari, modern iletisim ve medyay elestirel bir sekilde
kullanmalari, bilingli ve etik segcimler yapmalari i¢in becerilerini
gelistirmeleri gerekmektedir.

e STEM egitimi yetenegi, cinsiyeti ve diger bireysel degiskenleri ne
olursa olsun tiim 6grenenler i¢in olmalidir.

o Ogrenciler, STEM ve ilgili alanlarda kariyerle ilgili olarak bilingli
secimler yapabilmelidir.

STEM, 6grencilerin merakini
uyandirmakla ilgilidir. Boylece
gercek diinya problemlerini
¢dzmeye ve bilingli kariyer
secimlerini yapmaya katilirlar.

STEM, disiplinler arasidir.

Ogrencilerin bilgiyi
olusturmalarina ve
uygulamalarina, anlamalarini
derinlestirmelerine, yaraticilik ve
elestirel diistinme becerilerini
gelistirmelerine olanak tanir.

STEM egitimi, ¢cok disiplinli alanlardaki kavramsal anlayis1 ve ilgiyi
derinlestirmeli, 6grencilerin kiiresel ve toplumsal sorunlara
egilmelerini saglamalidir.

Ogrencilerin bilgi ve becerilerini gelistirirken kavramlari kesfetme
ve problem ¢6zme ile mesgul olma firsatlari olmahdir.

STEM egitimi, yaraticiligl, sanati
ve tasarimi somutlastirir.

Ogrencilere gercek diinya ve sorgulamaya dayah gérevler icin
firsatlar sunmasi gereken STEM egitimine yonelik gii¢li, pratik ve
yaratici bilesenler vardir.

Ogrenciler STEM egitimini kesfederken ve deneyimlerken,
tasarlama, olusturma ve uygulama firsatina sahip olmalidir.

Bu ilkelerin, Egitim Bakanliginin, okullarin, sektor liderlerinin, 68retmenlerin ve kilit paydaslarin,
gencler icin yliksek kaliteli bir STEM deneyimi saglamada proaktif bir rol oynamalarina yardimci
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olacag1 6ngorillmektedir. Bunlara ek olarak STEM egitiminin Irlanda i¢in olas1 ¢iktilar1 Tablo 4’te

siralanmistir.

Tablo 4. irlanda STEM Egitiminin Olas1 Ciktilar1

Ogrenciler icin

Irlanda, egitim acisindan dezavantajli konumda olanlar ve ézel egitim ihtiyaclari olan
ogrenciler de dahil olmak iizere tiim 6grencilerin degisen diinyaya uyum saglayabilmesi,
etkili birer katilimci olabilmeleri ve basarili olmalari i¢in yiiksek kaliteli bir STEM egitim
deneyimi saglayacaktir.

Tiim 6grenciler STEM disiplinlerini, yontemlerini ve siire¢lerini miikemmel bir sekilde
anlayacak ve STEM egitimine karsi olumlu bir tutum sergileyeceklerdir.

STEM’in beceri, cinsiyet ve diger bireysel degiskenler gézetilmeden tiim dgrenenlere
erisimi saglanacaktir.

Tiim 6grenciler STEM kariyerleri hakkinda ytiksek kaliteli bilgilere erisebileceklerdir.

Ogretmenler ve
stajyerler i¢in

Ogretmen ve stajyerlerin STEM disiplinlerini, yéntemlerini ve siireclerini eksiksiz bir
sekilde anlamalari saglanacaktir.

Ogretmen ve stajyerler icin etkili ve ilgi cekici STEM égretim, 6grenme ve degerlendirme
yaklasimlari saglanacaktir.

Ogretmen ve stajyerler icin STEM 6grenimi icin merak, arastirma, siireklilik, dayaniklilik
ve yaraticiligin tesvik edilmesi amaciyla hem okul icinde hem de okul disinda isbirlikei
ortamlar saglanacaktir.

Ogretmen ve stajyerlerin STEM pedagojik icerik bilgisi ve becerilerini devaml olarak
gelistirmeleri saglanacaktir.

Ogretmenler ve stajyerler STEM uygulamalarini paylasabilecekleri isbirlik¢i ortamlar
olusturulacaktir.

Okullar i¢in

STEM egitimi, okul kiiltiiriiniin, politikasinin ve pratiginin ayrilmaz bir parcasi olacaktir.
Okul yoneticileri, STEM 6gretim ve 6greniminde yaraticiligi tesvik etmek i¢in bilimsel ve
teknolojik yenilikgi (inovasyon) kiiltiirtini tesvik edecektir.

Okullar STEM alanlariyla iligkili is ve sanayi, kamu sektorii kuruluslari, arastirma
kuruluslari, tist diizey kurumlar ve daha genis STEM topluluklart ile iliskiler kurmalar1
icin desteklenecektir.

Okullar STEM egitiminde profesyonel 6grenim icgin bir is birligi kiltirini tesvik
edecektir.

Tim okullar, STEM egitimi ve STEM Kkariyerlerinin degerini iletmede ebeveynler,
ogrenciler ve genel toplumla iliski kuracaktir.

Toplum i¢in

Vatandaslar siirekli degisen bir diinyada yer almak ve oénciiliik etmek i¢in ilgili STEM
becerileri ve anlayisi ile donatilacaktir.

irlanda, yiiksek nitelikli ve gittikce cesitlenen STEM isgiiciiniin egitiminde Avrupa'ya
onciiliik edecektir.

Paydaslar diinya standartlarinda bir STEM egitimi ekosistemi saglamak icin koordine bir
yaklasim sergileyeceklerdir.

Vatandaslarin STEM tartismalarina aktif olarak katilmalar1 saglanacaktir.

Egitim sistemi boyunca irlandali STEM 6grenicilerinin performansi siirekli olarak
gelisecek ve iilkeler arasi ¢alismalardaki siralamalari artacaktir.

STEM calismalari ve kariyerleriyle okul birakma oranlari azaltilacaktir.

Bu politika gelistirme ve eylem alanlarindaki basarinin, 2026 yilina kadar 6grenci katilimi ve

baghhgi, ogretmenlerin Kkapasitelerinin gelistirilmesi, STEM egitim uygulamalarinin

desteklenmesi ve bulgularla STEM egitiminin desteklenmesi agilarindan asagidaki sonuglara yol

acmasi beklenmektedir:

e Kadinlarin STEM alanlarindaki varliklar1 %40 oraninda artirilacaktir.

e QOkullar, is ve sanayi, kamu sektorii kuruluslari, arastirma kuruluslari, tst diizey
kurumlar ve STEM toplulugu arasindaki ortakliklar arttirilacaktir.
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e Stajyerler, ilkokul 6gretmenleri ve ilkogretim okullarindaki ilgili tiim 6gretmenlere
kaliteli bir STEM profesyonel gelisim programi saglanacaktir.
o Ogretmenler ve stajyerler profesyonel 6grenme firsatlarina sahip olacaktir.

o Ogretmenler ve stajyerler 6gretme ve ogrenmelerinde sorgulamaya yénelik bir
yaklasim benimseyecektir.

e Ogretmenler ve stajyerler, dort disiplinde gelistirilen pedagojik icerik bilgisini ve
anlayisini iceren disiplinler arasi bir yaklasim kullanacaktir.

e Tium Ogretmen egitimi programlari STEM Egitim Politikas1 Bildirimini dikkate
alacaktir.

o Ogretmenler ve égrenciler, STEM konu ve alanlarinda kaliteli ve giincel miifredata
erisebilecektir.

e Ogretmenler son derece etkili STEM egitimi 6rneklerine ulasabilecektir.

e STEM uygulamalari, bireysel ve toplu raporlamalar, 6z degerlendirmeler ve teftisler
araciligiyla desteklenecektir.

o Ogrenciler okul disinda da STEM 6grenme olanaklarina erigebilecektir.
 ilkokul ve sonrasi icin STEM édiilleri verilecektir.

e STEM 0Ogretimi, 6grenme ve degerlendirme, katilim oranlari, kazanim, STEM'e yonelik
tutumlar, mezun sayilari ve en iyi uygulamalari igeren STEM egitimi arastirma verileri
erisilebilir olacaktir.

e STEM egitiminde kalite, Bakanligin miifettisleri tarafindan diizenli olarak rapor
edilecektir.

Irlanda STEM egitimi politikasinda énerilen paydaslara iliskin genel yap1 Sekil 3’te sunulmustur.

ERKEN GOCUKLUK EGITIMI iLKOKUL VE SONRASI

AILELER iLERI VE YUKSEK EGITiM

OKUL DISI| PROGRAMLAR i$ TOPLULUKLARI

Sekil 3. irlanda STEM egitimi deneyimi (Department of Education and SKills, 2017’den
uyarlanmstir).
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Bu STEM Egitim Politikasi Bildiriminin uygulanmasi, Bakanligin Miifredat ve Degerlendirme
Politikas1 Birimi tarafindan yonetilecek ve koordine edilecektir. Birim, diizenli olarak fist
yOnetime ve Bakan'a ilerleme konusunda rapor verecektir. Bu calismayi1 denetlemek i¢cin Bakanlik
tarafindan bir uzman STEM Egitim Uygulama Grubu kurulacaktir. Onemli anahtar konumdaki
alanlarda ilerlemelerin saglandigindan emin olunmasi amaciyla eylem programi her yil gézden
gecirilecektir.

3.2. Farkh Ulkelerin STEM Egitimi Politikalar1 Dogrultusunda Tiirkiye i¢in Cikarimlar

Tiirkiye’de STEM egitimine iliskin ulusal bir politika izlenmemektedir. Ancak baz1 devlet ve 6zel
egitim  kurumlarinin  biinyesinde STEM egitimi kapsaminda ¢esitli uygulamalar
gerceklestirilmektedir. Cesitli sivil toplum kuruluslar, iniversiteler ve diger kurum ve kuruluslar
STEM egitimi kapsaminda 6grencilere yonelik yaz okullari, bilim okullari, bilim senlikleri gibi
proje destekleri almaktadir (Tezel & Yaman, 2017). “STEM & Makers Fest” (stemandmakers.org,
2019), “Ureten Ankara” (Magg4, 2019) gibi donemsel etkinlilerle STEM egitimi hakkinda her yas
grubundan bireylerin STEM etkinlikleri hakkinda bilin¢lendirilmesine ve deneyim kazanmalarina
katkida bulunulmaktadir. Buna ek olarak Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirligi
tarafindan 2016 yilinda yayimlanan STEM Egitimi Raporu (MEB, 2016a) STEM egitiminin cesitli
onemli yonlerine parmak basarak Tirkiye’de yapilabilecek calismalar i¢cin 6nemli bilgiler
sunmaktadir. Raporda, STEM egitiminin giindeme alinmasinin gerekliligi 6nemle
vurgulanmaktadir.

Ulusal bir politika ile daha genis c¢apta etkiye sahip STEM egitimi saglanabilir ve STEM
yeterliklerine sahip daha fazla 6grenci yetistirilebilir. Nitekim STEM becerileri alanlarinda
Tiirkiye'den iyi ¢ciktilara sahip 6grenciler yetistiren iilkelerin bu yolu izledikleri goriilmektedir.
PISA (Programme for International Student Assessment), TIMSS (The Trends in International
Mathematics and Science Study) gibi uluslararasi gecerligi ve sayginligi olan ¢alismalar, katilimci
tilkelerin belirli yas gruplarindaki 6grencilerin farkli alan bilgi ve becerilerini dlcen sinavlardir.
Bunlar, STEM disiplinlerinden Fen ve Matematik bilgi ve becerilerini de kapsamaktadir. STEM
egitimine yonelik kapsamli planlamalar yapan ve biyiik olgekli yatirimlar yapan bu tilkelerin,
PISA, TIMSS gibi STEM bilgi ve becerisiyle yakindan iliskili uluslararasi ¢alismalardan elde
ettikleri sonuglarin incelenmesi ve Tiirkiye'nin sonuclar ile karsilastirilmasi, konunun Tiirkiye
acisindan dneminin anlasilmasina yardimeci olabilir.

TIMSS 2015 ¢alismasi matematik sinavina 4. sinif diizeyinde 49 iilke, 8. sinif diizeyinde 39 tilke
katilmistir. 4. smiflarin sinav sonuglarina gére Kuzey irlanda (Birlesik Krallik) 6, irlanda 9,
Ingiltere (Birlesik Krallk) 10, ABD 14 ve Avustralya 28. sirada yer alarak TIMSS olcek
ortalamasinin lzerinde yer almislardir. Tiirkiye ise 36. sirada ve ortalamanin altinda kalmistir.
Ote yandan 8. simiflar diizeyinde Irlanda 9, ABD 10, ingiltere (Birlesik Krallik) 11, Avustralya 17.
sirada ve TIMSS 6lgek ortalamasinin iizerinde yer alirken Kuzey irlanda bu smavda yer
almamistir. Turkiye ise 24. sirada ve ortalamanin altinda yer almistir (MEB, 2016b). Bu iilkelerin
TIMMS 2015 Matematik sinavi siralamalar1 Tablo 5’te sunulmaktadir.
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Tablo 5. TIMMS 2015 Matematik Sinavi Ulke Siralamalar1 (MEB, 2016b).

Ulkeler TIMMS Matematik 4. Sitnif TIMMS Matematik 8. Sinif
Kuzey irlanda (Birlesik Krallik) 6 -

irlanda 9 9

Ingiltere (Birlesik Krallik) 10 11

ABD 14 10

Avustralya 28 17

Turkiye 36 24

Ote yandan TIMSS 2015 calismasi fen sinavina 4. simf diizeyinde 47 iilke, 8. sinif diizeyinde 39
tilke katilmigtir. 4. Simiflarin sinav sonugclarina gére ABD 10, Ingiltere (Birlesik Krallik) 15, Irlanda
19, Avustralya 25 ve Kuzey Irlanda 27. sirada ve TIMSS 6l¢ek ortalamasinin lizerinde yer almistir.
Tiirkiye ise 35. sirada ve ortalamanin altinda yer almistir. 8. siniflar diizeyinde ingiltere (Birlesik
Krallik) 8, irlanda 10, ABD 11, Avustralya 17. sirada ve TIMSS 6lgek ortalamasinin iizerinde yer
alirken Kuzey Irlanda sinavda yer almamigtir. Tiirkiye ise 21. sirada ve ortalamanin altinda yer
almistir (MEB, 2016b). Bu tlkelerin TIMMS 2015 Fen sinavi siralamalari Tablo 6’da
sunulmaktadir.

Tablo 6. TIMMS 2015 Fen Sinavi Ulke Siralamalar1 (MEB, 2016b).

Ulkeler TIMMS Fen 4. Simif TIMMS Fen 8. Sinif
ABD 10 11
Ingiltere (Birlesik Krallik) 15 8

irlanda 19 10
Avustralya 25 17

Kuzey irlanda (Birlesik Krallik) 27

Tirkiye 35 21

PISA 2018 calismasina 79 tulkeden 15 yas grubundaki 32 milyon 6grenciyi temsilen 600.000’i
askin 6grenci katilmistir. PISA 6l¢cek ortalamasi Fen alaninda 489’tiir. Bu sinavin sonuglarina gore
Birlesik Krallik 505, Avustralya 503, ABD 502, irlanda 496 puanla ortalamanin lizerinde yer
alirken Tiirkiye 468 puanla ortalamanin altinda yer almistir. Matematik alaninda PISA o6lcek
ortalamasi ise 489’dur. Matematik sinavinin sonugclarina gére Birlesik Krallik 502, irlanda 500 ve
Avstralya 491 puanla ortalamanin tlzerinde yer almistir. ABD 478, Tiirkiye ise 454 puanla
ortalamanin altinda yer almistir. PISA 2015’in iilke puanlar1 Tablo 7’de sunulmaktadir.
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Tablo 7. PISA 2018 Fen ve Matematik Sinavi Ulke Siralamalari (Schleicher, 2019).

Ulkeler PISA Fen PISA Matematik
Birlesik Krallik 505 502
Avustralya 503 491
ABD 502 478
irlanda 496 500
Tiirkiye 468 454

STEM disiplinlerine iliskin bilgilerin 6l¢iildiigii uluslararasi sinavlardan alinan sonuglar
incelendiginde Tiirkiye’'nin, STEM politikasina sahip tiim tilkelere kiyasla diisiik puanlar aldig
gorilmektedir. Bir STEM politikasina sahip iilkeler, sinavlardan ¢ogunlukla yiiksek puanlar
almalarina ve iist siralarda yer almalarina ragmen daha da Ust siralara ¢ikma kaygilarina yonelik
yogun calismalar yapmaktadirlar. Bu nedenle STEM bilgisinin modern toplumlar i¢in kritik 6neme
sahip oldugu distintilmektedir.

Incelenen politika belgelerinde STEM isgiiciiniin iilke ekonomisiyle olan yakin iliskisine vurgu
yapildig1 goriilmektedir. Bu dogrultuda bir ulusal STEM politikasi izleyen iilkelerin ekonomik
durumlarina da deginmek gerekebilir. Onemli bir ekonomik gosterge olan “gayri safi yurt ici
hasila” ac¢isindan iilkelerin siralamalar1 incelendiginde, ABD’nin 1., Birlesik Kralligin 5,
Avustralya'nin 14., Tiirkiye’'nin 18. ve irlanda’nin 32. sirada yer aldig1 goriilmektedir (Statistic
Times, 2018). 192 iilkenin ekonomik verilerinin karsilastirildigi1 bu siralamada, STEM politikalari
acisindan s6zi gecen tilkelerin iist siralarda yer aldiklar1 goriilmektedir. Bu baglamda Tiirkiye’'nin
de bu iilkelerde yiiriitiilenlere benzer calismalar ve politikalar iliretmesinin ve izlemesinin,
ulasilacak sonuglar acisindan olumlu katkilarinin olabilecegi sdylenebilir. Nitekim gelecekteki
isgiicii piyasasi ozellikle bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinda, STEM olarak
adlandirilan egitimi gerektirecektir (Petersen & Hyde, 2014).

4. Tartisma ve Sonug

Bu calismanin amaci, farkh tlkelerin STEM egitim politikalarinin incelenmesi ve Tiirkiye’'de
yapilmasi muhtemel calismalar i¢in ¢ikarimlarda bulunulmasidir. Yapilan taramalarda STEM
egitim politikasina sahip ve politika beyanini Internet tizerinden, Ingilizce dilinde erisime acan
ABD, Avustralya, Birlesik Krallik ve Irlanda devletlerinin belgelerine ulasilmistir. Bu ¢alisma
kapsaminda ulasilan, iilkelerin STEM politikalarindaki bazi 6nemli ortak uygulamalar Tablo 8’de
sunulmaktadir.
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Tablo 8. STEM Politikalar1 incelenen Ulkelerin Politikalarindaki Ortak Uygulamalar

Uygulama ABD Avustralya Birlesik Krallik irlanda
gag;lzréﬁﬂr;;i;ai?‘EM egitimine Okul dncesi ~ Okul dncesi Okul Oncesi Okul 6ncesi
Mezuniyet sonrasi destek ¢alismalari v v 4 4
Ogretmen egitimi v v v v
Staj programlari v v v v

STEM alanlarinda temsil giicii diisiik
gruplarin temsil diizeylerinin v v v v
artirilmasina yonelik calismalar

Kariyer danismanligi hizmetleri 4 v v v
Istihdam v v v v
Siire¢ denetimi v v v v

Tablo 8 incelendiginde her dort ililkede de 6grencilerin STEM egitimine baslama yasinin okul
oncesi yaslarda oldugu goériilmektedir. STEM alanlarinda 68retmen egitimi ve staj programlari da
tilkelerin ortak uygulamalar1 arasinda yer almaktadir. Bu iilkeler STEM disiplinlerine daha az
yonelme egilimi gosteren gruplarin STEM alanlarina daha fazla yonelmelerine iliskin calismalar
yapmakta ya da yapmayl planlamaktadir. Mezuniyet sonrasi destek calismalari, kariyer
danismanhigl hizmetleri ve istihdam destegi ile STEM alanlarindaki bireylerin egitim sonrasi
hayatinin planlanmasi ve desteklenmesi STEM politikalarindaki ortak noktalardandir. Ayrica
belirlenen kurullar tarafindan STEM egitim siirecinin denetlenmesi de ortak uygulamalar
arasinda yer almaktadir. Ulkeler bazinda yapilan ya da yapilmasi planlanan diger calismalar
incelendiginde iilkelerin sahip olduklar1 varliklar ve egitim sistemlerinden beklentileri
dogrultusunda uygulamalara yer verdikleri goriilmektedir.

ABD’de 2013 yilinda yayinlanan ve 2018 yilina kadar 5 yillik bir siireyi kapsayan STEM politikalari
incelenmistir. Raporun temel vurgusu, ABD'nin bilim, yenilik (inovasyon) ve ekonomide liderlik
konumunu kaybetme kaygisi icerisinde oldugu, STEM egitiminin ise bu alanlarda liderlik
konumunu devam ettirmek i¢in anahtar konumda oldugu yoniindedir. ABD STEM politika beyani;
O0gretmen egitimi, STEM ajanslarinin igbirligi, okul 6ncesinden baslayan ve okul sonrasina,
informal 6grenme ortamlarina kadar uzanan egitimi, STEM alanlarinda az temsil edilen gruplarin
temsil diizeyinin artirilmasina ve program etkinliginin saglanmasina ydnelik calismalar
kapsamaktadir.

Avustralya'nin eyaletler bazinda yiirtittiigii ortak STEM politikalari incelendiginde erken ¢ocukluk
doneminden lise diizeyine kadar uzanan formal egitimin, 6gretim programindan Ogretim
kalitesinin degerlendirilmesine, altyapiya ve Ogrencilerin c¢esitli basar1 gdstergelerinin
izlenmesine kadar bir¢ok alanda ciddi calismalar yapildig1 goriilmektedir. Ogretmen yetistirme ve
O0gretmenlerin mesleki egitimi, raporda vurgulanan maddeler arasindadir. Ayrica STEM
alanlarindan mezun olanlarin mesleki egitimine yonelik hizmetler ve kariyer danismanlig
hizmetleri verilerek ve hiikiimet, endiistri, egitim ve arastirma kuruluslar1 arasinda isbirligi
kurularak ogrencilerin STEM egitimi almaya ve STEM alanlarindaki meslekleri tercih etmeye
tesvik edildigi goriillmektedir.

Dort llkeyi kapsayan Birlesik Krallik STEM politika beyani STEM egitimini, beceri tabanini
genisletmek, ekonomiyi biiylitmek ve yeniden dengelemek icin merkezi bir nokta olarak
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gormektedir. Devletin hedefi, zorunlu egitimi bitiren genglerin, anlaml istihdam elde etmelerini
saglayacak beceri ve niteliklere sahip olmasini saglamak ve becerilerini gelistirmek isteyen
kisilerin uygun beceri kazandirma programlarina erisimlerini saglamaktir. Hiikiimet, bu
becerilere yonelik dngorilen talebi karsilamak icin STEM becerilerini artirma amacl ¢ok sayida
calisma yiirtitmiistiir. Raporda is diinyasi, STEM egitiminin merkezi konumunda goriilmektedir.
Cesitli is gruplar1 ve ajanslarin c¢alismalar1 ile STEM c¢alismalarinin desteklenmesi
amaclanmaktadir. Ogretmenlere profesyonel destek verilmesi ve mesleki gelisimlerinin
saglanmasi, lizerinde yogun calismalar yapilan bir diger konudur. STEM egitimi alan 6grencilerin
ciraklik egitimi almasina yonelik olarak Bakanliklar diizeyinde ¢alismalar yapilmaktadir. Buna ek
olarak, politikalar nitelikli STEM isgliciiniin gé¢ etmesinin engellenmesine yonelik ¢calismalari da
kapsamaktadir.

Irlanda, 2017-2026 yillar icin, arttirma, yerlestirme ve gerceklestirme asamalarindan olusan,
STEM isgiiclinde Avrupa’ya onciilik etme hedefine yonelik ¢alismalar1 kapsayan ayrintili bir
politika beyani yaymlamistir. Raporun ana hatlar1 incelendiginde formal egitimden informal
egitime erken cocukluk egitiminden baslayarak STEM 6grenme ortamlarinin ve yasantilarinin
diizenlenmesine, dezavantajli  gruplarin  katilimina, 0gretmen egitimine, siirecin
desteklenmesinde rol oynayacak is ve sanayi dilinyasi, kamu sektorii kuruluslari, arastirma
kuruluslar1 ve bakanlik birimlerinin gérev paylasimina kadar uzanan ¢alismalarin planlandig
gorilmektedir. STEM 6gretimi, 6grenme ve degerlendirme, katilim oranlari, kazanim, STEM'e
yonelik tutumlar, mezun sayilari gibi arastirma verilerinin raporlanarak ve siireg teftisi yapilarak
stirecin kalite denetiminin yapilmasina yonelik mekanizmalar kurulmustur.

Tiirkiye'nin, kiltiirli, 68retim programlari, egitime ayrilan biitce, diger destek mekanizmalart, vb.
acilardan STEM politikalar: incelenen bu iilkelerden farkli yapilara sahip oldugu sdylenebilir.
Bunun yaninda uluslararasi gecerligi ve sayginligi olan PISA ve TIMSS sinavlarinda, STEM
politikas1 incelenen iilkeler ile Tirkiye'nin puan ve siralama farki g6z oOniinde
bulunduruldugunda, Tirkiye'nin egitiminde bir takim reformlar gerceklestirmesine iliskin
isaretlere rastlanmaktadir. Bu dogrultuda diger iilkeler tarafindan belirlenen ve izlenen
politikalar, Tiirkiye'nin bu farkli yapilarina uyarlanabilir ve baz1 giincellemeler
gerceklestirilebilir. Nitekim gelecek neslin bu alanlarda ¢alismak icin yeterli becerilere sahip
olmasini saglamak i¢in K-12 okullarinda STEM entegre egitiminin ulusal bir politika olarak
gelistirilmesi gerekmektedir (Yata, Ohtani, & Isobe, 2020). Ogrencileri yiiksek kaliteli STEM
egitimine dahil etmek, programlarin titiz bir miifredat, 6gretim ve degerlendirme igermesi,
teknoloji ve miihendisligi fen ve matematik miifredatina entegre etmesi ve ayrica bilimsel
arastirma ve miihendislik tasarim siirecini tesvik etmesini gerektirir. Tim 6grenciler STEM
vizyonunun bir pargasi olmali ve tiim 6gretmenlere, 6grencilerini STEM okuryazarligl edinmeye
yonlendirebilmeleri icin uygun mesleki gelisim olanaklari saglanmalidir (Kennedy & Odell, 2014).

Bu baglamda STEM egitimine farkh ve yeni kaynaklar sunulabilir Ornegin Tiirkiye, ABD gibi
federal bir devlet yapisina sahip olmasa da Tiirkiye’de ABD’deki CoSTEM yapilanmasina benzer
bir yapilanma kurulabilir. ABD federal hiikiimetinin yayinladigi raporda ABD gibi kaynaklari gii¢li
bir devletin bile federal hiikiimetinin ¢abalarinin kendi basina yeterli olmayacag ifade
edilmektedir. Bati Avustralya, STEM egitiminin “dis STEM egitimi saglayicilar1’” tarafindan
saglanan faaliyetlerle desteklenmesi gerektigini savunurken (SEC, 2011), Birlesik krallikta ise is
diinyasi, tim STEM faaliyetlerinin merkezine konumlandirilmistir (Department for Employment
and Learning, 2011). Dolayisiyla Tiirkiye icin belirlenecek bir STEM politikasinda Milli Egitim
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Bakanliginin g¢abalarinin yani sira diger bakanliklar, Tiirk endiistrisi, is diinyas1 ve ilgili sivil
toplum kuruluslarinin da katkilari saglanarak Tiirkiye egitim sisteminde etkili STEM egitimi
reformu saglanabilir. Irlanda’daki uygulamalara benzer 6diil ve teftis mekanizmalar1 kurularak
Ogrencilerin STEM alanlarina yonelik ilgileri arttirilabilir, siirecin saglikli calismasi icin
denetimler yapilabilir.

Kaynakca

Ayar, M. C. (2015). First-hand experience with engineering design and career interest in
engineering: An informal STEM education case study. Educational Sciences: Theory and
Practice, 15(6), 1655-1675.

Baran, E., Canbazoglu-Bilici, S., Mesutogluy, C., & Ocak, C. (2016). Moving STEM beyond schools:
Students’ perceptions about an out-of-school STEM education program. International
Journal of Education in Mathematics, Science and Technology, 4(1), 9-19.

Beard, K. (2013). Behind America's decline in math, science and technology. [Cevrimigi:
https://www.usnews.com/news/articles/2013/11/13 /behind-americas-decline-in-math-
science-and-technology]

Bybee, R. W. (2010). What is STEM education? Science, 329(5995), 996. DOI:
10.1126/science.1194998.

Cole, M. (2012). Consultant report securing Australia’s future STEM: Country comparisons.
[Cevrimici: https://acola.org.au/wp/PDF/SAF02Consultants/Consultant%20Report-
%20Literature%20review%20Identity.pdf]

Corlu, M. A, Adigiizel, T., Ayar, M. C.,, Corlu, M. S., & Ozel, S. (2012). Bilim, teknoloji, miihendislik ve
matematik (BTMM) egitimi: disiplinler arasi ¢calismalar ve etkilesimler. X. Ulusal Fen Bilimleri
ve Matematik Egitimi Kongresi'nde sunulmus bildiri, Nigde.

Department for Employment and Learning (DELNI). (2011). Success through STEM: STEM
strategy: In response to the ‘Report of the STEM Review. Helping to empower future
generations through science, technology, engineering and mathematics to grow a dynamic,
innovative economy. [Cevrimigi: http://dera.ioe.ac.uk/10407/]

Department of Education and Skills (2017). STEM education policy statement. 2017-2026.
[Cevrimicgi: https://www.education.ie/en/The-Education-System /STEM-Education-
Policy/stem-education-policy-statement-2017-2026-.pdf]

Department of Education, Training and the Arts (2007). Towards a 10-year plan for science,
technology, engineering and mathematics (STEM) education and skills in Queensland:
Discussion paper. Queensland Government, Brisbane.

Department of Further Education, Employment, Science and Technology (2004). Shaping the
Future - STI10: A 10-Year Vision for Science, Technology and Innovation in South Australia.
South Australian Government, Adelaide. [Cevrimicgi:
http://www.dfeest.sa.gov.au/Portals/1/Documents/science/STEM SKills Strategy for
South Australia.pdf]

Dugger, W. E. (2010). Evolution of STEM in the United States. In 6% Biennial International
Conference on Technology Education Research in Australia. [Cevrimigi:
http://www.iteea.org/Resources/PressRoom/AustraliaPaper.pdf]

Freeman, B. (2013). Science, mathematics, engineering and technology (STEM) in Australia:
Practice, policy and programs. Australian Council of Learned Academies, Melbourne.

Garnett, P.J,, Parker, L., Robson, A., Owens, R., Chennell, K., Cook, C., & Brien, A. (2006). Creating a
future with science (Final Report). Western Australian Science Council, Science Education.

101


https://www.usnews.com/news/articles/2013/11/13/behind-americas-decline-in-math-science-and-technology
https://www.usnews.com/news/articles/2013/11/13/behind-americas-decline-in-math-science-and-technology
https://acola.org.au/wp/PDF/SAF02Consultants/Consultant%20Report-%20Literature%20review%20Identity.pdf
https://acola.org.au/wp/PDF/SAF02Consultants/Consultant%20Report-%20Literature%20review%20Identity.pdf
http://dera.ioe.ac.uk/10407/
https://www.education.ie/en/The-Education-System/STEM-Education-Policy/stem-education-policy-statement-2017-2026-.pdf
https://www.education.ie/en/The-Education-System/STEM-Education-Policy/stem-education-policy-statement-2017-2026-.pdf
http://www.dfeest.sa.gov.au/Portals/1/Documents/science/STEM_Skills_Strategy_for_South_Australia.pdf
http://www.dfeest.sa.gov.au/Portals/1/Documents/science/STEM_Skills_Strategy_for_South_Australia.pdf
http://www.iteea.org/Resources/PressRoom/AustraliaPaper.pdf

Farkl Ulkelerin STEM Egitimi Politikalarinin Incelenmesi ve Tiirkiye Igin Cikarimlar

Henderson, C., Beach, A., & Finkelstein, N. (2011). Facilitating change in undergraduate STEM
instructional practices: An analytic review of the literature. Journal of Research in Science
Teaching, 48(8), 952-984.

Herman, A. (2019). America’s STEM crisis threatens our national security. American Affairs

Journal, 3(1), 127-148. [Cevrimici: https://americanaffairsjournal.org/2019/02 /americas-

stem-crisis-threatens-our-national-security/]

Holdren, ]J. P.,, Marrett, C., & Suresh, S. (2013). Federal science, technology, engineering, and
mathematics (STEM) education. 5 Year strategic plan. National Science and Technology
Council: Committee on STEM Education. USA.

Hoyle, P. (2016). Must try harder: An evaluation of the UK government’s policy directions in STEM
education. Paper presented at the ACER Research Conference 2016: Improving STEM
Learning: What will it take?

Karasar, N. (1999). Bilimsel arastirma yontemi. Nobel Yayinlari, Ankara.

Kennedy, T. ]., & Odell, M. R. L. (2014). Engaging students in STEM education. Science Education
International, 25(3), 246-258.

Khan, B., Robbins, C., & Okrent, A. (2020). The State of US Science and Engineering 2020. National
Science Foundation, January, 15. [Cevrimigi:
https://ncses.nsf.gov/pubs/nsb20201 /preface]

Larson, L., & Novak, K. (2002). Systems, states' K-16 education. Minnesota: Minnesota House of
Representatives Research Department.

Marrero, M. E., Gunning, A. M., & Germain-Williams, T. (2014). What is STEM education? Global
Education Review, 1(4).

Magg4 (2019). Ureten Ankara festivali. [Cevrimici: https://magg4.com/ankara-ureten-festivali/]
MEB (2016a). STEM egitim raporu. Milli Egitim Bakanligi, Ankara.

MEB (2016b). TIMSS 2015 ulusal matematik ve fen bilimleri on raporu. 4. ve 8. siniflar. Milli Egitim
Bakanligi, Ankara.

Mohr-Schroeder, M., Cavalcanti, M., & Blyman, K. (2015). STEM education: Understanding the
changing landscape. In A. Sahin (Ed.), 4 practice-based model of STEM teaching (pp. 3-14).
Rotterdam: Sense.

Morrison, ], McDuffie, A., & French, B. (2015). Identifying key concepts of teaching and learning in
a STEM school. School Science and Mathematics, 115(5), 244-255.

National Science and Technology Council (2018). Charting a course for success: America’s strategy

for STEM education. [Cevrimigi: https://www.whitehouse.gov/wp-
content/uploads/2018/12/STEM-Education-Strategic-Plan-2018.pdf]
Obamawhitehouse (2013). STEM for all. [Cevrimigi:

https://obamawhitehouse.archives.gov/blog/2016/02/11 /stem-all]

Petersen, ., & Hyde, ]. S. (2014). Gender-related academic and occupational interests and goals. In
Advances in child development and behavior (Vol. 47, pp. 43-76).

Priatna, N, Lorenzia, S, Widodo, S. (2020). STEM education at junior high school mathematics
course for improving the mathematical critical thinking skills. Journal for the Education of
Gifted Young Scientist, 8(3), 1173-1184.

Queensland Government (2005). Smart women - smart state science. Engineering and Technology
Action Plan (2006-2009). Queensland Government, Brisbane. Australia.

Schleicher, A. (2019). PISA 2018 insights and interpretations. OECD.

102


https://americanaffairsjournal.org/2019/02/americas-stem-crisis-threatens-our-national-security/
https://americanaffairsjournal.org/2019/02/americas-stem-crisis-threatens-our-national-security/
https://ncses.nsf.gov/pubs/nsb20201/preface
https://magg4.com/ankara-ureten-festivali/
https://www.whitehouse.gov/wp-content/uploads/2018/12/STEM-Education-Strategic-Plan-2018.pdf
https://www.whitehouse.gov/wp-content/uploads/2018/12/STEM-Education-Strategic-Plan-2018.pdf
https://obamawhitehouse.archives.gov/blog/2016/02/11/stem-all

Kerem AY & Siileyman Sadi SEFEROGLU

SEC (2011). Productive partnerships: Advancing STEM education in Western Australian schools.
[Cevrimici: http://www.tiac.wa.gov.au/Files/TIAC-Current-Publications/Science-

Education-Committee-first-research-report.aspx]

Statistic =~ Times. (2018). List of countries by projected GDP. [Cevrimigi:
http://statisticstimes.com/economy/countries-by-projected-gdp.php]

Stem&Makers (2019). STEM & Makers Fest/Expo. [Cevrimici: https://stemandmakers.org/]

Stohlmann, M., Moore, T. ], & Roehrig, G. H. (2012). Considerations for Teaching Integrated STEM
Education. Journal of Pre-College Engineering Education Research (J-PEER), 2(1), Article 4.

Tezel, O., & Yaman, H. (2017). FeTeMM egitimine yonelik Tiirkiye’de yapilan calismalardan bir
derleme. Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi, 6(1), 135-145.

Timur, B., & Belek, F. (2020). FeTeMM etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin 6z-yeterlik inanclarina
ve FeTeMM egitimi yonelimlerine etkisinin incelenmesi. Pamukkale Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 50, 315-332. doi: 10.9779 /pauefd.465824.

Working Group (2011). Productive partnerships: Advancing STEM education in Western Australian
schools. TIAC.

Xie, Y., Fang, M., & Shauman, K. (2015). STEM education. Annual Review of Sociology, 41, 331-357.

Yata, C., Ohtani, T., & Isobe, M. (2020). Conceptual framework of STEM based on Japanese subject
principles. International Journal of STEM Education, 7(1), 1-10.

Yildirim, B., & Altun, Y. (2015). STEM egitim ve miithendislik uygulamalarinin fen bilgisi laboratuar
dersindeki etkilerinin incelenmesi. El-Cezeri Journal of Science and Engineering, 2(2), 28-40.

103


http://www.tiac.wa.gov.au/Files/TIAC-Current-Publications/Science-Education-Committee-first-research-report.aspx
http://www.tiac.wa.gov.au/Files/TIAC-Current-Publications/Science-Education-Committee-first-research-report.aspx
http://statisticstimes.com/economy/countries-by-projected-gdp.php
https://stemandmakers.org/

Farkl Ulkelerin STEM Egitimi Politikalarinin Incelenmesi ve Tiirkiye Igin Cikarimlar

Extended Summary
1. Introduction

Developments in science, technology and economics in recent years have changed the definitions
of qualified individuals. This situation also leads to a transformation in educational approaches.
STEM education, originating from the USA, is one of the changes observed in the transformation
processes in the field of education. The concept of “STEM” comes to the fore in international
discourses in education, industry, innovation and competition (Marrero, Gunning, & Germain-
Williams, 2014). STEM study offers students the chance to make sense of the integrated world we
live in, instead of learning and applying pieces of knowledge (Dugger, 2010). STEM is a stand-
alone expression that brings together different disciplines, enables effective and quality learning,
takes the knowledge existing in nature and puts it into use in daily life, and includes military,
economic and high-level thinking (Yildirim & Altun, 2015).

The strong role of STEM education in raising citizens with qualified 21st century skills and
meeting the demand of qualified employees in the business world has brought countries to update
their educational systems. In this direction, many countries, brought together the studies of
various public institutions and agencies, the business world, various professional organizations,
scientific centers and some other organizations related to the subject, under the leadership of
ministries of education, and created STEM policies across the country. In this context, it is
important to examine the policies followed by the countries at the forefront of science, technology
and economy in line with the importance they attach to the STEM education approach they adopt.

In line with this objective, the aim of this study is to examine the STEM policies of different
countries and provide a number of implications for potential policy studies to be made for Turkey.
In the process of achieving this goal, the following research questions were sought:

1. What are the STEM education policies of the countries whose policy documents are
examined?

2. What are the inferences that can be made for Turkey in accordance with STEM education
policies of countries whose policy documents are reviewed?

2. Method

In this study review method was used. In line with the aim of this study, which is to examine the
STEM policies of different countries and provide a number of implications for potential studies to
be made for Turkey, the STEM policy documents of the countries that have made their STEM policy
statements accessible on the Internet have been examined. In addition, only the policy documents
shared in English language were examined. This search was carried out on the Google search
engine with the “national STEM policies”, “STEM policies”, “National Science, Technology,
Engineering and Mathematics policies” and “Science, Technology, Engineering and Mathematics
policies” keywords. As a result of this search, STEM policy documents of 4 different countries
(USA, Australia, United Kingdom and Ireland) were obtained. Another result of this search is that
Turkey does not have a STEM education policy. In this study, the STEM policies of these countries
were reported with important outlines.

3. Findings, Discussion and Results

[t was seen that in all four countries whose policies were examined, the age for students to start
STEM education was at pre-school. Teacher training and internship programs in STEM fields were
also among the common practices of countries. These countries were doing or planning to make
studies to encourage groups that tend to focus less on STEM disciplines more towards STEM fields.
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Postgraduate support activities, career counseling services and employment support, and
planning and supporting the post-education life of individuals in STEM fields were common points
in STEM policies. In addition, the supervision of the STEM education process by the determined
boards was among the common practices. When other studies conducted or planned to be
conducted on a country basis were examined, it was seen that countries focus on practices in line
with their assets and expectations from their education systems.

It can be said that Turkey has different structures from these countries in terms of culture,
teaching programs, training budget, other support mechanisms, and so on. This study compared
the results of USA, Australia, United Kingdom, Ireland and Turkey in internationally valid and
respected PISA and TIMMS exams. When these comparisons were examined, Turkey's education
was seen to have signs on the need to carry out some reforms. For a STEM policy to be defined for
Turkey, in addition to the efforts of the Ministry of National Education, contributions from other
ministries, Turkish industry, business and relevant non-governmental organizations will be
required. In this way, an effective STEM education reform can be achieved for the education
system in Turkey. By establishing award and inspection mechanisms similar to the practices in
Ireland, students' interest in STEM fields can be increased and inspections can be made for a
sound operation of the process.

Etik Beyannamesi

Bu makalede “Yiiksekdgretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda belirtilen biitiin kurallara uydugumuzu, “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine
Aykir1 Eylemler” baslig1 altinda belirtilen eylemlerden higbirini gerceklestirmedigimizi, hi¢bir
cikar catismasinin olmadigini ve olusabilecek her tiirlii etik ihlalinde sorumlulugun makale
yazarlarina ait oldugunu beyan ederiz.
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