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OZET

Bu ¢aligma, Grindelia robusta Nutt. (Grindelya), Rhus coriaria L. (Sumak), Alchemilla vulgaris L. (Aslan pengesi), Juglans regia L.
(Ceviz), Malva sylvestris L. (Yabani ebegiimeci), Saponaria officinalis L. (Adi sabun otu), Prunella vulgaris L. (Yara otu) ve Tanacetum
vulgare L. (Aci gigekli margrit) bitkilerinden elde edilen ekstraktlarin domates bakteriyel kanser ve solgunluk hastalik etmeni Clavibacter
michiganensis subsp. michiganensis (Cmm) ve domates bakteriyel benek hastalik etmeni Pseudomonas syringae pv. tomato (Pst)
iizerindeki antibakteriyal etkilerini belirlemek amaci ile yiiriitiilmiistiir. Bitki ekstraktlart son konsantrasyon %0.06, 0.125, 0.25, 0.5, 1,
1.5, 2 olacak sekilde otoklav edilmeden 6nce King B besi yerine eklenmistir. Katilasan King B besi yerine, 1x10° hiicre/ml
yogunlugunda hazirlanan Cmm ve Pst bakteri siispansiyonlarinin ekimi yapilmig ve 27 °C’de iki giin inkiibasyona birakilmistir. Kontrol
grubu olarak bitki ekstraktlarinin olmadig1 King B besi yerlerine patojenlerin ekimi yapilmistir. Caligma 5 tekerriirlii olarak kurulmusg
olup, 2 kez tekrarlanmistir. Inkiibasyon periyodu sonunda, besi yerlerindeki bakteri kolonileri toplanarak spektrofotometrede
yogunluklart 6l¢iilmiistiir. Elde edilen verilere gore, tiim bitki ekstraktlarinm %1.5 ve %2’lik konsantrasyonlari testlenen her iki bakteri
iizerinde etkili olmustur. Ozellikle G. robusta ve R. coriaria ekstraktlart Cmm ve Pst iizerinde en yiiksek etkiye sahip olmustur. Ayni
zamanda A. vulgaris’in %0.25’lik diisiik dozu Pst ve Cmm iizerinde sirasiyla %76 ve %96 oraninda etki gdstermistir. Diger bitki
ekstraktlarinda ise doz artigina bagli olarak patojenler {izerindeki engelleme orani da artmistir. Sonug olarak, ¢alismada kullanilan bitki
ekstraktlarinin Cmm ve Pst etmenleri {izerinde antibakteriyal etkiye sahip oldugu belirlenmis olup, hastaliklarin miicadelesinde timit vaat
edici olarak degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki ekstrakti, Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis, Pseudomonas syringae
pv. tomato, antibakteriyal etki

Determination of Antibacterial Activities of Some Plant Extracts Against
Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis and Pseudomonas syringae
pv. tomato

ABSTRACT

This study was carried out to evaluate the antibacterial effects of extracts of Grindelia robusta Nutt. (Grindelia), Rhus coriaria L.
(Sumac), Alchemilla vulgaris L. (Lady’s mantle), Juglans regia L. (Walnut), Malva sylvestris L. (Common mallow), Saponaria
officinalis L. (Soapwort), Prunella vulgaris L. (Self-heal) and Tanacetum vulgare L. (Tansy) against causal agent of tomato bacterial
cancer and wilt disease Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis (Cmm) and causal agent of bacterial speck of tomato
Pseudomonas syringae pv. tomato (Pst). The plant extracts were added to the King B medium before being autoclaved to reach
concentrations of 0.06, 0.125, 0.25, 0.5, 1, 1.5, 2%. The solidified King B medium was inoculated with the 100 pl of inoculums (1x108
cells/ml) and incubated at 27 °C for two days. Control was maintained in pure King B. The experiment was repeated twice with five
replication. At the end of incubation periods, the bacterial concentrations were measured in the spectrophotometer. The obtained results
indicated that 1.5% and 2% of all plants extracts were inhibited both of the test bacteria. Especially G. robusta and R. coriaria extracts
caused the highest inhibitory effect on Cmm and Pst. Also, 0.25% extract of A. vulgaris displayed 76% and 96% growth inhibition on
Cmm and Pst, respectively. Also, inhibition rates of other plant extracts increased with increase in consantration. As a result, it was
determined that plant extracts used in the study had an antibacterial effect on Cmm and Pst and these plants extracts were found as
promising in control of these disease.

Key Words: Plant extract, Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis, Pseudomonas syringae pv. tomato,
antibacterial effect

**Bu ¢aligma, Ecology 2017 Uluslararasi Sempozyumunda (11-13 Mayis 2017) sézli bildiri olarak sunulmustur.
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GIRIS

Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis (Smith)
Davis ve ark.’in (Cmm) neden oldugu domates bakteriyel
kanser solgunluk hastaligt  domates
engelleyen en onemli bakteriyel hastaliklardan birisidir.
Ekonomik anlamda domates bitkisinde o6nemli {iriin
kayiplarma sebep olan hastalik biber ve patlicanda da
enfeksiyon yapabilmektedir. Sistemik enfeksiyona sebep
olan etmenin ilk inokulum kaynagi infekteli tohumlardir
ve Ozellikle diisik bir tohum bulagma orani (%0.1-0.5)
bile hastaligin epidemik boyutlara ulagmasi i¢in yeterlidir
(Chang ve ark., 1991). Ayn1 zamanda etmen hastalikli
bitki artiklar1 ve bulasik topraklarla gelecek {iretim

ve uretimini

sezonuna aktarillarak biiyliik iiriin kayiplar1 meydana
getirebilmektedir (Cetinkaya-Yildiz ve ark., 2019). Cevre
kosullari ile degigsmekle birlikte %63-93 arasinda degisen
oranlarda iriin kaybi gerceklesebilmektedir (Ricker ve
Riedel, 1993). Ulkemizde, hastaligin varligi cesitli
arastiricilar  tarafindan belirlenmis olup (Karaca ve
Saygili, 1977; Basim ve ark., 2004; Sahin ve ark., 2002;
Ozdemir, 2005), baz1 bolgelerde %80’lere varan hastalik
yayginligi tespit edilmistir (Cetinkaya- Yildiz, 2007;
Belgiizar ve ark., 2016a).

Domates iiretiminde o6nemli sorunlardan bir digeri
olan domates bakteriyel benek hastaligina sebep olan
Pseudomonas syringae pv. tomato (Okabe) Young Dye
and Wilkie (Pst) ise tohum kokenli 6nemli bir patojendir.
Lokal enfeksiyona sebep olan etmen enfekteli tohum ve
fide ile yayilmakta ve 6zellikle fideliklerde ciddi kayiplara
neden olabilmektedir. Tohuma yerlesen etmen domates
bitkisinin tim toprak {istii aksamlarinda belirti
yapabilmektedir. Yiiksek nem ve 13-28 °C sicakliklarda
hastalik ¢ok hizli bir sekilde yayilmakta ve domates
seralarinda %12-23 oranlarinda bir iiriin azalisina neden
olabilmektedir. Ulkemizde yapilan cesitli calismalar ile
hastaligin varlig1 tespit edilmis olup (Aysan ve Saygili,
2019), ozellikle diger iilkelerde de oldugu gibi yayilma
nedeninin tohumlar oldugu belirtilmistir (Geylani, 2004).
Tohum kabugunda bulunan etmen 20 yil kadar domates
tohumlarinda canli kalabilmektedir. Ayrica patojen
bulasik toprak ve bitki artiklarinda, epifitik olarak yabanci
otlar iizerinde de yasamin siirdiirebilmektedir (Aysan ve
Saygili, 2019).

Her iki bitki patojeni bakteri tarimsal tretimi
kisitlayan onemli hastalik etmenlerindendir. Diger bitki
bakteri hastaliklarinda oldugu gibi, domates bakteriyel
kanser ve solgunluk hastaligina ve bakteriyel benek
hastaligina kars1 etkili bir kimyasal miicadele yontemi
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olmadigindan ve kiiltiirel tedbirler yetersiz kaldigindan
cok sayida iilkede ciddi ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. Kiiltiir bitkilerinin hastalik etmenlerinden
korunmas: ve boylece kaliteli iiriin elde edilmesi amaciyla
patojenlere  karsi  ¢esitli  miicadele  ydntemleri
gelistirilmektedir. ~ Ozellikle kimyasal —miicadeleye
alternatif, kiiltiirel 6nlemlere ek olarak cesitli uygulamalar
yapilmaktadir. Bitkilerden elde edilen ekstraktlarin
kullanim1 da bu uygulamalardan birisidir. Bitki bakteri
hastaliklarinin kontroliinde bitki ekstraktlarinin kullanimi
ile ilgili bircok c¢alisma bulunmaktadir. Bu g¢aligmalar
arasinda domates bakteriyel solgunluk hastaligt ve
bakteriyel benek hastaliina karst yapilan uygulamalar da
mevcuttur. Cesitli c¢alismalar ile domates bakteriyel
kanser ve solgunluk hastaligina, Thymus vulgaris L.
(Kekik), Calendula officinalis L. (T1bbi nergis), T. fallax
Fisch. and CA Mey (Kekik), Satureja spicigera (C. Koch)
Boiss. (Kekik), Origanum onites L. (izmir kekigi) ve
Achillea millefolium L. (Civanpercemi) bitkilerinden elde
edilen ekstraktlarin etkili oldugu ve alternatif miicadele
olarak  kullanilma  potansiyeline  sahip  olduklar1
belirlenmigtir (Kizil ve Uyar, 2006; Kotan ve ark., 2010;
Kotan ve ark., 2014; Lar¢in ve ark., 2015; Belgiizar ve
ark., 2016b). Bakteriyel benek hastaligi i¢in ise J. regia L.
(Ceviz), Lavandula officinalis L. (Lavanta), Eucalyptus
globulus Labill. (Okaliptus), Rosmarinus officinalis L.
(Biberiye), Olea europaea L. (Zeytin), Tilia tomentosa
Moench. (Ihlamur), Jatropha curcas L. (Hint fistigy),
Humulus lupulus L. (Serbet¢i otu), Nigella sativa L.
(Corek otu), Trigonella foenum-graecum L. (Cemen),
Cuminum cyminum L. (Kimyon), R. coriaria L. (Sumak),
Daucus carota L. (Havug), Rosa canina L. (Kusburnu),
Moringa oleifera Lam. (Yaban turpu), Allium sativum L.
(Sarimsak), Coriandrum sativum L. (Kisnig), Eucalyptus
camaldulensis Dehh. (Okaliptus), Ziniber officinale L.
(Zencefil), O. onites L. (Izmir kekigi) bitki tiirlerinden
elde edilen ekstraktlarin etmen {izerinde etkili oldugu
belirlenmistir (Jayalakshmi ve ark., 2011; Kotan ve ark.,
2014; Bastas, 2015; Karabiiyiik ve Aysan, 2019).

Yapilan literatiir taramalarinda G. robusta, R.
coriaria, A. vulgaris, J. regia, M. sylvestris, S. officinalis,
T. vulgare ve P. vulgaris bitki ekstraklarmin ozellikle
Bacillus ve Candida tiirleri, Staphylococcus aureus, S.
epidermidis, Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae,
Pseudomonas aeruginosa, Actinomycetes  viscosus,
Shigella ve Listeria cinslerine ait bakteriler iizerinde
yiiksek antimikrobiyal etkiye sahip oldugu ve c¢esitli
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alanlarda kullanilabilecegi bildirilmistir (Tauk ve ark.,
1998; Nasar-Abbas ve Halkman, 2004; Sharafati-
Chaleshtori ve ark., 2011; Awwad ve ark., 2015; Edrah,
2017; Komal ve ark., 2018; Tuna ve ark., 2019). Buna
ilaveten bu bitki ekstraktlarinin bitki patojeni bakterilere
kars1 antibakteriyel etkisine yonelik ¢ok az sayida
calismaya rastlanilmistir (Nassar-Abbas ve Halkman,
2004; Bagtas, 2015; Rashid ve ark., 2016; Bhat ve ark.,
2017).

Bu calisma ile, Grindelia robusta Nutt.,, Rhus
coriaria L., Alchemilla vulgaris L., Juglans regia L.,
Malva sylvestris L., Saponaria officinalis L., Prunella
vulgaris L. ve Tanacetum vulgare L. bitkilerinden elde
edilen ekstraktlarmm Clavibacter michiganensis subsp.
michiganensis ve Pseudomonas syringae pv. tomato
etkisinin belirlenmesi

iizerindeki antibakteriyel

amaclanmistir.

Tablo 1. Calismada kullanilan bitki tiirleri

MATERYAL ve YONTEM

Calismada grindelya (Grindelia robusta Nutt.), sumak
(Rhus coriaria L.), aslan pengesi (Alchemilla vulgaris L.),
ceviz (Juglans regia L.), yabani ebegiimeci (Malva
sylvestris L.), adi sabun otu (Saponaria officinalis L.),
yara otu (Prunella vulgaris L.) ve aci ¢icekli margrit
(Tanacetum vulgare L.) bitkileri kullanilmigtir. Kullanilan
bitki materyallerinden grindelya, yara otu, aci c¢icekli
margrit, aslan pengesi, yabani ebegiimeci, adi sabun otu
Kiitahya Belediyesi Hekim Sinan Tibbi ve Aromatik
Bitkiler Botanik Bahgesinden kurutulmus halde temin
edilmistir. Tokat ili Tagligiftlik yerleskesinden temin
edilen ceviz etiivde (55 °C) kurutularak kullanilmistir.
Sumak bitkisi ise Tokat ili Bozatalan Kdyiinden temin
edilmistir (Tablo 1).

Tiirkce adi Bilimsel ad1 Familyasi Kullanilan bitki aksami
Aci ¢igekli margrit Tanacetum vulgare L. Asteraceae Cicek

Adi sabun otu Saponaria officinalis L. Caryophyllaceae Cicek

Aslan pengesi Alchemilla vulgaris L. Rosaceae Cigek

Ceviz Juglans regia L. Juglandaceae Yaprak
Grindelya Grindelia robusta Nultt. Asteraceae Cigek

Sumak Rhus coriaria L. Anacardiaceae Yaprak
Yabani ebegiimeci Malva sylvestris L. Malvaceae Cigek

Yara otu Prunella vulgaris L. Lamiaceae Cigek

Calismada kullanilan Cmm ve Pst hastalik etmenleri
Tokat ili domates iiretim alanlarindan elde edilmis olup,
gesitli biyokimyasal testler ve molekiiler (Polimeraz
Zincir Reaksiyonu-PCR) analiz ile tanilanmistir. Hastalik
etmenleri Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Fitopatoloji
laboratuvarinda Nutrient Broth ve Gliserol igerisinde stok
kiltir olarak -20 °C’de buzdolabinda
edilmektedir.

muhafaza

Bitki Ekstraktlarinin Hazirlanmast

Caligmada kullanilan bitki materyalleri ogitiilmiis ve
100’er gr tartilarak balon jojeler igerisine konulmustur.
Grindelya ve yara otu bitki materyallerinin iizerine 250 ml
etil asetat, diger bitki materyalleri lizerine ise 250 ml
metanol-kloroform  (3:1) ilave edilerek  orbital
calkalayicida 120 rpm’de 48 saat calkalanmigtir. Filtre
kagidi ile maddeler siiziilerek c¢oziiciiler evaporatorde
uzaklastirilmistir (Gokge ve ark., 2006). Elde edilen bitki
ekstraktlart kullanima kadar +4 °C’de muhafaza edilmistir.
Bitki Ekstraktlarinin Etkisinin
Saptanmast

Caligmada King B (King ve ark., 1954) besi yeri
kullanilmistir.  Bitkilerden elde edilen ekstraktlar son

Antibakteriyal
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konsantrasyon %0.06, 0.125, 0.25, 0.5, 1, 1.5, 2 olacak
sekilde otoklav edilmeden Once besi yerine eklenmistir.
Hazirlanan ekstrakt katkili besi yerleri otoklavda 121
°C’de 15 dakika sterilize edilmistir. Sterilize edilen besi
yerleri 90 mm capindaki petri kaplarma 15 ml olacak
sekilde dokiilmiistiir. King B besi yerinde gelistirilen 48
saatlik Cmm ve Pst kiiltiirlerinden spektrofotometrede 600
nm’de 0,2 absorbans degerinde (1x10® hiicre/ml
yogunlugunda) bakteri soliisyonlar1  hazirlanmustir.
Hazirlanan bakteri soliisyonlarindan 100 pl alinarak
ekstrakt katkili besi yerlerine konulmus ve steril bir cam
baget yardimi ile yayma ekim yapilmistir. Kontrol grubu
olarak bitki ekstraktlariin olmadigi King B besi yerlerine
patojen bakterilerin ekimi yapilmistir. Uygulama yapilan
petriler 27 °C’de 48 saat inkiibasyona birakilmistir.
Calisma 5 tekerriirli olarak kurulmus olup, 2 kez

tekrarlanmugtir.  Inkiibasyon  siiresi  sonunda  besi
yerlerindeki bakteri kolonileri toplanarak
spektrofotometrede  bakteri yogunluklari dlgiilmiistiir

(Pandey ve ark., 1982; Belgiizar ve ark., 2016b).

Verilerin Degerlendirilmesi ve Analizi
Uygulama yapilan petrilerdeki bakteri yogunlugu ile
kontrol petrilerindeki yogunluk kiyaslanarak % engelleme
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oranlari belirlenmistir. Engelleme orani, Deans ve Soboda
(1990)’nm belirttigi formiile gore hesaplanmistir.

MGI (%) = [(dc — dt) / dc] x 100
MGI = Engelleme (%)
dc= Kontrol petrisindeki bakteri yogunlugu
dt= Uygulama yapilan petrideki bakteri yogunlugu
Elde edilen veriler SPSS (SPSS, Inc., 2007) paket
program ile varyans analizine tabi tutulmus ve

BULGULAR ve TARTISMA
Baz1 bitki ekstraktlarmin  Cmm ve Pst iizerinde
antibakteriyal etkisinin arastirildigt  bu ¢alismada,

kullanilan bitki ekstraktlarinin kontrol uygulamasi ile
kargilagtirildiginda etmenler iizerinde farkli diizeylerde
engelleyici etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Kullanilan
tim  bitkilerin = %]1.5 ve %2’lik  ekstrakt
konsantrasyonlarinda patojen bakteriler %100 oraninda
engellenmistir (Tablo 2 ve Tablo 3).

ortalamalarin karsilastiriimasinda ¢oklu karsilastirma testi
TUKEY kullanilmgtir.

Tablo 2. Baz bitki ekstraktlarinin Cmm’ye olan antibakteriyel etkisi

Uygulama dozlari (%) Engelleme oranlari (%)

0 0.06 0.125 0.25 0.5 1 15 2
Bitki tiirleri
Alchemilla vulgaris L. 0a* O0a O0a 76 b 92¢c 100 ¢ 100 c 100 c
Grindelia robusta Nutt. Oa Oa Oa 100 b 100 b 100 b 100 b 100 b
Juglans regia L. O0a O0a O0a O0a O0a O0a 100 b 100 b
Malva sylvestris L. O0a O0a O0a O0a O0a 100 b 100 b 100 b
Prunella vulgaris L. O0a O0a O0a O0a O0a 100 b 100 b 100 b
Rhus coriaria L. Oa 24Db 33¢ 100d 100d 100d 100d 100d
Saponaria officinalis L. O0a O0a O0a O0a O0a O0a 100 b 100 b
Tanacetum vulgare L. O0a O0a O0a O0a 12b 45¢ 100d 100d
“Ayni satir iginde bulunan ayni harfler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (P<0.05 Tukey testi).
Tablo 3. Bazi bitki ekstraktlarinin Pst’ye olan antibakteriyel etkisi
Uygulama dozlari (%) Engelleme oranlari (%)

0 0.06 0.125 0.25 0.5 1 15 2
Bitki Tiirleri
Alchemilla vulgaris L. 0a" 34b 63 c 9 d 100 d 100 d 100d 100d
Grindelia robusta Nutt. Oa Oa 100 b 100 b 100 b 100 b 100 b 100 b
Juglans regia L. O0a Oa Oa O0a O0a 100 b 100 b 100 b
Malva sylvestris L. Oa Oa Oa O0a Oa 100 b 100 b 100 b
Prunella vulgaris L. O0a O0a O0a O0a O0a O0a 100 b 100 b
Rhus coriaria L. Oa Oa 100 b 100 b 100 b 100 b 100 b 100 b
Saponaria officinalis L. O0a O0a O0a O0a O0a O0a O0a 100 b
Tanacetum vulgare L. O0a O0a O0a Oa O0a Oa 100 b 100 b

* Ayni satir iginde bulunan ayni harfler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (P<0.05 Tukey testi).

Tablo 2°de goriildiigii lizere, grindelya, aslan pencesi
ve sumak bitkilerinden elde edilen ekstraklarin %0,25°lik
konsantrasyonundan itibaren st konsantrasyonlarinin
hepsinde Cmm yiiksek oranda engellenmistir. Ceviz,
yabani ebegiimeci, adi sabun otu, aci ¢igekli margrit ve
yara otu bitki estraktlarnin sadece %1, 1.5 ve 2’lik
konsantrasyonlar1 patojen iizerinde etkili olmustur. Diger
konsantrasyonlarda patojen gelisimi kontrol ile ayni
yogunlukta olmustur.

Cmm’de oldugu gibi, ceviz, yabani ebegiimeci, adi
sabun otu, aci cicekli margrit ve yara otu bitkilerinden
elde edilen ekstraktlarm %1, 1.5 ve 2’lik

konsantrasyonlar1 Pst etmeni {izerinde %100 etki
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gostermis olup, bitkilerin diger konsantrasyonlar1 etmen
iizerinde etkili olmamistir. Ayni sekilde aslan pengesi
%0.25’lik  konsantrasyonda %96 ve diger (st
konsantrasyonlarda %100  engelleme  gdstermistir.
Grindelya ve sumak bitki ekstraktlarinin %0.125 gibi
diisiik konsantrasyonlarinda bile patojen gelisimi %100
engellenmistir (Tablo 3).

Farkli ¢alismalar incelendiginde, Bastag (2015)
tarafindan yapilan ¢aligmada elde edilen bulgularla bu
calisma sonuglar paralellik gostermektedir. Bastas (2015)
in vitro ve in vivo denemeler seklinde yiiriittiigii ¢alismada
15 farkli bitki ekstraktini Pst’ye karsi denemis olup, Rhus
coriaria L.’nin Pst iizerinde yiiksek bir antibakteriyal
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etkiye sahip oldugunu bildirmisgtir. Yiritilen in vitro
caligmalarda R. coriaria’nmin yaprak, sap, tohum ve
meyvelerinden elde edilen ekstraktlarin  %20°lik
konsantrasyonu kontrol ile kiyaslandiginda Pst iizerinde
22,0 mm oraninda bir engelleme zonu olusturmustur. Ayni
sekilde yiriitiilen sera denemesinde de R. coriaria
ekstrakti  Pst iizerinde %59.73 oranmnda bir etki
gOstermigtir. Pst tizerinde Juglans regia L. ekstraktinin
antibakteriyal etkisinin de arastirildigi ayni caligmada, J.
regia’nin Pst iizerinde yiiksek bir etki goéstermedigi,
kontrol (34,00 mm) ile kiyaslandiginda 11,00 mm
boyutunda bir engelleme zonu olusturdugu goriilmistiir.

Ayni sekilde Rashid ve ark. (2016) tarafindan
yapilan c¢alismada elde edilen veriler de bu c¢alisma
sonuglart ile benzerlik gostermektedir. Rashid ve ark.
(2016) R. coriaria meyvelerinden elde edilen ekstraktlarin
Pseudomonas syringae ve Ralstonia solanacerum’a
antibakteriyel etki gosterdigini bildirmistir. Disk difiizyon
metodu ile yapilan ¢alismada R. coriaria’nin methanol,
etanol, aseton ve su ekstraktlar: kullanilmistir. P. syringae
tizerinde R. coriaria’nin su ekstraktinin 100 pg/ml’lik
konsantrasyonunda kontrolle kiyaslandiginda daha yiiksek
bir engelleme bolgesi olusturdugu ve sumaga karst
oldukga hassas oldugu belirlenmistir. Cesitli insan ve bitki
patojeni bakteri tiirleri izerinde yiiksek antibakteriyel etki
gosteren R. coriaria’nin etkisi, igerisinde yiiksek oranda
2.5 furandione, malik asit ve kumarik asit bilesenlerini
ihtiva etmesinden kaynaklanmaktadir (Rashid ve ark.,,
2016). Aymt sekilde G. robusta bitkisinin yaprak ve
gigekleri 11 farkli fenolik asit igermekte ve bu asitler
sayesinde yiiksek antimikrobiyal etki goriilmektedir
(Nowak ve Rychlinska, 2012). Yapilan bu ¢alismada da
sumak ve grindelya bitki ekstraktlarinin her iki patojen
iizerinde yiiksek antibakteriyal etki (%100) gosterdigi
gOrilmiistiir.

Cmm ve Pst gibi tohum kaynakli patojenlerin yok
edilmesinde en etkili yontemlerden birisi de tohum
uygulamalaridir. Sicak su gibi fiziksel uygulamalar,
antibiyotikler ve gesitli kimyasallar patojenleri tam olarak
yok edememekte ve tohum c¢imlenmesi {izerinde de
olumsuz etki yapabilmektedir (Cantore ve ark., 2009).
Bitki ekstraktlarinin  kullanimi ile yapilan tohum
uygulamalar1 bagarili sonuglar vermektedir. Yiiriitiilen bu
caligmada ozellikle grindelya ve sumak bitki ekstraktlar
diisiik dozlarda bile Cmm ve Pst tizerinde yiiksek etkiye
sahip ekstraktlar olarak belirlenmistir. Bagstas (2015)
tarafindan yapilan tohum ¢alismalarinda da sumak
ekstraktinin domates tohumunda Pst etmenini yiiksek
oranda engelledigi ve tohum ¢imlenmesi {izerinde
olumsuz bir etki yapmadig1 belirtilmistir.
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Methanol, etanol, kloroform, etil asetat gibi ¢ok
sayida ¢Oziici kullamimi ile gergeklestirilen farkli
ekstraksiyon ~ yontemleri  ekstraktlarmm  igeriginde
degisikliklere neden olabilmektedir (Mirik ve Aysan,
2005; Stanojevic ve Solujic, 2009; Umarusman ve ark.,
2019). Ayrica bitki ekstraktlarin igerigi tizerinde sicaklik
da onemli faktorlerden birisidir. Yapilan antibakteriyal
calismada bitki ekstraktlar1 besi yeri icerisine otoklav
edilmeden once eklenmis ve daha sonra besi yerleri 121
°C’de steril edilmistir. Bu islemden sonra bazi
ekstraktlarin diisiikk konsantrasyonlarinda antibakteriyel
etkinin goriilmeme sebebi sicaklik olabilir. Benzer sekilde
Mirik ve Aysan (2005), otoklav edilen Allium sativum L.
ekstraktinin  sicaklik ve basingtan kaynakli olarak
biyokimyasal yapismin degistigini ve otoklav edilen
sarimsak ekstraktinin biberlerde sorun olan Xanthomonas
axonoodis pv. vesicatoria’ya kargi antibakteriyal etki
gostermedigini  bildirmislerdir. Bundan dolay: ileride
yapilacak c¢aligmalar ile farkli ¢oziici ve yontemler
denenerek yiiksek antibakteriyel etki gostermeyen bitki
ekstraktlari ile olumlu sonuglar alinabilir.

SONUC

Son yillarda organik tarima artan ilgiden dolay1 6zellikle
insan sagligina ve dogaya zararli olan kimyasallarin
kullanimi da azalmaktadir. Bitki hastaliklarina karsi yeni
miicadele  tekniklerinin  gelistirilmesine,  biyolojik
preparatlarin olusturulmasma veya cesitli bilesiklerden
miicadelede yararlanilmasina yonelik caligmalar da giin
gectikce Bitki  bakteri
kontroliinde ¢ogunlukla antibiyotik ve bakirli preparatlar
kullanilmaktadir. Ancak antibiyotik kullanimi1 ¢ogu tilkede
oldugu gibi iilkemizde de yasaktir. Hastaliklara karsi
kullanilan kimyasallar da direng problemi, toksik etki,
insan ve ¢evreye olan olumsuz etki gibi bir gok dezavataja
sahiptir. Cevre dostu olan, gesitli bitkilerden elde edilen
ekstraktlar tarimda yeni kimyasallarin etken maddesinin
ortaya c¢ikmasint saglamaktadir. Bu bilesikler bitki
alternatif

artmaktadir. hastaliklarinin

hastaliklarinin miicadelesinde olarak
degerlendirilmektedir.

Grindelya, aslan pengesi, ceviz, yabani ebegiimeci,
sumak, adi sabun otu, aci ¢igekli margrit ve yara otu
bitkilerinden elde edilen ekstraktlarin domates bakteriyel
kanser ve solgunluk hastalik etmeni Clavibacter
michiganensis subsp. michiganensis ve domates bakteriyel
benek hastalik etmeni Pseudomonas syringae pv. tomato
iizerindeki etkisinin arastirildigi bu ¢aligmada, etmene ve
dozlara baghi olarak degismekle birlikte Ozellikle
grindelya ve sumak bitki ekstraktlarinin etmenler {izerinde
yiiksek antibakteriyal etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
Laboratuvar denemesi seklinde yiiriitilen bu g¢alismada
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yiiksek antibakteriyal etkiye sahip bitki ekstraktlarinin TESEKKUR
tohum uygulamalari, sera ve arazi c¢alismalarn ile
hastaliklar {izerindeki etkisinin, buna ilaveten tohum
¢imlenmesi ve bitki gelisimine olan etkisinin belirlenmesi
gerekmektedir.

Calismada kullanilan bitki materyallerinin temini i¢in
Prof. Dr. Yakup BUDAK ve ekibine (Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi,
Kimya Boliimii) tesekkiir ederiz.
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