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Kapali Otopark Aydinlatmasinda Floresan ve LED Lambamn Enerji Verimliligi Acisindan
Karsilastirilmasi

Behget KOCAMAN*

OZET: Elektrik enerjisi tiikketimi, hizl1 niifus artis1 ve teknolojideki gelismelere bagli olarak her gegen
giin artmaktadir. Aydinlatma, elektrik enerjisinin tiiketiminde onemli bir yere sahiptir. Bu nedenle
aydinlatmada enerji verimliligi konusunda calismalar 6n plana ¢ikmaktadir. Enerji verimliligi igin
aydinlatmada kullanilan lambalarin 6zellikleri etkin rol oynamaktadir. Aydinlatmada enerji verimligini
saglamak i¢in ¢esitli LED (Isik Yayan Diyot) uygulamalar1 gelistirilmis ve LED’in karakteristik 6zelligi
nedeniyle farkli noktalarda uygulanmaktadir. Otopark gibi bazi belirli yerlerdeki aydinlatmada enerji
verimliligini artirmak icin incelenmesi gerekir. Bu calismada, Bitlis Eren Universitesine ait kapali
otopark aydinlatmasinda kullanilan floresan lamba yerine LED lamba kullanilmasinin enerji verimliligi
acisindan karsilastirilmasi yapilmistir. Calismanin sonucunda, kapali otopark aydinlatmasinda 2 x 36 W
floresan lamba yerine 48 W LED lamba kullanimiyla yilda 23 757.12 kWh enerji tasarrufu saglanacagi
ve yatirim maliyetinin de 1.83 yil icerisinde amorti edilecegi hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Aydinlatma, enerji verimliligi, kapali otopark aydinlatmasi, LED.

Comparison of Fluorescent Lamp and LED Lamp in Terms of Energy Efficiency in Parking
Garage Lighting

ABSTRACT: Electrical energy consumption is increasing day by day due to rapid population growth
and technological developments. Lighting has an important status in the consumption of electrical
energy. For this reason, studies on energy efficiency in lighting come to the forefront. The characteristics
of the lamps used in lighting for energy efficiency play an effective role. Various LED (Light Emitting
Diode) applications have been developed to provide energy efficiency in lighting and are applied at
different points due to the characteristic of LED. Lighting in certain locations, such as parking garage,
needs to be examined to improve energy efficiency. In this study, using LED lamp instead of fluorescent
lamp in parking garage lighting of Bitlis Eren University has been compared in terms of energy
efficiency. As a result of the study, it was calculated that 23 757.12 kWh energy saving will be achieved
annually by using 48 W LED lamp instead of 2 x 36 W fluorescent lamp in parking garage lighting and
the investment cost will be amortized within 1.83 years.
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GIRIS

Motorlu araglarin toplu halde park ettikleri agik veya kapali alanlara otopark denilmektedir.
Giliniimiizde artan araba kullanimi ile birlikte otopark ihtiyaci da artmistir. Bu nedenle yeralt1 ve yeriistii
birgok otopark insa edilmistir/edilmektedir. insaa edilen yer alt1 ve baz1 yer iistiindeki otoparklar, kapali
otopark olarak kullanilmaktadir. Ayrica Cevre ve Sehircilik Bakanliginca hazirlanip 22.02.2018 tarih ve
30340 sayili Resmi Gazetede yayimlanan otopark yonetmeliginde 31.12.2019 tarih ve 30995 (5.
Miikerrer) sayili Resmi Gazetede yayimlanan degisiklikle 31.03.2020 tarihinden itibaren yap1 ruhsati
bagvurularinda her daireye bir otopark olmasi zorunlulugunu getirmektedir. Dolayisiyla yapilacak
otoparklarin bir kismi1 kapali otopark olacaktir. Bu nedenle otoparklarda aydinlatma icin enerji tiikketimi
artacaktir. Binalarda aydinlatma i¢in kullanilan elektrik enerjisinin toplam elektrik enerjisindeki pay1
yaklasik %20'dir (Onaygil, 2013). Kapali otopark alanlarinin aydinlatmasinda yiiksek basingl sodyum,
metal halide ve floresan armatiirler yaygin kullanilmaktadir. Ancak enerji verimliligi agisindan, LED
teknolojisi kullanilmasinin 6nemli elektrik, ekonomik, giivenlik ve ¢evresel faydalar sunmasi agisindan
Oonemli bir yere sahiptir. Gelismis kontrol sistemlerine entegre LED, siirdiiriilebilir aydinlatmada 11k
kalitesi ve enerji verimliligi ¢oziimlerinden biridir (Balocco ve ark., 2019). LED lamba ile yapilan
aydinlatma, enerji tasarrufu, uzun Omiir, aydinlatma verimliligi ve disik bakim maliyetleri
ozelliklerinden dolay1 en bilinir aydinlatma ¢esidi olmustur (Yilmaz ve ark., 2019).

Kapali otoparklarda, siiriicii ve yayalarin kendilerini glivende hissetmelerini saglamak i¢in
aydinlatmanin yeterli seviyede olmasi oldukca 6nemlidir. Dar alanlarda park etmek icin manevra
yaparken siirliciiniin goriis agisin1 ayarlamada aydinlatmasi iyi yapilmis alanlar kaza oranlarini en aza
indirir. Ayrica alanda karanlik bir bolgenin kalmamasi ve otopark olarak kullanilan alanin tamamini net
bir sekilde goriilecegi bir aydinlatmanin uygulanmasi gerekmektedir. Kapali
otoparklarin giris ve ¢ikis boliimlerinde, aydinlatma seviyesi 250-300 liikks, park alanlar1 ve diger
kisimlarda ise 75 liiks yeterli goriilmektedir (Yilmaz, 2018). Cogu kapali otoparklar, haftanin 7 giinii,
24 saat ve yilin 365 giinli aydinlatilmaktadir. Bu nedenle, kapali otoparklarin siirekli aydinlatilmasi
gerekmektedir. Aydinlatma konusunda arastirma yapanlar, dzellikle uzun isletme siiresi olan {iretim
alanlarinda kaliteyi diisirmeden elektrik enerjisi tiiketimini azaltmak i¢in ¢6ziim bulmaya yonelik
caligmalar yapmaktadirlar (Perdahg1, 2018).

Siirekli aydinlatilan kapali otoparklarda harcanan elektrik enerjisi, aydinlatma teknolojisindeki
son gelismeler planli aydinlatma kontrol stratejileriyle birlestirerek, enerji tasarruflu lamba
kullanilmasiyla enerji tiikketimi azaltilabilir (Kralikova ve ark., 2015). Kapali otopark aydinlatmasinda
enerji verimliligi saglamak i¢in, aracin rotadan hareketine gore LED aydinlatma sistemleri yanarak bir
tahmin algoritmasi gelistirilerek enerjinin verimli kullanilmasi saglanmistir (Hong ve ark., 2012).
Kapali otoparkta, zaman ve dis 151k seviyeleri ile telsiz iletisim ve kontrol ekipmani kullanip tahmini
kontrol stratejileri uygulayarak enerji verimliligini artirmak i¢in yontemler gelistirilmistir (Kramer,
2017). Yeraltt madenciliginde aydinlatma sistemi planlamasi i¢in yapilan c¢alismada, madencilik
endiistrisinde aydinlatma icin kullanilan floresan ve LED lambalarin teknik ve ekonomik
degerlendirmesinin sonuglarini incelenmis ve karsilastirilmistir (Chueco ve ark., 2015).

MATERYAL VE YONTEM

Calismanin materyalini, Bitlis Eren Universitesi kampiis sinirlar1 igerisinde yer alan kapal1 otopark
olusturmaktadir. Arastirma i¢in kullanilacak veriler, Bitlis Eren Universitesi Yapu Isleri ve Teknik Daire
Bagkanligi’'ndan elde edilen kapali otopark planlari ile ¢alisma sinirlari igerisinde yapilan gozlemler,
¢ekilen fotograflar olusturmaktadir. Kapali otopark; yeraltina insa edilmis ve bodrum 1 (-1. kat) ve

bodrum 2 (-2. kat) olmak iizere 2 kattan olusmaktadir. Otoparktaki bodrum 1 katinin alan1 5824 m? olup
1641



Behcet KOCAMAN 10(3): 1640-1648, 2020
Kapal Otopark Aydinlatmasinda Floresan ve LED Lambanin Enerji Verimliligi Acisindan Karsilastirilmasi

186 ara¢ kapasitesine ve bodrum 2 katinin alani 5860 m? olup 180 ara¢ kapasitesine sahiptir.
Universitede, yaklagik 10 bin 6grenci 6grenim gormekte ve bine yakin personel galigmaktadir. Ayrica
kampiis alani igersinde akademik ve idari personellerin kaldigi lojmanlar bulunmaktadir. Kapali
otoparkin giristen goriiniisii Sekil 1°de verilmistir.

Sekil 1. Kapali1 otoparkin giristen goriiniigii

Kapali otopark yeraltina insaa edilmis olmasindan dolay: giin 1s1gindan faydalanmamakta ve
yapay aydinlatma ile aydinlatilmaktadir. Kapali otopark alanlarinda tavan aydinlatma armatiirleri
kullanilmast ve genellikle 1siklandirma performansi yiiksek olan lambalarin tercih edilmesi enerji
verimliligi agisindan 6nemlidir. Bu otoparkin aydinlatmasinda, bodrum 1 katinda 116 adet ve bodrum 2
katinda 110 adet T8 etanj armatiir ile 2x36 W giiciinde ve 120 cm uzunlugunda floresan lamba
kullanilmistir. Bodrum 1 ve bodrum 2 katindaki lavabo, asansor ve enerji odasinda kullanilan lambalar
icin hesaplamaya katilmamistir. Her iki katta aydinlatma amaciyla kullanilan floresan armatiiriin
goriintlisti Sekil 2°de verilmistir.

Sekil 2. T8 etanj armatiir ve 2x36 W giiciinde floresan lamba
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Kapal1 otoparkin bodrum 1 katinda, aydinlatmay1 saglamak i¢in kullanilan lambalarin yerlestirme
planlarinin tesisat baglantis1 Sekil 3’de verilmistir. Benzer sekilde, bodrum 2 katinda, aydinlatmay1
saglamak i¢in kullanilan lambalarin yerlestirme planlarinin tesisat baglantis1 Sekil 4’te verilmistir.

2 36W I

Sekil 3. Kapali otopark bodrum 1 aydinlatma tesisati

2x 36W

Sekil 4. Kapali otopark bodrum 2 aydinlatma tesisati
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Floresan lambalarla birlikte kullanilmasi gereken balastlarin cins ve kaliteleri, elektrik enerjisi
tilketimini dogrudan etkilemektedir. Avrupa Aydinlatma Ureticileri Birligi (Committee of EU
Luminaires Manufacturers Associations, CELMA) uluslararas: enerji verimliligi endeksi (Energy
Efficiency Index — EEI)’ne gore 26 mm c¢apli tiip (T) fluoresan lambalarla kullanilan balast siniflari ve
gii¢ sinirlamalar1 Cizelge 1°de verilmistir (Uyanik ve ark., 2003).

Cizelge 1. Enerji verimlilik endeksi

Uluslararasi Lamba Lamba giicii Simf
Kodu 50Hz YF Al A2 A3 Bl B2 C D
FD-15-E-G13-26/450 15w 135W 9W 6w 18W 21W 23W 25W >25W
FD-18-E-G13-26/600 18 W 16 W 105W 19W 21W 24W 26W 28W >28W
FD-30-E-G13-26/895 30 W 24 W 165W 31W 33W 36W 38W 40W >40W
FD-36-E-G13-26/1200 36 W 32W 19W 36W 38W 41W 43W 45W >45W
FD-38-E-G13-26/1047 38W 32W 20W 38W 40W 43W 45W 4A7TW  >47W
FD-58-E-G13-26/1500 58 W 50 W 295W 55W 59W 64W 67W 70W >7T0W
FD-70-E-G13-26/1800 70 W 60 W 36 W 68W 72W 77W 80W 83W >83W

Cizelge 1°deki B1, B2, C ve D siniflar1 manyetik balastlari, A1, A2 ve A3 siniflar1 ise elektronik
balastlar1 ifade etmektedir. Cizelge 1’den goriildiigii gibi, C sinifi manyetik balast ile kullanilan 36 W’lik
tiip floresan lamba sebekeden 45 W gii¢ ¢ekerken, A2 tipi elektronik balast ile kullanildiginda ¢ektigi
giic lamba giiciine esit, sadece 36 W olmaktadir. Bu ¢alismada kullanilan floresan lambalar A2 tipi
elektronik balastli olarak se¢ilmistir. Kullanilan floresan lambanin teknik o6zellikleri Cizelge 2’de

verilmistir.

Cizelge 2. Kullanilan floresan lambanin teknik 6zellikleri (Anonim 2017)
Lamba giicii  Isik akist  Renksel geri verim indisi (Ra)  Renk sicakligi  Etkinlik faktorii Lamba 6mrii
36 W 2500 Im 78 12000 K 80 Im/W 10000 saat

Kapali otoparkin aydinlatilmasinda enerji verimliligini saglamak i¢in floresan lambalarin, enerji
tasarruflu LED lambalarla degisimi yapilmasi durumunda enerji tasarrufu saglanacaktir. Floresan lamba
yerine kullanilacak LED lambalarin 151k akisi, renksel geri verim indisi, renk sicakligi ve etkinlik
faktorleri, floresan lambaya ait degerler uygun olmalidir. Bu kriterlere gore segilen LED lambanin teknik
ozellikleri Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Floresan lamba yerine kullanilan LED lambanin teknik 6zellikleri (Anonim 2015)
Lamba giicii Isik akis1  Renksel geri verim indisi (Ra) Renk sicakhigi Etkinlik faktorii Lamba 6mrii
48 W 7000 Im >70 6500 K 145 Im/W 50000 saat

Kullanilacak LED lamba armatiiriiniin, floresan lamba armatiirii yerine takilmasi nedeniyle kapali
otoparktaki armatiir diizeninin ayn1 kalmasini ve ekstra kablo masrafi olusmasin diye floresan lamba ile
ayni boyutta secilmistir. Secilen LED lamba goriintiisii, Sekil 5’te verilmistir.

Sekil 5. 48 W 6500 K 120 cm LED armatiir
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Kapali otoparkin aydinlatmast igin floresan lamba baglantilari igin tesisatta 3x2.5 mm? NHXMH
ve 5x2.5 mm? NHXMH kablolar kullanilmistir. Bu kablolar, bakir iletken, XLPE izole, HFFR dolgu,
HFFR dis kilifa sahiptir. Oteller, okullar, yiiksek binalar, otoparklar, hastaneler, bilgi islem merkezleri
ve insanlarin yogun olarak bulundugu is merkezleri ile yangina hassas bolgelerde kullanilirlar. Enerji
verimliligi i¢in ayni iletkenlerden faydalanilacagindan kablo ve is¢ilik maliyeti hesaplamalara dahil
edilmemistir. Lambalarin degisim maliyeti, lamba fiyatlar1 ile birlikte degerlendirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Kapali otoparkin bulundugu yer ve hizmet verdigi kesim dikkate alindiginda, aydinlatmasinda
kullanilan lambalarin giinde ortalama 12 saat ¢alistig1 varsayilarak hesaplamalar yapilmistir.

Enerji Tiiketim Hesabi
Kapali otoparkta kullanilan floresan lamba ve onun yerine kullanilacak LED lamba i¢in enerji
tilkketim hesab1 asagidaki hesaplanmistir.

Floresan lamba i¢in gilinliik enerji tiiketimi;

Kapali otoparkin bodrum 1 katinda 116 adet 2x36 W giiciinde floresan lamba, bodrum 2 katinda 110
adet 2x36 W giiciinde floresan lamba kullanilmustir.

Toplam gii¢: (116+110)x2x36 W=16 272 W

Lambalarin giinde 12 saat (h) ¢alistig1 dikkate alindiginda giinliik enerji tiiketim miktari;

16 272 W x 12 h =195.264 kWh

Kapali otoparkin aydinlatilmas1 yilin 365 giinii yapildigindan, yillik toplam enerji tiiketimi;
195.264 kWh giin x365 giin=71 271.360 kWh

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK) tarafindan onaylanan ve 01.01.2020 tarithinden
uygulanacak tarifelere gore enerji birim fiyati; 0.8376 TL kWh™ dir.

Yillik enerji tiiketim bedeli; 71 271.360 kWhx0.8376 TL kWh =59 696.89 TL

LED lamba kullanilmast durumunda giinliik enerji tiiketimi;

LED Lamba (Floresan lambanin yerine): (116+110) x 48 W x 12 h = 130 176 kWh giin
Yillik enerji titketimi; 130 176 kWh giin™ x 365 giin =47 514.240 kWh

Yillik enerji tiiketim bedeli; 47 514.240 KWhx 0.8376 TL kWh =39 797.93 TL

Floresan lambanin émrii: 10 000 saat
Yillik calisma siiresi: (12 saat giin)x365 giin= 4 380 saat
Floresan lamba degistirme siiresi: 10 000 saat/(4 380 saat y1l™)= 2.283 yil

LED lambanin 6mrii: 50 000 saat
LED (Floresan lamba yerine) yillik ¢alisma siiresi: (12 saat) x 365 giin= 4 380 saat
LED (Floresan lamba yerine) lamba degistirme siiresi: 50 000 saat/(4 380 saat y1l't)= 11.415 y1l

Maliyet Hesabi
Lamba fiyatlar1 markadan markaya veya firmadan firmaya degisiklik gostermektedir. Bu nedenle
piyasa aragtirmasina gore ortalama lamba fiyatlar1 Cizelge 4’te verilmistir.
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Cizelge 4. Ortalama lamba fiyatlari

Lamba tipi Gii¢ (W) Ortalama lamba fiyat: (TL adet?)
Floresan 36 12
LED 48 32

Floresan armatiiriin ilk yatirim maliyeti ;

2x36W 120 cm elektronik balastli etanj armatiirii (floresan lamba dahil) fiyat1;120 TL
Kapal1 otoparkta kullanilan toplam armatiir 226 (116+110) adettir.
[k yatirim maliyeti: 120 TLx226 =27 120 TL

Yillik lamba degistirme maliyeti;

36 W giiclindeki Floresan lambadan 2x226 =452 adet vardir.

Floresan lamba: (12 TLx452)/2.283 y1l =5424 TL/2.283=2 375.82 TL yil!
Toplam yillik lamba degistirme maliyeti; 2 375.82 TL

Floresan lamba i¢in yillik isletme maliyeti: Yillik enerji tiiketim bedeli+yillik lamba degistirme
maliyeti
Yillik isletme maliyeti: 59 696.89 TL + 2 375.82 TL =62 072.71 TL

Toplam maliyet; ilk yatirnm maliyeti+ yillik isletme maliyeti
Toplam maliyet: 27 120 TL + 62 072.71 TL =89 192.71 TL

LED lamba armatiir i¢in ilk yatirim maliyeti;

48 W LED lamba armatiirii (lamba dahil) fiyat1 295 TL dir.
Kapal1 otoparkta kullanilan toplam armatiir 226 adettir.

[k yatirrm maliyeti: 295 TLx226 =66 670 TL

Yillik LED lamba degistirme maliyeti;
LED Lamba (Floresan lamba yerine): (32 TLx226)/11.415 =7 232 TL/11.415 y1l= 633.55 TL yil'!

LED lamba i¢in yillik isletme maliyeti; Yillik enerji tiiketim bedeli+yillik lamba degistirme maliyeti
Yillik isletme maliyeti; 39 797.93 TL +633.55 TL =40 43148 TL

LED lamba igin toplam maliyet: {1k yatirim maliyeti+yillik isletme maliyeti
LED lamba i¢in toplam maliyet: 66 670 TL +40 431.48 TL = 107 101.48 TL

LED lambanin ilk yatirrm maliyeti floresan lambaya gore daha fazladir. Ancak daha diisiik enerji
tilketimi ile bu maliyet amorti edilebilir. Amorti siiresi, asagidaki gibi hesaplanabilir.

Floresan lambanin ilk yatirim maliyeti (TL)+ Amorti siiresi x Floresan lambanin yillik isletme maliyeti
(TL) = LED lambanin ilk yatirim maliyeti (TL)+ Amorti siiresi x LED lambanin yillik isletme maliyeti
(TL)

27 120 TL+ Amorti siiresi X62 072.71 TL y1l'! =66 670 TL+Amorti siiresi X 40 431.48 TL yil™
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66 670 TL — 27 120 TL = As (62 072.71 TL y1l™t — 40 431.48 TL y1l™1)
39 550 TL= Amorti siiresi x21 641.23 TL y1l*
Amorti siiresi = 39 550 TL/21 641.23 TL y1l'=1.83 y1l

Yapilan hesaplamaya gore, kapali otoparkta 2x36 W floresan lamba yerine 48 W LED lamba
kullanilmast durumunda ilk yatirnrm maliyetindeki bedelden dolay1 1.83 yil i¢inde kendini amorti
edebilecektir.

Bitlis Eren Universitesine ait kapali otoparkta kullanilan 2x36 W floresan lambalar ile 48 W LED
lambalar icin yillik enerji tiiketimi, ilk yatirim maliyeti, yillik lamba degistirme maliyeti, yillik isletme
maliyeti ve toplam maliyet karsilastirmalar1 Cizelge 5’te verilmistir. Cizelge 5’ten goriildiigi gibi
floresan lambanin LED lamba ile degistirilmesi ile yilda 23 757.12 kWh enerji tasarrufu saglandigi
hesaplanmistir. Ayrica kapali otoparklarda LED lambanin kullanilmasi, enerji tasarrufu sagladigi gibi
isletme ve bakim maliyetlerini de diistirmektedir.

Cizelge 5. Floresan lamba ve LED lambanin maliyet karsilagtirmasi

Lamba Giic Lamba  Yillik enerji ik yatirrm Yillik lamba degistirme Yillik isletme Toplam

tipi (W) sayis1 Tiiketimi (kWh) maliyeti (TL) maliyeti (TL) maliyeti (TL) maliyet (TL)
Floresan 36 452 71 271.360 27120 2 375.82 62 072.71 89 192.71
LED 48 226 47 514.240 66 670 633.55 40 431.48 107 101.48
Tasarruf 23 757.12 1742.27 21 641.23
SONUC

Gilinlimiizde enerjiye olan talebin her gecen gilin artmasi nedeniyle enerji verimliligi ve
tasarrufuna yonelik ¢aligmalara olan ilgi artmistir. Bu ¢alismalardan aydinlatma alaninda en giincel
uygulamalardan biri yiiksek gli¢ harcayan lambalarin daha diisiik gii¢ harcayan lambalarla degistirilmesi
uygulanmasidir. Kapali otopark ve bina aydinlatma projelerinde LED teknolojisi uygun maliyetli bir
¢oziim haline gelmektedir. LED lamba, diisiik enerji tiikketimi, uzun kullanim 6mrii ve diisiik bakim
oranlar1 avantajlarindan bazilaridir. Bu nedenle kapali otoparklarda floresan lamba yerine LED
kullanilmasi enerjiyi verimli kullanma agisindan énemlidir. LED lambalar, floresan lambalara daha
diisiik enerji tiiketimi nedeniyle maliyet tasarrufu saglamaktadir. Ancak, LED armatiirlerinin ilk yatirim
fiyat1, floresan lambalara gore daha fazladir. Yapilan hesaplamaya gore, Bitlis Eren Universitesine ait
kapal1 otorparkta kullanilan 2x36 W giiciindeki floresan lambalarin LED lamba ile degistirilmesi ile
yilda 23 757.12 kWh enerji tasarrufu saglandigi goriilmistiir. Ayrica kapali otoparkta LED lambanin
kullanilmast, enerji tasarrufu sagladigi gibi isletme ve bakim maliyetlerini de diistirmektedir.

Kapal1 otoparkta kullanilan 2x36 W floresan lambanin ilk yatirim maliyeti 27 120 TL olmaktadir.
Bu lambanin yerine kullanilan 48 W LED lambanin ilk yatirnm maliyeti ise 66 670 TL olarak
hesaplanmistir. LED lambanin diisiik enerji tiiketimi ile bu maliyetin 1.83 yil iginde kendini amorti etmesi
hesaplanmistir. Amorti siiresinden sonra enerjinin daha verimli kullanilmas1 saglanacaktir. Ayrica,
kapali otopark aydinlatmasinda, enerji verimli lambalarin kullanilmasi, doluluk sensdrleri ile aydinlatma
kontrollerinin yapilmasi, asir1 aydinlik alanlarda aydinlatmanin azaltilmastyla enerji tasarrufu saglamak
miimkiindiir. Gilin 1518indan faydalanmayan kapali otoparklarda elektrik kesintisi durumunda,
aydinlatma seviyelerinin giivenli sinirlar dahilinde tutulmas: i¢in acil aydinlatma kiti veya bu kit ile
donatilmis aydinlatma armatiirleri kullanilmalidir.
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TESEKKUR

Bu ¢alismada kullanilan kapali otopark verileri, Bitlis Eren Universitesi Yap1 Isleri ve Teknik
Daire Baskanligindan alinmistir.
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