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Oz

Hamitabat Formasyonu kumtaslarinda yapilan sedimantolojik ve sedimanter petrografik incelemeler Trakya Havzasi
kuzeybatisinda biilyiikk bir denizalti yelpaze olusumunu gostermistir. Bu ¢alisma ile Trakya Havzasi kuzeybatisinda
acilan 16 adet sondaj kuyusundan alinan kumtasi karot drneklerinin sedimantolojik depolanma, sedimanter petrografik
ve petrofiziksel oOzelliklerinden yararlanarak Hamitabat Formasyonu kumtaglarinin rezervuar ozellikleri ortaya
cikarilmistir. Kuyulardan alinan &rnekler {izerinde yapilan litoloji, sedimantolojik yapi, doku ve sedimanter petrografi
analizlerine gére Hamitabat Formasyonu kumtaslar1 3 ayr1 litofasiyese (A, B ve C) ayrilmstir. Litofasiyes A kumtaglari
kaba tane boyuna (0.5-1.0 mm) sahip olup, diiz-teget tane iliskili, yar1 yuvarlak- yar1 koseli ve orta-kétii boylanmali
olup, denizalt1 yelpaze olusumunun iist yelpaze boliimiine karsilik gelir. Litofasiyes B kumtaslar1 orta tane boyuna
(0.25-0.5 mm) sahip olup, yar1 yuvarlak-yuvarlak taneli, i¢-dig biikey tane iliskili, orta-iyi boylanmali tanelerden olusur
ve denizalt1 yelpaze olusumunun orta yelpaze boliimiine karsilik gelir. Litofasiyes C kumtaglari ise ¢ok ince (0.12 mm<)
tanelerden olusmus olup, denizalti yelpaze olusumunun alt boliimiine karsilik gelip, rezervuar 6zelligi sunmazlar.
Litofasiyes A kumtaslar1 ¢capraz tabakalarin fazlalig, yiiksek kil icerigi, az oranda ikincil ¢oziinme ile olusmus gézenek
alanlarma goére 0.1-10 mD diisiik permeabilite, %6-12 diisiik porozite degerleri ile orta kalite rezervuar ozelligine
sahiptir. Litofasiyes B kumtaglari ise diisiik kil igerigi, daha genis gozenek bogazi caplart ile 16-104 mD yiiksek
permeabilite, %15-24 yiiksek porozite degerleri ile daha iyi bir rezervuar kaya oOzelligi sunarlar. Bu ¢alismaya gore
Trakya Havzasi kuzeybatisinda Hamitabat Formasyonu Litofasiyes B kumtaglari hidrokarbonun geldigi seviyeye
karsilik gelmektedir. Hamitabat Formasyonu kumtaglarin denizalti yelpaze olusumunun orta yelpaze boliimlerinin
(Litofasiyes B), iist yelpaze boliimlerine (Litofasiyes A) gore ¢cok daha yiiksek hidrokarbon potansiyeline sahip oldugu
saptanmugtir.

Anahtar kelimeler: Denizalt1 Yelpazesi, FTIR (Fourier Déniisiimlii Infrared), Hidrokarbon, Permeabilite, Porozite,
Rezervuar

Abstract

Sedimentological and sedimentary petrographic investigations of the Hamitabat Formation sandstones exhibited a huge
submarine fan formation in the northwest of Thrace Basin. In this study reservoir properties of Hamitabat Formation
were found out according to sedimentological storage, sedimentary petrographic and petrophysical properties of the
sandstone-core samples taken from 16 wells in the northwest of the Thrace Basin. According to analyses of the
lithology, sedimentologic structure, texture and sedimentary petrography of the well samples the Hamitabat Formation
sandstones were separated into three distinct lithofacies (A, B, and C). Lithofacies A sandstones exhibit coarse grain
sizes (0.5-1.0 mm), smooth-point grain contact, subrounded-subangular grains, moderate-bad sorting, and corresponds
to upper part of submarine fan formation. Lithofacies B sandstones exhibit medium grain sizes (0.25-0.5 mm),
subrounded-rounded grains, concave-convex grain contact, moderate-good sorting, and corresponds to middle part of
submarine fan formation. Lithofacies C sandstones exhibit very fine grain sizes (0.12 mm<) corresponds to lower part
of submarine fan formation, and nonreservoir facies. Lithofacies A sandstones have medium quality reservoir property
due to abundance of cross bedding, higher clay content, less pore areas formed by secondary dissolution, low
permeability (0.1-10 mD) and porosity (6-12%). Lithofacies B sandstones have better reservoir properties than
Lithofacies A due to fewer clay content, large pore throat, high permeability (16-104 mD) and porosity (15-24%).
According to thisstudyhydrocarbons come from Hamitabat Formation Lithofacies B sandstones in the Thrace Basin.
Mid part (Lithofacies B) of the Hamitabat Formation submarine fan sandstones have higher hydrocarbon potential
than its upper part (Lithofacies A).
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1. Giris

Trakya Havzasi iilkemizin en 6nemli dogal gaz
potansiyelinde olup, en genis yayilima sahip
(1500 m?  Senozoyik  (Paleojen-Neojen)
sedimanter havzalarindan  birisidir. ~ Trakya
Havzasi batida Yunanistan, Bulgaristan ve Rodop
masifi, kuzeyde Istranca masifi, Bulgaristan ve
Karadeniz, doguda Marmara Denizi’nin bir
boliimii ve Istanbul Paleozogiyi, giineyde
Marmara Denizi, Canakkale Bogazi, Saroz

Korfezi ve Ege Denizi’nin kuzey bolimii ile
siirlandirtlmugtir (Sekil 1).

Havza’da stratigrafi, tektonik ve petrol jeolojisini
konu alan pek ¢ok ¢alisma mevcuttur (Burke ve
Ugurtas, 1974; Keskin, 1974; Sonel, 1983a, b;
Turgut vd., 1983; Yilmaz, 1995; Goriir ve Okay,
1996; Biiyiikutku, 1998; Biiylkutku, 2003;
Biiytikutku, 2005; Biiyiikutku, 2006; Biiyiikutku
ve Eseller, 2009 vb.)

BULGARISTAN .

G &
Bgn'n.nki-' K

¢| .illrgu rgaz

| 4

EGE DENizi

40"

MARMARA DENIZi

- o

ACIKLAMALAR

Pliyosen-Kuvaterner K
yosen sedimanlary
| Orta Oligosen sedimanlar:

| Erken-Orta Oligosen sedimanlar

- Orta-Geg Eosen sedimanlar
. Orta-Ges Eosen karbonatlan

- Tersiyer volkanitleri

- Jura metamorfitleri

- Triyas metamorfitleri

- Paleozoyik sedimanlan

Il oniyolitik melanj

- Paleozoyik granitleri ve
Metamorfitleri
Diger metamorfitler ve
intriizif kayaclar

%t Dogal Gaz kuyusu

@ Petrol kuyusu
<~ Kuru kuyu

020 40 60Km

Olgek

Sekil 1. Trakya Havzasi ve ¢evresinin basitlestirilmis jeoloji haritasi ile kuyularin lokasyonlar1 (Turgut vd.,

1991, Biiyiikutku, 1998)

Trakya Havzas1 kuzeybatisinda yapilan bu
calismada Orta-Geg Eosen Hamitabat
Formasyonu kumtaslarim kesen 16 adet sondaj
kuyusundan alinan karot numuneleri litoloji,
sedimantolojik yapt ve doku, sedimanter
petrografi, diyajenez ve rezervuar karakterleri
acisindan degerlendirilmistir (Sekil 1). Oligosen-
Eosen sedimanter istifinin kalinlig1 havzada 8000-
9000 m’ye kadar ulagmaktadir. Havzanin
stratigrafi ve fasiyes farkliliklarindan ¢ogu,
acilmis kuyulardan elde edilen yeralt1 verileri
(kuyu loglariyla) ile saglanmaktadir (Biytikutku
ve Sonel, 1996). Bu c¢alismada kuyu log
korelasyonlar1 ve litostratigrafik korelasyonlar 4
kuyu (B, C, D ve E) i¢gin sunulmustur (Sekil 2).

Hamitabat Formasyonu kumtaglar1 gri-beyaz
renkli, ince orta ve kaba taneli, genellikle
poroziteli (%4-25), 600-2000 m kalinliginda ¢akil
ve kumtas1 tabakalar1 icermekte olup, kumtaglari
ile aratabakali, organik maddece zengin, koyu gri-
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siyah renkli seyl tabakalar1 goézlenmektedir
(Siyako, 2006). Trakya Havzasi kuzeybatisinin
genellestirilmis  stratigrafi  kesiti Sekil 3’te
verilmistir.

Trakya Havzasi petrol, daha ¢ok dogal gaz iireten
bir havza 6zelliginden dolay1 giiniimiize kadar pek
cok calismaya konu olmasina ragmen, Hamitabat
Formasyonu kumtaglarinin havza modeli net bir
sekilde ortaya konulamamustir. Esasen denizalti
yelpazeleri  diinyada en  Onemli  petrol
potansiyeline sahip rezervuarlardandir (Pettingill
ve Weimer, 2002; Sandrea, 2004; Lech vd., 2016;
Nicholson vd., 2008; Richards wvd., 1998;
Maravelis ve Zelilidis, 2012; Weimer ve Link,
1991). Diinya tizerinde 6 kitada 18 havzada 500
m’den daha derin alanlarda (zonlarda) 58 milyon
varil petrol ve dogal gaz kesfedilmistir. Cogu
kaynaklar, Meksika Korfezi, Brezilya ve Bati
Afrika kiyillarinda bulunmustur (Pettingill ve
Weimer, 2002). Bu c¢aligmaya goére Trakya
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Havzas1 kuzeybatisinda tiirbiditik istif ozelligi
sunan Hamitabat Formasyonu’nun hidrokarbona
doygun orta yelpaze boliimiinden halen gaz ve
petrol tiretimi yapilmaktadir.

Bu ozelligi ile paleocografik &nemi olan
Hamitabat  Formasyonu  kumtaglar1  ticari
hidrokarbon arastirmasi yapan pek cok yerli ve
yabanci petrol sirketinin dikkatini ¢ekmektedir.
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Sekil 2. Trakya Havzasi kuzeybatisi self yamaci ve derin deniz sedimantasyonu ile Orta-Ge¢ Eosen
birimlerinin log korelasyonlar1 ile elde edilmis litofasiyes iliskilerini ve Hamitabat Formasyonu denizalti
yelpaze boliimlerini gosteren GB-KD dogrultulu litostratigrafi kesiti (Biiylikutku, 1998’den degistirilerek

alimustir)

Trakya Havzasi’'nda havzanin lokasyon &zelligi,
8000-9000 m kalinliga ulasan sedimanter istifleri,
organik maddece zengin seylleri ile derin zonlarda
Orta-Ge¢ Eosen yasli Hamitabat Formasyonu
kumtaglarindan ¢ogunlukla gaz, bazende petrol
dretimi  yapiumaktadir. Bu havzada derin
zonlardaki organik maddeli seyllerden gelen gaz
ve petrol Hamitabat kumtaslarinda
kapanlanmaktadir (Biiytikutku, 1998). Hamitabat
Formasyonu kumtaslarinda porozite degerleri
%?24’e permeabilite degerleri ise 104 mD’ ye
kadar ulasir. Bu c¢alismada Trakya Havzasi
kuzeybatisinda acilan sondaj kuyularmdan (16
adet) sadece tigliniin kuyu kesiti verilmistir (M, H
ve J). En az 2 kuyu kesitinde tiirbiditik akintilarla
kontrol edilen sedimantasyon cakiltasi, ¢akiltasi-
kumtasi, kumtagi-seyl ardalanmasi seklinde yukari
dogru tane boyu azalan tarzda denizalt1 yelpaze
¢okellerinden olugmaktadir.

Bu c¢alismanin amaci Hamitabat Formasyonu
kumtaglarmin ~ sedimantolojik  yapi,  doku,
sedimanter petrografi ve rezervuar Kkalitesi
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acisindan incelenmesidir. Calismada,
kumtaglarinin mineralojik bilegimi, petrofiziksel
parametreleri (porozite, permeabilite ve kapiler
basing), hidrokarbon varliginin belirlenmesi,
hidrokarbon fonksiyonel gruplarmin absorbansi
ile permeabilite arasindaki iliskinin kurulmasi ve
hidrokarbon arastirmalar1 i¢in 6nem arz eden bir

sedimantolojik  modelin  ortaya  konulmasi
hedeflenmistir.

Bu c¢alisma sonucunda Trakya Havzasi
kuzeybatisinda bir denizalti yelpaze olusum
modeli ortaya ¢ikarilmistir. 16 adet sondaj

kuyusunda ¢alisilan Hamitabat Formasyonu
kumtaslar1 3 litofasiyese (A, B ve C olmak {izere)
ayrilmistir. A ve B litofasiyeslerinde litoloji
cakiltagi,  cakiltagi- kumtagi,  kumtasi-seyl
ardalanmasi seklinde yukar1 dogru tane boyu
azalan tarzda denizalt1 yelpaze c¢okellerinden
olusmaktadir. Litofasiyes A’da kumtast oram
fazladir (>%70). Litofasiyes B’de kumtas1 seyl
orani yaklasik esit olup Litofasiyes C’de ise seyl
orani fazladir (>%70).
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Sekil 3. Trakya havzasi kuzeybatisimin litostratigrafi birimleri ve genel 6zellikleri (Sonel ve Biiyiikutku,

1995’ten degistirilmistir.)

2. Genel Jeoloji ve Stratigrafi

Trakya Havza’sinin temelini Paleozoyik ve
Mesozoyik yasli magmatik ve metamorfik
kayaclar olusturur (Sekil 1). Temel kayalarmi
kuzeyde Istranca daglarinda, batida Rodop
masifinde, giineyde Kuzey Anadolu fay zonu ile
Sakarya kitasinda ve doguda Istanbul Bogazi
cevresinde gérmek miimkiindiir. Istranca masifi
granitik-metamorfik bir temel olup Permiyen-
Erken Mesozoyik yasli metamorfik birimlerden
olusmustur (Caglayan, 1995).

Bolgede stratigrafi, tektonik ve petrol jeolojisi ile
ilgili pek ¢ok caligmaya rastlamak miimkiindiir.
Holmes (1961), Druitt (1961), Kemper (1961),
Unal (1967) galismalarinda havzanin stratigrafik
catisim kurmuslardir. Sungurlu (1971) Karadeniz
sahillerinde mostra veren Orta-Ge¢ Eosen yaslh
taban klastikleri ve resifal kiregtaslarinin
transgresif ¢okeller oldugunu belirtmistir. Turgut
vd. (1983) stratigrafi ve petrol jeolojisi ile ilgili
calismalar  yapmiglardir.  Peringek  (1987)
Kirklareli-Liileburgaz ve Babaeski fay zonlari
olmak {izere ii¢ fay zonu ayirarak havzada yanal
atimli bir fay sistemini ortaya ¢ikarmustir.
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Usiimezsoy vd. (1995) Eosen zamaninda Trakya
Havzasi’'nin olusumu ve tektonik gelisiminden

bahsetmistir. Eosen’de tektonik gerilmelerle
iligkili, transgresif bir istifin  varligmdan,
sonrasinda  (Oligosen’de) sikisma  tektonigi

etkisinde kalan regresif c¢okellerin olustugundan
bahsetmistir. Goriir ve Okay (1996), Biiyiikutku
(2005)  yaptiklar1  ¢alismalarinda  Trakya
Havzasi’nin bir ¢arpigma kusaginda yayonii havza
seklinde olustugunu belirtmislerdir.

Havzada Orta- Ge¢ Eosen’in baglarinda baglayan
sedimantasyon giineybatidan kuzey-kuzeydogu
yoniinde gelisen transgresif bir denizin etkisiyle
olugsmustur (Sekil 2). Hizla ¢oken ve bol miktarda
klastik malzeme (8000-9000 m’lik bir sediman
istifi) ile beslenen havzada Orta-Ge¢ Eosen’de
ince ve kaba taneli klastiklerden olusan filis tiirti
kalin bir istif ¢okelmistir. Fakat cokel istifin
karakteri her yerde aymi olmamustir. Cokelme
oncesi havzada mevcut paleoyiikselimler,
basamak faylar ve havzay1 ¢evreleyen kristalin
masifler sedimantasyon karakterini biiylik Olgiide
etkilemislerdir. Havzanmin derin ve gecis
zonlarinda tiirbiditik kumtasi-seyl
ardalanmasindan olusan birimler ¢okelirken, buna
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karsin s1g alanlart1  olusturan kuzey ve
kuzeydogudaki  platform  alanlarinda  ve
paleoylikselimlerde marn ve karbonat tiirii

fasiyesler c¢okelmistir. Platform alanlarinin self
yamaglarinda ve paleoylikselimlerde yer yer
resifler (biyojenik kiregtasi) olusmustur. Havzada
Orta-Ge¢ Eosen siiresince goriillen aktif bir
volkanizma, ¢okellerin yer yer tiif aratabakalari ile
ardalanmasint  saglamistir (Turgut vd. 1983;
Biiyiikutku, 1998). Erken Oligosen sonlarina
dogru transgresif donem sona ermis havzada genel
bir regresif ¢okelme evresi baglamistir. Eosen
boyunca havzada hakim olan ¢dkme ve ¢okelme
sona ermis, temeli etkileyen tektonizma da
etkisini yitirmistir. Regresif donemde cevredeki
tektonizmanin etkinligini kaybetmesi, havzanin
kaba Kklastiklerle beslenmesini 6nlemis, havzada
daha ¢ok kalin gélsel seyl, marn ve kirectaslari ile
komiir ve fliivyal (akarsu olusugu) karakterde
kumtas1 ve silttaglarindan olusan bir ¢okel istif
gelismistir. Bu donemde delta ve gol ¢okelleri
izlenmistir. Erken Oligosen-Erken  Miyosen
araliginda havzanin dolmasini saglayan, prodelta-
delta, gol-bataklik ortamlarinda c¢okelen regresif
bir istif gelismistir (Kasar, 1987). Miyosen
sonlarinda havzanin biiyik bir kismu karasal
ortama  doOniiserek  cakiltasi,  silttasi  ve
komiirlerden olusan kalin bir istif ¢okelmistir
(Sekil 3). Trakya havzasinda koOmiir tasiyan
karasal sedimanlar Erken-Orta Miyosen’de deniz
seviyesi diismesi ile ifade edilen golsel ortamda
depolanmustir (Bozcu vd. 2015, Ediger, 1990,
Siyako vd. 1989).

Hamitabat formasyonu temel {izerine taban
konglomerasi ile transgresif olarak gelmektedir
(Yilmaz ve Polat 1998). Havzada temel iizerine
uyumsuz olarak gelen Hamitabat Formasyonu gri
renkli ¢akiltasi, kumlu cakiltasi, kumtasi ve
kumtagi-siyah  bitimli seyl ardalanmasindan
olusmaktadir ve tiirbiditik 6zelliktedir (Sekil 2, 3).
Koyunbaba Formasyonu genellikle cakiltasi, az
oranda kumtaglarindan olusmaktadir, yer yer tif
bantlar1 igerir. Birimi olusturan sedimanlar kotii,
cok kotli boylanmali olup, tanelerin yar1 koseli-
yar1 yuvarlaklasms olmalari, ¢okellerin ¢ok az
tasindigim1 ve kaynak alaninin havzaya yakin
oldugunu diisiindiiriir. Kuzey self alaninda ve
paleo-yiikselim alanlarinda yayilim gosteren
Sogucak Formasyonu acik gri-bej renkte, mikritik,
killi, yer yer bol fosil icerikli (alg, mercan,
bryozoa, bentik ve planktonik  fauna)
kiregtaglarindan olusmaktadir (Biiytlikutku, 1998,
Biiylikutku ~ ve  Eseller, 2009). Kumrular
Formasyonu kumlu kiregtasi, marn, tif ve tiifit
ardalanmasindan olugsan bir birimdir. Celaliye
Formasyonu genellikle tif ve seyl igerikli olup,
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dasitik ve andezitik karakterli tiifler Eosen
volkanizmasi ile olusmustur. Ceylan Formasyonu
da tif ve marn igeriklidir. Havzada tiiflerden
ikincil kirtk ve catlak porozitelerinden dolay1
hidrokarbon {iretimi yapilmaktadir (Biiyiikutku,
2006). Kumrular ve Celaliye Formasyonlar1 derin
denizel ortamda olusmus tiirbiditik karakterli
istiflerdir (Sekil 2). Oligosen yashi Mezardere
Formasyonu organik maddece zengin koyu gri-
siyah renkli seyl ile kumtasi ve marnlardan
Olugmaktadir. Siyako (2006)’nun c¢aligmasinda
belirttigi gibi Osmancik Formasyonu kumtaglari
deltayik rezervuar ozelligi sunarken, Danigsment
Formasyonu organik maddece zengin kaynak
kaya Ozeligindeki seyl-kumtasi ardalanmasindan
olusmaktadir. Havzada c¢akiltasi-kumtast  ve
silttaglarindan olusan Miyo-Pliyosen ¢okelleri,
alttaki  biitlin ~ birimleri  uyumsuz  olarak
ortmektedir (Sekil 3).

3. Analitik Yontemler

Trakya Havzasi kuzeybatisinda agilan 16 adet
sondaj kuyusunda gegilen Hamitabat Formasyonu
kumtaslarinin litoloji, sedimantolojik yap1 ve doku
ozellikleri ile sedimanter petrografileri kuyulardan
alman kumtas1 karotlar1 lizerinde yapilan gorsel
gozlemler ve ince kesit c¢alismalar1 ile optik
mikroskop araciliiyla belirlenmistir. Kumtasi
smiflamasi ince Kkesitler iizerinde Folk (1970)’a
gore sedimanter petrografi  analizleri ile
yapilmistir. Analizler Hamitabat Formasyonu
kumtaslarina ait 20 adet karot 6rnegi, 1500 adet
ince kesitte (nokta sayma cihaz1 kullanilarak her
bir ince kesitte 100 nokta sayillmistir) yapilmistir.

Onceki calismalar; organik maddenin seyllerde
bulundugunu ve Fourier doniisiimli infrared
(FTIR) spektroskopinin ornekteki hidrokarbon
varligimi ve mineral tiplerini tespit etmek icin
kullanilabilecegini  bildirmiglerdir (Shoval ve
Nathan, 2011; Alstadt vd., 2012). Ayrica, FTIR
spektroskopi ile, kil minerallerinin
karakterizasyonu (Awaja ve Bhargava, 2006;
Breen vd., 2008; Herron vd., 2014) kumtasi
rezervuarlarinda  hidrokarbon {iretimine kil
minerallerinin olumsuz etkisi nedeniyle petrol
rezervuar calismalart i¢in  Onemlidir. Bu
calismada, azaltilmig toplam yansima-FTIR
(ATR-FTIR) yontemi Hamitabat formasyonu
bitimli ~ kumtasi orneklerine ilk  kez
uygulanacaktir. ATR teknigi infrared analizlerinin
ornek hazirlama, spektral tekrarlanabilirlik gibi
onemli problemlerin iistesinden gelmek igin
secilmigtir (Adamu, 2010; Udvardi vd., 2014).
FTIR spektrometre (Nicolet Magna 750) bittimlii
kumtasinda organik 6rneklerin kimyasal kdkenini,
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organik yapiy1 ve otijenik kil tipini belirlemek igin
kullanilmastir. FTIR analizleri ODTU
laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir.

Hamitabat Formasyonu kumtaslarinin rezervuar
kalitesini yorumlayabilmek amaciyla 40 karot
numunesi iizerinde (2.5 cm ¢apinda, 5-6 cm
boyunda silindirik karot numuneleri) porozite ve
permeabilite analizleri yapilmistir. Orta Dogu
Teknik Universitesi Laboratuvarlarinda porozite
analizleri Helyum gaz porozimetresi, permeabilite
analizleri Temco RCH  model nitrojen
permeametre  kullanilarak  gergeklestirilmistir.
Kapiler basing testi (Temco model) Sl¢limleri ise
8 adet numune iizerinde yapilmis olup, 13 mm
capinda, 10-25 mm uzunlugundaki parca kumtasi
numuneleri kullanilmustir.

4. Bulgular ve Tartisma

4.1. Hamitabat Formasyonu’nun Depolanma
Ortami

Hamitabat Formasyonu ilk defa Esso (1960)’nun

tarafindan ~ Yenikdy = Formasyonu  olarak
adlandirilmistir. Hamitabat Formasyonu
kumtaslar1 Kasar vd (1987) ile Turgut (1997)’un
havza  gilineyinde tamimladiklari1  Gazikdy
formasyonu ve Kesan Grubu ile, Sonel (1983a)’in
havza kuzeyi i¢in tamimladigt  Yenikoy
formasyonu ile denestirilebilir. Onceki
caligmalardan farkli olarak formasyon ismi bu
calismada  Hamitabat Formasyonu  olarak

kullanilmigtir. Hamitabat Formasyonu yiizeyde
yiizlek vermemesine ragmen (Siyako, 2006),
acgilan 16 adet sondaj kuyusunun hemen hemen
hepsinde genis yayilim sunmaktadir. Bu
calismada Hamitabat formasyonu kumtaglarmin
sedimantolojik ~ ve  sedimanter  petrografik
ozelliklerinin iyi bir sekilde izlendigi H, M ve J
kuyu kesitleri verilmistir (Sekil 4, 5, 6).

Trakya Havzast kuzeybatisinda  Hamitabat
Formasyonu kumtaslarinda kuyu Kkesitlerinde
izlendigi iizere tiirbiditik akintilarla kontrol edilen
sedimantasyon ¢akiltasi, ¢akiltasi- kumtasi,
kumtasi-seyl ardalanmasi seklinde yukari dogru

N - . . tane bo azalan sekilde, denizalti yelpaze
bolgede yaptigi litostratigrafi  ¢alismasinda 6kellerir)1[iuolu furm iur > yelp
tammlanmustir, Daha sonra, Keskin (1974) ¢ $ stur.
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Sekil 4. H kuyusunda kesilen Hamitabat Formasyonu Litofasiyes A kumtaglar1
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Sekil 5. M kuyusu Hamitabat Formasyonu Litofasiyes B kumtaslari

Bu calismada H, M ve J kuyularindan alinan
karotlarin litolojik, yapisal ve dokusal 6zellikleri
gorsel gozlemlerle sedimantolojik ve optik
mikroskop kullanilarak sedimanter petrografik
olarak tamimlanmistir. Hamitabat kumtaglar1 A, B
ve C olmak {iizere 3 litofasiyese ayrilmistir (Sekil
4,5, 6).

Hamitabat Formasyonu kumtaglarinin denizaltt
yelpaze ¢okelleri yakinsak (Litofasiyes A), ortacg
(Litofasiyes B) ve wraksak (Litofasiyes C) olmak
tizere 3 boliimden olusmustur (Sekil 7).

H kuyu kesitinde Litofasiyes A transgressif istif
(yukar1 dogru tane boyu azalan) 6zelliginde olup
gri, acik gri cakiltasi, orta kaba kumtasi, genellikle
kaba kumtaglar1 ve seyl ardalanmasindan olusur.
Bu litofasiyeste kumtasinin seyle oram yiiksektir
(>%70). Tabanda kalin, kumlu matriks destekli,
yar1 koseli-yar1 yuvarlak 3 -5 mm ¢apinda kotii
boylanmali ¢akiltaglar1 yer alir. Bu istif paralel,
capraz tabakalanmali, oygu-dolgu yapisi, kaval ve
akma yapilar1 igeren ve biyotiirbasyonlu kaba
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taneli tiirbiditik kumtas1 ve organik maddeli siyah
seyllerle ardalanmali olarak devam eder (Sekil 4).

M kuyu kesitinde Litofasiyes B kumtaslar1 da
tirbiditik ~ karakterli  kumtasi- siyah  seyl
ardalanmasindan olusur. Kumtasinin seyle orani
yaklasik esittir (Sekil 5). Litofasiyes B kumtaslari
gri, bej renkli kumtaslar1 olup, orta taneli, orta-iyi
boylanmali, yar1 yuvarlak-yuvarlak tanelidir. Bu
kumtaslar1 laminali olup, normal derecelenmeli,
akma-kaval yapilar1 ve ¢apraz tabakalanmalar
icermektedir (Sekil 5).

Yay 6nii havza 6zelligi sunan Trakya Havzasi’nda
sedimanlar genel olarak K-G istikametli eski bir
akint1 ile taginmuglardir (Biiytikutku, 2005). J kuyu
kesitinde Litofasiyes C’de seylin kumtasina oram
yiiksektir (>%70). Ince tabakah (<20 cm), ¢ok
ince taneli kumtaslari, akma (denizalti yelpaze
olusumlarinda yaygin gozlenen kontur yapilari)
yapilar1 sunarken, iz fosilli ve laminali organik
maddeli siyah seyllerle ardalanmalidirlar (Sekil
6). Formasyon yasi igermis oldugu bentik ve
pelajik fosillere goére Orta-Ge¢ Eosen olarak
belirlenmistir (Orgen ve Biiyiikutku, 1997).
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Sekil 6. J kuyusu Hamitabat Formasyonu Litofasiyes C kumtaglari

Hamitabat Formasyonu Litofasiyes A kumtaslar
kil igerigi yiiksek, moloz akmalar1 igeren, kaba
taneli, yar1 koseli-yar1 yuvarlak olup bitiimlii
seyllerle  ardalanmali, orta  porozite ve
permeabilite  igerigine sahip kumtaglarindan
olusur. Bu karakterleri sedimanlarin tlirbiditik
akintilarla  denizalt1  yelpazenin  yakinsak
boliimiinde  depolandiginm diistindiirmiistiir.
Litofasiyes B kumtaslar1 paralel laminalanmali,
biyoturbasyonlu, orta taneli, orta-iyi boylanmali
olup, siyah seyllerle ardalanmalidir. Bu
karakterleri sedimanlarin tiirbiditik akintilarla
denizalti yelpazenin ortag boliimiinde
depolandigin1  diistindiirmiistiir. ~Kumtaslarmin
porozite ve permeabilitesi iyidir. Litofasiyes C
kumtaslari ise ¢ok ince taneli gri kumtasi, bitumlu
siyah seyl ardalanmasindan olugur. Ana litofasiyes
karakterleri paralel-yar1 paralel geometri, laminali
seyl, akma (kontur) yapilaridir (Sekil 6).
Litofasiyes C’de bu 6zellikler sedimanlarm diisiik
enerjili ve rezervuar olmayan bir ortamda yine
tirbiditik akintilarla denizalt1 yelpazenin iraksak
kisminda depolandigim gostermektedir
(Shanmugam ve Moiola, 1988).
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Hamitabat Formasyonu’na icermis oldugu bentik
ve pelajik fosillere gore Orta-Ge¢ Eosen yasi
verilmistir. Formasyonda Globorotolia centralis,
Globigerina Corpulenta, Globigerina eocenica,
Nummulites fabianii vb fosilleri izlenmistir (Sekil
4, 5, 6; Orcen ve Biytikutku, 1997). Cogunlukla
camurtaglarinda izlenen bu fosiller sedimanlarin
derin denizel ortamlarda depolandigini
gostermektedir (Armstrong ve Brasier, 2005).

4.2. Petrografik analizler

Hamitabat Formasyonu Litofasiyes A ve B
kumtaslarinin farkli petrografik 6zellikler sundugu
gozlenmistir. Kumtaglar1 Folk’a gore arkoz,
subarkoz ve kuvars arenitik sinifindadir (Sekil §;
Folk, 1970). ince kesitler iizerinde optik
mikroskop ile mineral tiir ve yiizdeleri, tane
gozenek iligkileri, gozenek tird, kil igerip
icermedigi, baglayic1 tiri ve tane boyu,
boylanma, yuvarlaklik gibi dokusal parametreler
incelenmisgtir.
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B) | Litofasiyes B

A) Litofasiyes A

Olgeksiz

C) Litofasiyes C

Sekil 7. Hamitabat denizalt1 yelpaze kumtaslariin ¢okelme modeli A) Litofasiyes A kumtaslari. Ust yelpaze
(yakinsak tiirbidit ¢okelleri): al. Bitiimlii seyl, a2. Oygu dolgu yapisi, a3. Paralel laminali orta taneli kumtasi,
a4. Capraz tabakali kumtasi, a5. Kaba taneli kumtasi a6. Cakiltasi. H kuyusu, derinlik: 3590 m B) Litofasiyes
B kumtaglari. Orta yelpaze (ortag tiirbidit ¢okelleri): b1.Oygu dolgu yapisi, b2.Akma yapisi, b3.Orta taneli
paralel laminali kumtasi, b4.Paralel laminali organik maddeli seyl, b5. Capraz laminalanma, b6.Paralel
laminali organik maddeli seyl, b7. Orta taneli kumtasi, b8. Cakiltasi. M kuyusu, derinlik: 3560 m. C)
Litofasiyes C kumtaslari. Alt yelpaze (iraksak tiirbidit ¢okelleri): cl. Paralel laminali bitiimlii seyl c2.
Kumtas1 ¢3. Akma (Kontur) yapist sunan seyl, J kuyusu, Derinlik: 3980 m.

Litofasiyes A kumtaslarinda porozitenin ¢ogu
birincil ve taneler arasi olup, daha az oranda
ikincil tanelerarasi ve tane i¢i (¢oziinme) porozite
izlenmistir. Erken Fe-kalsit ¢cimento diyajenezin
erken evrelerinde gozenegi kapatirken, gec
diyajenez asamasinda c¢oziinerek gozenekliligi
artirmistir. Petrografik ince kesitlerde gerek gec
diyajenetik Fe-kalsit c¢imento, gerekse feldspat
minerallerinin ¢oziinmesi ile ancak %2 lik bir
ikincil ¢Ozlinme porozitesi izlenmistir
(Biiyiikutku, 2003).
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Litofasiyes B kumtaglarinda da birincil ve taneler
arast gozeneklilik yaygindir. Litofasiyes B
kumtaslarinda erken Fe-kalsit ¢imento diyajenezin
erken evrelerinde gozenegi kapatirken, geg
diyajenez asamasinda feldspat minerallerinin
cozlinmesiyle de birlikte Litofasiyes A’ya gore
gozenekliligi daha ¢ok artirmigtir. Litofasiyes A
baslica cakiltasi, genellikle kaba kumtagi (0.5-1.0
mm), az oranda orta kumtasi, ince kumtasi-seyl
ardalanmasi seklindedir. Kumtagiin seyle orani
yiiksektir.
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Sekil 8. Hamitabat Formasyonu kumtaglarimin
Folk (1970)’a gore siniflamasi

Kumtaglar1 arkozik tiirde, kaba taneli, yari
yuvarlak- yar1 koseli, orta-kétii boylanmali olup,
teget-diiz tane iligkisine sahiptir (Sekil 9a).
Petrografik  kesitte kil  ve  demiroksit
minerallerinin gozenegi kapatarak porozite ve
permeabiliteyi azalttigir gézlenmistir (Biylikutku,
2003). Bu tir otijenik mineraller rezervuar
ozelliklerini  olumsuz  olarak  etkiler ve

hidrokarbon akisini engeller. Kalsit minerali geg

ve erken diyajenetik Fe-kalsit minerali olarak
gozlenmistir. Geg diyajenetik Fe-kalsit ve feldspat
minerallerinin ¢dziinmesi ile kumtaglarinda ikincil
porozite artiglari izlenmistir (Sekil 9a). Litofasiyes
B kumtaglar1 tabanda ince bir cakil seviyesi ile
baglarken, genel olarak orta taneli kumtasi,
kumtasi- seyl ardalanmasi igerir. Kumtasi seyl
oran1 yaklagik esittir. Litofasiyes B kumtaglari,
orta tane boyuna sahip (0.25-0.5 mm), orta-iyi
boylanmali, yar1  yuvarlak-yuvarlak taneli,
subarkoz ve kuvars arenitik kumtasi tiriindedir
(Sekil  9b). Litofasiyes B  kumtaslarinda
petrografik ince kesitlerde erken karbonat ¢imento
(Fe-kalsit) gozenegi kapatirken, ge¢ karbonat
¢imento (Fe- kalsit) da izlenen ¢oziinmeler
poroziteyi ve permeabiliteyi olumlu olarak
etkilemistir. Litofasiyes A kumtaslarina gére daha
diisiik kil igerigi s6z konusudur (Biiyiikutku,
2003). Kumtaglarmin orta iyi boylanmali, yari
yuvarlak-yuvarlak taneli, subarkoz ve kuvars
arenitlerden olugsmasi ve disik kil igerigi
Litofasiyes A’ya gore daha iyi rezervuar karakteri
sunmasina sebep olmustur. Yapilan petrografik
analizlerde  Litofasiyes B kumtaslarinin
Litofasiyes A’ya goére daha temiz ve daha genis
gbzenek c¢aplari icerdigi izlenmistir.

<« Sekil 9. Hamitabat Formasyonu
kumtaglarinin petrografik
mikrofotograflari

a) Kaba taneli (0.5-1.0 mm), kotii
boylanmali, yar1 késeli-yari
yuvarlak taneli, gozenegi dolduran
mika minerali (m), arkozik kumtasi.
(Q) kuvars, (Si) kuvars bilyiimesi,
(F) feldspat, (Ca) Geg Fe- Kalsit
¢imento. Cimento ve Feldspat
¢oziinmesi ile olusmus porozite (P).
Litofasiyes A, H kuyusu, 3590 m,
Olgek: 6 pm

b) Subarkozik kumtasi, orta tane
boyu (0.25-0.5 mm), iyi boylanma,
yuvarlak-yari yuvarlak taneli, diisiik
kil icerigi (C), yaygin feldspat
¢ozlinme porozitesi (P), (Q) kuvars,
(F) feldspat, Litofasiyes B, M
kuyusu, 3560 m, Olgek: 5 um

¢) Cok ince tane boyu (0.12 mm’
den kiiciik, ), Globigerina (G) fosili,
Litofasiyes C, J kuyusu, 3980 m,
Olgek: 13 pm
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Litofasiyes C kumtaslar1 ¢ok ince tane boyuna
sahip (0.12 mm<) olup, sik dokulu birimin
rezervuar Ozelligi sunmadig1 goriilmiistiir.

4.3. Diyajenez

Hamitabat Formasyonu kumtaslarmin diyajenetik
safthalar;; Erken diyajenezden gec¢ diyajeneze
dogru sirasiyla, klorit, siderit, erken poikilotopik
Fe-kalsit cimento, illit, kuvars biiylimesi, ge¢
diyajenetik Fe kalsit ¢imento, feldspat ve gec
diyajenetik kalsit ¢imentonun ¢oziinmesi ile
ikincil gozenek alanlarmin gelismesi ve kaolinit

seklinde  belirlenmistir ~ (Buyukutku, — 2003).
Hamitabat Formasyonu kumtaslarinda klorit
mineralleri tane Kkaplayici olarak yaygindir.

Kuvars biiylimeleri ve erken Fe kalsit ¢cimento ile
kaolinit mineralleri gbzenek dolgulayict olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu prosesleri takip eden
ikincil gozeneklilik olusumlar yaygindir. ikincil
gozenek alanlar1 (porozite) feldspat ve ge¢ Fe-
kalsit ¢cimentonun ¢6ziinmesi ile olusmustur.

Litofasiyes A kumtaslarinda diyajenetik kil
minerallerinin gdzenekliligi %11°den %4 e kadar
azalttig1 Modal Analiz (Nokta sayaci) yontemi ile
yaklasik olarak petrografik ince kesitlerde

izlenmistir. Litofasiyes B kumtaslarinda kil oram
daha diisiik miktarlardadir (Buyukutku, 2003).

4.4. Spektral analiz

Bu calismada ATR teknigini kullanarak FTIR
Analizi ile  bitiimli  kumtast  Grnekleri
incelenmistir (Sekil 10). FTIR spektrumlar1 Van
der Marel ve Beutelspacher (1976)’ya gore
degerlendirilmistir. Litofasiyes C kesitinin IR
spektrumu 3700 ve 3620 cm® ’de yapisal
hidroksil pikleri gostermektedir (Sekil 10a).
Kuvars mineralinin Si-O gerilmesi 796 cm™ *de
gozlenmistir. Aromatik CH (1761, 1000 cm™)
pikleri Sekil 10a’da goriilmektedir.

Litofasiyes A Kkesitinin IR spektrumunda 3700,
3668, 3620 cm™de yapisal hidroksil pikleri
gozlenmistir (Sekil 10b) ve kaolinit varligin
gostermektedir.  Kuvars  mineralinin ~ Si-O
gerilmesi 796 cm™ *de belirlenmistir. Aromatik C-
H (1761, 1000 cm™) pikleri Sekil 10b’de
goriilmektedir. 915 ve 467 cm™deki pikler
sirastyla Al,OH ve Si-O-Si deformasyon piklerine
karsilik gelmektedir.

0,16
Litofasiyes C, J kuyusu, 3980 m Aromatik
e Litofasiyes A, H kuyusu, 3590 m C-H
0,14 4 —— Litofasiyes B, M kuyusu, 3560 m :_,
Aromatik |f
a) C-H
0,124 OH
(0)] II | fT
Aromatik ;
0,1 Aromatik e ALOH |
b) OH OH C-H K
|||( )H | FAR i
2 0084 2o
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Sekil 10. Hamitabat Formasyonu a) Litofasiyes C, J kuyusu, 3980 m, b) Litofasiyes A, H kuyusu, 3590 m, c)
Litofasiyes B, M kuyusu, 3560 m, 6rneklerinin FTIR spektrumlar1
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Litofasiyes B kesiti 6rneginin IR spektrumu 3700
ve 3620 cm™ ’de yapisal hidroksil pikleri
gostermektedir (Sekil 10c). Kuvars mineralinin
Si-O gerilmesi ve feldspat mineralinin Si-O
deformasyonu swasiyla 796 ve 427 cm™de
gbzlenmistir. 467 cm™deki pik  Si-O-Si
deformasyonuna karsilik gelmektedir. Aromatik
C-H (1780,1720, 1000 cm™) pikleri Sekil 10¢’de
goriilmektedir.

Orneklerde  belirlenen ana hidrokarbon
fonksiyonel gruplar1 aromatik C-H pikleridir
(Sekil 10a, 10b, 10c). Permeabilite Olgtimlerine
gore Litofasiyes B’deki permeabilite degerleri
Litofasiyes A’daki permeabilite degerlerinden on
kat daha yiiksektir. FTIR analizlerine gore
hidrokarbon piklerinin absorbanst1 daha az
gecirgen olan Litofasiyes A orneklerinde daha
gecirgen olan Litofasiyes B orneklerine gore daha
yiiksektir. Hidrokarbon fonksiyonel gruplarinin
absorbansi ve permeabilite arasinda ters orantill
bir iligki gdzlenmistir.

5. Tartisma
5.1. Rezervuar Kalitesi

Hamitabat Formasyonu kumtaslarinin Litofasiyes
C fasiyesi yiiksek seyl orani, ¢ok ince tane boyu,
bol kil igerigi kesif ve sik dokulu olmasindan
dolay1 ¢ok diisiik porozite permeabilite degerleri
icermekte olup, rezervuar 6zelligi sunmamaktadir.

Litofasiyes A kumtaslarinda porozitenin ¢ogu
birincil ve taneler arasi olup, daha az oranda
ikincil tanelerarasi ve tane i¢i (¢oziinme) porozite
izlenmistir. Erken Fe-kalsit ¢imento diyajenezin
erken evrelerinde gozenegi kapatirken, gec
diyajenez asamasinda c¢oziinerek gozenekliligi
artirmistir. Petrografik ince kesitlerde gerek gec
diyajenetik Fe-kalsit ¢imento, gerekse feldspat
minerallerinin ¢6ziinmesi ile ancak %2 lik bir
ikincil ¢Oziinme porozitesi izlenmistir
(Biiytikutku, 2003).

Litofasiyes B kumtaglarinda ise erken Fe-kalsit
cimento diyajenezin erken evrelerinde gozenegi
kapatirken, ge¢ diyajenez asamasinda feldspat
minerallerinin ¢oziinmesiyle birlikte Litofasiyes
A’ya gore gozenekliligi daha ¢ok artirmustir.

Litofasiyes A ve B kumtaslarmin porozite ve
permeabiliteleri birbirinden farklidir (Sekil 11).
Litofasiyes B kumtaglar1 Litofasiyes A’ya gore
daha yiiksek porozite (15-24%) ve permeabilite
(16-104 mD) degeri sunmaktadir. Bu durum
Litofasiyes B kumtaslarinin diisiik kil i¢erigi, orta-
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iyi boylanma, yar1 yuvarlak-yuvarlak tanelerin
hakimiyeti, mineral ve ¢imento ¢Oziinmeleri ile
olusmus daha biiylik gézenek ¢aplari igermesi ve
daha yaygin olarak kuvars arenit ve subarkozik
kumtas tiiriiniin fazla olmasindan kaynaklidir.

Sedimanter petrografik ¢alismalarda Litofasiyes A
kumtaglarmin yiliksek kil icerigi ve buna bagh
olarak kiiciik gozenek c¢api, daha az ikincil
¢Oziinme porozitesi igerdigi ve arkozik kumtasi
tirlinde olduklar1 gozlenmistir. Litofasiyes A
kumtaglarinin permeabilite degerleri 0.1-10 mD,
porozite degerleri %06-12 arasinda degismekte
olup, Litofasiyes B kumtaslarina goére daha
diisliktiir (Sekil 11). Bu sebeplerden dolay1
Litofasiyes B kumtaglarma gore daha diisiik bir
rezervuar karakteri sergilemektedir.

Litofasiyes B kumtasi fasiyesinde porozite ve
permeabilite degerleri iyi bir korelasyon sunar
(Sekil 11). Petrografik analizlerden izlendigi iizere
permeabilitenin  gézenek dolgusu diyajenetik
¢imento ile kontrol edildigi  gorilmiistiir.
Litofasiyes A kumtaglarinda goézenek dolgusu
seklinde izlenen otijenik kil minerallerinin
permeabiliteyi onemli oranda azalttig1
gozlenmistir (Sekil 9a). Porozite ve permeabilite
degerlerinin Litofasiyes B’ye gore daha diisik
olmasi bunun kamitidir. Litofasiyes B kumtaslari
16-104 mD permeabilite, %15-24 porozite
degerleri ile daha iyi bir rezervuar kaya o6zelligi
sunarlar. Petrografik ince kesitlerde erken Fe-
kalsit ¢cimento gozenegi kapatirken, ge¢ Fe-kalsit
cimento ve Feldspat minerallerinde izlenen
coziinmeler poroziteyi ve permeabiliteyi olumlu
olarak etkilemis ve artirmistir. Kapiler basing
testlerinde rezervuar kayaclarda gdzenek cap1
dagilimi  o6nemlidir. Gozenek ¢aplarinin 0.5
pm’den kiigiik olmasi mikroporozite olusturarak,
permeabiliteyi azaltip rezervuar kayacin kalitesini
negatif olarak etkiler (Pittman, 1979). Hamitabat
Formasyonu kumtaglarinin kapiler basing egrileri
grafik seklinde verilmistir (Sekil 12). Litofasiyes
A kumtaglar1 Litofasiyes B’ye gore daha diisiik
permeabilite ve porozite degeri ile birlikte, yiiksek
kil iceriginden dolay1 daha kiiciik gdzenek capi
(1-2 um) sunmakta olup, kapiler basing egrisi x
eksenine acihidir. Litofasiyes B kumtaslari,
litofasiyes A’ya gore daha biiyiik gozenek cap1 (2-
S5um), icermekte olup, kapiler basing egrisi x
eksenine paraleldir. Litofasiyes C kumtaglarinda
gozenek capr ¢ok kiiciik oldugundan (0.5 um<)
kapiler basing egrisi y eksenine paraleldir. Ttim bu
verilere gére Hamitabat Formasyonu Litofasiyes
A kumtaslar1 orta, Litofasiyes B kumtaglar1 iyi
rezervuar kalitesi gosterirken, Litofasiyes C
kumtaglari rezervuar karakteri sunmazlar.
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Sekil 11. Hamitabat Formasyonu kumtaslarmin porozite permeabilite grafigi
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Sekil 12. Hamitabat Formasyonu kumtaslarinin kapiler basing (psi)-civa doygunlugu(%) grafigi

Denizalt1 yelpazeleri diinyanin en 6nemli petrol
potansiyeline sahip rezervuarlarindan  birini
olustururlar. Trakya Havzasi kuzeybatisinda Orta-
Ge¢ Eosen Hamitabat kumtaslar1 bir denizalti

yelpaze c¢okelleri  olusturmustur  (Sekil 7).
Havzada sedimantasyon tiirbiditik akintilarla
kontrol edilirken, gravite akimi bir delta

kompleksinden kaynaklanarak giineye dogru tane
boyu azalarak devam eder (Biiytikutku, 1998).

Bu calismaya gore Trakya Havzasi kuzeybatisinda
Hamitabat Formasyonu kumtaslarmin denizalti
yelpaze c¢okellerinin  orta yelpaze bolimii
(Litofasiyes B fasiyesi kumtaslar1) yiiksek
rezervuar potansiyeline sahiptir. Caligma alaninda
gaz ve petrol iiretimi yapilan seviyelerin biiyiik
cogunlugunun Litofasiyes B kumtaglar1 oldugu
gOriilmiistiir. Hamitabat Formasyonu’nun koyu
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gri-siyah seylleri kaynak kaya ozelligindedir.
Havzada Hamitabat Formasyonu’nun organik
maddece zengin seyllerinden tiireyen hidrokarbon
gozenekli ve gecirgen kumtaglarinda
kapanlanmistir (Biiyiikutku, 1998).  Hamitabat
Formasyonu seylleri i¢in; TOK (Toplam organik
madde miktar1): 0.65-2.88 %, Tmax (sicaklik): 457-
465 °C olup, bu degerler olgun kaynak kayaya
isaret ederler. Havzada daha ¢ok Tip Il kerojen
tiirli olmak tizere Tip II kerojen de saptanmistir.
Organik jeokimya verilerine gore seyller kaynak
kaya ozelligine sahip olup, daha ¢ok gaz olmak
tizere kimi seviyelerden petrol de tliretmektedir
(Biiytikutku, 1998). Bu c¢alisma ile Hamitabat
Formasyonu kumtaslar1 i¢in bir havza modeli
ortaya cikarilarak (denizalt1 yelpaze), rezervuar
karakterleri ortaya konulmustur. Bu c¢aligmaya
gore Litofasiyes B kumtaglar iyi rezervuar kaya
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ozelligi, Litofasiyes A kumtaslar1 ise orta
rezervuar karakteri sunmakta olup, her ikisi de
diyajenetik kapan tiirtindedir.

6. Sonuclar

Hamitabat Formasyonu  kumtaglar1  arkoz,
subarkoz ve kuvars arenitik smifindadir.
Litofasiyes A kumtaslarinda arkoz tiri fazla
olmasina karsin, Litofasiyes B kumtaslarinda
kuvars arenit ve subarkoz tiirii daha fazladir.
Kuyulardan alinan karot numuneleri {izerinde
yapilan sedimantolojik, yapisal, dokusal ve ince
kesitlerde sedimanter petrografik ozelliklere gore
Hamitabat Formasyonu kumtaglar1 Litofasiyes A,
B, C olmak iizere 3 litofasiyese ayrilmstir.
Hamitabat Formasyonu kumtaslarinin rezervuar
kalitesini  belirlemek  amaciyla  porozite,
permeabilite ve kapiler basing testi analizleri
yapilmstir. Litofasiyes A kumtaslar1 0.1-10 mD
permeabilite, %6-12 porozite degerleri, 1-2
mikron gozenek capr degerleri ile orta kalite
rezervuar Ozelligine sahip iken, Litofasiyes B
kumtaglar1 16-104 mD permeabilite, %15-24
porozite degerleri, 2-5 mikron gozenek c¢api1
degerleri ile 1iyi rezervuar kaya Ozelligi
sunmaktadirlar. Litofasiyes C kumtaglar1 ise sik
dokulu, c¢ok ince taneli, bol kil igeriginden dolay1
rezervuar kaya Ozelligi gostermezler. Litofasiyes
B fasiyesi kumtaslarmin iyi rezervuar kaya olma
nedeni; disik kil igerigi, orta-iyi boylanma
sunmasi, yart  yuvarlak-yuvarlak  tanelerin
hakimiyeti, daha biiyiik ikincil gozenek caplari
icermesi ve kuvars arenit ve subarkozik kumtasi

tirliniin fazla olmasindan dolayidir. Trakya
Havzasi  kuzeybatisinda  Orta-Geg  Eosen
Hamitabat Formasyonu kumtaglarinin denizaltt
yelpaze c¢okelleri seklinde olustugu ortaya

cikarllmig ve bir model ile gosterilmistir. Bu
calismaya gore Trakya Havzasi kuzeybatisinda
Hamitabat Formasyonu kumtaglarinin Litofasiyes
A fasiyesi kumtaglar1  denizalti  yelpaze
cokellerinin {ist boliimiine (yakinsak tiirbidit
cokeller), Litofasiyes B fasiyesi kumtaglar1 orta
boliimiine (ortag tiirbidit ¢okeller), Litofasiyes C
kumtaglar1 ise alt boliimiine (1raksak tlirbidit

cokeller)  karsilik  gelir. FTIR  analizleri
orneklerdeki ana  hidrokarbon  fonksiyonel
gruplarinin  aromatik C-H pikleri oldugunu

gostermektedir. Permeabilite Olgiimlerine gore
Litofasiyes B’deki  permeabilite  degerleri
Litofasiyes A’daki permeabilite degerlerinden on
kat daha yiiksektir. FTIR analizlerine gore
hidrokarbon piklerinin absorbanst daha az
gecirgen olan Litofasiyes A oOrneklerinde daha
gegirgen olan Litofasiyes B orneklerine gore daha
yiiksektir. Hidrokarbon fonksiyonel gruplarmin
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absorbansi ve permeabilite arasinda ters orantili
bir iliski gozlenmistir. Bu c¢alismaya gore
Litofasiyes B kumtaglar1 iyi rezervuar kaya
ozelligi, Litofasiyes A kumtaglar1 ise orta
rezervuar karakteri sunmakta olup, her ikisi de
diyajenetik kapan tiirtindedir.

Tesekkiir

Yazarlar Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi’na
sagladiklar1 data ve laboratuvar imkanlarindan
dolay1 tesekkiir ederler.
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