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BILIM VE SANAT MERKEZILERINDE
MATEMATIK OGRETIMINDE PROBLEME
DAYALI OGRENME

Ali Thsan BORAN" Recep ASLANER"™

Ozet

Bir toplum niifusunun yaklasik %5 ini jistiin ekdlt ve zekd geriligi olan bireylerin
olusturdugu bilinmektedir. Bu %5 lik kisnunin yaklasik yarisine ise zekd ve yetenek
bakumndan iistiin bireyler olusturmaktadsr. Bugiine kadar iilkemizde iistiin yetenekli
bireylerin editimine gereken onem verilmemistir. Fakat son yillarda iilkemizde okul oncesi,
ilkdgretim ve orta Ggretim Rurumlarma devam eden iistiin yetenekli ogrencilerin drgiin
editim kurumlarmdaki editimlerini aksatmayacak sekilde bireysel yeteneklerinin farkinda
olmalarmz ve kapasitelerini gelistirerek en iist diizeyde kullanmalarm: saglamak amactyla
bagimsiz o%el egitim kurumlar: olan Bilim ve Sanat Merkeglerinin agilmasi, iistiin
yeteneklilerin editinine onem verilmeye baglandiginin bir gostergesidir. Her boyntu ile yeni
olan bu merkezler, bircok problemle karsi karstyadsr. Bu problemlerin en onemlilerinden
biri, iistiin yetenekli Gdrencilerin potansiyellerini en etkin bigimde kullanabilecekleri ve bu
potansiyellerini gelistirebilecekleri sekilde Grnek etkinliklerin yeterince mevent olmamasidur.
Bu  caligmada, iistiin yetenekli igrencilerin  matematik  Ggretiminde Probleme Dayals
Ogrenme (PDO) nin_yeri ve dneminin gerekliligi, gerekeleriyle birlikte ele alinp, Malatya
Bilim ve Sanat Merkezi'nde matematik. igretiminde PDO ile yapilan etkinlik Grnekleri
verilmektedir.

Anahtar Sozciikler: probleme dayali igrenme, bilim ve sanat merkezi, matematik
dgretimi, distiin yetenekli ogrenciler.
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PROBLEM-BASED LEARNING IN TEACHING
MATHEMATICS AT THE SCIENCE-ART CENTERS

Abstract

It is known that approximately 5 percent of the population of a community is made up of
gifted and mentally deficient pegple. Half of this includes the gifted and talented people. Yet,
until now no due importance has been given to the education of gifted and talented people in
our country. But recently this negligence has started to change with the foundation of
independent special education centers, called “science and arts centers”, which specially serve
to gifted students in pre-school, primary, and high school period in order to mafke them
aware of their individual skills and use their full capacity by improving it without
interrupting their formal education. These entirely new centers are facing a lot of problems,
however. One of the major problems is the lack of exemplary activities to enable students to
use and improve their potentials effectively. In this article, the role and importance of
Problem Based Learning (PBL) in teaching mathematics to gifted students is dealt with
stressing its reasons and some sample Problem Based Iearning (PBL) activities applied in
Malatya Science and Arts Center are given.

Key Words: Problem-Based Learning, Science-Art Center, Mathematics Education,
Gifted Students.

GIRIS

Ustiin Yetenekli Cocuk/Ogrenci: Zeka, yaraticilik, sanat, liderlik kapasitesi
veya Ozel akademik alanlarda yasitlarina gére yitksek diizeyde performans gosterdigi
uzmanlar tarafindan belitlenen ¢ocuk/6grencileti ifade eder (Bilsen Yinerge 2007:
madded,j). Her yiz cocuktan en az ikisinin Ustiin yeteneklere ve hiinerlere sahip
oldugu bilinmektedir. Eflatun bu ¢ocuklart “Altn Cocuklar” diye adlandirir
(Camurlu 2001: 4).

Ustiin yeteneklilik ortalamanin iizerinde bir kabiliyet, yaratict diisiinme ve
gorev sorumlulugunun bileskesi olarak tanimlanmaktadir. Ustiin  yetenekli
égrencilerde bu ii¢ 6zellik mutlaka bulunmak zorundadir. Ustiin yetenekli ¢ocuklar
yukarida belirtilen 6zelliklere ve bunlar gelistirebilecek potansiyele sahip bireylerdir.
Bu cocuklar normal programlar yolu ile saglanamayan genis kapsamli egitim
olanaklarina ihtiya¢ duyarlar (Renzulli & Reis, 1985). Kisinin yetenegini en etkin bir
bicimde kullanabilmesi i¢in bireydeki yeteneklerin sistemli ve programl bir sekilde
gelistirilmesi gerekmektedir. Genelde yetenekli cocuklar yeteneckten kaynaklanan
yaraticilik potansiyellerini gelistirmek icin 6zel durumlara ihtiya¢ duyarlar (Renzulli,
1999). Ustiin yetenekli 6grenciler ilgi duyduklart alanlardaki bilgiyi yaraticiliklarint
kullanabilecekleri diizeyde almak isterler. Halbuki tilkemizde okul 6ncesi, lkégretim
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ve ortadgretim programlarinda konular genelde bilgi ve kavrama diizeyinde islenir.
Tamamlama ve destek kurslart da okul programlarinin tekrart mahiyetinde
oldugundan, bu programlar ustiin yeteneklilerin 6zel O6grenme ihtiyaglarini
karsilayamaz. Gelistirilecek model; bu ihtiyaglara cevap vermeli, 6grencilerin bireysel
yeteneklerinin farkinda olmalarint ve kapasitelerini gelistirerek en st diizeyde
kullanmalarint saglamaya odaklanmalidir.

Aslinda ustiin yetenekli 6grencilerin egitimi, ilkemiz igin yeni bir konu
degildir. Ustiin yetenekli potansiyelin dederlendirilmesine yonelik taribsel cabalarn diinyada ilk
ve en dinlii wygnlamast tartwmasiy Enderun Mektebi'dir (Bilgili, 2004). Ustiin yeteneklilerin
egitimi ile ilgili Cumhuriyet déneminde de uygulamalar denenmistir. Ulkemizdeki bu
tiir ¢alsgmalar daba ¢ok bireysel olarak yiiviitiilmiistiv. 1960°l yillarda ozel dist smiflarm
agilmast ile distiin yetenekli ogrencilerin editimi daba kapsaml: olarak ele almmis fakat
wygnlamada karsilasilan baze problemlerden dolay: vazgecilmistir. 1980°li yillarda konn tekrar
Giindeme  alinms ve projeler gelistirilmistir. Bu projeler yardmmn ile1993 yilinda Ankara,
Istanbul, Izmir, Denizli ve Bayburt illerinde Bilim-Sanat Merkezleri adi altinda yetenek
gelistirme merkezleri kurulmugstur (Gikdere ve dig. 2003). Ulkemizde 2008 itibari ile Milli
Egitim Bakanligi binyesinde, 6grenci kabul eden 43 Bilim ve Sanat Merkezi
mevcuttut.

Ulkemizde her boyutu ile yeni olan bu merkezler, birgok problemle karst
karstyadir. Bu problemlerin en 6nemlilerinden biri, tstiin yetenekli 6grencilerin
potansiyellerini en etkin bicimde kullanabilecekleri ve bu potansiyellerini
gelistirebilecekleri sekilde ne tip etkinliklerin olusturulmasi ve bu etkinliklerin nasil
uygulanmasi konusunda sikintilarin  olmasidir. Bu calisgmada Ustin  yetenekli
égrenciler icin Matematik etkinliklerinin nigin Probleme Dayali Ogrenme yontemi
ile hazirlanmast gerektigi tizerinde durulmus ve Malatya BIL.SEM’de uygulanan
Matematik etkinlik 6rnekleri verilmistir.

Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM)

Bilsem’in amaglari, Tark Milli Egitiminin genel amaglarina ve temel ilkelerine
uygun olarak Gstin yetenekli Ogrencilerin; Atatiirk ilke ve inkilaplarin
benimseyerek; bireysel yeteneklerinin farkinda olmalarini  ve kapasitelerini
gelistirerek en st diizeyde kullanmalarini; yeteneklerinin ve yaraticiliklarinin erken
yasta fark edilerek gelistirilmesini; yetenek alani/alanlarinin gelistirilmesinin yant
sira, sosyal ve duygusal gelisimlerinin de saglanarak Dbutinlik icinde
degerlendirilmesini; bilimsel diisiince ve davranislarla estetik degerleri birlestiren,
tretken, sorun c¢ozen kendini gergeklestirmis bireyler olarak yetismelerini; is
alanlarindaki ihtiyaca yonelik yeni distnceler 6nerebilmelerini, teknik bulus ve
cagdas araclar gelistirebilmelerini; dstlin yetenekleri dogrultusunda bilimsel ¢alisma
disiplini edinmelerine imkan saglayan sartlarin, ortam ve firsatlarin olusturularak
disiplinler arasi calismalardaki kazanimlarla sorunlart ¢ézmeye ya da ihtiyact
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karsilamaya yonelik cesitli projeler gerceklestirmelerini; ulusal ve evrensel degerleri
tanimalarini, benimsemelerini, gelistirmelerini ve bu degetlere saygl duymalarin,
liderlik, yaratic1 ve Uretici distince yeteneklerini ulusal ve toplumsal bir anlayssla ilke
kalkinmasina katkida bulunacak sekilde gelistirmelerini; yasam projelerini
gerceklestirme firsat ve imkanlarinin verilmesini saglamaktr (Bilsews Ydnerge 2007:

madde6).

Bilsem’in bu amaglarinin yerine getirilebilmesi igin; buinyelerindeki istiin
yetenekli 6grencilerin potansiyellerini en etkin bicimde kullanabilecekleri ve bu
potansiyellerini  gelistirebilecekleri  sekilde  6rnek  etkinliklerle — ¢alismalar
yurttilmelidir. Bu etkinliklerin Matematik, Fen Bilimleri, Sosyal Bilimler, Resim ve
Miizik alanlarinda yetenek 6zelliklerine sahip 6grenciler igin ayrt ayri dizenlenmesi
gerekmektedir.

“Matematik alaninda kabiliyetli, matematik alaninda yetenekli ve matematik
alaninda yiiksek seviyede yetenekli” gibi terimler genellikle ntfusun st % 2-3’tinde
yer alan matematiksel yonden yetenekli 6grencileri ifade etmek icin kullanilir.
Matematik alaninda Ustlin yetenek, matematik alaninda en st noktaya ulasmada
veya sadece aritmetik hesaplamalart  yapmada yitksek diizeyde kabiliyet
gostermekten ¢ok matematiksel fikirleri ve matematiksel mantgl anlamada yiiksek
yetenegi ifade eder. Arastirmalara goére, matematiksel alanda Ustin yetenekli
cocuklarin, materyali organize etme, sablonlart ve kurallar1 kullanma, problemin
ifadesini degistirme, sablon ve kurallarda yeni ifadeler kullanma, ¢ok karmagik
konulart anlama ve bu konularda calisma, islemleri tersine cevirebilme, ilgili
problemleri bulma (yapilandirma) gibi problem ¢dzme islemlerinde usta olduklati
belitlenmistir (Miller 1990:125) .

Sisk (1987) de; “Creative Teaching of the Gifted” adlt kitabinda ustiin ve 6zel
yetenekli c¢ocuklarin yetenek alanlarina gbre Ozelliklerini verirken, Matematik
alanindaki yetenek 6zelliklerini su maddeler halinde vermektedir.

Verilerin ele alinmasinda ve diigenlenmesinde goze carpan yetenege sabiptirler,
Zibinsel geviklige sahiptirler,

Orijinal yorumlar yapariar,

Fikirlerin iletilmesinde gige carpan bir yetenege sahiptirler,

Dikkat cekici diizeyde genelleme yapma yetenegine sabiptirler,

Yazul iletisimden ziyade, sozlii iletisimi tercib ederler,

Aynz problemin ¢oziimiine yonelik degisik ¢oziim yontemleri kullandbrlar,
Olagandzst matematikesel islemler yapariar,

Coziimii zor ve gayret gerektiren olagandis: problem sorarlar,

Problemleri ksa siirede cozerler,

Problem ¢oziimiinde; nygnlama, analiz, sentez ve dederlendirme basamaklarma
odaklanirlar,

12. Matematigi baska kategorilere uyarlayabilirler,

S0 BN AN~
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13. Ilgisiz gibi goviinen islemler arasinda ilgi kurarlar,

14. Yagitlarin jistiinde kavrama yetenegine sabip olduklar: gizlenir,
15. Yanlss ve dogruyu ayert etme giicleri yiiksektir,

16. Yagitlarinn ¢ozemedigi or problemleri cozebilirler.

Matematik alanindaki Gstiin yetenekli 6grencilerin matematik 6gretimi igin bu
Ozellikleri dikkate alinmak sartiyla etkinlikler diizenlenmesi gerekir.

Probleme Dayali Ogrenme (PDO)

Kozadan Kelebege
Bir geng, babasyla kairlarda dolasirken kozasindan cikmaya cabalayan bir kelebek

goriirler. Kelebek, kozamm lifleri arasmdan swyrilmaya cabalamaktader. Baba, bemen
kelebegin yardimma kogar ve dikkatli bir sekilde kozamm liflerini siyerwerir. Lifleri acar
ve kelebegin pek gorlanmadan kozadan cikmasint saglar. Ancak kelebek Rozadan
kolaylikla cikmasma ragmen ncamaz. Birag crpmir ve yerinde kalir. Ciinkii kelebek
kendini liflerden kurtarma ¢abas: swrasmda ashinda  kaslarme  gelistirmekte, kendini
ayakta tutacak, gicli kilacak, ugmaya bazirlayacak bareketleri ogrenmektedir. Baba,
lifleri styirmakla kelebege iyilik yapmanustir. Kelebegin giiclenmesine engel olmustur.
Kelebek highir zaman i3giirliighi tadamanmig, gercekten ugamanigtr.

Bu hikaye egitim acisindan incelenirse, 6grenme olayiin gerceklesecegi
ogrencilerde, bu isi kendilerinin yitklenmesi gerekliligi ve 6gretmenin 6grencilerin
kendi baslarina Ogrenmelerini  saglayacak sekilde egitim ortamlarini hazirlamasi
gerektigi anlasilir. Bunu “Bana siyledigini, unuturum. Bana gosterdigini, batirlarim. Bana
yaptirdginz, anlarom.” Cin atasozi ile 6zetleyebiliriz.

PDO; temelini John Dewey’in “yaparak, yasayarak égrenme” ilkesinden alan,
6grenci merkezli bir egitim modelidir. Barrows ve Tambly(1980) PDOyii, bir
problemi anlama ve ¢ézmeye yonelik ¢alisma sonucunda olusan 6grenme olarak;
Barrows (1982) PDOyii, yeni bilginin edinilmesi ve entegrasyonu icin baslangic
noktast olarak problemlerin kullanimi ilkesine dayali bir 6grenim yontemi olarak;
Littlejohn (1998) PDO'yii, elestirel diisiinmeye cesaretlendirici, bilgi okur yazarligs
ile yasam boyu karsilasacagt gercek problemleri ¢ézme becerisini gelistiren bir
strateji olarak olarak tanimlamislardir.

PDO modeli gesitli 6grenme teorilerine dayandirilmistir. Norman ve Schmidt
(2000), PDO’i yapilandirmact gériise dayandirarak; bilginin kazanidmasi, benzer
problemlerin ¢6zimiinde kullanilmak tizere genel ilkelerin 6grenilmesi ve daha 6nce
edinilen bilgilerin gelecekte karsilasilacak problemlerin ¢ozimiinde kullanilmas:
olarak tanimlamislardir. Schmidt (1993), PDO’niin 6zelliklerini degerlendirirken
modeli bilgi isleme yaklasimina dayandirmistir. Bu modelde 6grencinin, bilginin
edinilmesi, yaratilmasi, kullanilmas: siirecine aktif olarak katilmasi ve yeni bilginin
eski bilgilerle iliskilendirilmesi gerekliligini belirtmistir. Barrows, PDO’yii Bruner’in
bulus yoluyla 6grenme teorisine dayandirmus, bilgiyi gercek bir olgu etrafinda
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yapilandirmanin benzer durumlarda bu bilgiyi hatirlamay: kolaylastiracagint ileri
surmustir (Tootle ve McGeorge 1998).

PDO yaklagimi, ilk kez 1960l yillarda Kanada McMaster Universitesinde
Howard Borrows tarafindan tip egitimi alaminda kullandmistir. (Barrows ve
Tambly1980) Daha sonraki yillarda bircok tip fakiiltesi bu yaklasimi miifredatlarinin
timinde ya da bir kisminda kullanmaya baslamuslardir (Boud ve Feletti). Son
dénemlerde ise bircok alanda (tip, fen bilimleri, mithendislik, hukuk vb)
kullanilmaya baslanmistir (Stepien ve dig. 1993). 1lk saglik alaninda giindeme gelen
PDO yaklagimi giiniimiizde kendi felsefesi ile biitiinleserek hukuk, miihendislik,
egitim gibi bircok farklt alanda uygulanmaktadir.

PDO’niin  temelinde, 6grencilerin bilim adami gibi calisarak &grenmeleri
felsefesi yatmaktadir. Bu amaca ulasmak icin tipkt bir bilim adaminin yaptigr gibi
ogrencilerin de problemlerle ugrasmast gerekmektedir. Geleneksel yaklasimda
oldugu gibi bilgi 6grenciye 6gretmen tarafindan direkt aktarilmaz. Bunun aksine
kavramlar hakkinda problem durumlari olusturulur ve 6grencilerden bu problem
durumlarina ¢ézim {retmeleri istenir. Ogrenci problemin ¢ézimii siirecinde
hedefteki bilgiye de ulagir. Bu nedenle egitimci tarafindan problem durumlar
olusturulmalhdir. Bu problemler geleneksel problem anlayisindan ¢ok farklidir.
Geleneksel yaklasimda 6grenciler problemletle ancak problem ¢6zimint igeren
konu hakkinda égretmenden bilgi aldiktan sonra karsilasir (Barrows,1986).

Bilgi Alan Bilgi Alani

@l B
grami />~ —_'_.-

5
— Gtzim

4% tretme % % Problem %

Ogretmen Ogrenci  Ogretmen N Ogrenci
GELENEKSEL OGRENME PROBLEME DAYALI OGRENME

Geleneksel 6grenme; 6gretmen merkezli olup, 6grenci alict konumdadir.
Ogretmen bilgi verir-elestirir-kontrol eder ve motivasyon digsaldir. PDO ise 6grenci
merkezli olup, Ogrenmeyi Ogrenci gerceklestiritken, Ggretmen rehberdir-
yardimeidir-giiglendiricidir ve motivasyon igseldir. Geleneksel 6grenme ile PDO
arasinda fark yukaridaki sekillerde ¢ok daha iyi ayirt edilebilir.
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Problemler; yapilandiridmamis, az yapilandirlmis ve iyi yapilandiridmis
problemler olarak tice ayrilir. Bu problem cesitlerinin Szellikleri asagidaki tabloda

verilmistir.

Yapilandirilmamas Az Yapilandirilmig Iyi Yapilandirilmig

Problem Problem Problem

® Problem ile ilgili bilgiler @ Problemle ilgili baz1 ¢ Problemle ilgili tim
verilmez, bilgiler verilir bilgiler verilir
¢ Tanimlanmas: glctir, e Kurallart 6gretmen ve @ Ogretmen tarafindan
e Kurallar, problemi ogrenciler belirler belitlenen, izlenecek olan
cozecek olan kisi kurallar ve islemler ile
tarafindan bulunmalidir, ¢Oziliir
* Genellikle ¢6ziim icin e Tek bir dogru sonucu
birden fazla yol sunar, vardir

Farkli sonuclari vardir.

Problem c¢6zme ile probleme dayali Ggrenmeyi birbirine karistirmamak
gerekir. Problem cozme: bir yontemdir, 6grencinin 6nceki bilgilerine dayali olarak bir
karara varmasi, bir ¢c6zim Uretmesidir. Probleme dayale odrenme; bir kuram veya strateji
olarak digtnilebilir, 6grenme ihtiyactnin hissedilmesi ile yeni bilginin edinilmesi

strecidir.

HUTF (Hacettepe Univ.T1p Fak.) PDO oturumlari uygulama rehberine gore
(2003:12-13);

1.
2.

»

Asil yurtticiler 6grencilerdir.

Problemin taninmast ve analizinin yapilmasi asamasinda Ogrenciler
dusuncelerini sinirsizca tartigirlar.

Serbest ¢agrisim ve beyin firtinast yontemi sik¢a kullanilir.

Ogrenciler senaryonun akisinda, sorularla karsilastiklarinda “listeleme”
yontemini kullanarak yeni basliklar belirler ve bu basliklarla ilgili yeni
sorular ve sorunlari tartismaya acarlar ve ¢Ozim  Onerilerini
gerceklestirirler.

Egitim yonlendiricilerinin tartisimakta olan PDO oturumunun igerigi
konusunda uzman olmast gerekmediginden, Ggrenciler onlardan bir
seyler 6gretmesini beklemezler.

Kazanilan yeni bilgilerin grupla paylasiimasi, problemden yola cikilarak
bilgilerin ~ sentezlenip yeni durumlara uyarlanmast ve yagsamla
bagdastirilmasi son agamadir.
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‘ Problemi tanimlama |

Problem iginde bilinen
/ kavramlari belirlenmesi \

Bilinenlerin l Bilinmeyenlerin
listelenmesi arastiriimasi
\‘ Olasi ¢&zlim 8nerilerinin /
gelistirimesi

|

En uygun ¢dziim
Snerisini se¢mek

|

Cdziim &nerisinin
digerleri ile paylagimi

PDO Oturumlarinin Akis Semasi

PDO’de égrencilere verilecek problemler 6grencilerin becerilerini stnamak
yerine, ust dlzey becerilerini gelistirmelerine yardimci olacak nitelikte olmalidir.
Ogrenci kitlesinin kapasitesi dikkate alinarak; verilecek problemler yapilandirilmamis
veya az yapilandirilmis olmalidir. Ogrencilere problemlere nasil yaklasacaklarina
iliskin sadece yonerge verilir.

BILSEM’de Matematik Ogretiminde PDO Yaklagiminin Kullanilma
Gerekgeleri

1.  Ustiin yetenekli cocuklarin Matematik alanindaki yetenek 6zellikleri ile PDO
yaklasimi karsilastirildiginda;

a) Problem ¢Oziimiinde; uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme
basamaklarina odaklanabilen Ustiin yetenekli Ggrenciler; bu  6zellikleri
sayesinde az yapilandirilmis ve yapilandirilmamis problemlerin ¢éziimiinde
biyiik basart saglarlar.

b) Aynt problemin ¢6ziimiine yonelik degisik ¢6ziim yontemleri kullanan
tstiin yetenekli 6grenciler; bu 6zellikleri ile bilgileri daha derinlemesine ve
¢ok boyutlu 6grenme imkanina sahiptitler.

¢) Zihinsel ceviklige, dikkat ¢ekici diizeyde genelleme yapma yetenegine,
verilerin ele alinmasinda ve diizenlenmesinde géze ¢arpan yetenege sahip,
orijinal yorumlar yapan ve ilgisiz gibi goriinen islemler arasinda ilgi kuran
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Ustiin yetenekli 6grenciler; bu 6zellikleri ile var olan bilgileri istedikleri gibi
isler; bilginin edinilmesi, yaratilmasi, kullamilmasi siirecinde zihinsel
aktiviteleri yerine getirir, yeni bilgileri var olan bilgiler ile ¢ok rahat
iliskilendirir ve edinilen bilgileri gelecekte karsiasilacaklart problemlerin
¢6zumiinde kullanabilitler.

d) Fikirlerin iletilmesinde gbze ¢arpan bir yetenege sahip, yazilt iletisimden
ziyade sozlu iletisimi tercih eden dstin yetenekli dgrenciler icin, sézli
iletisimin kullanildigt PDO oturumlari cekici gelir. Ayrica bu oturumlarda
Ustiin yetenekli 6grenciler ¢6zimi zor ve gayret gerektiren olagandist
problemler sorarak oturumun genislemesini saglatlar.

e) PDO grup calismalarinda, iistin yetenekli Ogrenciler iistin
yeteneklerini ortaya koyup birbitlerini gézlemleme olanagina sahip
olduklarindan, birbirlerinden etkileserek ve dayanisma ile yeteneklerini
tamamlama ve gelistirme olanaklari bulurlar. Bu da onlar icin buytk bir
gelisim firsatidur.

2. “The Development of Gifted and Talented Mathematics Students and the
National Council of Teachers Mathematics Standarts” (1994:22) de
Ogrenme stratejileri kisminda Matematik yeteneginin gelistirilmesi icin
verilen model asagida verilmistir. Bu modelde arastirma, baglantt kurma,
yaratma becerileri PDO  stratejisinde kullanilan  ana unsurlardir.
Dolayistyla  Gstiin -~ yetenekli  6grenciler icin  Onerilen  Matematik
yeteneginin  gelistirilmesi  modeli PDO  stratejisi  ile  Ortistiigi
gorilmektedir.

Baglanti
Kurmak

Yaratmak Arastirmak

ifade

Degerlendirmek Etmek

Matematik Yeteneginin Gelistirilmesi igin Bir Model
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3. Joyce Van Tassel-Baska “Problem Based Learning”’(2003) adli ¢alismasinda
Ustlin zekalt 6grencilerin karakteristik 6zellikleri ile probleme dayali 6grenmenin
karakteristik 6zellikleri arasindaki iligkiyi gOsteren tabloyu asagidaki gibi
vermektedir.

Ustiin zekalilarin karakteristik PDO niin karakteristik 6zellikleri
ozellikleri

Kendi kendilerine 6grenmeyi tercih Ogrenmede égrenciler sorumludur.
ederler,
Diinya hakkinda merakl Bircok basamaginda aragtirma
arastiricilardir. tabanlidir.
Yiksek derecede disiinme ve iliski Kargik ve gercek diinya problemleriyle
kurmak icin yetenekliditler ilgilenitler.

Joyce bu kiyaslamayt yaparken iistiin yetenekliler ile PDO’niin bazi
karakteristik 6zelliklerinin uyustugunu dolayisiyla tstiin yeteneklilerin egitiminde
PDO’niin uygun oldugunu isaret etmektedir (Bakiniz http:/ /www.cfge.wm.edu).

4. Ustiin yetenekli 6grencilerle ilgili kitap ve makale taramalart sonunda;

a) Jacque Ensign “Homeschooling Gifted Students: An Introductory Guide
for Parents” makalesinde

"Bazgu gocuklar her alanda iistiin performans gosterirler ve bu gocuklar: okuldan
sogutmamatk igin dnlerine yeni akademik bedefler koymak gerekir. Bu tiir
cocuklar cogn derste anlatilan her seyi zaten cok iyi bildiklerinden dylece oturup
arkadaglarmm  fendilerine  yetismelerini bekler ve bu  durmmdan  sikiliriar.
Dolayistyla iyi bir programn bu tip igrencilerin durnmlarim da dikkate alacak
sekilde konnlar: daba derinlemesine ve geniglemesine irdeleyebilme firsats sunmas:
gerekir. Bu amagla boyle tistiin zekalt cocuklara drmedin belirli bir alania ilgili
temel ve orijinal kaynaklar veya ileri okunma parcalar: sunnlabilir, biylelikle
cocugun konu alantyla ilgili elestirel diigiinme becerileri kazandiilabilir veya
konuya  farkle disiplinlerin - bakass agisiyla  yaklasabilmesi  tesvik  edilebilir.
Kullandacak proje temelli, nygulamaya diniik ve probleme dayali 6grenme
yontemleri bu tiir cocuklara konu icerigiyle ilgili ilging yeni yaklasimlar sunar."
(1997:141-145)

ifadesi ile probleme dayali 6grenmenin Gstiin zekali 6grencilere yeni
yaklagimlar sunmasi ilgi ¢cekicidir.

b) “A Gifted Education Resource Guide for Indiana Parents and Educators”
kitabinin terimler s6zligh kisminda;
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“Probleme Dayalt Egitim; “Probleme dayalz eitim, disiplinler arast bilgi
ve beceriler: kullanarak bir problem ¢iZiimii igin ogrenene imkan wveren bir
modeldir. PDO, iistiin zekali 6grencilerin bir gercek  problemin
coZdimiinde bilgileri aragtirr ve fikirleri diizenlerken, elestirel ve yaraticr diisiinme
pratikleri yapmalarina olanak verir.”’

ile tanimlanirken, PDO ile istiin zekali &grenciler arasinda irtibat
kurulmast dikkat ¢ekicidir (2002:177).

¢) “A Gifted Education Resource Guide for Indiana Parents and Educators”
kitabinda LAG (The Indiana Association fort the Gifted); “ probleme dayals editim
distiin - gekalr Ggrencilerin yetenekleri, ilgileri ve gereksinimlerini uyaran bilgilerin
kazanimast ve stratefilerin wygulanmasin gerektirecegine inantldygz” belirtilmistir
(2002:177).

d) Jennifer Stepanek; “Meeting the Needs of Gifted Students: Differentiating
Mathematics and Science” adli kitabinda Gstiin yetenekli 6grencilerin

egitimi icin farkhi yontemlerden biri olarak probleme dayali 6grenmeyi
gostermektedir (1999: 33).

e) Sara Stone, Robin Himebauch, Chrys Mursky, Gretchen Ginter, Yvonne
Kohn ve Jim Kueht; “Gifted and Talented Resource Guide for Educators,
Coordinators, and Administrators in Wisconsin Public Schools” adli
kaynaklarinda Gstiin yetenekli 6grencilerin egitimi igin farkli stratejilerden
biri olarak probleme dayali 6grenmeyi gostermektedir (2005: 46).

f) Van Tassel-Baska J.; “Planning Science Programs for High Ability
Learners” makalesinde “stiin 6grenciler i¢in bilimsel egitim programi neyi
icermelidir? Sorusunu agiklarken arastirma icin ézellikle PDO niin gerekli
oldugunu isaret etmektedir (1998:133).

5. Matematik &gretimi {izerine yillarca calisan Tiirk akademisyenlerden bir kagt PDO
yaklasiminin matematik 6gretiminde kullanilmasi geregini savunmaktadirlar. Bunlardan
birisi olan Dog¢. Dr. Murat Altun ‘dir. Altun’a gore;

“Artik matematik ogretimine problem ¢izme yaklasim bhikim olmalidir. Y ani
odrenciler matematifsel bilgiye bir sorunu ortadan kaldirmak icin, bu amagla
hazurlannus ortamlarda caligarak, birbirleriyle tartisarak. ulagmaldsr. Ogrenme
bigimi, bir cesit o bilgiyi ilk icat eden matematikginin ngrasma benzemelidir.
Ogretmene diisen is onlars bu havaya sokmak ve galisabilmeleri izin wygnn ortam

bazerlamaksr” dir (2001:arka kapak).
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Malatya BILSEM’de Matematik Etkinlik Ornekleri
PDO Oturum Ornekleri;

Geometri Bilimi

1. Bal arlan neden bal peteklerini diizgiin altugen seklinde insa edip,
ballarint diizgiin altigen prizmalara depoluyor? Tartisintz.

2. Arlar peteklerini neden daire, besgen,dortgen, tlcgen, sekizgen,...
seklinde inga etmiyor? Bagka bir geometrik seklin  olmamasinin
sebepleri neler olabilir? (Aynt boyutta Slcekli kagitlar dagitilir.)

3. Aunlar ballarini neden diizgiin altigen prizmalar yerine silindir veya diger
tip prizmalara depolamiyor? Sebepleri neler olabilir? (Ayni hacimdeki
kagitlardan yapilmis cisimler verilir.)

4. Turkiye’de bahge ve tarlalarin etraflarini cevirmek icin kullanidan tel
Orgilerin eskenar dortgen yerine altigen orgiler seklinde yapilmast
durumunda, bir m? tel érgiide ne kadar tel ve para kazanct olur?

5. Turkiye’deki bugday ambarlart olarak kullanilan silindir seklindeki
depolar yerine, diizgiin altigen prizmalardan 6rilmis depolar
kullanilirsa basta Tirk ekonomisine getirecegi katkilar olmak izere,
diger avantajlarinin neler olacagini tartisiniz. (Karton, makas, yapistirict
verilip; aynt miktar malzemelerle olusturulan maket depolar
karsilastirilarak iligki kurmalarina ortam hazirlanir.)

Bu PDO oturumunun ilk {i¢ sorusu sonunda; égrenciler altigen hiicrenin en
fazla bal depolarken, ingasi i¢cin en az miktarda bal mumu gerektiren sekil oldugunu
ve hticrelerin diger hiicre tiplerine gére ¢ok dayanikli oldugunu kendilerin yaptiklari
calismalar ve birbirleriyle olan istisareleri sonunda 6greneceklerdir. Ogrenciler bu
bilgiyi dérdiinct ve besinci soru ile gercek hayat problemine tastyacak ve uyarlamaya
calisacaklardir.

Bu soru az yapilandirilmus bir soru olup, bu sorunun yerine “Cokgenleri ve
cisimlerin dogada kullanim alanlar: bakarsak neler goririz? Bunu tartisalim.” seklindeki bir
soru ile PDO oturumu baslatilirsa; oturumun gidisatina gore Ogrenciler yeni
problemleri kesfeder ve bu problemlerin ¢ézimini tartisgir ki bu da
yapilandirilmamis problem olur.

Analiz Bilimi

1. Temel besin kaynaklarimiz nelerdir? Bu besinlerin kalorileri ne
kadardir? (Arastirma icin kisa bir siire oturuma ara verilir.)

2. Bir insanin yaptig1 ise, yasa ve agirligina gore giinliik tiiketmesi gereken
kalori miktart ne kadardir? Kalori miktart ne ile dogru ne ile ters
orantilidir? (Arastirma icin kisa bir stire oturuma ara verilir.)
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3. Zihinsel olarak calisan bir kisinin agirlikli olarak tiiketmesi gereken
besin maddeleri neler olabilir? Tartisiniz.

4. Zihinsel olarak calisan birey olarak kendiniz icin dengeli beslenme
tablonuzun matematiksel modelini olusturunuz.

Bu PDO oturumu, saglik bilimi ile matematik bilimi arasinda bag
olusturmaktadir. Tlk iki soru sonunda 6grenciler; saglik bilimindeki istenen bilgileri
oturuma tagtyacak, Gicincii soru sonunda zihinsel ¢alisan bir kisinin agirlikli olarak
titketecegi besinleri 6greneceklerdir. Ogrenciler bu bilgiyi dérdiincii soru ile gercek
hayat problemine tasiyacak; agirliklt olarak tiketmeleri gerekecek besinler arasinda
sevdiklerini 6n plana alarak, tiketmeleri gereken kalori miktarini da hesaba katarak
hangi besinden, hangi 6glin, ne kadar almalar gerektigini veren kendilerine 6zgiin
dengeli beslenme tablosunun matematiksel modelini olusturacaktir.

Bu soru az yapilandirilimis bir soru olup, bu sorunun yerine “Tnsan saghgs ile
temel besin kaynaklar: arasmda nasil bir baglants vardir? Bunn tartssalim.” seklindeki bir
soru ile  PDO oturumu baslatilirsa; oturumun gidisatina gore 6grenciler yeni
problemleri kesfeder ve bu problemlerin ¢ézimind tartisgir ki bu da
yapilandirilmamis problem olur.

PDO oturumlarinda;“Bu konu hakkinda neler biliyoruz?”, “ Sorulara yanit
i¢in hangi ek bilgilere ihtiyacimiz var?” gibi sorular gerekli yerlerde sorulabilir. Bu
sorular yardimiyla 6grenciler ellerinde var olan bilginin ne oldugunun, daha ayrintilt
olarak arastirmalart gereken konularin hangi konular oldugunun farkinda olurlar.
PDO oturumlarinda; 6grencilerden gelecek farkli gercek hayat problemleri ile PDO
oturumu genisletilir.

PDO Grup Caligma Ornekleri;

Geometri Bilimi

Asagida birim fiyatlart ve buytklikleri verilen fayanslar kullaniarak;
fayanslarin bulundugu 3x6’lik duvar kaplanmak isteniyor. Bunun i¢in; bu fayanslarin
her birini en az birer defa kullanarak, minimum masrafla, en az sayida fayans
kullanilarak ve duvardaki gériintii simetrik olacak sekilde duvart kaplamaya calisiniz.
Fayanslar kirip parca kullanamazsiniz.

1 nolu fayans 2,50 YTL 4 nolu fayans 4,00 YTL
2 nolu fayans 4,50 YTL 5 nolu fayans 4,50 YTL
3 nolu fayans 1,50 YTL
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N

Ogrencilerin bu grup ¢alismast esnasinda zihinlerinde su yapilandirma olusacaktir:

1. Minimum masrafi yapmak icin bitim kare bazinda en ucuz fayansi bulmak
icin bu geometrik sekillerin alanlart ve fiyatlart arasindaki iliskileri
kuracaktir,

2. Minimum miktarda fayans kullanabilmek icin alant en biyik olan
fayanslarin daha ziyade kullanilmasi gerektigini, fakat her bir fayansin en az
bir defa kullanilmast sartint da hesaba katacaktir,

3. Duvarn simetrik gériinimi icin bir simetri eksenine sahip olmasi geregini
dikkate alacaktir.

Ogrenciler simetri kavrami, geometrik yiizeylerin alan kavrami ve geometrik
ylzeylerin birim kareye disen masraflarini dikkate alip, bunlar arasindaki baglantilari
devamli canli tutarak, ti¢ bilinmeyenli denklemin ¢6ziimiinii yaparcasina fayanslari
déseyecektir.

Bu soru az yapilandirilmis bir soru olup, bu sorunun yerine “Bir fayans ustas:
olarak bir duvar: nasil dosemeyi disiiniirdiiniiz? Nelere dikkat ederdiniz?” seklindeki bir
soru ile PDO grup calismast baslatilirsa; oturumun gidisatina gére égrenciler yeni
problemleri kesfeder ve bu problemlerin ¢6zimind tartigir ki bu da
yapilandirilmamis problem olur.

Analiz Bilimi

Elinizde 100 YTL para vat. Bu parayla; tanesi 50 YKR olan kalemlerden,
tanesi 1 YTL olan defterlerden ve tanesi 10 YTL olan ¢antalardan almaniz isteniyor.
Su sartlart dikkate alarak alis veris yapmaniz isteniyor.

e Kalem, defter ve cantalardan her birinden en az bir tane almak sart,
e Alacaginiz; kalem, defter ve ¢antalarin toplam sayist 100 olacak,
e Harcanan para 100 YTL olacakur.
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Ogrenciler bu grup calismast esnasinda; harcayacaklart para miktarinin disina
ctkamayacaklarini, bunun icin alinan toplam nesne sayisinda istenen miktar ile eldeki
para arasindaki dengeyi iyi kurmalari gerektigini, Gistelik her bir nesneden en az bir
tane alinmast gartint da hesaba katarak zihinlerinde olusan bu yapilandirma ile
¢6zlime ulagmaya calisacaklardir.

Bu soru az yapilandirilmis bir soru olup, bu sorunun yerine “Izirkzye’nin i ve dis
borglar: ile gelirlerini dikkate alirsanizy en Risa zamanda bu borglar: nasil kapatabilirsiniz?”
seklindeki bir soru ile PDO grup calismast baslatilirsa; oturumun gidisatina gére
ogrenciler yeni problemleri kesfeder ve bu problemlerin ¢6zimund tartisir ki bu da
yapilandirilmamis problem olur.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

1. Gelecekte toplumun beyin kadrosunu olusturacak Ustiin yetenekli bireylere;
daha ilkégretim yillarinda PDO  yaklasimi ile {ilkemizi ilgilendiren
problemleri tanitip, bunlarin ¢6zimi icin onlara milli bir sorumluluk
yuklemek, tlkemizin aydinlik geleceginin ingasi icin ilk adim olacaktir.

2. Bilim ve Sanat Merkezleri'nde matematik 6gretimi igin kullanilacak PDO
yaklasiminda istenen bagarinin elde edilmesi igin 6zellikle yapilandirilmamis
problemler, kismen de olsa az yapilandirilmis problemler secilmelidir.
Matematik danismanlart bu problemleri gerek PDO oturumlari, gerekse
PDO grup calismalarinda 6grencilerin  zihinsel aktivitelerini en  etkin
bicimde kullanmalarini saglayacak sekilde sunmalari gerekecektir.

3. Yukarida verilen Bilim ve Sanat Merkezleri'nde matematik Sgretiminde
PDO yaklasiminin kullanilma gerekeeleri incelendiginde; PDO oturumlar
ile PDO grup calismalarinin istiin yetenekli bireylerin potansiyellerini
gelistirmelerine olanak saglayacag: beklenmektedir.

4. Tirkiyede’ki Bilim ve Sanat Merkezleri'nde matematik 6gretiminde PDO
oturumlart ile PDO grup calismalart icin olusturulacak etkinlik 6rnekleri bir
havuzda toplanip, olusturulan bu etkinlik 6rnekleri tim Bilsem’lerde paralel
olarak uygulanmast matematik 6gretiminde basartyr artiracaktir.

5. Bilim ve Sanat Merkezleri'nde PDO yaklasimi sadece Matematik alaninda
degil, Fizik, Kimya ve Biyoloji gibi diger bilim alanlart ile Resim ve Miizik
gibi sanat alanlarinda da kullaniabilecegi ve oldukca basart saglanacagi
dustnilmektedit.
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