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KESIRLERIN SAYI DOGRUSU UZERINDEKI
GOSTERIMINDE OGRENCILERIN
OGRENME GUCLUKLERI VE KAVRAM
YANILGILARI

Cahit PESEN’

Ozet

Bu  arastirma,  kesirlerin - saye  dogrusun  iigerindefi - gisteriminde ilkigretim  3.simf
dgrencilerinin - ogrenme  giicliiklerini ve ortak yanliglklarm gerisinde yatan kavram
yanigilarmz tespit etmek amactyla yiritilmiistiir. Bu amagla, Resirlerin say: dogrusu
sizerindeki noktalarla eglestirilmesinde yasanan odrenme giiclikleri ve kavram yanilgilar:
teshis testi yontemi ile belirlenmeye calssilmistir (n=113). Bu eslestirmelerde igrencilerin
yasadiklar: - dgrenme  giiliikleri  ve kavram  yanigilar: - tespit  edilmis,  bunlarm
giderilebilmesi icin bir takim oneriler gelistivilmistir.

Anahtar Sozcuikler: kesirler, say: dogrusu, dgrenme giigliikleri ve kavram yanilgilar:.
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STUDENTS’ LEARNING DIFFICULTIES AND
MISCONCEPTIONS IN POINTING THE
FRACTIONS ON THE NUMBER LINE

Abstract

This study has been carried out to determine the 3 grade students’ (n=113) learning
difficulties in pointing the fractions on number line and to find ount the misconceptions lying
bebind common mistakes. For this purpose, we have tried to determine learning difficulties
in matching fractions with points on the number line and misconceptions by wusing the
“Diagnosis test” method on the 3" grade students (n=113). In this matching, the learning
difficulties and misconceptions these students encounter have been determined and some
proposals have been developed to come over these difficnlties.

Key Words: Fractions, number line, learning difficulties and misconceptions.

GIRIS

Kavram, birden ¢ok nesne ya da yasantiyt belirten veya bunlar arasindaki
iliskiyi anlatan genel ya da soyut dustince: genellikle bir sézciik, simge ya da isaret
aracihigy ile belirtilir. Kavramlar soyutlama ve genelleme islemleri sonucu elde edilir.
Soyutlama, 6zelligi nesneden styirir, genelleme ise onu birden ¢ok nesneye mal eder
(Onciil, 2000). Gagne Kavramlar, somut kavramlar ve tanimlanmis (soyut)
kavramlar olarak ikiye ayirmustir. Somut kavramlar, hayatin ilk aylarindan itibaren
kendiliginden Ogrenilir. Ancak soyut kavramlar 6grenmek icin genellikle 6gretim
gerekmektedir (Senemoglu, 2000). Yanilgilar bireyin yanls inanislart ve deneyimleri
sonucu ortaya ¢ikan davranislanidir. Dogal olarak, Ogrenciler yeni kavramlar
Ogrenirken bunlart daha 6nceki bilgileri tzerine insa edetler. Sahip olduklart 6n
birikimler bazen yeni kavramlarin 6grenilmesinde yanlis 6grenmelere neden olurlar.
Bir problemin ¢6zimi veya bir islemin yiritilmesi 6grencinin mantigina, 6nceki
birikimlerine uygun disebilir ve yaptiklarinin matematiksel gegerliliginin olmadigini
da bilmeyebilir. Iste bu durumda kavram ve islem yanilgilarinin  gelismesi s6z
konusudur (Baki, 1998).

Kesirlerin 6grenilmesinde karsilasilan giiclitkler bir cok arastirmanin konusu
olmustur. Bu konuda yapilan arastirmalarin bazilarinda ilkégretim 6grencilerinin
kesir tanimu ile ilgili sorularda, es parcalara ayirma ile tanimlanmis kesitleri yazmakta
zotlandiklart (Haser ve Ubuz, 2001), kesitler konusunda her seviyede temel
kavramlart anlama zorlugu cektikleri (Aksu, 1997), kesir konusunu problem
¢bziimine uygulamada hata yaptiklart (Baggiin ve Ersoy, 2001) bildirilmistir.
Kesirlerin 6gretiminde glgclikler, ortak yanlislar ve muhtemel yanilmalar hakkinda
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Ardahan ve Ersoy (2002), Basgiin ve Ersoy (2000), Toluk (2000), Haser ve Ubuz
(2001), Tseri (1997), Post (1989), Malcolm (1987) ve Sweetland (1984) tarafindan
arastirmalar yapilmustir. Yanilgilarin temelinde kavram bilgisi ve matematik islem
bilgilerinin birbirini tamamlayacak bicimde Ogrenilmemesi, 6grencilerin problem
cozme ile ilgili gerekli bilgi ve becerileri yeterli diizeyde edinememeleri, uygulanan
testlerde yapilan ortak yanhslar incelendiginde ise Ogrencilerin yanlis kurallar
kullanma, str¢meler ve dikkatsiz islem yapma gibi yetersizlikleri oldugu
anlastimaktadir (Ersoy ve Ardahan, 2003). Olkun ve Toluk (2001), Iseri (1997) ve
Kerslake (19806) tarafindan yapilan arastirmalarda 6grencilerin kesitletle ilgili kavram
yanilgist, kesrin sembolik g&sterimi a/b ’yi bir tek say1 olarak algilamakta giiclik
cekip farkli anlamlart ve degetleri olan iki say1 olarak kavramakta oldugunu tespit
etmiglerdir (Ersoy ve Ardahan, 2003). Bu nedenledir ki, kesitlerin sayt dogrusu
tzerindeki gosteriminde de benzer durumlarin ortaya ¢itkmast miimkiindiir.

ﬂkégretim okullarinda kesir kavraminin parca-bitiin, boélim ve oran
seklindeki t¢ farklt anlami Ogrencilere kazandirlmaktadir. Kesir kavraminin
Ogretimine, daha kolay olmasi nedeniyle, parca-butiin iliskisiyle baslanmaktadir.
Parca-biitiin iligkisine dayali kesir kavraminin 6gretimi icin bolge(region), kiime(set),
uzunluk(lenght) ve alan(area) modelleri kullanilabilir (Reys, Suydam, Lindquist ve
Smith, 1998). Kesir kavraminin 6gretiminde bolge ve kiime modelleri kullanildiktan
sonra uzunluk modelinin kullanimina gecilmelidir. Uzunluk seklinde ele alinan bir
biitiin, her bir parcast esit uzunlukta olan kesir parcalarina bolinebilir. Bu sekildeki
butiinlere 6rnek olarak ince kagit serit ve ip gibi materyaller gosterilebilir. Bu
butiinler iki es parcaya veya dort es parcaya vb. katlanarak kolayca
bélunebilmektedir. Bu tir etkinliklerden sonra, kesirleri sayt dogrusu lzerindeki
noktalarla eslestirmek gerekir. Dolayistyla uzunluk modeline verilebilecek en 6nemli
6rneklerden biri de sayt dogrusu modelidir.

Kesirlerin say1 dogrusu modeli tzerindeki gosteriminde, 6grencilerin
biitiinii pargalara ayirmada zorluk cektikleri belirlenmistir (Bright, Behr, Post ve
Wachsmuth, 1988). Bu yiizden, kesirlerin gbsteriminde kullanidan sayt dogrusu
modelini ¢izme c¢alismalarinda bitiinin es patcalara ayrilmast gerektigi Onemle
vurgulanmalidir. Ayrica, kesirlerin sayr dogrusu iizerindeki gdsteriminde, bolge
modelinde oldugu gibi, butiiniin ka¢ parcaya bolinecegi ve bu patrcalardan kag
tanesinin segilecegi dikkate alinmasi gerekir. Bu dogrultuda mimkiin oldugunca
modelin dogru ¢izimi i¢in 6grenciler cesaretlendirilmelidir. Say1 dogrusu tzerinde
parca-butin iliskisi Sekil 1°deki gibi bélge modeli ile iliskilendirilebilir. Bu tiir
calismalardan sonra kesrin sembolik gosterimi olan kesir sayilart sayr dogrusu
tzerinde gosterilmelidir. Diger bir ifadeyle, kesirlerin sayt dogrusu tzerindeki
sekilsel anlamiin g6z ardi  edilmemesi icin sembollere geciste aceleci
davranilmamalidur.
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Sekil 1.

Bolge modeli ile say: dogrusu modelinin iliskilendirilmesi

Kesirlerin say1t dogrusu modeli tizerindeki gosteriminde bolge modelinin

kullanilabilecegi belirtilse de sayt dogrusu modelinin, bélge modeli ve kiime modeli
gibi modellerden farkli oldugu g6z ard: edilmemelidir. Bu farkldiklar su sekilde
aciklanabilir (Bright, Behr, Post ve Wachsmuth, 1988):

1.

2.

Sayt dogrusu modelinde bitlinler ardisik olarak tekrarlanmaktadir. Bu
tekrar eden biitiinlerin her bélintiisii de aynt zamanda gosterilebilmektedir.
Sayt dogrusu lizerindeki ardisik bitiinler arasinda bosluklar yoktur. Yani
model tamamen streklidir. Kiime modeli ve alan modelinde ise butiinler
arasinda bosluklar vardir.

Sayt dogrusu modeli sembol kullanimini gerektirir. Sekil 2a’da goruldugu
gibi en az iki temel nokta adlandirilmadigi icin A noktasinin sayt dogrusu
tizerinde sayisal anlamu yoktur. Sekil 2b ve 2c’de ise anlamlt sayt dogrusu
ornekleri gorilebilmektedir. Diger yandan, Sekil 2d ve 2e’de gosterilen
sirastyla  bolge ve kiime modelleri sembollerle herhangi bir esleme
yapilmadan da anlam ifade edilebilmektedir. Sonu¢ olarak, sayt dogrusu
modeli gorsel ve sembolik bilgi formlarinin bir arada kullanilmasini
gerektirirken, bu durum diger modeller i¢in zorunlu degildir.
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Sekil 2.
Kesirlerin Uzunluk, Bilge ve Kiime Modelleri Lle Gisterimi
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Sayt  dogrusu  uzerindeki noktalarin  kesirlerin  sembolleri  ile
adlandirilmasinda aceleci davranmanin, kesitlerin sekille temsil edilmesi Uzerine
yeterince odaklasmadan kesirlerin sembolleri tizerinde 6grencilerin odaklanmasina
neden olabilir. Bu odaklanma, sayt dogrusu tizerinde kestrin semboliinii gbstermenin
daha 6nemli oldugu distincesine 6grenciyi yonlendirebilir. Kesrin semboliiniin say:
dogrusu tizerinde gOsterimi zorunlu olsa da, bu siireg, kesrin sekille temsilinin
gbzardt edilmesine neden olmamalidir (Behr, Lesh, Post ve Silver, 1982).

Kesirlerin sayt dogrusu iizerindeki noktalarla eslestirilmesinde siniflar
dizeyinde Ogrencilerin yasadiklart Ogrenme glgliikleri ve yanlishiklarin  neler
oldugunu ve bunlarin gerisinde yatan kavram yanilgilarini ortaya koyan aragtirma
bulgularinin, bu konuda uygulanacak dgretimlere yon verecegi acik bir gercektir. Bu
nedenledir ki, kesitlerin sayt dogrusu tzerindeki noktalarla eslestirilmesinde 3.Sinif
ogrencilerinin  6grenme glgcliklerinin ve ortak yanlshklarinin gerisinde yatan
kavram yanilgilarinin neler oldugu 6nem kazanmaktadir.

Bu arastirmanin amact, ilkogretim 3.S1nif 6grencilerinin kesrin say1 dogrusu
Uzerindeki gOsteriminde yasadiklart 6grenme glicliklerini ve ortak yanlighklarin
gerisinde yatan kavram yanilgilarini tespit etmek, elde edilen sonuglara baglt olarak
bazt 6nerilerde bulunmaktir.

YONTEM

Arastirma, Siirt ilinde bulunan 11 ilkogretim okulundaki 113 3.suuf
Ogrencisi Uzerinde alan taramast seklinde teshis(tani) testi yontemi ile
gerceklestirilmistir. Sans yoluyla belirlenen siniflarin yoklama listelerinde 4., 8., 12.,

. seklinde yer alan &grencilere hazirlanan teghis testi uygulanmustir. Yapilan
yanlislarin ne oldugu ve nereden kaynaklandiginin anlagilabilmesi icin yazili yanit
gerektiten ve dorderli olarak gruplandirilabilen 8 maddelik test hazirlanmigtir.
Ozellikle dikkatsizlik, savruk yanitlamalardan olusan yanlislar ve yanilgilarin ayirt
edilebilmesi i¢in yapilan bir yanlisin ne 6l¢lide tekrarlandigt arastirlmistir. Benzer
sorularda en az iki defa yapilan yanlisin 6rneklem icinde ka¢ 6grenci tarafindan
yapildigina dikkat edilmistir. Tegshis testindeki 6grenci yanitlart 0, 1, 2, 3 ve 4
puanlarindan uygun olaniyla eslestirilerek degerlendirilmistir.

Hazitlanan teshis testinin gecerliligi ve giivenirligi belitlenmistir. Test
maddelerinin puanlanmasinda 0’dan 4’e kadar puanlar kullanildigindan testin
givenirligini belirlemede alfa katsayist kullandmistir. Yapilan giivenirlik analizinde
=094 olarak hesaplanmistir. Teshis testinde kullanilan sorular Tlkégretim
Matematik Programinda (MEB, 2004) yer alan davramslara uygun olarak
hazirlanmugtir.  Alan uzmanlart ve sinif Ogretmenlerinden yararlanma yoluyla
hazirlanan  teghis testinin kapsam gecerliliginin  saglanmasina  ¢alistmistir.
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Gegerliligin - saglanmast icin, ayiricilik giici 0,32 ’den yukart olan maddeler
kullanimistir.

BULGULAR VE YORUM

Teshis testinde yer alan “Asagidaki kesir sayilarini sayt dogrusu tzerinde
gobsteriniz” seklindeki 1a, 1b, 1c ve 1d (1a-1d) sorular, kesir sayilarinin sayr dogrusu
tzerinde gosterilip gosterilemedigini belirlemeye yonelik benzer sorulardir. Kesir
sayistnin sayt dogrusu tizerindeki gsterimi, kesir sayisinin uzunluk modeli ile temsili
anlamt tagidigt g6z 6ninde bulunduruldugunda, 1a-1d sorularinin kesir sayisindan
uzunluk modeline gecis davranislarini sorgulayict sorular oldugu séylenebilir.

Teshis testindeki 1a-1d sorular degerlendirilirken 6grenci yamitlars Tablo
1°deki basamaklardan uygun olaniyla eslestirilerek puanlanmistir.

Tablo 1. 1a-1d Sorularinin Puanlanmasinda Kullanilan Olciitler.

Puan
Hig yanit yok 0
Butinin kag parcaya ayrilacagi ve kag parcasinin secilecegi yanlis 1
Buttunin kag parcaya aytilacagi dogru, fakat kag parcasinin boyanacagi/secilecegi
yanlis (veya biitiiniin kag¢ parcasinin secilecegi dogru, fakat butiiniin ka¢ parcaya 2
ayrilacagi yanlis)
Biitliniin kag parcaya ayrilacag ve kag parcasinin segilecegi dogru, fakat bitinin 3
es parcalara ayrilist yanlis
Yanit dogru 4

Benzer olan 1a-1d sorularina alinan yanitlar incelendiginde égrencilerin %
12’sinin en az U¢ soruya hi¢ yanit vermedikleri gérilmistiir. “Butintn kac parcaya
ayrilacagt ve kac parcasinin secilecegi yanlis” basamagi ile eslestirilen yanitlar,
6grencilerin % 27’si tarafindan, en az iki defa tekrarlandigr gorilmiistir. “Biitiinin
kag parcaya ayrilacagi dogru, fakat kag parcasinin segilecegi yanlis” veya “Bitiiniin
kac parcasinin secilecegi dogru, fakat butinin ka¢ parcaya ayrilacagt yanls”
basamag: ile eslestirilen yanitlar, 6grencilerin % 19’u tarafindan en az iki defa
tekrarlandigt g6rtlmistir. “Bitintin ka¢ patcaya ayrilacagt ve kac pargasinin
secilecegi dogru, fakat btiiniin es parcalara ayrilist yanlis” basamagi ile eslestirilen
yanutlar, 6grencilerin % 9’u tarafindan en az iki defa tekrarlanmugtir. Bright, Behr,
Post ve Wachsmth (1988) tarafindan yapilan arastirmada elde edilen sonuca paralel
olarak, bu durum, &grencilerin sayt dogrusu tzerindeki bir bitliinii parcalara
aytrmada zorluk c¢ektiklerini gdstermektedir.

Yapilan yanlgliklar incelendiginde; 6grencilerin bazilart 6rnegin, 2/4 kesir

sayisinin saylt dogrusu Uzerindeki gosteriminde, sayt dogrusu tlzerindeki O ile 1
noktalarinin belirledigi aralik tizerinde 1, 2, 3 ve 4 seklinde isimlendirilen noktalar
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belirlendikten sonra — kesir sayisinda bulunan pay icin 2 noktasi, payda icin de 4
4

noktast isaretlemektedirler. Kesirler ve ondalik kesirlerin &gretimi ile ilgili 6grenci
giicliikleri ve yanilgilart ile ilgili, Olkun ve Toluk (2001), Iseri (1997) ve Kerslake
(1986) tarafindan yapilan aragtirmalarda da belirlendigi gibi, bu durum &grencilerin
pay ve paydayt farkli saylarmus gibi algilama yanilgisi icerisinde oldugunu
gOstermektedir.

Ogrencilerin bazilari, drnegin, — kesir sayisinin sayt dogrusu tzerindeki
3

gOsteriminde, paydada bulunan 3 sayist geregi biitiinii U¢ es parcaya ayirma yerine, 0
ile 1 noktalar arasina t¢ nokta yerlestirerek biitini dort es pargaya ayirmaktadirlar.

O(stfir) noktasindan sonraki ilk noktadan itibaren noktalarin sayilar ile

3373

. . 3 .

mekanik olarak eslestirme aliskanligt da — noktasinin 1 noktasinin solunda yani
3

1’den daha kiiciik bir nokta ile eglestirilmesine neden olmaktadir. Baz1 grenciler,

Ornegin, — kesir sayistun sayt dogrusu tizerindeki gosteriminde, paydada bulunan 4
4

sayist geregi butiinii dort es pargaya ayirmast gerekirken, sayt dogrusu tizerindeki 0
ile 1 noktalar arasina iki nokta yerlestirerek O ile 1 noktalart dahil olmak tizere dort
nokta olusturmaktadirlar. Bu Ogrenciler, bitiniin dort es pargaya ayrilmasini
saglamalar1 gerekirken bitiniin {i¢ es parcaya ayrilmasina neden olmaktadirlar.

3

O(stfir) noktasindan sonraki ilk noktadan itibaren noktalarin — saytlart ile
4

> > >

1

4 4 4
3

mekanik(ezber) olarak eslestirme aliskanligi da — kesir sayisinin 1 noktast ile
4

eslestirilmesine neden olmaktadir. Bu yanlglik, bitintin parcalara ayrilmasinda
araliklar yerine noktalarin sayilmasindan kaynaklandigt séylenebilir. Bazi grenciler
ise gOsterilmek istenen kesir sayist geregi noktalarin isimlendirilmesinde paydadaki
saylyl sabit tutup payt 1, 2, 3, 4, ... seklindeki siralama aligkanligini tam tersine
cevirerek pay kismindaki sayiyr sabit tutarak paydasimu 1, 2, 3, 4, .. seklindeki
siralama yanilgisina dismektedirler. Bitintn ka¢ es parcaya ayrilacagr dikkate
4

alinmaksizin 0 ile 1 noktalar1 arasindaki kisma —, ... seklinde kesir
4

2 3
34)47

sayilarinin siralanma aligkanligi bazi 6grencilerde seklindeki sayilar1 1’in soluna

>

Al

yazma yanilgisina da neden olmaktadir.
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Tablo 2.
1a-1d Sorularinin Puan Yiizdeleri
Puanlar
SoruNo N D (%) 0(%) 1(%) 2(%) 3% 4%

1a 113 0,60 8.8 26,5 18.6 5.3 40,7
1b 113 0,71 115 292 212 53 32,7
1c 113 0,68 115 26,5 17,7 8,0 36,3
1d 113 0,66 14,2 28,3 15,0 10,6 31,9

N: Ogrenci sayiss, D: Ayervcilik giicii

la-1d sorularinin puan ylzdeliklerine bakildiginda, 4 tam puan alanlarin
ylzdeliklerinin distik diizeyde oldugu gorilmektedir. Bitiiniin ka¢ parcaya
ayrilacagl ve kag parcasinin secilecedi ile ilgili yasanan giicliikler, 1 ve 2 puan alan
ogrenci yuzdelikleri ile kendini géstermektedir.

“Asagidaki sayt dogrularinda? olan yerlere uygun kesir sayilarini yaziniz.”
seklindeki 2a, 2b, 2c ve 2d (2a-2d) sorulart ise sayt dogrusu uzerinde bir nokta
belirlendiginde, bu noktaya karsilik gelen kesir sayisinin belitlenip belitlenemedigini
tespit etmeye yonelik sorulardir.

Teshis testindeki 2a-2d sorulart degerlendirilirken 6grenci yanitlars Tablo
3’teki basamaklardan uygun olaniyla eslestirilmistir.

Tablo 3.
2a-2d Sorularinin Puanlanmasinda Kullanilan Olgiitler

Puan

Hig yanit yok

Pay ve payda yanlis

Pay dogru, fakat payda yanlis
Payda dogru, fakat pay yanlis
Yanit dogru

OO -, O

2a-2d sorularina alinan yanutlar incelendiginde égrencilerin % 4’4 en az g
soruya hi¢ yamit vermemislerdir. “Pay ve payda yanlis” basamag: ile eslestirilen
yanitlar, 6grencilerin % 28’1 tarafindan, en az iki defa tekrarlanmaktadir. Baz
6grenciler sayt dogrusu izerindeki noktaya karsiik gelen kesir sayisini yazmaya
calisirken, paydanin yaziminda, biitinin kag es parcaya ayrildigina dikkat etmeyip,
O(stfir) dahil tim noktalati saymaktaditlar. Bazilari ise O ile 1 noktalari arasinda kalan
i¢ noktalart saymaktadirlar. Bu durum, O6rnegin, paydanin 4 olmasi gerektigi
durumlarda sirastyla paydanin 5 ve 3 olmasina neden olmaktadir. Pay yazilirken de
secilen parcalarin sayisina bakilacagina, O(sifir) dahil istenen noktaya kadar olan tiim
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3
noktalar sayldigindan pay 3 olmasi gerekirken 4 olmaktadir. Kisacasi, 6grenci —
4

4
noktast icin — diyebilmektedir. Pay kismunin 1, 2, 3, 4, ... scklinde siralanma
5

aliskanligi, bazi 6grencilerde paydanin da 1, 2, 3, 4, ... seklinde siralanmasina neden
olmakta, say1 dogrusu tizerindeki 1 sayisindan dolayr paya da 1 yazilabilmektedir.
Pay kisminin ezber yontemi ile 1, 2, 3, 4, ... seklinde siralanma aligkanligi paydanin
da aynt sekilde tekrarlanma aligkanligina neden olmaktadir. Bu durum, 0 ile 1

12
noktalart arasindaki noktalarin —,— ,— seklinde ki sayilarla eglestirilmesine neden

olmaktadir. Bazt Ogrenciler ise bitinin ka¢ es parcaya ayrildigini dogru olarak

1 2 3 4

belirlemelerine ragmen  ezber yOntemiyle kesir saydarini —,—,—,— seklinde
4 4 4 4

> >

1 .
siralarken — kesir sayisint O(sifir) noktasindan baslatmaktadirlar. Bunun sonucu

4 3 4
olarak, —"in 1'in sol tarafinda olamayacagt distnilmeden — noktasina karsilik —

noktast getirilmektedir.  “Pay dogru, fakat payda yanls” basamagi ile eslestirilen
yamitlar, Ogrencilerin % 23’4 tarafindan az iki defa tekrarlanmaktadir. Bu
ogrencilerin bazilarinin payda ile ilgili yaptiklart yanlishklar bir 6nceki basamaktaki
ogrencilerin yaptiklart ile aymdir. “Payda dogru, fakat pay yanlis” basamagi ile
eslestirilen yanutlar, 6grencilerin % 4’4 tarafindan az ti¢ defa tekrarlanmaktadir. 2a-
2d sorularinda ortaya ¢ikan yanlshklarin nedeni, 6grenciler butiiniin bolintilerini
saymalart  gerekirken O(sifir) noktast dahil bitin noktalari saymalarindan
kaynaklandig1 sGylenebilir.

Tablo 4.
2a-2d Sorularinin Puan Yiizdelikleri
Puanlar
Soru No N D®%) 0%) 1(%) 2% 3(%) 4%

2a 113 0.55 35 212 18.6 6.2 50.4
2b 113 0,65 4,4 25,7 248 4,4 40,7
2c 113 0,04 4,4 28,3 23,0 4,4 39,8
2d 113 0,62 5.3 27.4 20,4 6.2 40,7

N: Ogrenci sayest, D:Ayircilsk giicii
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2a-2d sorularinin puan ylzdeliklerine bakildiginda, 4 tam puan
alanlarin yiizdeliklerinin diisiik diizeyde oldugu gorilmektedir. Ozellikle, pay
ve paydayt yanls yazan Ogrenci yuzdelikleri ile payt dogru, fakat payday:
yanlis yazan Ogrenci yuzdeliklerinin yiksekligi dikkati ¢ekmektedir. Bu
durum, sayt dogrusu tzerindeki bir noktaya karsilik gelen kesir sayisinin
yaziminda, butinin ka¢ es parcaya ayrildigint belirlemede 6grencilerin
guclikler yasadiklarint gbstermektedir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Ogrencilerin  bazilart sayt dogrusu tizerindeki bir biitiinii parcalara/es
parcalara ayirmada zorluk cekmektedirler. Ogrencilerin bazilari, kestin sembolik

. a . o . .. .. a, ...
gOsterimi olan — ’nin sayt dogrusu lzerinde gdsteriminde —’yi bir tek say1 olarak

algilamakta gticluk cektikleri, bu sayidaki pay ve paydayt farkli sayilarmis gibi
algilama yanilgist icerisinde olduklari gérillmektedir.

Ogrencilerin bazilart ise, kesir sayisini say1 dogrusu iizerinde gosterirken,
butiiniin es parcalara ayrilmasinda O ile 1 noktalarini da hesaba katarak 0 ile 1
noktalar1 arasina paydadaki sayiun iki nokta eksigi kadar nokta yerlestirme yoluyla
butiinii olmast gerekenden bir eksik sayida es parcalara ayirmaktadirlar. Bazt
ogrenciler ise, 0 ile 1 noktalart arasina paydadaki say1 kadar nokta yerlestirme yoluyla
butiinii olmast gerekenden bir fazla sayida parcalara ayirma yanilgisi icerisinde
olmaktaditlar.

Ogrencilerin % 59’u, sayt dogrusu iizerinde belirlenen noktaya karsilik gelen
kesir sayisint yazma becerisini gosterememektedirler. Bu durum, sayt dogrusu
tzerindeki bir noktaya karsilik gelen kesir sayistnin bulunmasinda eksikliklerin
oldugunu gostermektedir. Baz1 dgrenciler sayt dogrusu tizerindeki noktaya karsiik
gelen kesir sayisint yazmaya calisirken, paydanin yaziminda butiiniin kag¢ es parcaya
ayrildigini saymayip, O(sifir) dahil tim noktalart veya 0 ile 1 arasinda kalan i¢
noktalart saymaktadirlar. Bu durum, paydada olmasi gereken sayinin sirasiyla bir
fazlast, bir eksigi olmasina neden olmaktadir. Payin yaziminda da segilen parcalarin
sayisina bakilacagina, O(sifir) dahil istenen noktaya kadar olan tiim noktalart sayma
vanilgist icerisinde olmaktadirlar. Bu da pay kisminda olmasi gereken sayinin bir
fazlast olmasina neden olmaktadir.

Elde edilen bu sonuglara bagh olarak, asagidaki 6nerilere yer verilebilir.

o Kesir sayisinin sayt dogrusu tzerindeki noktalarla eslestirilmesinde,
bélge modelinde oldugu gibi, parca-biitiin iliskisi tizerinde durulmalidir.
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e Saglam kavramsal temellerin olusturulabilmesi icin kesitlerin say1
dogrusu tzerindeki sekilsel anlami g6z ardr edilmeden sembollere gecis
saglanmalidur.

e Sayt dogrusunda bulunan bitinin tzerindeki noktalarin dikkate
alinmasi yerine es patcalarin dikkate alinmast gerektigi belirtilmelidir.
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