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Robotik Kodlama Egitim Setinin Tasarlanmasi ve Olusturulmasi

Harun Siimbiil ' ', Harun Colak?®

Ozet: Robotik kodlama konusu son zamanlarda adi sik¢a duyulan olduk¢a popiiler bir
konudur. Milli Egitim Bakanlig1 miifredatina da girmis olan bu konu artik devlet politikas1
haline gelmis ve anaokullarindan itibaren bu tiir egitimler verilmeye baslanmistir. Ciinki
kodlama ile ugragan dgrencilerin yaratict problem ¢ézme becerileri ile performans puanlari
arasindaki pozitif yonde, anlamli ve orta diizey bir iligki vardir. Robotik kodlama ve yazilim
ile ugrasan insanlarin alzeimer ve demans (bunama) gibi beyin ile alakali oldukga sik goriilen
hastaliklara yakalanma olasiligimin daha az oldugu da bilinen bir gegektir. Bu anlamda
kodlama ile ugrasmak oldukg¢a 6nemlidir. Diinyada bu konuda birgok firma tarafindan, hi¢bir
kodlama bilgisi olmayan gerek 4 yas listii cocuklar gerekse de emekli bireylere hitap edebilen
cesitli egitim setleri ve yazilimlar gelistirilmektedir. Bu ¢aligmada olduk¢a uygun bir fiyata
yerli ve milli bir robotik kodlama egitim seti gelistirilmistir ve 6grencilerin kullanimina
sunulmustur. Deney  setinin  Ogrenciler tarafindan  kullanim  performansinin
degerlendirilebilmesi igin 2 ayr etkinlik (birisi kres 6grencileri grubu, digeri liniversite
ogrencileri grubu) gerceklestirilerek sonucun olduk¢a anlamli, kullanilabilir ve dikkate deger
oldugu goriilmiistiir. Ayrica gelistirilmis olan egitim seti halk egitim merkezleri, genglik
merkezleri, 6zel okullar, kurslar, deneyap atdlyeleri vb. birimler tarafindan rahatlikla
kullanilabilecek niteliktedir.

Anahtar kelimeler: Robotik, Kodlama, Algoritma, Tasarim, Egitim, STEM.

Designing and Creating of Robotic Coding Education Set

Abstract: The topic of robotic coding is a very popular topic that has been frequently heard
recently. This issue, which has also been included in the curriculum of t Turkey Ministry of
National Education, has now become a state policy and such kind of trainings have been
started from Kkindergartens. Because there is a positive, meaningful and medium level
relationship between creative problem solving skills and performance scores of students who
are engaged in coding. It is also a known fact that people who deal with robotic coding and
software are less likely to develop brain-related diseases such as alzeimer and dementia. So,
it is very important to deal with coding. Various educational sets and softwares are developed
by many companies in the world that can address both children over the age of 4 and retired
individuals who have no coding knowledge. In order to evaluate the performance of the use
of the ex-periment set by the students, two different activities (one for the nursery students
group and the other for the group of university students) were performed and the result was
found to be quite meaningful, usable and remarkable. Developed training set can be used
easily at the public education centers, youth centers, private schools, courses and so on.
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1. GIiRiS

Teknolojinin ilerlemesi, giinliimiizde her alanda oldugu gibi
egitim alaninda da yeni ve kolay kullanilabilir iriinlerin
ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Ozellikle son dénemde
diinya saglik Orgiitii tarafindan pandemi (diinya geneli
salgin) ilan edilen koronaviriis (covid-19) tehdidi, tim
diinyada insanlari, yasamlarinin neredeyse her alaninda
degisiklikler yapmaya zorlamistir. Bu durum karsisinda
alisagelmis olan metotlar artik yerini farkli teknolojilere
birakmigtir. Bu durumdan egitim teknolojileri de etkilenmis
olup diinya genelinde milyonlarca 6grenci uzaktan egitime
gecmek zorunda kalmistir. Bunun yaninda egitimin
aksamamasi i¢in evde kullanilabilir destek iriinlerinin
gelistirilmesi  ve  bunlart  kullanicilara  ulastirma
teknolojilerinin degismesi gerekliligi de ortaya ¢ikmustir.
Bu amag¢ dogrultusunda bircok firma kargo ve posta
iletilerini dronlar yardimi ile dagitmaya baslamistir.
Gorildugi gibi teknoloji artik hayatimizin olmaz ise olmazi
konumuna gelmistir. Bu durum karsisinda tilkemizde egitim
teknolojileri alaninda akilli tahtalarin siiflara girmesi,
tablet kullaniminin gittikge yayginlasmasi gibi zorunlu
uygulamalarin yaninda deney-yap atolyeleri, genglik
merkezleri gibi kurumlarin agilmast ve salgmn siirecini
kazanca ¢evirecek “bir milyon yazilimc1” projesi gibi
girisimler ile gengler teknoloji ile tamigmakta ve yeni
yazilim ve programlar1 6grenme firsati bulmaktadir. Bu
yiizden gelisen teknolojiye ayak uydurmak ve yeni nesilleri
yazilim, robotik ve kodlama alanlarinda en iyi ve en
eglenceli bir sekilde tanigtirmayi amacglayan, yurtdiginda
popiiler olan ve admi Ingilizce kokenli kelimelerin bas
harflerinden alan STEM (Science (Fen), Technology
(Teknoloji), Engineering (Miihendislik) ve Mathematics
(Matematik)) adindaki egitim programlar1 da iilkemizde
yayginlasmaya baslamistir (Ozbilen, 2018; Kagnic1 ve Sadi,
2019; Ergiin ve Kiyici, 2019). Sekil 1’de STEM Egitim
modeli goriilmektedir.
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Sekil 1. STEM Egitim modeli.

STEM egitim programlari sayesinde cocuklar, analitik
diisinme yeteneklerini gelistirirken bu alanlara daha ¢ok
ilgi duymaya baglamaktadirlar. Yapilan bir bilimsel
arastirma sonucuna gore, robotik kodlama ile ugrasan
Ogrencilerin yaratict problem ¢6zme becerileri ile
performans puanlar arasindaki pozitif yonde, anlamli ve
orta diizey bir iliski oldugu tespit edilmistir (Cankaya,
Durak ve Yiinkiil, 2017). Yapilan baska bir aragtirma
sonucuna gore ise; STEM egitimlerinin yaraticilik
becerilerinin dntest ve sontest puanlar1 arasinda, anlamli bir
farklilik oldugu ve nitel verilerden elde edilen sonuglarinda

104

niceli destekler nitelikte oldugu elde edilmistir (Cakir,
Yalgin, Yalgin, 2019).

Ayrica Tiirkiye’de yapilan lisansiistii tezlerin bir kismi
incelendiginde, STEM egitiminin ¢ogunlukla miihendislik
tasarim siireci kullanilarak uygulandigi, bunu robotik
uygulamalarin izledigi anlagilmaktadir (Ergun, A. 2020).
Bu amag¢ dogrultusunda birgok sirket tarafindan robotik
setleri iiretilmektedir (Karal, Cosar, Bahcekapili ve Silbir,
2017). Bu setler sayesinde ¢ocuklar, eglenceli bir sekilde
vakit gecirerek yeteneklerini gelistirirler. Bu hedef
dogrultusunda  gergeklestirilen  ¢alismanin  amaci;
cocuklarin algoritma mantigmi kavramalarini saglamada
yardimci olacak, programlanabilir, yerli ve milli bir Robotik
Kodlama Egitim Setinin tasarlanmasi ve olusturulmasidir.
Birgok ¢evresel donanima sahip olacak olan bu set
sayesinde kullanicilar i¢in soyut kavramlarin 6grenilmesi
kolaylagacak, temel devre kurma mantig1 anlasilacak,
kullanicilar ¢evresel algilayicilar1 tantyacak, kodlama ve
algoritma gelistirmeyi Ogrenecek ve karsilasabilecekleri
sorunlar i¢in ¢Oziim iretebilme becerisini elde etmis
olacaklardir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Tim robotlar ve robotik sistemler, kullanim alanlar1 ve
malzeme ihtiyaclari farklilik gosterse de genel anlamda ayni
alt yapr standardina sahiptirler. Ortamdan bilgi sinyali
almak i¢in sensorlere, bilgiyi isleyip buna gore karar verme
ve c¢ikis sinyali iiretebilmeleri i¢in denetleyicilere, gelen
cikis sinyaline gore davranis sergileyebilmesi i¢in
aktiiatorlere ihtiya¢ vardir. Robotik kodlama egitim seti
geligtirilmesinde kullanilan materyaller genel olarak su
sekildedir; Denetleyici: robotta beyin gorevi goriip
sensorlerden alinan bilgiye gore ¢ikisinda bulunan motor,
LED, selenoid valf gibi aktiiatorlere komut verir. Kontrol
kartlar1 kendi iglerinde mikrokontrolciiler ve tek Kkart
bilgisayarlar olarak ayrilirlar. Mikrokontrolciiler tek bir
programi ¢aligtirmak igin tasarlanmiglardir. Sensér bilgisi
alma, motor ¢alistirma ve haberlesme birimlerini yonetme
gibi iglemler i¢in yeterli kapasiteye sahiptirler. Sensérler:
Robotikte 151k, sicaklik, mesafe gibi fiziksel biiyiikliikleri
elektrik sinyallerine doniistiirmek ve bu bilgileri isleyecek
karar mekanizmalar1 kurabilmek i¢in kullanilir. Motorlar:
Motor tercihi bir robotun beklenen performansta ¢aligmast
icin en 6nemli etkenlerden biridir. Robotlarda motor tercihi
yaparken motor tipinin yaninda fiyati, kullanim kolayligi,
giic-tork-hiz-pozisyon kontrolii gibi karakteristikleri de
onemli kriterlerdendir.

Kablosuz Haberlesme Modiilleri: Bluetooth, WiFi gibi
protokoller ile robotun uzaktan kontrolii saglanir, ayrica
internete bagli bir cihaz durumuna da getirilebilir. Bu
boliimde gelistirilen egitim seti tanitilacaktr.

2.1. Mekanik Aksam
Tabla Ozellikleri

Cevresel donanimlarin tizerine takildigi ve iletken kablolar
ile birbirine baglanarak tak-¢ikar 6zellikli iletim kanallarina
sahip olan tabla; saglam, seffaf, fiberglas malzemeden
ergonomik bir tasarim ile iiretilmis ve egitim setinin ana
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govdesi olusturulmustur. Govde lizerine yatay ve dikey
olarak sensor bloklarinin takilacag: tak-gikar 6zellikli iletim
kanallar1 yerlestirilmis olup tiim kanallarin gerekli arduino
pinlerine, gii¢ ve topraklama baglantisi iletken kablolar
yardimi ile saglanmistir. Mikrodenetleyici (Arduino Mega)
pin cikislar,, jumper kablolar yardimi ile egitim seti
iizerindeki ilgili noktalara taginarak cogaltilmistir. Bdylece
daha rahat bir calisma imké&ni olusturulmustur. Egitim seti
iizerinde robotik ve kodlama icin gerekli tiim sensorler ve
cevre elemanlar1 rahatlikla sokiiliip takilabilir sekilde
yerlestirilebilmektedir. Bdylece kodlamaya yeni baslayan 4
yas ve lizerindeki ¢ocuklarin sensér modiillerini kavramasi
ve tasiylp monte etmesi olduk¢a kolay hale getirilmistir.
Tabla iizerinde 124 adet pin bulunmaktadir. Ayrica a¢/kapa
diigmesi, 4 adet buton ve LCD ekranda tabla iizerinde
sabitlenmigtir. Egitim seti tabla tasarimi Sekil 2’ de
goriilmektedir.

[]+] C000000 CO000000000 i i E
CO000000000 CO0OO0000000 £
Q0000000000 CO000000000 =
CO000000000 COOOO0000000 2
CQ000000000 CO0O0000000 R
0000000000 E
0O000000000 00000000000 g
00000000000 OO00000000C &
38888880888 0000000000
0000000000
CO0000000000 COOOO000000
00000000000 (CO000000000

) / .

Jumper baglant1 kablosu

Robotik Kedlama Seti

Sekil 2. Robotik kodlama egitim seti tablasi.

Sekil 3’ de ise gerceklestirilen egitim seti tablasi kullanima
hazir en son haline ait resimler gériilmektedir.

Sekil 3. Robotik kodlama egitim seti tablasi en son hali.

Bloklar ve Ozellikleri

Bu asamada, robotik kodlama uygulamalarinda
kullanilmasi olduk¢a énemli olan toplamda 12 sensor igin
bloklar olusturulmus ve her blok i¢in ayr1 kod satirlart
olusturulmustur. Bloklar fiziksel olarak ilkokul 6grencileri
ve 4 yas kres cocuklariin rahatca kavrayip tabla {izerinde
ilgili yere takabilecekleri sekilde imal edilmistir. Boylece
elden kayma/diisme vb. olumsuz durumlarin Oniine
gecilmistir. Ayrica her bir blok parcasindaki sensoriin
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arizalanip  degistirilme  ihtimali de g6z Oniinde

bulundurulmus ve bu isleme kolaylik saglamasi igin blok
igerisindeki sensorlerde kolay degistirilebilecek sekilde
tasarim yapilmistir. Bloklar 4 pinli olup bazi sensorler icin
tiim pinler kullanilirken bazi sensérler iginse 2 veya 3 pin
kullanimi yeterli olmustur. Bloklarda tablada oldugu gibi
saglam, seffaf, fiberglas malzemeden iiretilmistir. Uretilen
blok yapist Sekil 4° de ve Sekil 5° de goriilmektedir.

Sekil 4. Sensorlerin bulundugu bloklar (3 pinli sensor
ornegi).

Sekil 5. Proje i¢in gelistirilen sensor bloklari.

2.2. Elektronik Aksam

Geligtirilen egitim setinde denetleyici olarak; Orjinal
Arduino Mega 2560 R3  kullamilmistir. ~ Bu
mikrodenetleyicilerin ilgili pin baglantilari, uygulama
gelistirme tablasi alt tarafinda iletken kablolar yardimi ile
gerekli noktalara taginarak lehimlenmis ve sabitlenmistir.
Kullanilan sensorler; led, buton, buzzer, potansiyometre,
Servo motor, LDR, DC Motor, HC-SR4 ultrasonik mesafe
sensorii, LCD ekran, DTH11 sicaklik ve nem sensorii,
bluetooth, Ldr, HC-SR04 Ultrasonik Mesafe Sensorti, LCD
Ekran, DC motor ve réle olmak tizere 12 adettir ve her bir
sensoriin pin sayisina gore Ozel seffaf sensor bloklari
olusturulmustur. Robotik kodlama egitim setinde kullanilan
elektronik malzemeler Tablo 1°de goriilmektedir. Blok
imalatinda insan sagligna zarar vermeyecek, kokusuz,
alerji yapmayan malzemeler tercih edilmistir. Imal edilen
sensOr bloklari, cocuklarin elleri ile kavrayabilecegi
biiyiliklikte olup, motor becerilerini artiracak ve tabla
iizerine yerlestirebilecekleri tak-¢ikar  6zelligindedir.
Normalde olduk¢a kiigiik olan elektronik elemanlar ve
sensorler, yapilacak blok igerisine yerlestirme islemi ile
kolayca tutulabilecek hale getirilmistir.
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Tablo 1. Robotik kodlama egitim setinde kullanilan
elektronik malzemeler.

No: Kullanilan
Malzeme ismi
1 Led (farklt 2
renklerde)
buton
buzzer

2
3
4 potansiyometre
5
6

Pin sayis1

Servo motor
DTH11 sicaklik
sensoril

7 bluetooth

8 role

9 DC motor

10 Ldr

11 HCSR04
UltrasonikSensor
12 LCD Ekran 12

WW W IN|N

AININO A

2.3. Yazihmsal Bilesenler

Robotik kodlama konusu oldukga gelistirilebilir ve her yasa
uygun proje yapilabilir bir alandir. Bu ylizden diinyada bu
alanda kullanilan ¢ok cesitli yazilimlar ve donanimlar
gelistirilmistir (Sayin ve Seferoglu, 2016). Kodlama
yenicagin alfabesi olarak nitelendirilmektedir (Karadeniz,
2017). Bu ¢alisma neticesinde elde edilen Robotik Kodlama
Egitim Setinde, mikrodenetleyici programlamak igin
Arduino yazilimi kullanilmistir. Ayrica Egitim Seti; tiim
diinyada oldukca popiiler olan, bloklar ile siiriikle birak
mantigina gore ¢alisan mBLOK ve ¢esitli animasyonlarin
gelistirilebildigi, kukla ve sahne seceneklerinin bulundugu
Scratch  programlarinin ~ kullanimina  uygun olarak
uretilmistir.

Arduino Yazilimi

Arduino hem Windows, hem Mac, hem de Linux tabanl
isletim sistemlerinde calisabilen acik kaynak kodlu bir
yazilimdir. Program kurulumu olduk¢a basittir. Arduino
IDE c¢aligtirtldiktan sonra kullanilan Arduino tiirii (mega,
uno, mini, leonardo vb.) ve Arduino'nun hangi porta bagl
oldugu (COM port) secilir ve yazilim gelistirme ortaminda
kodlar olusturulmaya baslanir. “Serial Monitor” 6zelligi ile
arduinoya alinan veya arduinoya gonderilen veriler gergek
zamanlt izlenebilir. Bu ¢alismada Arduino V.1.6.4
kullanilarak arduino 2560 mikrodenetleyicisi i¢in uygulama
yazilimlari gelistirilmistir.

Arduino IDE, arduino kitleri igin gelistirilen; komutlarin
yazilmasina, derleme isleminin yapilmasina ve son olarak
ta derlenen kodlari dogrudan (bilgisayarin USB portuna
bagli olan) Arduino kite yiliklenmesine olanak saglayan
yazilim gelistirme platformudur.
https://www.arduino.cc/en/Main/Software internet adresine
girilerek Arduino IDE’nin en son siiriimii iicretsiz olarak
indirilebilmektedir (maker, 2019).
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mBlok (mBlock) Yazilim:

mBlok, Makeblock firmasinin iretmis oldugu robot
kitlerini programlamak i¢in tasarladigi Scratch tabanli bir
gelistirme programidir. mBlok Arduino'yu kodlama
konusunda en kolay blok tabanli kodlama programidir.
mBlok kod bloklarim C++ diline doniistiirebilen bir
derleyici ve doniistiriiciiye sahiptir. Bu programda hazir
kod bloklarmi bulunur ve fare ile bu kodlar siiriikleyerek
kod bloklart olusturulur. Bu kod bloklart Arduino'ya
yiiklenebilir ve hazirlanan elektronik devreler bilgisayardan
bagimsiz bir sekilde c¢aligtirilabilir. mBlok’ta programlama
o6grenmek veya Ogretmek icin kullanabilecek yapilar
“Betikler” basgligi altinda; “Hareket”, “Goriiniim”, “Ses”,
“Kalem”, “Veri-Bloklar”, “Olaylar”, “Kontrol”,
“Algilama”, “Islemler” ve “Robotlar” olmak iizere toplam
10 kategoride toplanmigtir. Bunlarin  kullanimiyla
programlar olusturulmaktadir. Seksenden fazla sahne,
ylizden fazla kilik ve ses; ¢esitli kategori, tema veya tiirlere
gore ortamin kiitiiphanesinden secilebilmekte,
istenildiginde bilgisayarda bulunan veya olusturulan dekor,
kukla ve sesler kullanilabilmektedir. Istenirse programin
sundugu  dekor, kukla ve ses araciyla da
olusturulabilmektedir (eakod, 2019)

Scratch Yazilimi

Scratch programlama ortami, 2003 yilinda Massachusetts
Teknoloji Enstitiisii (MIT) Medya Laboratuvarinda yer alan
Lifelong Kindergarten grubunun bir projesi olup, dzellikle
8-16 yas grubu bireyler i¢in tasarlanmis olsa da giliniimiizde
hemen her yastan insanlarin kullanabilecegi gorsel bir
programlama ortamidir. Her hangi bir kod yazmayi
gerektirmeyen ara yiizii sayesinde, kullanicilar kod blogunu
bir yerden bir yere siiriikleyerek projeler olusturabilmekte
ve Ozellikle de algoritma 6greniminde giicliik ¢cekenler ya
da programlamaya yeni baslayan kullanicilar igin biiyiik
kolayliklar sunmaktadir. Kullanict dostu ve basit ara yiizii
sayesinde milyonlarca insan evde, okulda, kiitiiphanelerde
ya da sosyal merkezlerde Scratch projeleri olugturabilmekte
ve olusturduklari projeleri diinyanin her tarafindan Scratch
kullanicilar ile ¢evrimigi ortamda paylasabilmektedirler.
40’ 1n iizerinde dil destegi ile 150’ den fazla iilkedeki
kullanicilar birbirleriyle rahatlikla iletisim kurabilmekte ve
isbirlik¢i projeler olusturabilmektedir. Scratch programi
acik kaynak kod hizmeti ile kullanicilarma c¢evrimigi
ortamda paylasilan bir projeyi inceleme, diizeltme ya da o
calismay1 gelistirme imkani da sunmaktadir. Boylelikle
ortamda paylasilan bir proje diger kullanicilar i¢in yeni bir
ilham kaynag1 olabilmekte ve kullanicilart daha farkli olani
yapmaya motive edebilmektedir. Scratch programi, miizik,
resim Ogeleri, simiilasyonlar, oyun, sunu, videolar,
animasyonlar ve daha bir¢ok multimedya 6gesi ile projeler
olugturmaya imkan sunmasi bakimindan, farkli derslerde de
kullanilabilmektedir. ~ Algoritma  ve  programlama
Ogretiminin haricinde, Matematik, fen, yabanci dil, sosyal
bilgiler gibi derslerde 6grenilmesi zor olan bir takim
konular Scratch projeleri ile zevkli hale getirilebilir ve bu
konular 6grencilere oyun oynayarak dgretilebilir.

Kurulumu ve kullanimi tamamen egitim amacgli olan
Scratch yazilimi ile kullanicilar elektronik devreleri ya da
bir takim gergek nesneleri kontrol edebilir, yeni komut ve
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kontroller gelistirebilir. Kullanicilar Picoboard olarak
isimlendirilen elektronik bilesen ile Scratch programi
arasinda etkilesim kurarak devreye hiikmedebilir. Ornegin
151k ya da ses sensorii sayesinde yazdiklari bir programi
calistirdiklarinda ger¢ek ortamda sesi isitebilir. Uygun
devreler aracilifiyla ekrandaki bir karakteri konsoldaki
diigmeler ile hareket ettirebilir. Programm bu ve buna
benzer oOzellikleri sayesinde kullanicilarda analiz,
yaraticilik, farkli diisiinme, sistematik diigiinme, problem
cozme gibi bir takim becerilerin gelismesi saglanabilir. Son
yillarda ogrenilmesi kolay, kullanici dostu ve gorsel
Ozelliklere sahip programlama dillerinin yayginlasmasi,
programlama  Ogretiminin  ilkdgretim  kurumlarinda
yayginlastirilabilecegi fikri egitimcileri ve aragtirmacilar
cesaretlendirmistir (Catlak, Tekdal ve Baz, 2015).

Fritzing Yazilimi

Fritzing, elektronik donanim tasarimi i¢in amatdr veya hobi
CAD yazilimi gelistirmek, tasarimcilar1 ve sanatgilari bir

prototiple denemekten daha kalici bir devre insa etmeye
gecmeye hazir olan sanatgilari desteklemek igin acik
kaynaklt bir girisimdir. Fritzing, Arduino ve diger
elektronik tabanli projelerde prototipten iiretime gecerken
tretim maliyetlerini azaltmay1 ve c¢ikabilecek fiziksel
sorunlar1 en aza indirgemeyi amaglayan agik kaynak kodlu
bir devre tasarim programidir (fritzing, 2019).

3. BULGULAR

Proje kapsaminda gelistirilen Robotik Kodlama Egitim Seti
icin hem mBlok programi hem de Arduino IDE kullanilarak
egitim setinde kullanilan 18 algilayicinin her biri igin ayri
ayr1 program kodlar1 olusturulmus ve sette denenmistir.
Program komutlarini gelistirilen sette denemeden Once
programlar fritzing programi araciligi ile kurulup
calisabilirligi goriildiikten sonra uygulamalara gegilmistir.
Tablo 2’ de Robotik kodlama egitim seti kullanilarak
gelistirilen  uygulamalar ve kullanillan  yazilimlar
goriilmektedir.

Tablo 2. Robotik kodlama egitim seti kullanilarak gelistirilen uygulamalar

No: Kullanilan Malzeme ismi Kullanilan yazilhimlar

1 Led Blink (1-2-3led) mBlok, Arduino, Fritzing

2 Led-Buton mBIlok, Arduino Fritzing

3 Buzzer mBIlok, Arduino, Fritzing

4 Buzzer ve LED mBIlok, Arduino, Fritzing

5 Potansiyometre mBlok, Arduino, Fritzing

6 Potansiyometre Ile Sirali LED Yakma mBlok, Arduino, Fritzing

7 Potansiyometre ile Servo Motor mBlok, Arduino, Fritzing

Kontrolii

8 LDR ile Gece Lambasi mBIlok, Arduino, Fritzing

9 iki Buton ile Bir DC Motor Kontrolii mBIlok, Arduino, Fritzing

10 HC-SR04 Ultrasonik Mesafe Sensori mBIlok, Arduino, Fritzing

11 Park Sensorii mBIlok, Arduino, Fritzing

12 LCD Ekran mBlok, Arduino, Fritzing

13 DTH11-seri port mBlok, Arduino, Fritzing

14 DTH11- LCD Ekran mBlok, Arduino

15 Bluetooth mBIlok, Arduino, Fritzing

16 Role mBIlok, Arduino, Fritzing

17 Sahne ve LDR ile gece lambasi mBlok, Arduino, Fritzing, Stratch
Uygulamast

18 PANDA-POT Uygulamast mBlok, Arduino, Fritzing, Stratch

19 Kus ugurma Uygulamasi mBlok, Arduino, Fritzing, Stratch

Bu boliimde robotik projelerde Arduino ile kullanilan en
popiiler sensorlerden birisi olan HC-SR04 Ultrasonik
Mesafe Sensoriiniin gelistirilen egitim seti ile uygulamasi
anlatilacaktir. HC-SR04 kullanimi olduk¢a kolaydir ve
program kismi dogru oldugu siirece 2-400cm arasi
uzakliklart diizgiin bir sekilde dlgebilmektedir. Sensoriin
Trig pininden uygulanan sinyal 40 kHz frekansinda
ultrasonik bir ses yayilmasmi saglar. Bu ses dalgasi
herhangi bir cisme ¢arpip sensore geri dondiigiinde, Echo
pini aktif hale gelir. iki sinyal arasindaki siire dlciilerek
(sesin yankisi algilanarak) cismin sensérden uzakligi tespit
edilebilir. Sekil 6° da, HC-SR04 Ultrasonik Mesafe Sensorii
mikrodenetleyici ile olan baglantis1 goriilmektedir.

107



Bilge International Journal of Science and Technology Research, 2020, 4 (2), 103-109

HC-SR04
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sensorii
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— 1

Eko sinyali =
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Sekil 6. HC-SR04 ile mikrodenetleyici baglantisi(a),
fritzing ¢izimi (b).

Fritzingde cizilip test edilen devre, Sekil 7° de gorildigi
gibi gelistirme seti lizerine kurulmus ve ¢alistirilmistir.

Sekil 7. HC-SR04 ultrasonik mesafe sensorii devresi egitim
seti lizerinde kurulumu.

Sekil 8’ de ise uygulamanm mBlok kodlar1 goriilmektedir.
Buradan da anlagilacagi iizere blokta 13 nolu tetik pini HC-
SR04 iizerindeki Trig pinine, 12 Okuma pini ise HC-SR04
iizerindeki Echo pinine baglanmustir.

Arduino Programi

—

mesafe v [

seri porta | mesafe yaz

ultrasonik @tetik pini @ okuma pini olsun

Sekil 8. HC-SR04 Ultrasonik mesafe sensorii uygulamasi
program kodlart.

Egitim seti lizerine kurulup ¢alistirilan programi seri port
ekran1 acildiginda ekranda Sekil 9’ daki gibi degerler
goriilecektir. Bu degerler, sensor ile engel arasindaki
mesafeyi cm cinsinden gostermektedir. Buradan
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anlagilacag1 gibi engel giderek sensdre yaklagmakta ve
aradaki mesafe de giderek azalmaktadir (aradaki mesafe
46cm’ den 2cm’ ye diismiis).
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Sekil 9. Sensor ile engel arasindaki mesafenin Seri portta
gorinimu.

Bu uygulamaya ait Arduino IDE Yazilimi ile olusturulan
komut satirlari ise agagida goriilmektedir;

#include <Arduino.h>

#include <Wire.h>

#include <SoftwareSerial.h>
double mesafe;

float getDistance(int trig,int echo){
pinMode(trig, OUTPUT);
digitalWrite(trig,LOW);
delayMicroseconds(2);
digitalWrite(trig, HIGH);
delayMicroseconds(10);
digitalWrite(trig,LOW);
pinMode(echo, INPUT);

return pulseln(echo,HIGH,30000)/58.0;

}
void setup(){
Serial.begin(115200);

}

void loop(){

mesafe = getDistance(13,12);
Serial.printin(mesafe);
_delay(0.1);

_loop();

void _delay(float seconds){
long endTime = millis() + seconds * 1000;
while(millis() < endTime)_loop();

}
void _loop(){
}

4. TARTISMA ve SONUCLAR

Robotik kodlama konusu oldukga gelistirilebilir ve her yasa
uygun projeler yapilabilir bir alandir. Bu ¢alismada olduk¢a
uygun bir fiyata yerli ve milli bir robotik kodlama egitim
seti gelistirilmistir. Bu set ile kullanicilar, robotigin temeli
olan; motor siirme, LCD’ ekranda deger okuma, seri port
kullanimi, bluetooth ile kablosuz haberlesme, réle siirme,
ultrasonik mesafe sensorii kullanabilme vb. konularinda
bilgi birikimine sahip olacaklardir. Bu ¢aligma kapsaminda
robotik ve kodlama alaninda en yaygin olarak kullanilan 12
adet sensor kullanilarak toplamda 18 adet uygulama
gelistirilmistir. Uygulamalar iginse 4 ayr1 programda
(Arduino, mBlok, Scratch, Fritzing) kodlar olusturulmus ve
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yazilim gelistirilmistir. Bunlardan birisi diinyada en sik
kullanilan ve bloklar ile siiriikkle-birak mantig ile ¢alisan
mBlok yazilimi, digeri ise yine son zamanlarda diinyada
oldukea popiiler olan Arduinonun kendi IDE yazilimidir.
Boylece seti kullanacak bireyler her iki programlama dili ile
de caligabileceklerdir.

Deney  setinin  Ogrenciler  tarafindan  kullanim
performansinin degerlendirilebilmesi icin 2 ayri etkinlik
(birisi kres dgrencileri grubu, digeri liniversite dgrencileri
grubu) gerceklestirilerek sonucun olduk¢a anlamli,
kullanilabilir ve dikkate deger oldugu goriilmiistiir.

Etkinligin ilki, Samsun/Carsambada ilgesinde bir giindiiz
bakim evinde 10 6grencinin katilimiyla gergeklestirilmistir.
Etkinligin uygulanmasi i¢in dgrencilere kurmalar1 gereken
5 farkli devre verilmis ve bunlarin egitim seti iizerinde
kurulmasi istenmistir. Katilime1 6grenciler, devreleri
kurarlarken hem 6grendiklerini hem de 6grenmekten zevk
aldiklarin1 belirtmislerdir. Ayrica, faaliyeti uygulayan
Ogretmenler, aktivitede kullanilan deney seti igin
kullaniminin kolay oldugunu ve bunun da sinifta yapilacak
aktiviteye bir avantaj yarattigini ifade etmislerdir. Diger
etkinlik ise Ondokuz Mayis Universitesi, Yesilyurt Demir
Celik MYO, Elektronik ve Otomasyon Boliimii 6grencileri
ile gerceklestirilmigstir. Etkinlige 20 iiniversite 6grencisi
katilmis ve egitim seti ile 10 farkli devre olusturmaya
calismiglardir. Etkinlik sonunda kullandiklari egitim seti
hakkinda oldukg¢a pozitif yorumlar yapmislar ve bu setin
kullanimimin mevcut diger deney setlerine nazaran daha
basit ve kolay oldugunu dile getirmislerdir.

Egitim seti, Samsun Elektrik Miihendisleri Odasi tarafindan
da kullanilmig ve burada gen¢ miihendis adaylarina egitim
seti ile cesitli egitimler verilmistir. Goriildiigi gibi egitim
seti, her kesimden pozitif puan almig olup halk egitim
merkezleri, genglik merkezleri, 6zel okullar, kurslar vb.
birimler tarafindan da rahatlikla kullanilabilecek nitelikte
oldugu goriilmiistiir.
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