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Oz

Coktan segmeli bir maddenin 6lgme araci igerisindeki performansi belirlenirken incelenmesi gereken en Gnemli
unsurlardan biri de geldiricilerin etkinligidir. Etkin geldiricilerle olusturulmus maddelerin performanslar1 daha yiiksek
olmaktadir. Bu noktada geldiricilerin hazirlanma siireci de etkili bir rol oynamaktadir. Giiglii ve etkin bir ¢eldiricinin
dogru cevapla ilgili herhangi bir bilgi tasimamasi dikkat edilmesi gereken en &nemli hususlardandir. Kaliteli
maddelerden olusan bir lgme aracinda cevaplayicilarin geldiricileri neden sectigini arastirmak madde analiz siirecinin
onemli bir kismimi olusturmaktadir. Bilinen madde analizi siirecinde madde istatistikleri hesaplanirken yanlis cevap
segenekleri yani geldiriciler hesaplamaya dahil edilmemektedir. Celdirici analizinde ise madde analizinde hesaba dahil
edilmeyen bu yanlig seceneklerinin giicii arastirilip bu segeneklerin kalitesi ile ilgili yorumlar yapilmaktadir. Boylelikle
ilgilenilen maddenin dlgme araci iginde nasil ¢alistigi ile ilgili fikir sahibi olmak miimkiindiir. Bu ¢alismada Karadeniz
Teknik Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Ekonometri Boliimii dgrencilerine Istatistik Okuryazarlik Testi
uygulanmis ve test kapsamindaki maddeler i¢in ¢eldirici analizi yapilmistir. Analizler R yazilimi yardimiyla yapilmustir.
Elde edilen sonuglardan hareketle maddelerdeki celdiricilerin etkin ve giiclii geldiriciler olup olmadiklar ile ilgili
yorumlar yapilmustir.

Anahtar kelimeler: Celdirici, Madde, Madde Istatistikleri, Olgme Araci

Abstract

One of the most important factors that should be examined when determining the performance of a multiple-choice item
in the measuring instrument is the effectiveness of distractors. The performance of the items formed with effective
distractors is higher. At this point, the process of preparation of distractors also plays an effective role. It is important
to note that a strong and effective distractor does not carry any information about the correct answer. Investigating the
reason why respondents chose distractors in a measuring instrument consisting of quality items is an important part of
the item analysis process. When calculating item statistics during the known item analysis process, wrong answer
options, i.e. distractors, are not included in the calculation. In distractor analysis, the power of these false answer
options, which are not included in item analysis, is investigated and comments are made on the quality of these options.
Thus, it is possible to have an idea of how the item of interest works in the measuring instrument. In this study,
Statistical Literacy Test was applied to the students of the Department of Econometrics, Faculty of Economics and
Administrative Sciences, Karadeniz Technical University, and distractor analysis was conducted for the items covered
by the test. The analyzes were performed with the help of R software. Based on the results obtained, comments were
made about whether the distractors in the items were effective and strong.
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1. Giris

Bir testin Olgiilebilen yani puanlanabilen en kiiglik
bilesenine madde denir (Turgut, 1977). Madde,
Olgme teorisinde her bir soru i¢in kullanilan bir
terimdir. Bir 6lgme aracmin Kkaliteli olabilmesi,
onu olusturan maddelerin Kkaliteli olmasina
baglidir. Yani, testin Ozellikleri, testi olusturan
maddelerin 6zelliklerine bagli olarak degisir.

Madde analizi, cevaplayicilarin 6l¢me aracindaki
maddelere verdikleri tepkileri 6lgerek, maddeler
ile ilgili yorumda bulunmaya yarayan bir siiregtir.
Ayrica, elde edilen sonuglara dayanarak,
maddenin  Ol¢lilmek istenen Ozelligi  6lgilip
0lgmediginin belirlenmesi, eger beklenen sekilde
performans gdstermiyorsa bunun nedenlerinin
incelenmesi ve amacina uygun hizmet edebilecek
sekle getirilmesi siirecine de madde analizi denir
(DeVellis, 2006; De Grutijter ve Van der Kamp,
2008; Allen, 2012; Tomak, 2013). Bu siiregte,
maddelerin niteligini  belirten bazi indeksler
hesaplanir. Bu indeksler yardimiyla maddeler igin
gesitli yorumlarda bulunulur. Madde analizini,
giicliik indeksi, ayirt edicilik indeksi ve geldirici
analizinden olusan ¢ ayakli bir sisteme
benzetmek miimkiindiir.

Madde analizinin yapilmasindaki amaclardan ilki
maddelerin  giivenilirligini  ve  gegerliligini
denetlemektir. Boylelikle, dl¢lilmek istenen ortiik
ozellik icin giivenilirligi ve gegerliligi ytliksek bir
Olcme araci elde edilebilir. Ancak, 6l¢me aracinin
sadece gecerlilik ve giivenilirligi madde analizi
icin yeterli bilgileri igermez. Giivenilirlik ve
gecerlilige ek olarak, maddelerin giicliik ve ayirt
edicilik derecelerinin belirlenmesi ile ¢eldiricilerin
iyi ¢alisip ¢alismadiginin belirlenmesi de madde
analiz silirecinin icerisinde yer alan &gelerdir.
Madde analizi sonucunda elde edilen madde
istatistiklerinden yola c¢ikarak, olgekteki her bir
maddenin performans1 ile ilgili yorumlarda
bulunulabilir. Ayrica, madde analizi yardimiyla
Olgme yapilan grup ile 6lgme aracinin birbirine
olan uyumu konusunda da bir yargida
bulunulabilir. Beklendigi gibi hassas, duyarl ve
objektif sonuclara ulasabilmek i¢in dlgme araci ile
Olciilen grubun birbirine uyumu oldukca
onemlidir.

Literatiire bakildiginda, madde analizi siirecinde
madde istatistiklerini hesaplamak icin ¢esitli
yontemler mevcuttur. Bu yontemlerden en yaygin
kullamlanlar; Henryson Yontemi ve Basit
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Yontem’dir. Bu iki madde analizi yonteminin
birbirlerinden ayrildigi temel nokta,
hesaplamalarda kullamlan &lgme sayilari yani,
hesaplamaya dahil edilen oOrnek sayisidir.
Henryson Yonteminde, 6lgmeye dahil edilen tiim
yanitlayicilar kullanilirken, Basit Yontemde tiim
yanitlayicilarin toplam puanlarindan en basarili
%27’lik iist ve en basarisiz %27’lik alt grup
belirlenerek, kitlenin %54°lik kismu kullanilir.
Henryson Yontemi kiigiik orneklerde bile
giivenilir sonuglar vermektedir.

Henryson Yontemine gore, madde giigliik indeksi,
maddeyi dogru cevaplayanlarin tiim cevaplayici
sayisina oranidir. Oranlama yapildiginda smifin
yiizde kaginin soruyu dogru yanitladigr goriiliir.
Bu indeks O ile 1 arasinda degerler alabilir.
Gigliik indeksi 0’a yaklastikca maddenin zor bir
madde, 1’¢ yaklastikca maddenin kolay bir madde
oldugu yorumu yapilabilir. Gii¢liik indeksi,

Ng
N

P= (1)

bi¢iminde hesaplanir. Burada,
N,: Dogru yanitlayan kisi sayisi
N: Tim cevaplayicilarin sayisidir.

Giiclik indeksi, maddenin Olgme aracini alan
cevaplayiciya ne denli zor veya kolay geldigini
gosterir. Maddenin hitap ettigi en iyi ortiik 6zellik
diizeyidir. Genellikle giicliik indeksi degerinin
0.50 olmast beklenir. Ancak, O6lgme araci
kapsamindaki tiim maddeler giicliik indeksleri
0.50 olarak hazirlanmaz. Bu tercih edilmeyen bir
durumdur. Bunun yerine 6lgme araci igerisine zor,
kolay ve orta giicliikte maddeler serpistirilmelidir.
Buradan hareketle testin ortalama giigligiiniin
0.50 olmast ideal bir sonugtur. Olgme aracindaki
maddelerin  giiclik dagilimlarinin da normal
olmasi beklenmektedir. Orta giicliilk diizeyindeki
maddelerden olusan 6l¢gme araglarmin giivenilirlik
diizeyi daha yiiksek bulunurken, ¢ok kolay ya da
zor maddelerden olusan testlerin gilivenilirlik
diizeyleri diisiik bulunur.

Basit Yonteme gore giiclik  indeksinin
hesaplanabilmesi igin alt ve {ist gruplarm
belirlenmesi gerekir. Bu ydntemde, Oncelikle,
Olgme aracindan elde edilen toplam puanlar en
yiiksekten disiige dogru siralanir. Basarisi en
yilksek olan ve basaristi en disiik olan
cevaplayicilarin %27’si alinarak alt ve iist gruplar
belirlenir.  Ortada kalan %46’k  kesim
hesaplamaya dahil edilmez. Buradan hareketle
madde giicliik indeksi,
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Maddeyiist grupta

Maddeyialt grupta

__dogru cevaplayanlarin sayist  dogru cevaplayanlarin sayisi

pi =

ust gruptaki | Alt gruptaki
ogrenci sayist  o6grenci sayist

bigiminde hesaplanir.

Iki yontemden herhangi birinden elde edilen
indeks degerine gore maddenin giicliigi ile ilgili
Tablo 1. yardimiyla yorum yapilabilmektedir.

Tablo 1. Madde giigliik indeksine bagli madde

degerlendirmesi
Madde Giiglitk Maddenin
indeksi Degerlendirilmesi
0.29 ve altinda Zor
0.30-0.49 Orta giicliikte
0.50-0.69 Kolay
0.70-1 Cok kolay

Ayirt edicilik indeksi, bir maddenin basari diizeyi
yiiksek cevaplayicilar ile diisiik cevaplayicilari
ayirt etme derecesidir yani, ilgili maddenin bilenle
bilmeyeni birbirinden ayirabilme Sl¢iisiidiir. Ayirt
edicilik, maddenin gegerliligi ile ilgili bir
indekstir. Ayirt edicilik indeksi, -1 ile +1 arasinda
deger alir. Indeksin 0’a yaklasmasi durumunda,
ilgili maddenin alt ve iist grubu ayirt ediciligi
diisiik, 1’e yaklasmasi durumunda ise maddenin
alt ve st grubu ayirt ediciligi yiiksektir bigiminde
yorum yapilabilir. Indeksin pozitif olmasi,
maddenin dogru cevaplanma oraninin {iist grupta
yiiksek oldugunu, negatif olmasi ise maddenin
dogru cevaplanma oraninin alt grupta yiiksek
oldugunu gosterir. Ayriciligt negatif olarak
belirlenmis bir madde testten hemen c¢ikarilmaz.
Oncelikle bu durumun maddedeki bir belirsizlik
ya da cevap anahtarindaki yanhshk gibi
nedenlerden kaynaklanabilecegi diistiniilmelidir.
Ilgili yanhshk diizeltilirse indeks pozitife
donebilir.

Madde ayirt edicilik indeksi bir maddenin iginde
bulundugu testle arasindaki korelasyona denir
(Tekin, 1977).  Henryson Yontemi ile ayirt
edicilik  indeksi  hesaplamalari, korelasyon
katsayilarindan yararlanarak yapilir (Baykul,
2000). Buradan hareketle, Henryson yoOntemine
gore ayirt edicilik indeksi,

_ X(@)-X |pj
T = =5 — \/q:,- 3)
bi¢iminde hesaplanir. Burada,
X(d): Maddeye dogru tepki veren

cevaplayicilarin ham puanlarmin ortalamasi
X: Bitin cevaplayicilarin  ham puanlarinin
aritmetik ortalamasi
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)
S,: Test puanlarinin standart sapmasi
p;: Madde gii¢liigii
Basit Yonteme gore aywt edicilik indeksi

hesaplanirken, yontem geregi yanitlayicilar alt ve
ist grup olarak ikiye ayrilir. Bu yOntemde,
oncelikle 6lgme aracindan elde edilen sonuglara
gore toplam puanlar hesaplanir ve en yiiksekten
diisiige dogru siralanir. Basarist en yiiksek olan
%27’lik grup ust grup, basarisi en diisiik olan
%27°1lik grup alt grup olarak alinir. Geriye kalan
%46’lik  grup hesaplamanin disinda tutulur.
Buradan hareketle madde giicliik indeksi,

st grupta dogru _ alt grupta dogru
__ cevaplayansayist cevaplayansayist
ai - gruplarin herhangi birindeki
ogrenci sayist

(4)

bi¢iminde hesaplanir.

Iki yontemin herhangi birinden elde edilmis ayirt
edicilik indeksi degerine gore maddenin ayiriciligi
ile ilgili Tablo 2. yardimiyla yorum
yapilabilmektedir.

Tablo 1. Madde ayirt edicilik indeksine bagli
maddenin degerlendirilmesi

Madde Ayirt Edicilik Maddenin
indeksi Degerlendirilmesi
0.40 ve daha biiyiik Cok iyi madde
0.30-0.39 Oldukqa.ly.l ama yine de
gelistirilebilir
0.20-0.29 Diizeltilmesi ve
gelistirilmesi gerekir
0.19 ve daha kiigiik Cok zayif mutlaka
¢ikarilmali

Literatiire bakildiginda, ozellikle ¢oktan segmeli
olarak hazirlanan oOlgme araglar1 igin bir¢ok
calisma gormek miimkiindiir. Ancak, c¢oktan
secmeli test tipinin Ozellikleri, avantajlart ve
hazirlanig1 hakkinda calismalar mevcut olsa da
secenek analizi ile ilgili yeterli miktarda ¢aligma
olmadig1 goriilmektedir. Buradan hareketle bu
calisma ¢eldirici secenek analizi igin bu
eksiklikten dogan ihtiyagla yapilmistir.

Coktan segmeli testler; dlgme ve degerlendirme
alamnda kullanilan en basarili yontemlerden
biridir. Literatiirde Kelly (1914), bu tip g¢oktan
secmeli testlerin kurucusu olarak bilinir. Buna ek
olarak Kelly (1916) da, Kansas Sessiz Okuma
testini literatlire kazandirmustir. Kelly’nin so6zii
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edilen ¢alismasi literatiire kazandirilincaya kadar,
acik uclu 6lgme aracglar1 kullanilmaktaydi. Kansas
Sessiz Okuma Testi’nde ise cevaplayicilar, madde
icerisinde kendilerine sunulmus segeneklerden
birini isaretlemek zorundaydilar. Bu tip bir 6lgme
araci, uygulanan agik uglu Olgme araglarindan
yapist itibariyle  farklillk  gostermekteydi.
Kelly’nin ortaya koydugu sisteme uygun olarak,
Terman 1926 yilinda, Alfred Binet ve caligma
arkadas1 Theodore Simon tarafindan 1905 yilinda
olusturulan ~ Stanford-Binet Zeka  Testi’ni
gelistirerek literatiire kazandirmugtir. Stanford-
Binet Zeka Testi, cocuklarda zihinsel geriligi
saptamaya yonelik bir testtir. Lewis Madison
Terman ise bu testi Kelly’nin gelistirdigi sisteme
uyarlamigtir. 1934 yilinda ise IBM tarafindan
gelistirilen ilk optik okuyucu sistemi sayesinde,
coktan segmeli testlerin degerlendirme asamalari
kolaylasmig ve boylelikle coktan segmeli ve
bliyiik olgekli testler olusturulmaya baglanmistir.
Gilinimiizde bu tip ¢oktan segmeli testlerin
kullammi PISA ya da OSYM’nin yaptigi
sinavlarla hala devam etmektedir.

Stalnaker ve Stalnaker (1935), “Chance vs.
Selected Distractors in a Vocabulary Test” isimli
calismalarinda, coktan se¢meli dizayn edilmis
O6lcme  aracglarinda  celdirici  kullaniminin
avantajlar1 tizerinde durmuslardir. Calismada 657
liniversite birinci sinif 6grencisine bir kelime testi
uygulanmistir. Olgme araci, iki segili ve iki
secilmemis dort celdiriciden olusan bes segcenekli
bir Olcektir. Burada secili ¢eldirici, kelimelerin es
anlamlilari, zit anlamlilar1 ya da anlamca birbirine
cok yakin kelimelerden olusur. Yapilan analizden
elde edilen bilgilere gore, secili celdiricilerin
kullaniminin maddenin ayiriciligint engellemedigi
sonucuna ulasilmistir ve segili ¢eldiricilerin
kullanimi tavsiye edilmistir.

Schmitt ve Dorans (1990), “Differential Item
Functioning for Minority Examinees on the SAT”
isimli ¢alismalarinda, standart c¢eldirici analizi
kullanilarak degisen madde fonksiyonu belirleme
yontemi iizerinde durmustur. Olgme araci olarak,
Skolastik Yetenek Testi kullanilmistir ve test,

Asya Amerikan, Hispanik ve Siyahilere
uygulanmigtir. Calismada, madde yanlhiliginin
belirlenmesinde celdiricilerin onemi
vurgulanmistir.

Wang (1998), “Rasch Analysis of Distractors in
Multiple-Choice Items® isimli ¢aligmasinda, her
bir geldirici i¢in farkh giicliik diizeyleri belirleyen
ve glicliik diizeylerini celdiriciler ile iligkilendiren
aynt zamanda model veri uyumunun yiiksek
oldugu yeni bir ¢eldirici modeli 6nermistir.
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Alagumalai ve Keeves (1999), “Distractors--Can
They Be Biased too?” isimli ¢aligmalarinda,
celdiricilerin performanslarini karsilastirmak icin,
degisen celdirici fonksiyonunun incelenmesi
gerektigini One slrmislerdir. Caligmaya gore,
madde ve test diizeyinde yanlihga bakilmadan

once celdiriciler i¢in yanliik arastirmalari
yapilmalidir. Degisen ¢eldirici fonksiyonuna
bakildiginda farkli alt gruplarn, mevcut

ozelliklerine gore farkli diizeylerde ¢eldirici
secenekleri tercih ettikleri goriilmiistiir.

Hambleton ve Jirka (2006), “Anchor-Based
Methods for Judgmentally Estimating Item
Statistics” isimli ¢alismasinda ¢eldiricilerin,
coktan se¢cmeli bir maddeyi ¢ézmek i¢in gereken
igerigin dnemli bir boliimiinii olugturdugunu ve bu
baglamda, dogru cevabi  segmek  igin
cevaplayicilarin, segenekler arasinda bir ayrim
yapmalar1 gerekmesi nedeniyle dogru ve yanlis
secenekler arasinda karmasik bir iliski oldugunu
belirtmislerdir.

Gajjar v.d. (2014) “Item and Test Analysis to
Identify Quality Multiple Choice Questions
(MCQs) from an Assessment of Medical Students
of Ahmedabad, Gujarat” isimli ¢alismalarinda,
Ahmedabad Tip Fakiiltesinde yapilmis bir
smavdaki, madde gii¢liik indeksi, madde ayirt
edicilik indeksi ve ¢eldirici etkinligine bagh
islerligi arastirmiglardir. Elde edilen bu indekslere
gore gegerli bir madde havuzu olusturulabilmekte
ya da bu indeks degerlerine goére gerekli oldugu
disiiniilen maddeler iizerinde diizenlemeler
yapilabilmektedir. Bu yoniiyle calismada, test
gelistirme siirecinde c¢eldirici analizinin &nemi
vurgulanmaktadir.

Wind v.d.  (2019) “Exploring  Student
Understanding of the Engineering Design Process
Using Distractor Analysis” isimli ¢alismalarinda,
Rasch  Ol¢iimiine dayali ¢eldirici analizi
yapmistirlar. 128 yedinci sinif 6grencisinin 20
coktan se¢cmeli maddeye verdigi tepkiler analiz
edilmis ve elde edilen sonuglara gore, farkli basari
seviyelerine sahip Ogrencilerin g¢esitli cevap
seceneklerini se¢gmesinin olasiliklarmin degistigi
sonucuna ulasmistirlar.

Bu c¢alismada, dersin wuzmanlar1 tarafindan
gelistirilen ve giivenilirlik ¢aligmasi yapilmis olan
[statistige Giris Okuryazarlik Testi biinyesindeki
maddelere iliskin ¢eldirici analizi yapilmistir.
Burada temel amag, dl¢ek icerisinde geldiricilerin
davraniglarmi  gozlemlemek ve yorumlamaktir.
Celdirici analizi, madde giicliik indeksi ve madde
ayirt edicilik indeksi ile birlikte madde analizinin
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Oonemli bir pargasidir. Bu anlamda ¢aligmada,
celdiricilerin  iglerligi analiz edilirken aym
zamanda celdiricilerin madde istatistikleri ile
iligkilerinin incelenmesi de amaglanmistir.

1.1. Coktan Secmeli Testler

Olgek icindeki mevcut maddelerin cevaplarmin,
belirli sayida olast cevap segenegi arasindan
birinin se¢ilmesiyle verildigi 6lgme araglarina
coktan se¢cmeli test denir. Bu tip testlerde
maddeler, madde kokii ve segenekler olmak iizere

Herhangi bir veri kiimesindeki elemanlarm
ortalamadan sapmalarmmn karelerinin toplaminin
veri sayisina béliimii agagidaki kavramlardan
hangisi ile ifade edilebilir?
a) Standart hata Celdiriciler
b) Degigim katsayisi

c) Standart sapma

d) Varyans ‘

Dogru Yamt

Bu tip testler uygulama agisindan oldukca
kullamshdir. Bu nedenle coktan se¢meli testler,
genis katilimli, PISA ya da OSYM gibi
kurumlarin yapmis olduklar1 simavlarda tercih
edilir. Bu mantikla gelistirilmis 6l¢gme araglarinda
sans ile maddeyi dogru yanitlama olasilig1
yiiksektir. Bu durumun 6niine gegebilmek secenek
sayist arttirilabilir. Ciinkii, sans basarisi segenek
sayistyla ters orantilidir. Uygulanisi agisindan
kullanislt oldugundan ¢ok sayida madde Olgme
aracina dahil edilebilir. Bu durum da, kapsam
gecerliliginin  yiikselmesine neden olacaktir.
Ayrica duyarhilik da artacagindan bu tip Olgme
araclarinda giivenilirlik de yiiksek olmaktadir.
Coktan se¢meli testlerin en 6nemli 6zelliklerinden
birisi, puanlamanin objektif olmasidir. Cok
secenekli maddelerin tek bir dogru yamit1 vardir
yani, puanlayici yanliligi degerlendirme kisminda
soz konusu degildir. Madde analizlerinin
uygulanmasina elveriglidir. Bu sayede maddeler
uygun giicliik diizeyinde ve yiiksek ayirt edicilik
diizeyinde hazirlanabilir.

Coktan se¢meli testlerde, madde kokii ve tiim
seceneklerin dili kolay anlasilir ve net olmalidir.
Celdirici segenekleri hicbir sekilde dogru cevapla
ilgili bir bilgi tastmamalidir. Ayrica farkh
maddelerin i¢inde de diger maddelerin cevaplar1
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iki baglik altinda incelenir. Segenekler ise kendi
aralarinda dogru yanit ve ¢eldiriciler olarak ikiye
ayrilir. {lgili maddenin dogru yanit1 digindaki tiim
secenekler celdiriciler olarak tanimlanir (Sencan,
2005; Giiler, 2008; Tomak, 2013).

Coktan segmeli testlerin konuyla ilgili yeterli
uzmanliga sahip kisilerce hazirlanmasi
gerekmektedir. Aksi halde, ol¢gme aracindaki
maddeler amaca uygunluklarindan sapacaktir ve
elde edilen oOlgme sonuglar1 hassaslik ve
objektiflikten uzak olacaktir.

Madde Kokii

Secenekler

ile ilgili bilgiler bulunmamalidir. Her bir test
maddesi birbirinden bagimsiz sekilde
diizenlenmelidir. Maddelerde yer alan segenek
say1lar1 esit olmalidir.

1.2. Celdirici Analizi

Celdirici, ¢oktan se¢cmeli bir test maddesindeki
dogru cevap secenegi disindaki seceneklerdir.
Tirk Dil Kurumu’na gore c¢eldirici, ‘Test
smavinda, sorunun cevaplar1 arasinda dogruya en
yakin goriinen ancak, yanlhs olan sik.” olarak
tanmmlanmustir. Celdiricilerin hazirlanma
siirecinde amag, cevaplayicinin test maddesinin
dogru yanitim bilip bilmedigini 6lgmektir.

Celdirici gelistirme, test gelistirme siirecinin en
onemli ve en zor bilesenlerinden biridir. Bunun
sebebi de celdirici gelistirilirken biinyesinde
birgok  06zelligin ~ barinmasinin  bekleniyor
olmasidir.  Celdiricilerin  saglamasi  gereken
ozelliklerden bazilari; dogru cevapla ilgili hicbir
bilgi tasimamalari, anlam karmasasindan uzak
olmalari, okundugunda net bir sekilde tek bir
anlami1 vermeleri gibi siralanabilmektedir.

Celdirici analizi, madde giigliigii ve ayirt edicilige
benzeyen teknikleri kullanarak yapilan madde
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analizinin  bir ¢egididir.  Celdirici  analizi,
maddenin iyi yapilandirilip yapilandirilmadigini
ya da amacimi yerine getirip getirmedigini

gosteren bir aragtir.  Celdiricilerin  kalitesi,
cevaplayicinin test maddesi tizerindeki
performansini etkiler.

Celdirici  analizi, giiclik ve ayirt edicilik

indekslerinden sonra madde analizinin 6nemli bir
bilesenidir. Thissen v.d. (1989), “Multiple Choice
Models: The Distractors are Also Part of the Item”
isimli c¢alismalarinda ¢eldiricilerin ve dogru
cevabin, maddeyi olusturan yapitaslarindan
oldugunu dolayisiyla, madde analizinin de bir
parcast oldugunu belirtmiglerdir. Celdiriciler,
maddenin Kalitesinin belirlenmesinde 6nemli bir
rol {stlenir. Arastiricilar, cevaplayicilardan higbir
celdiriciye diismeden dogru secenegi
isaretlemelerini beklemektelerdir. Celdiricilerin
etkinligi, cevaplayicinin maddeye verecegi tepkiyi
dogrudan etkilemektedir.

Bir segenegin en iyi ¢eldirici olabilmesi i¢in ilgili
celdiriciyi alt gruptan segenlerin sayisi ile {ist
gruptan secenlerin  sayisinin  farkimn - diger
seceneklerle kiyaslandiginda maksimum olmasi
gerekmektedir. Bir secenegin en giiclii geldirici
olmasi igin ise, her iki gruptan da en ¢ok Kkisiyi
kendisine g¢eken celdirici olmasi gerekmektedir.
Celdirici secencklerin etkili sekilde ¢alistigini
sOyleyebilmek i¢in her birinin yeterli miktarda
cevaplayici tarafindan secilmesi gerekir.

Celdiricilerin etkinligini belirlemek igin her bir
celdiricinin sec¢ilme sayis1 not edilir. Haladyna ve
Downing  (1993)’e  gore,  cevaplayicilarin
%5'inden daha azimin sectigi bir geldirici etkili
olmayan bir celdirici olarak kabul edilir. Ancak
her zaman bu yorumu yapmak arastiriciy1 yanlisa
da gotiirebilir. Ornegin; yapilan madde analizi

sonucunda bir madde ¢ok kolay seklinde
yorumlanmigsa bu durumda cevaplayicilarin
geldiricilere diisme orammin diisiik olmasi

beklenen bir durumdur. Boyle bir madde icin
diisiik oranli celdiricilerin etkin ¢eldiriciler
olmadigimi sdylemek dogru olmayabilir.

Celdirici analizinin ana amaci, Olgme araci
icerisindeki maddelerden gozden gecirilmesi ve
yenilenmesi gereken maddeleri belirlemek, etkin
olmayan celdiricileri ortadan kaldirmak ve ¢oktan
secmeli maddelerin aywricilik giliciinii artirmaktir
(Haladyna, 2016).

Celdirici  analizi, toplam test puam ile
cevaplayicinin sectigi celdirici arasinda bir iligki
oldugunu sdylemektedir. Cevaplayicinin madde
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tizerindeki performansi geldiricilerin hazirlanigina
bagl olarak farklilik gosterebilmektedir. Olgme
aract kapsaminda bulunan maddeler i¢in yapilan
celdirici analizleri sayesinde maddelerdeki bazi
sebeplerden kaynakli hatalar1 belirlemek daha
kolay bir hal almaktadir (Hingorjo ve Jaleel,
2012).

1.3. Celdiricilerin Madde Istatistikleri ile Iliskisi

Bir ¢eldiricinin etkin oldugunu sdyleyebilmek i¢in
belirli bir isaretlenme sayisinin yakalamasi
gerekir. Bu noktada akla bu degerin ne oldugu
sorusu gelmektedir. Sorunun cevabini madde
giicliik indeksi ile vermek miimkiindiir. Ornegin;
dort segenekli coktan se¢gmeli bir test maddesi i¢in
giicliik indeksinin 0.40 oldugu kabul edilsin. Bu
durum 100 kiginin aldig1 bir testte 40 kisinin ilgili
maddeyi dogru cevaplamasi anlamina
gelmektedir. Geri kalan 60 kisinin kalan g
celdiriciyi esit olarak se¢mesi beklenen bir
durumdur. Beklenen durumun gerg¢eklesmesi
halinde ise her bir g¢eldiriciye 20 kisi diismektedir.

Her bir maddenin gii¢lik indeksi oldugu gibi,
ilgili maddenin biinyesinde bulunan her bir
geldiricinin de giiglik indeksi mevcuttur.
Beklenen durum  gergeklestiginde, her bir
geldiricinin  giiglik indeksi 20/100°den 0.20
bulunmaktadir. Celdiricilerin gii¢liik indeksi ile
iliskisi bu sekilde agiklanabilir. Madde giicliik
indeksi ve celdirici gilicliik indeksi benzer sekilde
hesaplanir ancak ayrildiklar1 nokta, madde giigliik
indeksi degeri, Olgcme araci igerisindeki diger
maddelerden bagimsiz bir degerken, celdirici
giclik  indeksi  ilgili  maddenin  diger
seceneklerinin aldig1 giicliik indeksi degerine
bagli olarak degismektedir.

Giglik indeksinde oldugu gibi ayirt edicilik
indeksinde de c¢eldirici analizi ile benzer noktalar
mevcuttur.  Celdiricin nasil ¢alistigini analiz
etmek ve test maddesinin etkinligini belirlemek
i¢in her bir ¢eldiricinin kendi ayirt edicilik indeksi
vardir. Tiim bu benzerliklerin yan sira, alt ve iist
gruplar yontemi ile kestirilen ayirt edicilik
indeksinin elde edilmis sonuglar1 ¢eldiriciler i¢in
farklilik gostermektedir. Madde ayirt ediciligi ile
celdirici ayirt ediciligi arasindaki fark, madde
ayirt ediciliginde beklenenin aksine iyi bir
celdirici icin aymrt ediciligin negatif ¢ikmasidir.
Bunun sebebi ise ayirt ediciligin formiiliinden
kolayca goriilebilmektedir.

ust gruptan secenler —alt gruptan segenler

ac;i = (5)

kitlenin %33.31i
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Iyi bir geldiriciyi alt gruptan segenlerin sayisinin
daha fazla olmasi1 beklendiginden celdirici ayirt
ediciliginin negatif ¢ikmasi beklenmektedir.

Celdirici analizinden bulunan sonuglarin yani sira
her bir madde i¢in grafikler de elde edilmektedir.
Madde grafikleri ile arastiricilar etkin bir sekilde
calismayan celdiricileri daha kolay tespit etmekte
ve gerekirse degistirebilmektedir. Attali ve
Fraenkel (2000)’e gore, ¢eldiricileri degerlen-

dirmenin  bir diger yolu, nokta-biserial
korelasyondur. Bir ¢eldiricinin nokta-biserial
korelasyonu  hesaplanirken  arastirmacilarin,

celdiriciyi secen cevaplayicilart karsilastirmasi
gerekir (Gierl v.d., 2017).

2. Yontem

Bu calismada, Karadeniz Teknik Universitesi
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Ekonometri
Boéliimii 6grencilerine Istatistik Okuryazarlik Testi
uygulanmigtir.  Testi  uygulamadan  Once
Ekonometri boliimiinde Istatistise Giris ya da
Istatistik 1 dersini almis Ogrenciler tespit
edilmistir. Gelistirilen 6lgme araci belirlenen bu
Ogrencilere  uygulanmustir.  Test,  6nceden
belirlenmis 139 O6grenciye uygulanmistir. 139
ogrenci 1ilgili dersleri alan tiim Ogrencilerin
sayisidir. 139 6grencinin 88’1 kadin 51°1 erkektir.
Istatistik  Okuryazarlik Testi  olusturulurken
maddeler statistik dersinin kazanimlar1 géz dniine
alinarak hazirlanmistir. Tiim maddeler dersin
uzmanlar1 tarafindan gelistirilmistir.

Gelistirilen  6lgme  aracti 25  maddeden
olusmaktadir. Her bir madde dort segenekli olarak
tasarlanmistir. Olgme aracindaki tiim maddelerin
seceneklerinden biri dogru yanit geri kalan {icii de
celdirici olarak dizayn edilmistir. Bdylelikle
¢oktan se¢meli bir 6lgme aract olusturulmustur.
Analizlere baslamadan o6nce madde tepki
vektoriiniin olusturulmas1 gerekmektedir. Madde
tepki  vektorii  cevaplayicilarin  maddelere
verdikleri yanitlar baz alinarak olusturulur. Bu
calismada, yanlis cevaplar icin 0, dogru cevaplar
icin 1 degeri atanmis ve madde tepki vektorii O ve
I’lerden meydana gelen ikili bir sekilde
olusturulmustur.

[statistie Giris Okuryazarlik Testi geldirici
analizi R yaziliminda ShinyltemAnalysis ve CTT
paketleri kullanilarak yapilmistir. Celdirici analizi
ile tlim segenekler i¢in tercih edilme sayilari, alt
ve st gruplardaki cevaplayicilar tarafindan
seceneklerin tercih edilme oranlari, segeneklerin
aymt edicilikleri ve cevaplayicinin toplam test
puant ile sectigi secenek arasindaki iligkiyi
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gosteren nokta-biserial korelasyon katsayilar1 elde
edilmistir. Elde edilen bu bilgiler 1s181nda ilgili
maddelerin ¢eldiricilerinin  kalitesi ile ilgili
yorumlar yapilmistir. Ayrica, analiz kapsaminda
celdirici grafikleri ile her bir segenegin davranigini
da gérmek miimkiindiir. Grafikler yardimu ile alt
ve ust gruplardaki bireylerin segenekleri secme
egilimlerine gore etkin calisan celdiricilerin ve
etkin c¢alismayan ¢eldiricilerin  davramslari
goriilmektedir. Bu calismada, Olgme aract
kapsaminda bazi maddeler segilerek etkin ¢alisan
celdiricilere ve etkin c¢alismayan ¢eldiricilere
ornekler verilmigtir.

Madde analizine baslamadan 6nce veri setinde tek
degiskenli ve ¢cok degiskenli aykir1 degerlerin olup
olmadig1 incelenmistir. Tek degiskenli aykiri
deger analizi i¢in z puanlar1 hesaplanmis ve +3
degerinin asilip asilmadigina bakilmistir. Analiz
sonucu elde edilen z degerlerinden +3 sinirini
asan degerin olmadigi tespit edilmistir. Buradan
hareketle veri seti icerisinde tek degiskenli aykiri
deger olmadigr saptanmistir. Cok degiskenli aykiri
degerlerin tespiti icin Mahalanobis uzakliklar1
hesaplanmistir.  Hesaplamadan elde edilen
Mahalanobis uzaklik degerleri incelenmis ve veri
setinde ¢ok degiskenli aykir1 degerin olmadig1
saptanmustir (Uyar ve Dogan, 2014).

Tablo 3.’de her bir madde icin Corrected Item-
Total Correlation ve Cronbach o if item deleted
degerleri  verilmistir.  Corrected Item-Total
Correlation degerleri, ilgili madde ile Slgekteki
diger maddelerin olusturdugu biitiin arasindaki
korelasyonlar1 ifade eder. Bu degerlerin diisiik
cikmasi, ilgili maddenin olcege katkisinin az
olmas1 demektir. Cok kiigiik ve negatif Corrected
Item-Total Correlation degerine sahip maddeler
Olcekten cikarilmalidir.  Boylelikle, 0Olgegin
giivenilirliginin arttirilmas1 amaglanir. Cristobal
vd. (2007)’a gore, Corrected Item-Total
Correlation degeri 0.3’tin altinda olan maddeler
Olcekten c¢ikarilmalidir. Tablo 3.’de verilmis
Corrected Item- Total Correlation degerlerinin
hepsi 0.3 degerinin iizerindedir. Buradan, hi¢bir
maddenin dlgekten atilmayacagi sonucuna ulasilir.
Bununla birlikte, Tablo 3.’de Cronbach « if item
deleted degerleri de gozlemlenmektedir. Bu
degerler ile, ilgili maddenin 6l¢ekten ¢ikarilmasi
durumunda, geride kalan maddelerden hesaplanan
Olgek giivenilirligine ulasilir. Tablo 3.’den
goriildigii gibi her bir maddenin gilivenilirligi 0.91
civarinda hesaplanmstir.

Bir dlgegin i¢ tutarhligmmin belirlenmesi icin o
Olgekten elde edilen toplam puanlar ve madde
puanlart1 almir. Toplam puanlarm  maddenin
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gecerligi  icin  Olglit alinmasmin  temelinde,
denenen maddelerin testle Olglilmek istenen
ozelligi Olclip Olgmedigine bakmaktir (Turgut,
1979). i¢ tutarlihigin Slgiilmesi icin %27°lik alt ve
tist gruplarin ortalamalarmin madde bazinda
karsilagtirilmas1 gerekmektedir (Flanagan, 1952).
Analiz sonucu maddelerin bireyleri o6lgiilen
davramig bakimindan ne derece ayirt ettigini
gosterir. Madde ayirt ediciligi agisindan bu
gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik cikmasi beklenir. I¢ tutarlilik dl¢iimii i¢in
Bagimsiz Ornek T Testi uygulanir ve alt ve iist
grubun madde puanlar1 arasinda fark yoktur
bi¢iminde olusturulan yokluk hipotezi test edilir.

Hy: Alt ve Ust %27°lik madde puanlar1 arasinda
fark yoktur.
Hy: Alt ve Ust %27’lik madde puanlar1 arasinda
fark vardir.

Tablo 2. Maddeler i¢in Corrected Item- Total Correlation ve Cronbach « if item deleted degerleri

Maddeler Corrected Item- Total Correlation Cronbach a if Item deleted
S1 0.373 0.919
S2 0.316 0.918
S3 0.588 0.913
sS4 0.588 0.913
S5 0.588 0.913
S6 0.586 0.913
S7 0.429 0.916
S8 0.602 0.913
S9 0.620 0.913
S10 0.428 0.916
S11 0.620 0.913
S12 0.683 0.911
S13 0.714 0.911
S14 0.621 0.913
S15 0.678 0.911
S16 0.641 0.912
S17 0.545 0.914
S18 0.641 0.912
S19 0.624 0.913
S20 0.641 0.912
S21 0.424 0.916
S22 0.369 0.917
S23 0.335 0.918
S24 0.359 0.917
S25 0.347 0.918

Tiim test 0.917

Tablo 4.’de %27’lik alt ve st gruplar i¢in
bagimsiz 6rnek t testi sonuglar1 goriilmektedir. p
degerlerine bakildiginda hepsinin anlamlilik
diizeyi 0.05’den kiiclik olmasi sebebiyle tiim
maddeler i¢in yokluk hipotezi reddedilir. Buradan
alt ve lst gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik oldugu sdylenebilmektedir.

Celdiriciler ~madde istatistikleri  yardimyla
yorumlanabilir. Madde istatistiklerinden yola
cikilarak ¢eldiriciler i¢in hesaplanan istatistikler,
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celdirici analizinin 6nemli bir pargasidir. Sekil
1.’de Madde Giiclik ve Madde Ayut Edicilik
indekslerinin  hesaplanmasiyla elde edilen
Glglik/Aymricilik  grafigi  goriilmektedir.  Sekil
1.’de yatay eksende maddeler giicliik indekslerine
gbre siralanmustir. Buradan hareketle Istatistige
Giris Okuryazarlik Testi i¢cin Madde Giigliik
Indeksi en yiiksek olan madde 8 numarahh madde
iken Ayirt Edicilik Indeksi en yiiksek olan madde
13 numarali maddedir.
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Tablo 3. Alt ve Ust gruplarm ortalamalar1 arasindaki farklara iliskin Bagimsiz Ornek T Testi

Maddeler t istatistigi Serbestlik derecesi p degeri
S1 Varyanslar esit 5.245 75 0.000
Varyanslar esit degil 5.282 59.998 0.000
S2 Varyanslar esit 6.728 75 0.000
Varyanslar esit degil 6.670 51.520 0.000
S3 Varyanslar esit 10.313 75 0.000
Varyanslar esit degil 10.178 37 0.000
S4 Varyanslar esit 10.313 75 0.000
Varyanslar esit degil 10.178 37 0.000
S5 Varyanslar esit 10.313 75 0.000
Varyanslar esit degil 10.178 37 0.000
S6 Varyanslar esit 9.397 75 0.000
Varyanslar esit degil 9.492 48.269 0.000
S7 Varyanslar esit 6.850 75 0.000
Varyanslar esit degil 6.761 37 0.000
S8 Varyanslar esit 11.287 75 0.000
Varyanslar esit degil 11.319 72.502 0.000
S9 Varyanslar esit 11.611 75 0.000
Varyanslar esit degil 11.502 48.706 0.000
S10 Varyanslar esit 6.001 75 0.000
Varyanslar esit degil 5.949 50.906 0.000
S11 Varyanslar esit 15.493 75 0.000
Varyanslar esit degil 15.609 57.968 0.000
S12 Varyanslar esit 17.996 75 0.000
Varyanslar esit degil 18.235 38 0.000
S13 Varyanslar esit 20.683 75 0.000
Varyanslar esit degil 20.767 69.379 0.000
S14 Varyanslar esit 15.834 75 0.000
Varyanslar esit degil 15.627 37 0.000
S15 Varyanslar esit 15.834 75 0.000
Varyanslar esit degil 15.627 37 0.000
S16 Varyanslar esit 13.887 75 0.000
Varyanslar esit degil 13.770 52.130 0.000
S17 Varyanslar esit 10.531 75 0.000
Varyanslar esit degil 10.460 58.357 0.000
S18 Varyanslar esit 13.887 75 0.000
Varyanslar esit degil 13.770 52.130 0.000
S19 Varyanslar esit 12.429 75 0.000
Varyanslar esit degil 12.363 63.424 0.000
S20 Varyanslar esit 13.887 75 0.000
Varyanslar esit degil 13.770 52.130 0.000
S21 Varyanslar esit 5.633 75 0.000
Varyanslar esit degil 5.707 38 0.000
S22 Varyanslar esit 3.600 75 0.001
Varyanslar esit degil 3.618 66.919 0.001
S23 Varyanslar esit 3.114 75 0.003
Varyanslar esit degil 3.122 72.837 0.003
S24 Varyanslar esit 3.346 75 0.001
Varyanslar esit degil 3.363 67.014 0.001
S25 Varyanslar esit 3.690 75 0.000
Varyanslar esit degil 3.702 71.673 0.000
1.00
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3. Bulgular

Calisma, Istatistige Giris diizeyinde ders almis
Ekonometri Boliimii  dgrencilerinin, Istatistik
okuryazarliklarim1 Olgen bir Olgme aracindaki
maddelerin, c¢eldirici analizlerinin yapilmasi ve
elde edilen sonuglardan hareketle, maddelerin test
icindeki performanslari ve maddelerin
biinyesindeki seceneklerin performansi hakkinda
yorumlar yapmaya dayanmaktadir.

Tablo 4. Tanimlayici Istatistikler

Tablo 5.’de Istatistie Giris Okuryazarlik Testi
igin betimleyici bilgiler goriilmektedir. Olgegi
alan 139 ogrenciden 88’1 kadin 51’1 erkektir.
Testin ortalama ham puani 10.1798°dir. Alinan en
yiiksek ham puan 16 iken en diisiik puan 4’ diir.
Puanlama yapilirken dogru cevaplara 1, yanlis
cevaplara 0 puan atanmustr.

Kadin | Erkek | Ortalama puan

Std sapma

Max puan | Min puan | Degisim arahg:

88 51 10.1798

2.6925

Olgme aracindan secilmis bazi maddeler igin
geldirici analizinin sonuglar1 tablolar ve grafikler
ile gosterilmistir. Tablo 6.’da 1 numarali madde

secenegidir ve 67 kisi tarafindan tercih edilmistir.
Segeneklerin ayirt edicilikleri ve nokta-biserial
korelasyon katsayilar1 ile alt ve {ist gruplardaki

icin bilgiler yer almaktadir. Tablo 6.’dan cevaplayicilarin ~ segilme  oranlarim1  tablodan
goriildiigii iizere 1. madde i¢in dogru yanit C gormek miimkiindiir.
Tablo 5.Madde 1 i¢in se¢enek frekans tablosu
S1. Cevaplar Kisi sayisi Secenlerin orani pBis Ayiricillik Alt grup Ust grup
A 6 0.043478261 -0.25534 -0.6666667 0.6666667 0
B 52 0.376811594 -0.43484 -0.3076923 0.4230769 0.1153846
C 67 0.485507246 0.219811 0.19402985 0.1791045 0.3731343
D 13 0.094202899 -0.17308 -0.1538462 0.2307692 0.0769231

Sekil 2.’de madde 1’e ait segeneklerin alt ve list
gruplardaki davraniglar1 goriilmektedir. Yatay
eksende alt ve iist gruplar dikey eksende de bu
gruplardaki mevcut segcenekleri segcme olasiliklar

verilmistir. Buradan madde 1’e ait dogru secenek
ve g¢eldiricilerin  davranislarinin - alt ve st
gruplardaki degisimini gérmek miimkiindiir.
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Tablo 7.°de madde 5’c¢ ait celdirici frekans
tablosunu gérmek miimkiindiir. Tablodan 5.
madde i¢in dogru secenegin C segenegi oldugu
goriilmektedir. Dogru yamti1 49 kisi se¢mistir.

Tablo 6.Madde 5 i¢in segenek frekans tablosu

Celdiriciler i¢in frekanslar, korelasyon katsayilar
ve alt ve ust gruptaki ylizdeler Tablo 7.’den
kolayca goriilebilmektedir.

S5. Cevaplar Kisi sayis1 Secenlerin oram pBis Ayiricihk Alt grup Ust grup
A 11 0.07971 -0.21474 -0.36364 0.363636 0
B 35 0.253623 -0.21978 -0.14286 0.285714 0.142857
Cc 49 0.355072 0.146083 0.244898 0.183673 0.428571
D 43 0.311594 -0.35003 -0.27907 0.418605 0.139535
Sekil 3.’de dogru yanit C seceneginin ve geri secenekleri tercih etmelerine gore degisen

kalan {i¢ ¢eldiricinin alt ve iist gruplardaki degisen
davraniglarini yani alt ve st gruptaki bireylerin

olasiliklar1 gérmek miimkiindiir.
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Sekil 3. Madde 5 i¢in ¢eldirici grafigi

Tablo 8.°de madde 7’ye ait celdirici frekans
tablosunu gérmek miimkiindiir. Tablodan 7.
madde icin dogru secenegin B segenegi oldugu
gorlilmektedir. Dogru yanit1 64 kisi se¢mistir.

Tablo 7.Madde 7 i¢in segenek frekans tablosu

Celdiriciler icin frekanslar, korelasyon katsayilari
ve alt ve ust gruptaki ylizdeler Tablo 8.’den
kolayca goriilebilmektedir.

S7. Cevaplar Kisi sayisi Segenlerin oram pBis Ayirialik Alt grup Ust grup
A 27 0.195652 -0.27259 -0.25926 0.333333 0.074074
B 64 0.463768 0.230438 0.265625 0.140625 0.406250
C 10 0.072464 -0.37022 -0.80000 0.800000 0
D 37 0.268116 -0.31287 -0.29730 0.405405 0.108108
Sekil 4.’de dogru yanit B seceneginin ve geri hareketle  celdiriciler ile ilgili  yorumlar
kalan ii¢ ¢eldiricinin alt ve iist gruplardaki degisen yapilabilmektedir.

davranmiglarini gézlemlemek miimkiindiir. Buradan
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Sekil 4. Madde 7 i¢in ¢eldirici grafigi

Tablo 9.’da madde 16’ya ait secenek frekans
tablosu  goriilmektedir. Tabloya gore 16.
maddenin dogru yaniti D segenegidir ve 38 kisi

degerlerine bakildiginda ise beklendigi tizere
celdirici secenek B igin ayiricilik ve korelasyon
degerlerinin negatif oldugu goriilir. Dogru yanit

tarafindan tercih edilmistir. Ancak burada D seceneginin ise ayiricilik ve korelasyon degeri
celdiricilerden B segeneginin de 38 kisi tarafindan pozitif olan tek secenek oldugu tablodan
tercih edildigi goriilmektedir. B ve D secenekleri goriilmektedir.
icin ayirt edicilik ve nokta-biserial korelasyon
Tablo 8.Madde 16 i¢in secenek frekans tablosu
S16. Cevaplar Kisi sayisi Secenlerin orani pBis Ayiricillik Alt grup Ust grup
A 31 0.224638 -0.25981 -0.16129 0.354839 0.193548
B 38 0.275362 -0.28095 -0.18421 0.368421 0.184211
C 31 0.224638 -0.25981 -0.25806 0.387097 0.129032
D 38 0.275362 0.182635 0.289474 0.105263 0.394737

Sekil 5.’de dogru yanit D seceneginin ve geri
kalan ii¢ ¢eldiricinin alt ve iist gruplardaki degisen
davranislarin1 gézlemlemek miimkiindiir. B ve D
seceneginin ayni tercih sayisina sahip oldugu
Tablo 9.’dan goriilmiistiir. Sekil 5.’e bakildiginda
ise bu durumun alt ve ist gruplarda maddeye

verilen tepkilerin farkli olmasindan kaynaklandigi
sOylenebilir. Celdirici segenek B segenegini alt
grupta tercih edenlerin sayist fazla iken dogru
yanit B secenegini tercih edenlerin sayist iist
gruba gidildikg¢e artis gostermektedir.
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Sekil 5. Madde 16 icin ¢eldirici grafigi

Tablo 10.’da madde 12’ye ait secenek frekans
tablosu gorlilmektedir. 12. madde igin dogru
secenek D secenegidir ve 28 kisi tarafindan tercih
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edilmistir. Ancak B ¢eldiricisine bakildiginda, 86
kisi ile tim segeneklerden daha fazla tercih
edildigi goriilmektedir. 12. madde icin B
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celdiricisinin incelenmesi gerekmektedir.
Celdiricinin, dogru cevabin  bir kismi
blinyesinde barmdirmis olmas1 ya da dilden
kaynaklanan, yanli anlasilmaya miisait bir

Tablo 9.Madde 12 i¢in secenek frekans tablosu

yapisinin olmasi seklinde bazi diizeltilebilir
problemleri olabilecegi gibi, segenekler arasindan
cikartilmasina neden olacak diizeltilemez bir
yapisi da olabilir.

S12. Cevaplar Kisi sayis1 Secenlerin oram pBis Ayiricihk Alt grup Ust grup
A 8 0.057971 -0.2688 -0.62500 0.625000 0
B 86 0.623188 -0.25912 -0.10465 0.325581 0.22093
C 16 0.115942 -0.08428 0 0.187500 0.18750
D 28 0.202899 0.043182 0.178571 0.178571 0.357143

Sekil 6.’da dogru yanit D segeneginin ve geri
kalan {i¢ ¢eldiricinin alt ve iist gruplarda degisen
davraniglar1 gosterilmektedir. Gorildiigi iizere, B

olasiliklarimin dogru yanit D segenegine kiyasla
fazla oldugu soylenebilir. Bu durumda o&lgme
aracina doniiliip ilgili maddenin B segenegi

celdiricisinin alt ve st gruplarda tercih edilme incelenmelidir.
Madde 12
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Sekil 6. Madde 12 i¢in ¢eldirici grafigi

Tablo 11.’de madde 14 icin segenek frekans
tablosu verilmistir. Buradan 14. madde i¢in dogru
yanit seceneginin D oldugu goriilmektedir. D

63 kisi tarafindan secilerek en cok tercih edilen
secenek oldugu goriilmektedir. Buradan A
seceneginin yapisal olarak incelenmesi gerektigini

secenegini 43 kisi tercih etmistir. Ancak diger sOylemek miimkiindiir.
celdirici seceneklere bakildiginda A ¢eldiricisinin
Tablo 10. Madde 14 i¢in se¢enek frekans tablosu
S14. ]
Cevaplar Kisi sayis1 Secenlerin orani pBis Ayiriciik Alt grup Ust grup
A 63 0.456522 -0.21487 -0.12698 0.317460 0.190476
B 16 0.115942 -0.12515 0.06250 0.250000 0.312500
C 16 0.115942 -0.30047 -0.37500 0.500000 0.125000
D 43 0.311594 0.007581 0.093023 0.209302 0.302326

Sekil 7.’den goriildiigli iizere, A celdiricisinin
secilme olasiligiin dogru yamitla beraber diger
tim seceneklerden yiiksek oldugunu sdylemek

miimkiindiir. Buradan A ¢eldiricisinin incelenmesi
gerektigi sonucuna varilabilir.
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Sekil 7. Madde 14 i¢in ¢eldirici grafigi

Tablo 12.’de 18. maddenin tiim segenekleri igin
frekans dagilimi goriilmektedir. ilgili maddenin
dogru yanit1 D segenegidir. Dogru yanit 23 kisi
tarafindan  tercih  edilmistir.  Celdiricilere
bakildiginda ise, C segeneginin 56 kisi ile en ¢ok
tercih edilen segenek oldugu goriilmektedir. C
secenegi, sadece celdiriciler arasinda degil, dogru

Tablo 11. Madde 18 i¢in segenek frekans tablosu

yanittan da fazla segilen bir c¢eldiricidir. Aymni
zamanda, B seceneginin, C den sonra en ¢ok
secilen  ¢eldirici  oldugu Tablo 12.’den
goriilmektedir. Her iki ¢eldirici de dogru yanittan
fazla tercih edildiklerinden yapisal olarak
incelenmeli, revize edilmeli hatta gerekirse ilgili
maddeden ¢ikartilmalidir.

S.18
Cevaplar Kisi sayis1 Secenlerin orani pBis Ayiricihik Alt grup Ust grup
A 17 0.123188 -0.04150 0.058824 0.294118 0.352941
B 42 0.304348 -0.30722 -0.2142900 0.380952 0.166667
C 56 0.405797 -0.19595 -0.1250000 0.321429 0.196429
D 23 0.166667 0.00361 0.260870 0.086957 0.347826

Sekil 8.’de 18. madde icin secenek grafigi

olasiliklarmin oldugu goriilmektedir.

Buradan

gorlilmektedir. Grafikte, Tablo 12.’de belirtilen B
ve C c¢eldiricilerinin alt ve iist gruplardaki
davranislar1 incelendiginde, alt ve iist gruplarda,
dogru yanit seceneginden daha yiiksek secilme

Madde 18

hareketle, ilgili maddenin B ve C seceneklerinin
yapisal olarak incelenmesi gerekmektedir,
sonucuna ulagsmak miimkiindiir.
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Toplam puana gore gruplar

Sekil 8. Madde 18 i¢in ¢eldirici grafigi

4. Sonuclar

Celdirici, ¢oktan se¢meli bir testte segenekler
arasinda dogru yamt disgindaki tim yamt
secenekleridir. Celdirici analizi, 6lgme aract
icindeki maddelerin kaliteleri ile ilgili bilgi
saglamak icin kullanilan bir yontemdir. Celdirici
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analizi, gliclik ve ayirt edicilik indeksleri ile
birlikte madde analizinin ayrilmaz bir parcasidir.

Calismada Istatistige Giris Okuryazarlik Testi
bilinyesindeki maddelere ¢eldirici secenek analizi
uygulanmistir. Olgme araci kapsaminda, celdirici
secenek analizi bakimindan iyi ¢eldiricilere sahip
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maddelerden  ve  celdiricilerinin = gdzden
gecirilmesi gereken bazi maddelerden Grnekler
verilmistir. Ornek verilen maddeler celdiricilerin
davraniglarina gore se¢ilmistir. Tiim maddeler igin
yapilan analiz sonrasinda, en iyi maddeler ve en
basarisiz maddelerden se¢im yapilmistir. Analiz
sonuglarina gore elde edilen bilgilerden ilgili
maddelerin  ¢eldirici  segenekleri ile ilgili
yorumlarda bulunulmustur.

Analizlere baslamadan once, tek ve ¢ok degiskenli
aykirt deger analizi yapilmis hesaplanan z
degerleri ve Mahalanobis  Uzakliklarindan
hareketle veri setinde tek ya da ¢ok degiskenli
aykiri degere rastlanmamuistir.

Aykir1 deger analizinin ardindan Corrected Item-
Total Correlation degerleri  hesaplanmistir.
Corrected Item- Total Correlation degeri en az 0.3
olmalidir. 0.3’iin altindaki degerlerin Glgekten
atilmas1 gerekmektedir. Tablo 3.’den kolaylikla
goriilecegi gibi higbir maddenin Corrected Item-
Total Correlation degeri 0.3’lin altinda degildir.
Buradan, olgekten madde atmaya gerek yoktur
sonucuna varilabilir.

Ic tutarhligin  degerlendirilmesinde alt ve iist
gruplarin ortalamalar1 karsilastirilmigtir. Tablo
4.’den bagimsiz Ornek t testi igin hesaplanan p
degerleri gozlemlendiginde, tiim maddeler igin
anlamlilik diizeyi 0.05” den kiigiiktiir. Dolayisiyla,
alt ve st gruplar arasinda fark yoktur seklinde
kurulan yokluk hipotezi reddedilir.

Ele alinan maddelerden ilki, 1. maddedir. lgili
maddenin segenek frekans tablosu ile secenck
grafigi swrastyla Tablo 6. ve Sekil 2.’de
gosterilmektedir. Tablo 6.’ya gore, madde 1’in
dogru yanit1 C segenegidir ve 67 kisi tarafindan
tercih edilmistir. Ayiricillk ve nokta-biserial
korelasyon degerleri beklendigi gibi pozitif,
celdiriciler icin ise bu degerler negatiftir. Dogru
yanit1 takip eden secenekler secilme sirasiyla 52
kisiyle B, 13 kisiyle D ve 6 kisiyle A’dir. Sekil
2.’ye bakildiginda dogru yanit C segeneginin alt
gruptan iist gruba dogru gidildikce secilme
olasiliginin arttig1 goriilmektedir. Dogru yanit
seceneginden beklenen davranig bilen ile
bilmeyen Ogrenciyi ayut edebilme giictidiir. C
seceneginin bu oOzelligi, Sekil 2.’den gozlenen
davramis1  ile sagladigi  goriilmektedir. B
secenegine bakildiginda ise alt gruptan iist gruba
gidildikge secilme olasiliginin diistiigii
goriilmektedir. Iyi bir celdiricinin alt gruptan
bireyleri kendine c¢ekmesi beklenir. B secenegi
gdzlemlenen davranisiyla bu ozelligi
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saglamaktadir. Madde 1, bu 6zelliklerinden dolay1
Ol¢me aracidaki kaliteli maddeler arasindadir.

Ele alnan diger madde 5. maddedir. Ilgili
maddenin secenek frekans tablosu ile segenek
grafigi swasiyla Tablo 7. ve Sekil 3.°de
gosterilmektedir. Tablo 7.’ye gore, madde 5’in
dogru yaniti1 C segenegidir ve 49 kisi tarafindan
tercih edilmigtir. Ayiricilik ve nokta-biserial
korelasyon degerleri beklendigi gibi pozitif,
celdiriciler igin ise bu degerler negatiftir. Dogru
yanit1 takip eden segenekler segilme sirasiyla 43
kisiyle D, 35 kisiyle B ve 11 kisiyle A’dir. Sekil
3.’e bakildiginda dogru yanit C segeneginin alt
gruptan st gruba gidildik¢e segilme olasilignin
arttigt  goriilmektedir. Bu, dogru yanit igin
beklenen bir davramistir. Dogru yaniti en yakin
takip eden D segeneginin de tam tersi bir davranig
gostererek alt gruptan st gruba dogru gidildikge
se¢ilme  olasihgmmn azaldigi  goriilmektedir.
Buradan, D segeneginin bu madde i¢in iyi bir
celdirici  oldugunu  sdylemek  miimkiindiir.
Maddenin diger celdiricileri olan B ve A
seceneklerinin de celdirici hareketlerine uygun
davraniglar sergiledikleri Sekil 3.’den
gozlenmektedir.

Madde 7 i¢in secenek davramislarini Tablo 8. ve
Sekil 4.’den gérmek miimkiindiir. Tablo 8.’¢ gore
7. madde i¢in dogru yanit B se¢enegidir ve 64 kisi
tarafindan tercih edilmistir. Ayiricilik ve nokta-
biserial korelasyon degerleri dogru yanit segenegi
icin pozitif, celdiriciler i¢in ise bu degerler
negatiftir. Ilgili maddenin tiim seceneklerinin
davraniglarim1  gozlemlemek igin  Sekil 4.’e
bakildiginda dogru yanit olan B segeneginin alt
gruptan st gruba dogru gidildikce segilme
olasiliginin arttig1 goriilmektedir. Celdiricilerin
davranmiglarmin  ise, alt gruptan st gruba
gidildikce, secilme olasiliginin azalmasi seklinde
oldugu goriilmektedir. Bu sonuglardan hareketle,
7. madde icin Slgme aracina uygun bir madde
oldugu sdylenebilir.

Madde 16 i¢in segeneklerin gostermis oldugu
davranmiglar Tablo 9. ve Sekil 5.’de goriildiigii
gibidir. Tablo 9.’a gdre, maddenin dogru yanit1 D
secenegidir ve 38 kisi tarafindan tercih edilmistir.
Ayiricilik indeksi ve nokta-biserial korelasyon
degerlerinin pozitif oldugu tablodan
goriilmektedir. Celdiricilerden B segeneginin de
38 kisi tarafindan tercih edildigi tablodan
gozlemlenebilir. Bu durumda, oncelikle, tablodan
aymricilik indeksi ve nokta-biserial degerlerine
bakilmalidir. Celdiriciler i¢in bu degerlerin negatif
olmast beklenir. Tablo 9.’a bakildiginda bu
degerlerin  negatif  oldugu  goriilmektedir.



Hasangebi vd. / GUFBED 10(1) (2020) 224-240

Segeneklerin alt ve iist gruplardaki davranislarm
belirlemek i¢in ise Sekil 5.’e¢ bakilmalidir. Dogru
yanit olan D seceneginin segilme olasiliginin alt
gruptan Ust gruba gidildik¢e arttig1 goriilmektedir.
Aym sayida kisi tarafindan tercih edilen B
segeneginin  ise, tam tersi bir davranig
sergiledigini goérmek miimkiindiir. Bu anlamda
celdirici ve dogru yanit hareketlerinde bir problem
olmadig1 sonucuna varilir. Ayni1 zamanda Tablo
9.’dan B ve D segeneklerinin alt ve {ist gruplarda
secilme oranlarim da gormek miimkiindiir.
Buradan, ¢eldiriciler i¢in secilme oranlarinin alt
gruptan fazlayken, {ist gruptan az, dogru yanit igin
secilme oranlarmin ise, list grupta fazlayken, alt
grupta az oldugu sdylenebilir.

Madde 12 i¢in segeneklerin alt ve {ist gruplardaki
davraniglar1 Tablo 10. ve Sekil 6.’da verilmistir.
Tablo 10.’a bakildiginda, maddenin dogru
yanitinin - D segenegi oldugunu ve 28 kisi
tarafindan isaretlendigini gérmek miimkiindiir.
Ayiricilik  indeksi  degerleri ve nokta-biserial
korelasyon degerleri dogru yamt i¢in pozitif,
yanlig yanit i¢in ise negatifdir. Ancak, B se¢enegi
86 kisi ile dogru yanittan daha fazla tercih
edilmistir. Alt ve Ust gruplardaki seg¢ilme
oranlarma bakildiginda ise, ¢eldirici ve dogru
yamt davraniglarina uygun olmayan bir oran
olmadig1 goriilebilir. Sekil 6.’ya bakildiginda, B
seceneginin alt ve {ist gruplarda dogru yanit dahil
tiim seceneklerden fazla tercih edilme olasiligina
sahip oldugu goriilmektedir. Bu durumda madde
ve segenekler incelenmelidir. 12. madde
incelendiginde, B ve D seceneklerinin ters
matematiksel operatorlerden olustugu goriiliir. B
seceneginin yiiksek frekansa sahip olma sebebi
icin, matematiksel  operatorlerin  birbiriyle
karigtirlmasindan kaynaklanan bir hata oldugu
sOylenebilir.

Madde 14 i¢in se¢eneklerin davraniglar: Tablo 11.
ve Sekil 7.°de gosterilmistir. Tablo 1.°e
bakildiginda, maddenin dogru yanitinin D
secenegi oldugu ve 43 kisi tarafindan secildigi
gorlilmektedir. Ayiricilik indeksi degerleri ve
nokta-biserial korelasyon degerleri, dogru yanit
icin pozitif, yanlig yanit i¢in negatifdir. Ancak, A
seceneginin 63 kisi ile dogru yanittan fazla tercih
edildigi tablodan gozlemlenmektedir. Sekil 7.’ye
bakildiginda, D seceneginin, iist gruba dogru
secilme olasiligimn arttig1 goriilmesine ragmen, A
seceneginin de iist grupta secilme olasiligimin
dogru yanita oldukca yakin oldugu goriilmektedir.
Ek’den 14. maddeye bakildiginda, madde
kokiinde, A kiimesinden yazilacak 4 basamakli
sayillarm birbirinden farkli olup olmadiklar
ifadesine yer verilmedigi goriilmektedir. Bu ifade
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eksikliginden kaynakli hata sebebiyle,
Ogrencilerin  dogru  yanittan  uzaklagtiklar
sOylenebilir.

Madde 18 icin dogru yanit ve celdiricilerin
davraniglar1  Tablo 12. ve Sekil 8.’de
goriilmektedir. Tablo 12.ye gore, maddenin
dogru yanmit1 D segenegidir ve 23 kisi tarafindan
isaretlenmistir.  Ayiricilik indeksi degerleri ve
nokta-biserial korelasyon degerleri dogru yanit
icin pozitif, yanls yanit i¢in negatifdir. Ancak, B
secenegi 42 ve C secenegi 56 kisi ile dogru
yanittan  fazla  isaretlenmistir.  Sekil  8.’e
bakildiginda ise, B ve C segeneklerinin secilme
olasiliklarmin daha fazla oldugu goriilmektedir.
Ek’den 18. maddeye bakildiginda, 4 erkek ve 5
kiz 6grenci arasindan en az biri erkek olmak iizere
kurulabilecek 3 kigilik  gruplarm  sayisi
istenmektedir. Olgme araci hazirlanirken, madde
kokiinde  istenen  Ozelligin  vurgulanmasi
gerekmektedir. Ornegin; asagidakilerden hangisi
yanlistir seklinde kurulan bir madde kokiinde,
yanlistir kelimesi vurgulanmalidir. Bu madde i¢in
istenen en az biri erkek ifadesi
vurgulanmadigindan Ogrenciler tarafindan
dikkatsizlikle gbzden kagtigi, bunun sonucunda da
Ogrencilerin  ¢eldirici  seceneklere  yoneldigi
sOylenebilir.

Bu calismada Istatistige Giris Okuryazarlik
Testine c¢eldirici analizi yapilmistir. Ilerleyen

calismalar i¢in Okuryazarlik testi Degisen
Celdirici Fonksiyonu (DCF) acgisindan
incelenebilir. DCF, celdiricilerin yanli olup

olmadiklarini yanli ise hangi alt gruba avantaj ya
da dezavantaj saglandiginin belirlenmesinde
kullanilan bir yontemdir. Ayrica, ulusal ya da
uluslararast yapilan genis 6l¢ekli ¢oktan se¢cmeli
smavlar i¢in, Ornegin; PISA, TIMMS ya da
OSYM  smavlar1  gibi, celdirici analizleri
yapilabilir.
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Cinsiyet: Boliim:

ISTATISTIGE GiRiS OKURYAZARLIK
TESTI

1. Asagidakilerden hangisi siirekli
degiskenlere 6rnek olarak verilebilir?

a) Bir sinifin mevcudu
b) Bir ilin niifusu
c) Gelir diizeyi
d) Cocuk sayisi
2. Kitleyi temsil etmek i¢in drneklemden
hesaplanan degerlere ne ad verilir?
a) Orneklem
b) Parametre
c) Istatistik
d) Anakiitle
3. Asagidakilerden hangisi nicel veriye
ornek olarak verilebilir?
a) Cinsiyet
b) Egitim durumu
c) Goz rengi
d) Boy
4, Herhangi bir veri kiimesindeki

elemanlarin ortalamadan sapmalarinin karelerinin
toplaminin veri sayisina boliimii asagidaki
kavramlardan hangisi ile ifade edilebilir?

a) Standart hata

b) Degisim katsayisi

c) Standart sapma

d) Varyans
5. N tane nesnenin tiimiiniin veya bir
kisminin tekrar olmaksizin siralanmasi islemine
ne ad verilir?

a) Cebir

b) Olasilik

C) Permiitasyon

d) Kombinasyon
6. Asagidakilerden hangisi kesikli rastgele
degiskene ornektir?

a)

b)

c)

Kisinin agirligi
Bir sorunun ¢6ziilme siiresi
Madeni paranin 3 kere atilmasi deneyinde
yazi gelme sayisi

d)
7. Bir deney sonucundaki tiim miimkiin
sonuglar kiimesine ne denir?

a) Olay

b) Ornek uzay

Bir arsanin fiyati

EK 1.

c) Orneklem
d) Olasilik
8. Iki olaydan birinin gergeklesmesi
digerinin gergeklesmesini etkilemiyorsa bu tiir
olaylar i¢cin agagidakilerden hangisi sdylenebilir?
a)
b)

Bagiml olay
Rastgele deney

c) Bagimsiz olay

d) Ayrik olay
9. Kitle veya 6rnek birimlerinden belirli
degiskenler i¢in ¢esitli 6lgme diizeylerine gore
alman Sl¢iim sonuglarmin olusturdugu kiime
asagidakilerden hangisidir?

a) Parametre

b) Denek

c) Veri

d) Olasilik

€)
10. Asagidakilerden hangisi nitel veriler igin
cizilebilecek grafiklerdendir?

a) Yigilimli siklik

b) Dagilim poligonu

¢) Dal ve yaprak gésterimi

d) Daire dilimi grafigi
11. Asagidakilerden hangisi nicel veriler igin
kullanilabilecek bir konum 6l¢iisiidiir?

a) Ortalama

b) Standart sapma

c) Dagilim genisligi

d) Varyans
12. Ortalamalar i¢in yazilan esitliklerden
hangisi dogrudur?

a) G.0.=A.0.<H.O.

b) A.0.<G.0.<H.O.

c) A.0.<H.0.=G.0.

d) A.0.>G.0.=H.O.
13. A kentinden B kentine 4, B kentinden C
kentine 5 farkli yol bulunmaktadir. Buna gore, A
kentinden C kentine, B kentine ugramak kosulu
ile kag farkli yoldan gidilebilir?

a) 16

b) 18

c) 20

d) 25
14. A = {1,2,3,4,5} kiimesinin elemanlar
kullanilarak 4 basamakli ka¢ dogal say1
yazilabilir?

a) 120
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b) 255

c) 400

d) 625
15. A ={1,2,3,4,5,6,7} kiimesinin
elemanlarini kullanarak rakamlari farkli 3
basamakli kag farkli ¢ift say1 yazilabilir?

a) 70

b) 84

c) 90

d) 98
16. A = {1,2,3,4,5,6} kiimesinin elemanlari
ile rakamlar1 farkli 3 basamakli 300°den biiyiik
kag¢ dogal say1 yazilabilir?

a) 36

b) 45

c) 60

d) 80
17. 5 elemanli bir kiimenin en az 2 elemanl
alt kiimelerinin sayis1 kagtir?

a) 20

b) 26

c) 30

d) 45
18. 4 erkek ve 5 kiz 6grenci arasindan en az
biri erkek olmak tizere 3 kisilik kag farkli grup
kurulabilir?

a) 44

b) 54

c) 64

dy 74
19 * * *
- *x * * *

Sekildeki 7 noktadan kag dogru gecer?
a) 14 b)22 c¢)24 d)30

20. Asagidakilerden hangisi esit aralikli
6lgme diizeyinde dSlciilen bir degiskendir?

a) Santigrat cinsinden yillik ortalama

hava sicakligi

b) Egitim durumu

c) Cinsiyet

d) Tedavide kullanilan ilag tiirii
21. Bir igyerinde c¢alisan biiyiik bir grubun
aylik gelir ortalamas1 1000 TL ve standart
sapmas1 100 TL’dir. Bu grupta geliri 1200 TL
olan bir ¢aliganin Z degeri asagidakilerden
hangisidir?

a) -2

b) 2

c) -1

22.

d 1

Bir normal dagilim egrisinin saga ¢arpik
olmasi durumunda asagidakilerden hangisinin

dogru oldugu sdylenebilir?

a)
b)
c)
d)

Mod = Medyan = X
Mod < Medyan < X
Mod > Medyan > X
Mod = Medyan > X

23.

Bir standart normal dagilimin agagidaki

ozelliklerden hangisini saglamasi beklenir?

24,

a) u=0,0=1,Carpikhik = 0,Basiklik = 3
b) w=0,0=1,Carpiklik = 3,Basiklik = 3
¢) u=1,0=1,Carpikhik = 0,Basiklik = 3
d) u=0,0=1,Carpiklik = 3,Basikhik = 0
Asagidaki grafiklerden hangisi simetrik

bir dagilimi gosterir?

25.

a H

b) ,

—

o IF

Z |0

0,01

0,02

0,03

1,0 | 0.3413

0,3438

0,3461

0,3485

1,1 0,3643

0,3665

0,3686

0,3708

1,2 10,3849

0,3869

0,3888

0,3907

1,3 | 0,4032

0,4049

0,4066

0,4082

1,410,4192

0,4207

0,4222

0,4236

Yukarida Z tablosunun bir kesiti verilmistir. Bu
P(Z £ -1.32)
asagidakilerden hangisidir?

tabloya gore

a) 0,0934
b) 0,0926
c) 0,0912
d) 0,0955

degeri




