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HAVALIMANI iTFAIYECILERI iCIN BUYUK GOVDELi UGAK YANGIN SONDURME
SIMULATORU TASARIMI

Kadir CAN ™, Gékhan COSKUN 2, Hakan Serhad SOYHAN 3
0z

Yakit ve yapisal malzemeler bir hava aracinin saniyeler i¢inde alev topuna dénmesine yetecektir. Bu
olumsuz durum i¢inde mahsur kalan yolcu ve miirettebattan, kendi imkanlariyla kacamayanlarin
kurtarilmasi, tiim kacgis yollarmin agik ve glivenli tutulmasi ile yangin sondiirme calismalar1 hava araci
kurtarma ve yangin sondiirme personelinin (ARFF) baslica gorevlerindendir. Cok sik gerceklesmeyen bu
acil durumlara ARFF personelin daima hazir olmasi bir zorunluluktur. Buda ancak miimkiin oldugunca
gergcege yakin ve zorlayici bir egitim ile miimkiin olabilir.

Bu arastirmanin amaci; biiyilk govdeli ucak yangin sondiirme simiilatorlerinin ARFF personelinin
egitimleri i¢in gerekliliginin tespit edilmesi ve bu amag i¢in sivil ve askeri ugak tiplerini igeren bir proje
ornegi sunmaktir.

Anahtar Kelimeler: ARFF, Egitim, Ugak Simiilat6rii, Havalimani

DESIGN OF LARGE FRAME AIRCRAFT FIRE EXTINGUISING SIMULATOR
FOR AIRPORT FIRE FIGHTERS

ABSTRACT

Fuel and structural materials will allow an aircraft to return to the flame ball within seconds. Rescue of
the passengers and crew who are stranded in this unfavorable situation, those who cannot escape by their
own means, keeping all escape routes open and safe, and fire extinguishing works are the main duties of
aircraft rescue and fire extinguishing personnel (ARFF). It is imperative that ARFF personnel are always
available for these emergencies, which do not occur very often. This can only be possible through
realistic and compelling training.

The purpose of this research; to determine the necessity of large-body aircraft fire fighting simulators for
the training of ARFF personnel and to present a project sample including civil and military aircraft types
for this purpose.
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1. GIRIS

ARFF hizmetlerinde goérevli personelin gorevini
dogru bir sekilde yapabilmesi igin yapisal
yanginlarda dahil olmak iizere; yangin sondiirme,
kisisel koruyucu techizatlar, temiz hava solunum
cihazlari, arama-kurtarma, havalandirma ve ilk
yardim gibi birgok hayati konuyu kapsayan ve en
iist seviyede disiplin gerektiren temel bir egitimi
basarili bir sekilde bitirmesi gerekmektedir.
ARFF hizmetlerinde gorevli personelin ¢ok sik
goriilmeyen bir hava arac1 acil durumunda
kurtarma ve yangin sondiirme faaliyetlerini dogru
ve etkili bir sekilde yerine getirebilmeleri egitim
yoniinden eksiklik yasamamalarina baglidir. Bu
bakimdan uygulanacak egitim programlar1 ARFF
personelinin  karsilasabilecegi  tiim  olaylar:
gercekei ve zorlayici olacak sekilde kapsamalidir.

Bu makalede, 6zellikle havaalani itfaiyecilerinin
alevli yangin sondiirme egitimlerine dair
standartlar incelenerek, bu standartlar kapsaminda
ARFF personeli (sivil ve askeri) ile sehir

itfaiyelerinde ~ gorevli  personelin  egitim
alabilecekleri kapsamli  bir proje  Ornegi
Ssunulmustur.

Sunulan Projeyle;

Sivil ve askeri ugaklarin inis kalkis
yaptiklar1 miisterek meydanlarda calisan
sivil ve askeri ARFF personelinin
istenmeyen bir olay karisinda koordineli
bir sekilde calisabilme becerilerini
gelistirmeleri,

Tim itfaiye teskilatlar1 icin ara elaman
yetistiren egitim kurumlarmin  temel
egitimlerinde uygulama eksikliklerini
giderebilmeleri,

Ihtiya¢ duyulan bu tip bir simiilatoriin
alanda faaliyet gOsteren her kurum ve
kurulusun milli imkanlarla ve disilik
maliyetlerle kendi biinyelerinde
olusturabilmelerine  katki  saglamalar1
hedeflenmis olup, burada yer alacak
Oneriler tavsiye niteliginde olup yeni bir
yangm egitim merkezi planlayicilarmin
dikkate alip almamalar1 kendi kararlaridir.
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2. ARFF PERSONELI EGiTiM
STANDARTLARI

Bu bolimde ARFF hizmetlerinde gorevli
personelin ulusal ve uluslararasi alanda 6zellikle
alevli ucak yangim sondiirme egitimlerini igeren
standartlar incelenecektir.

2.1. NFPA 402 Ucak Kurtarma ve Yanginla
Miicadele islemleri Klavuzu

Bu standart, havalimani ve sehir itfaiyeleri icin
ARFF operasyonlari ile ilgili bilgi saglamaktadir.
Bazi hava araci kurtarma ve yangin sondiirme
itfaiyecileri yapisal yanginlara miidahale ediyor
olsalar da bu satandart’ta yapisal yangilar ele
alimmamaktadir. NFPA 402 14. bolim ugak
yangin sondiirme simiilatorlerinin olay Oncesi
planlamalarda  ve  egitimlerde = Oneminden
bahsedilmektedir. Tiim yangin olaylarinda oldugu
gibi hava aract yangmlarinda da ekip ¢alismasi
cok oOnemli ve hayati bir konudur. ARFF
hizmetlerinde gorevli personel hava araci
yangimlarma kars1 olay dncesi gergekci bir egitim
uygulamalidir. Hava aract yangm sondiirme
faaliyetleri ile ilgili ortaya c¢ikabilecek olumsuz
psikolojik faktorler, olay gerceklesmeden once
gercege yaki bir egitim ile ortadan kaldirilabilir.
Ne zaman ger¢eklesecegi belli olmayan ucak
kaza kimrmm ve yangin sondirme faaliyetlerinin
ARFF hizmetlerinde gorevli personelde stres
yaratabilecegi hatirda tutulmalhidir. Bu tir
olaylara miidahale eden personelin organizasyon
yeteneklerini arttirmak ve stresle basa ¢ikabilme
yetenegi kazandirmak icin gergege yakin ugak
simiilatorleri kullanmak o6nemlidir. Buradaki
amag¢ gergcek bir olay dncesinde ekibin bilgi ve
beceri seviyelerini arttirmaktir. Ugak kaza kirim
ve yangin olayma alevli yangin sondiirme
tatbikatlar1 ile hazirlanmak ARFF personeli i¢in
iyl bir egitimdir. Bu tip egitimlerde genel olarak
hidrokarbon yakitlar kullanilsa da ¢evre kanunlar1

ve gelisen teknoloji ile propan yakith
simiilatorlerde ihtiyaglar1 karsilamaktadir.
Egitimde kullanilacak ucak simiilatoriiniin

tizerinde; ugak ic¢i (kabin, kokpit), motor, inis
takimi, lic boyutlu yangin sondiirme senaryolar1
uygulanmalidir. Ugak yangm sondiirme araglari
ve hortum hatlar1 kullanilarak yanan bir ucak
simiilatorii lizerinde alevli yangin sondiirme
egitimi yapmak, yangin ihtisasli personeli i¢in, bu
tiir olaylarda bilgi, beceri ve giivenin gelismesine
yardimecr olabilir.  Askeri-sivil havaalan1 ve
yapisal yangnla miicadele eden birimler
arasindaki egitimler, ortak miidahale edilen
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yangin olaylarinda koordinasyon ve etkinlik
saglayacaktir [1].

2.2.NFPA 405 Havaalam ltfaiyecilerinin
Tekrarlayan Yeterlilik Standardi

Bu standardin 15. Bolimiinde alevli yangin
sondiirme  egitimlerinden  bahsedilmektedir.
Alevli yangin sondiirme egitimlerinde
hidrokarbon yakit, propan veya ikisinin bir
kombinasyonu kullanilmalidir. Yangin ihtisash
personelin, kisisel koruyucu donanim ve hortum
hatt1 kullanarak uygun bir sondiirme maddesini
secip, teknigine uygun olarak asagida belirtilen
alt1 ugak acil durumundan en az ii¢linde tamamen
yangin sondiirebilmesi beklenmektedir;

> I¢ yangnlar,

Yardimci gii¢ iinitesi (APU) yangini,
Motor yangini,

Inis takimi / balata yangni,

Elektronik ve elektrikli bolme yangini,

YV V V V V

Ug boyutlu yangmlar [2].

2.3. NFPA 1003 Havaalam Itfaiyecisi Mesleki
Yeterlilik Standardi

ARFF  personelinin  temel gorevi yangin
sondiirme ve kurtarma faaliyetlerini yliriitmek
olup, bu standardin 4. Bolimiin de tanimlanan
tiim sartlar1 yerine getirmeleri gerekmektedir.

ARFF personelinin;

» Temel ugak yanginla miicadele teknikleri,

» Kisisel koruyucu donanimlar1 (KKD)
kullanimu;

» Yangin davranisi,

» Oksijen agisindan zengin atmosferlerde
yangmla miicadele teknikleri,

» Ucak malzemelerinin 1siya ve aleve
reaksiyonu,

» Sivil ugak imalatmin ve ARFF

operasyonlarma iligkin sistemlerin kritik
bilesenleri ve tehlikeleri,

Askeri ugak sistemleri ile ilgili 6zel
tehlikeler,

Farkli ugak yakitlarinin 6zelliklert,
Ucaklarm i¢cinde ve cevresinde tehlikeli
alanlar,

Ucak yakit sistemleri,

VV VYV

Y
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» Ugcak ¢ikist / girisi (kapaklar, kapilar ve
tahliye oluklari),

» Tehlikeli kargolar da dahil olmak {izere
ucak kargosu ile ilgili tehlikeler,

» Kritik stres yonetimi  politika ve
prosediirleri hakkinda genel bilgi almalar1
gerekmektedir [3].

2.4. NFPA 1402 Yangin Hizmetlerinde Egitim
Merkezleri Olusturma Rehberi

NFPA 1402 genel olarak yangin egitim tesisinde
bulunmas:  gereken egitim  istasyonlarinin
tanimlamasmi  yapmaktadir. Bu istasyonlar
arasinda ugak yangin sondiirme ve kurtarma
istasyonu da bulunmakta olup bu standardin 13.
Boliimiinde kapsamli sekilde ele alinmaktadir.
ARFF ekiplerinin baslica gorevlerinden biri, hava
aract govdesinde yasanabilir bir alanin
olusturulmasi1 ve bu alanin korunmasi ile kabin
memurlarina hava araci tahliyesinde yardimci
olmaktir. Bu goérevin etkili bir sekilde yerine
getirilebilmesi icin egitim ve degerlendirme
asamasinda ger¢cek wucak ve/veya maketler
kullanilabilir. Alevli yangin sondiirme egitimleri,
gercekei ve zorlu egitim etkinlikleri sirasinda
yangmla miicadele personelinin ekip olarak

calisabilme becerisini  gelistirmeye  yOnelik
olmalidir. Ugak yangin sondiirme ve kurtarma
egitimi simiilatorleri diistik maliyetli

malzemelerle olusturulabilir ve hidrokarbon
yakitli ya da daha ¢evreci olan propan1 kullanmak
tizere donatilabilir [4].

2.5.STANAG 7145 Yangin Ihtisash NATO
Personeli i¢cin Beceride Ustahk ve Asgari
Kabiliyet Seviyesi

NATO iyesi llkelerin yangin ihtisash
personellerini hava araglari, ucgus ekibi, silahlari,
gorev Oncelikli tesisleri ve diger kaynaklarini
yanginlardan korumak i¢in gerekli, ortak temel
tecriibe ve beceride ustalik seviyesine ulastirmasi
icin hazrrlanmistir. Yangm ihtisasli personelin
alevli yangin sondiirme egitimlerine katilmasi
STANAG 7145 ‘e goére zorunlu tutulmustur.
Alevli yangin sondiirme egitimleri hidrokarbon
(hava araci) yakitlar1 ya da daha cevreci olan
Likit Petrol Gazi (LPG) ile icra edilebilir.
STANAG 7145 hava aracinda bulunan ucgus
ekibi, miirettebat ve yolcu kurtarma egitimlerinin
gercek¢i  ve zorlayici  olmasinida  zorunlu
tutmaktadir. Ozellikle biiyilk govdeli hava
araglar1 i¢in yolcularmm tahliyesi ve tahliye
yollarmin  korunmasi  konusu egitimlerde
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iizerinde durulmasi gereken 6nemli bir konudur.
Alevli yangin sondiirme egitimleri gilindiiz ve
gece  kosullarinda icra  edilmelidir. Bu
STANAG’ta belirtilen konularin karsilanmasi
amaciyla gercekci ve zorlayict egitimlerin
gerceklestirilmesi adina ¢evreye zarar vermeyen
uygun bir alevli yangm sondiirme egitim tesisi
yapmak i¢in ¢alismalarin yapilmalidir [5].

2.6. FAA 14 CFR Boilim 139-319 Ucak
Kurtarma ve Yanginla  Miicadele,
Operasyonel Gereksinimler

Tim ARFF personeli, goreve basladiginda
kurtarma ve yangin sondiirme gorevlerinin ilk
icrasindan dnce ve en ge¢ 12 ay sonra en az bir
alevli yangin sondiirme egitimine katilmalidir [6].

2.7. AC 150 / 5210-17C Uc¢ak Kurtarma ve
Itfaiyeci Personeli Egitimi Icin
Programlar1 Danisma Sirkiisii

AC 150/5210-17C, ARFF personelinin egitimi
icin kurs ve referans materyalleri ile ilgili bilgi
saglamaktadir.

ARFF personeli her 12 ayda bir en az bir kez
alevli yangin sondiirme tatbikatina katilmalidir.
Yapilacak bu tatbikatin gergekei ve zorlayict bir
egitim olabilmesi i¢in bir ugak simiilatérii ve
yeterli yakit kullanilmalidir. Egitim senaryosu
gorevli olunan havaalani/havalimanindaki
ucaklarda karsilasilabilecek yangin tiplerini
icermelidir. Egitimler, ARFF personelinin gergek
bir kaza kirim ve yangin olayinda kullanabilecegi
malzeme ve techizatin kullanimma imkan verecek
sekilde olmali ki bu sayede ARFF personelinin
karsilasacag1 gergcek bir olaya karsi gliven ve
yetenekleri gelistirilebilsin. Ugakta kullanilacak
kazazede mankenleri de, gergekgi bir simiilasyon
olusturmasina yardimci olacaktir. Alevli yangin
sondiirme  egitimlerinde  kullanilacak  ugak
simiilatorlerinin  ARFF  personelinin  hortum
hatlarin1 ~ ve  ara¢  taretlerini  (monitor)
kullanabilme becerilerini de gelistirmesine
yardimc1 olacagi sekilde tasarlanmasi onemlidir.
Ancak  alevli ugak  yangmi  sondiirme
egitimlerinde sadece taret kullanimi1 kabul
edilemez. Bu yiizden hortum hatlar1 a egitimlerde
mutlaka kullanilmalidir. Egitimlerde ~ARFF
personeli ugak yangin sondiirme araglari ile hem
ucak miirettebatini hemde ugak iginde bulunan

yolculart  alevlerden  koruyabilmeyi, kagis
giizergahlarmi giivende tutabilmeyi
ogrenmelidirler.  Alevli  yangm  sondiirme

Havalimani Itfaiyecileri Igin Biiyiik Govdeli Ugak
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egitimleri i¢in kullanilacak ucak simiilatorii igin
yakit hidrokarbon ya da propan olabilir [7].

2.8. AC 150/5220-17B Ucgak Kurtarma ve
Yanginla Miicadele (ARFF) Egitim
Tesisleri Damisma Sirkiisii

Bu danigma sirkiileri, ugak kurtarma ve yanginla
miicadele (ARFF) egitim tesislerinin tasarimi,
ingast ve igletilmesi hakkinda kullanicilara
rehberlik etmek igin hazirlanmistir. Bu rehberde
hidrokarbon ya da propan yakitli, hem sabit hem
de mobil egitim tesislerinin bilgileri yer
almaktadir. ARFF egitim tesislerinde de amag,
gorsellik  ve  fiziksel acgidan  gergekei,
tekrarlanabilir ve belgelendirilebilen giivenli bir
egitim ortami saglamaktir. Burada belirtilenler,
ARFF personelinin ger¢ek ugak acil durumlarina
miidahale sirasinda karsilagabilecegi alev, 1s1 ve
duman etkisi ile yetersiz goriisiin emniyetli ve
gercekei bir sekilde kullanilmasini saglar. Mobil
ya da sabit bir ARFF egitim tesisinde yanma
alani, ara¢ manevra alani, ucak simiilatort,
kontrol istasyonu, destek sistemleri, su dagitimi
ve su toplama, yakit dagitimi ve yakit toplama ile
elektrik ~ bulunmalidir.  Kullanilacak  ugak
simiilatorii, havalimanma inis kalkis yapan
ucaklar1 temsil eden bir boyut ve yapida
olmalidir. Bu ucak simiilatoriinde c¢esitli
senoryalar esliginde gercek¢i ugak yanginlari
olusturulabilir. Kullanilacak ucak simiilatorii sabit
ya da hareketli olabilir. Sabit ugak simiilatoriinde
hidrokarbon  ve  propan  yakit  olarak
kullanilabilirken, hareketli ucak simiilatoriinde
yakit olarak propan kullanilmasma izin
verilmemektedir. Ucak simiilatoriiniin  govde
biiyiikliigii ve sekli i¢in birincil husus, ugak
kurtarma ve yanginla miicadele operasyonlarinin
uygulanmasi i¢in uygun bir hedef saglamaktir. Bu
nedenle, makul derecede gergekei bir ugak kesiti
olusturmak  genellikle ucak simiilatoriiniin
islevsel gerekliliklerini yerine getirir. I¢ ucak
yangmn sondiirme operasyonlar1 i¢in tasarlanan
tim simiilatorlerde i¢ gdvde tabani, kurtarma ve
ic yangin sondiirme ¢aligmalar1 swrasinda
egitilenler ~ tarafindan  yiiklenen  yliikleri
tastyabilmelidir. Ucak simiilatoriiniin  kuyruk
kismi diisiiniilen ugak tipine gore motorlu ya da
motorsuz olabilir. Ugak simiilatoriinde kurtarma
egitimi i¢in her iki tarafta en az iki kap1
bulundurulmalidir [8].
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2.9. ICAO Doc. 9137-AN/898 - 1. Béliim
Kurtarma ve Yanginla Miicadele

Hi¢ kimsenin arzu etmedigi bir hava araci kaza
kiriminda hayatta kalan kazazedelerin
kurtarilmast  amaciyla  yapilan  kurtarma
caligmalarinin etkinligi, ARFF personelinin aldig1
egitime, kurtarma ve sondiirme faaliyetlerinde
kullanilan ~ ekipman  verimliligine, = ARFF
hizmetlerinde gorevlendirilen personelin dogru,
etkili ve kisa siireli ¢alismasina baghidir. ARFF
hizmetlerini yiiriiten personel biiylik bir hava
arac1 kaza kirim ve yangmina nadiren miidahale
etmektedir. Bu sebeple basit bir ka¢ acil durum
diginda bilgi ve becerileri nadiren teste tabi
tutulacag i¢in iyi planlanan ve 1yi uygulanan bir
egitim program sayesinde biiylik bir hava araci
kaza kirim ve yangininin iistesinden gelebilirler.
Hazirlanan egitim programlari, acil durumlar i¢in
ARFF personelinin daima hazir bulunmalar1
amaciyla bireysel ve ekip seviyesinde ¢alisabilme
yeteneginin gelisimini saglamalidir [9].

2.10. Sivil Havacihk  Genel Miidiirliigi
Havaalam1 Emniyet Standartlar1 Talimati
(SHT-HES REV2)

ARFF personelinin ARFF hizmetlerine yonelik
olarak uygun sekilde egitim almalari, basingli
yakit yangmlart da dahil olmak {izere,
havaalaninda kullanilmakta olan hava araci
tiplerine ve ARFF donanimlarina uygun alevli
yangin sondiirme egitimlerine istiraki onemlidir
[10].

3.BUYUK GOVDELI UCAK YANGIN
SONDURME SIMULATORU TASARIMI

ARFF hizmetlerinin, hata kaldirmayacak bir
meslek olusu nedeniyle ARFF personelinin nazari
derslerde  edindikleri  bilgileri,  uygulama
yoniinden iligkisini kuracak alanlarin yaratilmasi
onemlidir. Bu alanlar gercekeilik ve zorlayicilik
bakimindan ikinci bdlimde verilen standartlar
karsilamalidir. Kullanicilar ekonomik yonden
kendilerine fazla bir ylik getirmeden kendi
biinyelerinde burada sunulan projeyi uygulayip
uygulamamakta 6zgiirdiirler [11].

Projenin ana temasi olan biiylik gévde ihtiyac1 12
metrelik metal yiik konteynerinden
olusturulmustur. Ik asamada konteyner dlgiileri
lizerinden biiylik govdeli ugak yangin sondiirme
simiilatorii projelendirilmistir (Sekil 1.-2.-3.-4.)
[11].

Havalimani Itfaiyecileri Igin Biiyiik Govdeli Ugak
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Projelendirme esnasinda Sivil ve Askeri biiylik
govdeli ucaklar ana temayr olusturmustur. Sivil
ucak olarak Boeing, askeri ugak olarak A400M
ve Boeing 737-700 Havadan ihbar ve Kontrol
ucagi secilmistir. Projenin sag tarafi A400M
ucagini, sol tarafi sivil ve askeri Boeing u¢agini,
ic kismi ise her ti¢ ugak tipini kapsayacak sekilde
tasarlanmistir. Bu sayede sivil ve askeri ugaklarin
inis kalkis yaptiklar1 miisterek meydanlarda
gorevli sivil ve askeri ARFF personeli igin farkl
ucak tiplerinde ekip olarak caligabilme
becerilerinin gelistirilmesi hedeflenmistir [11].

Projenin dnden goriinisii Sekil 1.’de verilmistir.

Sekil 1. On goriiniis [11].

Sekil 2.°de verilen yerlesim planina gore;

1. Pilot kokpit boliimii,
2. Tuvalet,

3. Mutfak,

4. Boeing B737-700 ana giris kapisi,

5. Airbus A400M ana giris kapist,

6. El bagaj1 bolmesi,

7. Yolcu koltuklari,

8. Boeing B737-700 operator konsollari,
9. Airbus A400M seatbelt,

10. Kargo bdlmesi ve

yikleme rampasi

planlanmustir [11].
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Sekil 2. Yerlesim plan1 [11].

Sekil 3.’te Boeing ucagnin (sivil ve askeri);

1. Ana giris kapisi,

2. Ucak kaporta kesme bolmesi,

3. Kanat iistii acil durum kacis penceresi,

4. Arka kapi,

5. Motor,

6. Inis takim projelendirmesi yapilmustir [11].

270

;_'jﬂ" 281 100 37 15 75 a1 60 125
4
3
< 1 e j -

Sekil 3. Sol goriiniis [11].

Sekil 4.’te A400M ugag1 modellenmis olup;
1. Ana giris kapisi,

2. Motor,

3. Motor,

4. Inis takimlari,

5. Kargo kapisi projelendirilmistir [11].
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Sekil 4. Sag goriiniis [11].

Projeye gore simiilatoriin  ana  govdesini
olusturacak metal ylik konteyneri temin
edilmigtir. 12 metrelik metal yiikk konteyner
kurulmasi1 diisiiniilen alana getirilmeden Once
konteyner1 yerden bir metre yiikseltmek ve inis
takimlar1 iizerinde duran bir ucak gOriintiisi
yaratmak amaciyla, Dbeton bloklar alana
yerlestirilmistir. Alana getirilen konteyner bir lift
yardimi ile beton bloklar iizerine yerlestirilmistir
(Sekil 5.) [11].

Sekil 5. Beton bloklar {izerine yerlestirilen konteyner [11].

Konteyner’in beton bloklar lizerine
yerlestirilmesini takiben proje ile uyumlu hale
getirilmesi ¢aligmalar1 baglamistir [11].
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Sekil 6. Boeing tarafi kapi, kanat ve inis takimi yapim
caligmalar1 [11].

Uluslararas: Yakitlar, Yanma ve Yangin Dergisi, vol.4. , no.7 : pp9-16, 2019 6



Kadir CAN, Gékhan COSKUN, Hakan Serhad SOYHAN Havaliman Itfaiyecileri Icin Biiyiik Gévdeli Ugak
Yangin Sondiirme Simiilatorii Tasarimi

Tablo 1. Biiyiik govdeli ugak yangin séndiirme simiilatorii
maliyet analizini gosterir tablo [11].

KURUM

MALZEME /ISCILIK TANIMI BIRIM FIYAT HARCAMA
T2 metrelik metal yik konteyner Tadst T080TL .
Konteyner naklivesi (nr) Fsazt T50TL 00T
Konteynerm mdirilmesi (forklift) Tsaat 30TL 0T
1200x2400x3/4 mm baklava dlimli sag 12 tabaka 4360TL 4360TL
'Y = ! 120052400523 mm baklava dlimli sag 12 tabaka 3240TL 3240TL
e " .M, = ;::ﬂx??lﬁﬂ mm genigletilmiy gizlil bakdava  Gtabaka 230TL
Sekil 7. Mutfak, tuvalet ve kokpit bdlmelerinin yapim 1000x2000x2 nm 525 Stabaka T50TL
calismalar1 [ 1 1]_ 1000x2000x0,65 mm sag 13 tabaka T100TL
40x60x2 mm profl 4oy 3N0TL
00x80x3mm profil 6boy 2.000TL
30x30x1, 5mm profil 4oy 700TL
404 0xdmm kogebent 2oy 13070
60603 mm profil Sboy 11T
Antipas 2 Titre 600TL
Kolnk Sadet 500TL
Tant (NI TAKIMLARI ICTN) 3adat 100TL
Elektrot Tt 280TL
Tseilik 06 saat 20.000TL 6240TL
Beton bloklar Gadet T400TL

Genel toplam  43.132TL 143%0TL

4. SONUC VE BULGULAR

Bu ¢alisma kapsaminda hem sivil hem de askeri
ucaklara uygun, bir tasarim gelistirilmistir. Bu
sayede tek bir model iizerinde farkl tip (sivil ve
askeri) ucaklarin modellemesi yapilarak,

a. ARFF personelinin  nazari  derslerde
edindikleri bilgilerin uygulama anlaminda
iliskisini kuracak gercekci ve zorlayici bir
alanin yaratilmasi,

Sekil 9. Boya ¢aligmalar1 [11].

b. Yangmla miicadele personeli yetistiren
egitim kurumlarinin uygulama alanindaki
eksikliginin ortadan kaldirilmasi,

c. Ulkemizin ¢esitli havalimanlarinda (sivil ve
askeri) gorev yapan ARFF personelinin,
gérev  yaptigt  havalimanlarinda ki
meslektaslar1 ile koordineli bir sekilde
calisabilme becerilerinin gelistirilmesi,

¢. Ege bolgesi ve Izmir il sinirlar1 iginde
bulunan Sivil ve askeri ARFF ekipleri,
Belediyelere bagli itfaiye ekipleri, Orman
yangin sondiirme ekipleri, OSB Itfaiye
ekipleri, Universite ve liselerde egitim goren

T s R 2t R

Sekil 10. Motorlarin montaj ¢alismalar [11].

Proje kapsaminda segilen yakit tiirii gazli sistem sivil savunma - ve itfaiyecilik bolurnu
olup ikinci boliimde de belirtildigi tizere yakit ogrencileri i¢in  sisteme ulasilabilirligin
sistemi kullanicilarin tercihine birakilmustir. kolaylastirilmas1 ~ ve  faydalanmalarinin

saglanmast ile,
Projenin  hayata gecirilmesi igin  yapilan
harcamalar TABLO 1. de sunulmustur.
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d. Ulke imkanlarinin ekonomik kullanilmasi
hedeflenmistir [11].

5. SEMBOLLER VE KISALTMALAR

ARFF : Aircraft Rescue and Fire Fighting (Hava
Araci Kurtarma ve Yangin Sondiirme

AC  : Advisory Circulars (Danigma Sirkiileri)

CFR :Code of Federal Regulations
(Federal Yonetmelikler Kodu)

DOC : Eklere ait dokiimanlar

FAA :Federal Aviation Administration
(Federal Havacilik Idaresi)

NFPA : National Fire Protection Association
(Ulusal Yangindan Korunma Dernegi)

SHT-EGITIM/HAD:
Egitim Talimat1

Havaalanlar1  Dairesi

NATO: Havaalanlar1 Dairesi Egitim Talimat1
(Kuzey Atlantik Antlasmasi Orgiitii)

STANAG: Standardization Agreement
(Standardizasyon Antlagmasi)
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