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GiRIS

Dicrocoelium dendriticum (Rudolphi, 1819) Looss 1899 (Syn.
D. lanceolatum' Stiles et Hassall, 1896) un biyolojisi hakkindaki
bilgiler 1952 yilina kadar arakonakci olan karasiimiikliilerinde co-
galmis bulunan serkerlerin (cercariae) kesin konakgi tarafindan alin-
masiyla karaciger safra yollarinda olgunlastigi goriisiinde idi. Krull
ve Mapes (1952 -1V) Cionella lubrica kara siimiikliisiinden elde et-
tikleri serkerleri kesin konakcilara vermek suretiyle parazitin ge-
lismesini saglayamadilar. Fakat calismalarim siirdiiren Krull ve Ma-
pes (1952 - VII, 1953 - IX) karmcalarin parazitin evreminde zorunlu
bir rol aldigin1 bildirdiler. Buna gore, serker topguklarini yiyen ka-
rincalarda serkerlerin metaserker (metacercariae) dénemi bir ge-
lisme gosterdigini, ancak kesin konakgilara bulasmanin bu metaser-
kerlerle olabildigini Formica fusca tiir karinca iizerindeki calisma-
lariyla acikladilar. Almanya’da Vogel ve Falcao (1954), Ermenistan’-
da (SSCB) Sevadjian (1954, 1956) karincalarmn ikinci arakonakei
olarak rollerinin zorunlulugunu teyit ettiler. Hohorst ve Graefe
(1961) karincalarda serkerlerin metaserker asamasina ulasmalar ile
metaserkerlerin kesin konakciya nasil ulastiklarimi incelediler. Bu-
na gore, karnivor olan Formica (Serviformica) grubu karincalar bi-

(*) Bu arastirma, 3685/1.5 no.lu Proje ile «The Wellcome Trust, London, England»
“destegiyle yapilmistir. ’
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A. Kalkan

rinci arakonake: kara siimiikliilerin biraktiklar: serker topcuklarin,
yutarlar. Serkerler kursakta kuyruklarini birakarak karin boslugu-
na gegerler, actiklar: delikler bir salgi ile kapatilir. Karin boslugun-
da serkerler gelismege baslar ve cift ¢eperli metaserker kisti haline
gecerler. Serkerlerden bir tanesi gogiis bosluguna ve basa dogru
gocerek beyin gorevi yapan suboesophagial sinir ganglionuna yer-
lesir. Beyinde yerlesen bu serkerin yaptigi neurofizyolojik etki so-
nucu, karincalar cevre 1sis1 diistiigii zaman yuvalari gevresindeki
otlara tirmanir, orada tutunur ve cevre 1sis1 artincaya kadar hare-
ketsiz kalir. Bu siirede otlayan hayvanlar tarafindan otlarla birlikte
ahmirlar. Bulasik karincalardaki bu anormallik Anokhin (1966), Grus
(1966) tarafindan da izlenmistir. Krull (1956 ve 1958) ve Sevadjan
(1959) kesin konakciya gecen metaserkerlerin, ductus choledochuis
yolu ile karaciger safra kanallarima ulastigini ve olgunlastiklarim
deneysel olarak gosterdiler., Aliev (1966 b) koyunlarda karacigere
ulasmanin kan yoluyla da saglanabildigini deneyle gésterdi. Deney-
sel bulastirma denemelerinde Hohorst ve Lammler (1962) verilen
metaserkerlerin hamster, tavsan, kedi ve koyunlarda olgunlastigim
ve prepatent siirenin genellikle 7 -8 hafta siirdiigiinii bildirmisler-
dir. Aliev ve Demidov (1971) koyunlar iizerindeki denemelerinde, ilk
D. dendriticum invazyonunun antikor dogurdugunu, bu nedenle rein-
vazyonun miimkiin fakat simirli olabilecegini acgikladilar.

Kalkan (1970), 1952-1966 yillar1 arasinda cesitli iilkelerde
D. dendriticum’a ikinci arakonakcilik yaptig: bildirilen karinca tiir-
lerini bir liste halinde vermistir. Bunlar F. Fusca (L.), F. rufibarbis
var. fusco - rufibarbis (F.), F. gagates (Latr.), F. rufibarbis (F.), F.
rufa (L.), F. pratensis (Reitz) (=nigricans Em.), F. cineria (Mayr.),
F. sanguinea (Latr.) F. cunicularia glauca (Ruzs.), F. fusca glaberia
(Nyl) (=cunicularia Latr.), F. picea (Nyl.), F. clare (=rufubarbis
(F.), Proformica nasuta (Nyl.), Cataglyphis cursor (Fonsc.) (= ae-
nescens (Nyl.), C. bicolor nodus (Brul.) tiir karincalardir. Daha son-
raki yillarda ise, bu karinca tiirlerine ek olarak F. lugubris Zett
Avusturya’ya da Gebaur ve Hohorst (1968), F. subpilosa Ozbekis-
tan’da (SSCB) Salimov (1971), F. polyctena Rusya’nin Avrupa bolii-
miinde Fetisov (1973) ve Yugoslavya’'da Janlija et al. (1972) tarafin-
dan ikinci arakonake¢: olarak bildirilmistir.

Yurdumuzda «kum kelebegi» veya «kiiciik karaciger kelebegis»
olarak bilinen ve evcil hayvanlarimizda yaygin olarak gériilen D.
dendriticurnun memleketimiz sartlarinda biyolojisi hakkinda ilk bil-
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Tiirkiye'de Dicrocoelium Dendriticum

giler Kalkan (1971) tarafindan verilmistir. Arastirici, bu ¢alismasin-
da D. dendritictinmun birinci arakonakciligimi yapan kara stimiiklii-
lerinin tesbiti ve iliskilerini incelemistir. Calismasinda Giiney Mar-
mara Bolgesinde Helicopsis krynickii (Andrz.), H. protea (Rossm.),
Cernuella virgata (DC) ve Trochoidea pyramidata (Drap.) tiir kara-
stimiikliilerinin arakonakcilik o6zellikleri ilk defa aciklanmis ve
serkerlerle bulasmalarmin muayene edilenler arasinda sirasiyla
% 2.6, % 0.8, % 1.0 ve % 0.2 oldugu aciklanmistir. Ayrica arakonak-
ciliklar diger iilkelerde bilinen kara siimiikliillerinden Helicella
(H.) candicans (Pfr.), Helicopsis (X.) denbentina (Andrz.), Monacha
carthusiana (Miill.) tiirlerinin yurdumuzda da arakonakgilik yaptik-
lar1 ve bulasma derecelerinin sirasiyla % 4.3, % 4.0, % 1.0- 1.8 ve
% 0.4 oldugu kaydedilmistir. Kalkan (1969 a,b) bélgede arakonak-
cilig1 tespit edilenlerle arakonakciligi saptanmayan diger tiir kara-
stimiikliilerin ekolojileri ve bireysel farkliliklari, ayrica bulunan ka-
rinca tiirleri hakkinda bilgi vermistir.

Sunulan bu calisma, koyunlarda Dicrooceliasisin yaygin oldu-
gu Giiney Marmara Bolgesinde, D. dendriticumun biyolojisini ta-
mamladigi karinca tiirlerinin tespiti ve iligkilerinin aciklanmas:
amaciyla «The Wellcome Trust», Ingiltere destegiyle ele alindi. Des-
tek Temmuz 1971 de saglandi. Calismalara ise, Enstitiideki bazi for-
maliter engeller sebebiyle ancak Nisan 1973 de baslanabildi. Kalkan

ct al. (1975) bu calismalarda aldig: ilk sonucu, F. rufibarbis (Lat.) in
ikinci arakonakciliginin yurdumuzda ilk kez tespit edildigini teblig
olarak aciklamislardir.

MATERYAL VE METOD

Saha .alismalari, Giiney Marmara Cografi bolgesini temsilen on-
ce Bursa'da Karacabey Harasi ve Canakkale’de Kumkale Inekhane-
si miiesseselerindeki koyun otlaklarinda yapildi. Karinca teshisleri
yapildiktan ve fona tespiti tamamlandiktan sonra calismalar Kara-
cabey Haras1 ve cevresinde stirdiiriildii.

Laboratuvar calismalari, Etlik Veteriner Kontrol ve Arastirma
Enstitiisii, parazitoloji laboratuvarinda yapildi. Deneysel bulastir-
mada kesin konakci olarak bes hamster, iki kobay, iki tavsan be
bir koyun kullanildi.
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Karinca teshisleri Romanya’da (Dr. Dinu Paraschivescu, Insti-
tutel de Biologie «Tr. Savulescu» Spl. Independentei nr. 296, Sec-
tor 7, Bucuresti, Romania) tarafindan yapildi.

Karimcalarda metaserker donem D. dendriticiun larvalari Ho-
horst (1971) metoduyla dissike edilerek arandi. Bu metoda gore, ka-
rinca serum fizyolojik konmus i¢i ¢ukur petriye alindi. 5 nolu in-
ce pens ve ucu mizrak basl igne yardimiyla karmca abdomeni bi-
rinci ve ikinci segmentlerinden ayrildi. Gaster pensle c¢ekildi. Goglis
ve bas serum fizyolojik konmus lam iizerinde uzunluguna igneyle
ayrildi. Boylece karin boslugunda metaserker kistleri, gogiis ve bas-
ta gogmen metaserkerler ve beyin kurdu arandi.

Elde edilen metaserker kistleri deneme hayvanlarina serum fiz-
yolojik icinde, siringayla verildi. Olgunlagsmalar1 deneme hayvanla-
rinda gaita ve otopsi yoklamalariyla izlendi. Gaita yoklamalar1 Wey-
bridge usulii «modified Mc Master» ¢inko siilfat yiizdiirme yonte-
miyle yapildi. Otopside, Karaciger su dolu kiivet i¢inde kiiciik par-
calara kesilerek ve elle sikilmak suretiyle yikanarak olgun D. dendri-
ticunilar aciga cikarildi, toplanarak sayildi.

D. dendriticumun arakonakg¢ilarda gecirdikleri gelisme donem-
lerini ve siirelerini saptamak amaciyla kara stimiikliilerinin yetis-
tirilmesi icin Hohorst ve Lammlar (1962) nin bahge metodu ile Se-
vadjian (1955) in terrarium metodu uygulandi. Karincalar ise kolo-
ni halinde 6zel bahgeye birakildi. Arakonakei olan karastimiikliileri
ve karincalar Karacabey Harasi otlaklarindan getirildi.

Siimiikliilerin bulastirilmalar: icin safra keselerinden toplanan
D. Dendriticum yumurtalari, adi filtre kagidina yayildi ve stimiiklii-
ler bu kagitta beslenerek bulastirma saglandi. Stimiiklii gaitalarin-
da miracidiumun terk ettigi yumurtalar arandi.

SONUG

1. Karinca Fonast Tespiti Calismalart

Karacabey Haras1 ve cevresiyle Kumkale Inekhanesi koyun ot-
laklarinda, karinca fonasi tespit etmek {izere alman karinca 6rnek-
leri, daha 6nceki calismalarda, D. dendriticum serkerleriyle bulagik-
g1 saptanmis olan kara stimiikliilerinin goriildiigii yerlerden top-
land1. Karinca yuvalar: bulundu, numaralarla belirlendi. Orneklerin
bir kismi teshis amaciyla gonderildi, diger kismi D. dendriticumun
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metaserker donemi larvalarin aranmasi icin laboratuvarda dissike
edildi.

Paraschivescu tarafindan teshis edilen ve bolge karinca fonasi-
n1 olusturan tiirler; Camponotus aethiops Latr., Camponotus ligni-
perda Latr., Crematogaster scutellaris A., Plagiolepis pymaea Latr.,
Tapinoma erraticum Latr., Lasius alienus Foerst., Messor structor
Latr., Brachvimyrmex sp., Cataglyphis bicolor Forel, Cataglyphis
cursor Nyl., Formica spp. (iki ayri tiir), Formica rufibarbis Latr.
olarak tesbit edildi. Kalkan (1969 b) ayni bolgede yaptig1 ¢alisma-
da ise Messor stuructor (Latr.), M. Semirufa (Andre), M. Capitata
(Latr.) ve Cataglyphis bicolor (Fabr.) tiir karmcalarm bulundugu-
nu ve sekiz ayri tiirtin tanimlanamadigini  bildirmistir. Bdolgede
karinca fonasimi olusturan tiirlerin, teshisi yapilamiyanlar disinda
15 tiir oldugu saptandi. Karinca fonasi tespit-calismalar: Mayis 1974
te tamamlandi.

Karinca teshisleri tamamlandiktan sonra, calismalar, ikinci
arakonakgilar1 saptamak iizere Karacabey Harasi ve cevresine ak-
tarilarak yogunlastirildi. Bolgede tesbit edilen karincalarmn F. ru-
fibarbis, C. bicolor ve C. cursor tiir karincalarin Avrupa’da ve Kaf-
kasya’da arakonakecilar1 bildirilmis oldugundan, ¢alismada bu tiir-
lere 6zel dikkat gosterildi.

F. rufibarbis yuvalar1 cogunlukla yamag eteklerinde, nemli ta-
ban arazilerinde, dikenli ve cali cinsi agagcik kiimelerinin yakin-
larmda bulundu. Yuvalar1 tepecikler biciminde yigilmis oldugun-
dan kolayca tanindi (Plate I, Resim 1). C. bicolor yuvalari genel-
likle yol ve kuru dere yataklarin kenarinda, agil binalari yakinla-
rinda kumlu arazilerde bulundu. C. cursor yuvalar: ise bitki ortii-
sii az, sarp yamaclarda goriildii. Bu ii¢ karinca tiiriinden en az
C. sursor, en ¢ok C. bicolor kolonilerine ait yuvaya rastland.

F. rufibarbis kolonilerinin erken ilkbahar giinlerinde yuva
onarimi ve beslenme isleri icin faaliyete gectikleri, ayni zamanlar-
da yuva cevrelerinde Helicella candicans, Helicopsis derbentina,
H. krynickii ve Monacha carthusiana tir kara stimiiklilerinin de
dolasmakta olduklar1 gozlendi.

2. Karmcalarda Metaserker Arama Calismalar

F. rufibarbis, C. bicolor ve C. cursor yuvalari giiniin degisik
zamanlarinda denetlendi, koloni faaliyetleri ve bireysel davrans-
lar1 izlendi. Karacabey Harasi «Gerdeme» koyunculuk yoresinde
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tespit ettigimiz ¢ F. rufibarbis yuvasi cevresinde koloni bireyle-
rinden bazilarinin gevredeki tirfil ve ayrik cinsi otlarda ve diken-
lerde yapraklar: isirmis olarak hareketsiz durduklarm goriildii (Pla-
tc IT, Resim 1, 2 ve 3). 8 Haziran 1974 giiniiniin sabah erken saat-
lerinde goriilen bu karincalardan bir kismi toplanarak laboratu-
vara gotiirildii. Serum fizyolojik icinde 10 biiyiitme streoskopik
mikroskop altinda yapilan diseksiyonlarinda, karincalarin karmn
bosluklarindan D. dendriticimun metaserker donem Kkistleri bu-
lundu (Plate I, Resim 3 ve 4). Karm biiyiik ve yapist iri olanlardan
toplanan kist sayist daha fazla idi. Aymi karincalarin suboesop-
hagial sinir ganglionlarinda da kiste «beyin kurdu» rastlandi.

Metaserker kistlerinin saptandigi F. rufibarbis tirtine ait ka-
rincalar (Plate I, Resim 2) ayrica Karacabey Harasinin «Melde» ve
«Kayseri» yoresi koyun otlaklarinda, Mustafa Kemalpasa Ilcesi
«lic kurnali» merasinda ve Karaoglan koyti otlaklarinda da rast-
landi ve bunlardan metaserker ayirimi yapildi. Ertesi yil stirdii-
rillen calismalarda metaserkerlerle bulasik F. rufibarbisler yuva-
lar1 cevresindeki otlara tutunmus halde Nisan baslarindan Kasim
ortalarma kadar dokuz aylik siirede rastlandi.

Bulasik F. rufibarbislerin davranislar izlendi. Bunlar aksam
lizeri, giines batmadan once havanin serinlemege basladigi zaman-
larda, yuvalar1 ¢evresinde sersem ve sarsak hareketlerle dolasmak-
ta, otlara tirmanmakta, genellikle yapraklarm alt yiizlerine cene-
leriyle simsiki tutunmakta, bir siire sonra da kipirdamalar: kesi-
lerek oylece kaldiklar1 gozlendi.

Hareketsizligi saptanan karincalar, bulunduklar otla birlikte
saydam naylon torba ile korundu ve davranislari incelendi. Bunla-
rin geceyi aymi durumda gecirdikleri, ertesi giinii ¢evre 1sisinin art-
masiyla cabalamaga basladiklari, sersem ve sarsak yiiriiyiisten son-
ra kendilerini otlardan yere biraktiklar: ve cevre 1sis1 yiikseldigin-
de normal davranmaga basladiklar1 fark edildi.

Bulasik karincalarin, anormal davranislar: gectikten sonra vu-
valarina giderek diger normal karincalarin, etkinliklerine ortak
olduklari ve davramslarinda onlardan ayirt edilemedikleri dikkati
cekti.

F. rufibarbisler dogal davranis gosterdikleri stirede ¢ok hare-
ketli ve tirkek, otlar tizerinde iken bir tehlike sezdiklerinde ken-
dilerini yere firlatip cabucak saklandiklar: izlendi.
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Bulasik F. rufibarbislerin karin bosluklarindan elde edilen
metaserker kistlerin sayisi herbir karincada en az bir, en cok 117
adet sayildi. Oval ve cift ceperli olan meserker kistlerinin uzun-
luklar1 0,368-0,448 mm., genislikleri 0,288 -0,336 mm., iki ceper
aras1 kalinlik 0.080-0,096 mm. olarak olgiildii. Beyin kurdu, da-
ha zayif yapildi, ceperleri ince ve sekilleri diizgiin degildi.

Canli F. rufibarbislerden toplanan metaserker kistlerinin renk-
leri koyu goriiniiste idi. Lam lamel arasinda mikroskopla canlilik-
lar1 ve cok yavas olan kist icindeki hareketleri goriindii. Kistler
serum fizyolojik icinde 24 saat buz dolabinda birakildiklarinda
kisti terketmediler. Fakat oda sicakliinda ve 26°C. de etiivde 24
saat birakildiklarinda renkleri acildi, saydamlast: ve kisti terk et-
tiler (Plate III, Resim 2), bununla beraber canliliklar1 goriildii.
Kisti terk edenlerde karin ve bas cekmenleri belirli bir sekilde
fark edildi. (Plate III, Resim 3).

Laboratuvara getirildiklerinde 6lii olan karincalardan elde edi-
len kistlerin renkleri acik ve mikroskobik bakida canliliklar1 zayif
bulundu.

Otlaklarda enfeckte F. rufibarbisler anormal davranislari se-
bebiyle kolayca tanmindiklarindan ve toplandiklarinda hepsi de bu-
lasik bulunduklarindan bunlarin koloni igindeki oranlari iizerinde
calismaga gerek duyulmadi.

Enfekte canli karincalarin disseksiyonunda karin boslugu acil-
diginda kistler tek tek serum fizyolojik icine diistiikleri halde, olii
karincalardan elde edilen kistlerin karincanin karin boslugu or-
ganlarina yapisik olduklari goriildii ve karmm boslugu i¢ ceperle-
rini kazimak suretiyle toplanda.

Bolgede C. cursor ve C. bicolor karmnca tiirlerine ait yuvalar-
da ve gevrelerinde anormal davraniglar gosteren, bitkilere tutun-
mus halde koloni bireylerine rastlanmadi. Toplanan bu karincala-
rin discksiyonlarinda metaserker Kkistleri saptanamadi. Bolgede
tesbit edilen diger karinca tiirlerinde de bulasma belirtileri goriil-
medi ve diseksiyonlarinda metaserker kisti ayirimi yapilamadi.

Diseksiyonla aciga cikarilan bulasik F. rufibarbis kursaklarin-
da yuvarlak veya oval bicimde kahverengi - siyah renkli lekeler gé-
riilldii (Plate III, Resim 1). Bu lekelerin sayisi ile elde edilen meta-
serker sayisi arasinda bir tutarlilik bulundu. Lekelerin, seker top-
cuklarini yutarak bulasan karincalarda serkerlerin karin bosluguna
gocmeleri sirasimnda kursak geperinde agtiklar: deliklerin salgiyla
kapandiktan sonraki izleri oldugu kabul edildi.
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.3 — Kesin Konakg¢ilarin Bulastirilimast Denemeleri .

Kesin" konakg¢ilarin metaserker kistleriyle bulastirilmasi dene-
melerinde kullanilacak deney hayvanlari iki ay siireyle ve haftada
iki "kez gaita yoklamalariyla denetlendi ve D. dendriticum yumur-
tas1 tasimadiklar: tesbit edildi.

Sabahin erken saatlerinde, bitkiler {izerinden toplanan hare-
ketsiz F. rufibarbislerden ayrilan metaserker kistleri serum fizyo-
lojik iginde "toplanarak ve miimkiin oldugunca bekletilmeksizin
51ra51yla iki hamstere 33 ve 64, iki ‘kobaya 54 ve 105 iki tavsana
223 ve 173 adet kist verildi. 54 kist verilen kobay vullen kistli se-
rum flzyolojigi icmedi. Sonuclar Cetvel (I) de zetlendi. Diger ta-
raftan, 6lii karincalardan elde edilen kistlerden bir hamstere 30
adet ve koyuna 645 adet verildi. Sonug Cetvel (II) de &zetlendi.
Serum fizyolojikte oda sicakliginda 24 saat bekletilen 25 kist ilc
26°C. da 24 saat etiivde bekletilen 32 adet kist ayr1 ayri iki hams-
tere verildi. Sonuc Cetvel (III) de &zetlendi. Deney hayvanlarin-
da bu arastirmay: takiben gaita denetimi bir ay sonra bashyarak
ve haftada iki defa bakilarak siirdiiriildii. Olenlerde veya oldiirii-
lenlerde karacigerlerde olgun D. dendriticumlar arandi.

Sonuglar1 Cetvel (I, II ve III) de 6zetlenen denemelere gore,
canli F. rufibarbislerden elde edilen kistlerde bulasma yetenegi
yiiksek goriildii. Karacigere ulasarak olgunlasan kistler yaklasik
olarak hamsterlerde % 24 ve 17, Kobayda % 9, Tavsanlarda % 8 ve
6 olarak tesbit edildi. Olii karincalardan elde edilen kistlerin ve-
‘lldlgl hamsterin karacigerinde D. dendriticuma rastlanmadi.

Koyun'un karamgel inde oldun]asanlarm ise % 4 olduou gomldu ve
olii karmcalardan toplananlarin bulasma yeteneklerinin zayif oldugu
kanisina varildi. Serum fizyolojik icinde 24 saat bekletilerek iki
hamstere verilen metaserker kistlerinin ise, verilmeden 6nce canli-
Tiklar1 saptandig: halde, bulagma_ yetcnwmden yoksun olduklart
'tesplt edildi.

Bulastirilan deneme hayvanlarmm gaita yoklamalarinda 1lk
D. dendriticum yumurtast bulastirmanin 71. nci giiniinde bir kobay
gaitasinda goriildii. Bulastirilmanm 45. nci giiniinde dlen bir hams-
terin karaciggrinden olgun D. dendriticumlar toplandi.

4 — Arakonakcilarin Bulastirilimast Denemeleri :

- Laboratuvar denemeleriyle D. dendriticum un tam biyolojik ge-
lismelerini ve. siirelerini saptamak amaciyla Karacabey Harasindan
iki kez getirilen H. candicans, H. derbentina, H. krynickii ve Monac-
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ha carthusiana kara stimikliileriyle iki F. rufibarbis kolonisi ens-
titli bahgesine birakildi. Getirilen: kara stimiikliileri, otlaklarin evcil
hayvanlarmm girmedikleri yorelerinden topland: ve ldboratuvarda
disseke edilen 6rneklerinde serker tespit edilemedi, ayrica buzdola-
binda 24 saat birakilarak serker topcuklari birakmadiklar: saptan-

di. F. rufibarbis kolonilerinde ise bulasma olmadig1 yersel gozlem-
lerle saptanmaisti.

Enstitii bahcesinde ayrilan ve etrafl kafes teliyle gevrilen ozel
deneme bahcesinde kara stimiikliileri siirekli: oldiiler. Karincala-
rin ise devamli yuva degistirdikleri, kolonilerin gittik¢e azaldiklar:
ve iki koloniden geride kalanlarmnn.bir yuvada toplandiklar: goriil-
dii. Zamanla bunlar da yuvay: ter kettiler ya da oldiiler. Karincalar
yaptiklar: yuvalarda tepecik meydana getirmediler. ‘Karincalara
bahcedeki yerli Camponorus ligniperda tir karincalarin sik sik sal-
dirdiklari, daha cok geceleri zarar verdikleri izlendi.

Arakonakgilardaki 6liim sebebi, getirildikleri yeni yasarﬁ orta-
mindaki iklim ve doga sartlarina uyum saglayamadiklarina baglan-
d1. Karacabey Harasi, Marmara Cografi Bolgesinde deniz etkisi al-
tinda i1liman ve yagish; Ankara ise kara ikliminin hiikiim stirdiigii
kurak ve step I¢ Anadolu Bélgesinde deniz etkisinden uzaRn iki
mahal arasindaki uzaklik yaklastk 500 km. 1d1 ve bitki ortuleu bir-
birler mdcn farkli bulunuyordu.

D1gc1 yandan, dogrudan getirilen kara stimiikliileri, laboratu-
var sartlarinda D. dendriticum yumur talarlyla deneysel olarak bu-
lastir qldilar, Bulasm'ma icin' koyun safra "keselerinden toplanan
D. dendriticum yumurtalar: 40 X 40 cm. boyutundaki adi filtre kagidi-
na 1 cm? de 7-8 (12-14 mm2. de bir adet) yumurta bulunacak sekil-
de dagitildi. Kara siimiikliileri bu filtre kagidinda beslendiler. Ka-
ait {izerinde beslenerek 12 cm. uzunlugu kadar yol alanlar ayrildi.
Bulasmay1 takiben yiiksek oranda oliimler goriildii ve devam etti.

Kara siimiikliileri 1975 - 1976 yilinda gerek bahge sartlarmdaki
gerekse sun'i bulastirma denemelerindeki liimler sebebiyle D. dend-
riticum- yumurtalariyla bulastirma denemelerinden sonuc¢ alinama-
di. Kara'siimiikliilerindeki gibi karmncalarinda yeni sartlara uyumu
saglanamadigindan ¢aligmalarin tasarlanan bu yonii arastirilamadi.
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Cetvel : |. Canli Formica rufibafbis'lerd‘eﬁ Toplanan Metaserker Kistleriyle (MC)
-Kesin Konakgilarin Bulastirilmasi Denemeleri
(Table : |. Experimental Infection of Definitive Hosts with Metacercarial Cysts (MC)

Froin Live Formica rufibarbis)

Verilen (Glven)

Karacigerde D.dendriticum
(D. dentdriticum in liver)

Konake!i “Tarih ﬁ_iMCWsE{'@- Gaita muaye. Tarih- S(F

(Hosts) (Date) (No. of MC) (Fecal exam) (Date) (No. of) %
Hamster 11.6.1974 33 + 26.7.1974 8 24
Hamster 11.6.1974 64 + 22.1.1975 11 17
Kobay (guinea pig) 11.6.1974 105 + 20.2.1975 10 g
Kobay (guinea pig) * 11.6.1974 54 — 27.3.1975 0 o
Tavsan (rabbit) 11.6.1974 223 + 27.3.1975 17 8
Tavsan (rabbit) 11.6.1974 173 + 27.3.1975 10 8

(*) Kobay serum fizyolojik ig¢inde verilen metaserkerleri (MC) i¢cmedi.

(Guinea pig did not drink saline with metacercarial cysts. (MC).

+ Gaitada D. dendriticum yumurtalar: tespit edildi.

(Eggs of D. dendriticum were positive In feacal examinations)
— Gaitada D. dendriticum yumurtalar1 tespit edilemedi.
(Eggs of D. dendriticum were negative in feacal examinations).
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Cetvel : Il. Ol F. rufibarbislerden Toplanan Metaserker Kistleriyle (MC) Kesin Konakgcilarin Bulastirilmasi

(Table : II. Experimental Infection of Definitive Hosts with Metacercarial Cysts (MC) from Dead F. rufibarbis)
Karacigerde D. dendriticum

Verilen (Given) (D. dentdriticum in liver)

Konakei Tarih MC Sayist  Gaita muaye. Tarih Sayi

{Hosts) (Date) (No. of MC) (Fecal exam) (Date) (No. of) %

Hamster 18.11.1974 30 — 13.2.1975 0 0

Koyun (Sheep) 18. 7.1974 645 -+ 14.4.1975 24 4

Cetvel : Ill. Canli F. rufibarbislerden toplanip 24 Saat Serum Fizyolojikte Bekletilen Metaserker Kistleriyle

Kesin Konake¢i Bulastirma Denemeleri
(Table : 1ll. Experimental Infection of Definitive Hosts with Metacercarial Cysts (MC) kept in

caline for 24 hours after collected from Live F. rufibarbis).

Karacigerde D. dendriticum
Verilen (Given) (D. dentdriticum In liver)

Konakei “Tarih “Mc»qum Gaita muaye. Tarih Sayi

{Hosts) (Date) (No. of MC) (Fecal exam) (Date) (No. of) %
Hamster 12.6.1974 25 (*) —- 19.2.1975 Bulunamadi (No finding)
Hamster 12.6.1975 32 (*) — 14.4.1975 Bulunamadi (No finding)

(*) Serum fizyolojlkte oda sicakhiinda 24 saat tutuldu. (Kept in saline at room temperature for 24 hours)
(**) Serum fizyolojik iginde 26 °C de 24 saat etlivde tutuldu. (Kept in saline at 26 °C in an incubature for 24 hours).
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A: Kalkan

TARTISMA

Giiney Marmara Bolgesini temsilen Karacabey Harasi ve cev-
resiyle Kumkale Inekhanesinde D. dendriticumun ikinci arakonakei
olan karincalarla iliskisini agiklamak iizere bu calisma 1973 -1976
yillarinda yiiriitiildii, 1973 - 1974 yili gahsmalarmda bolgenm karin-
ca fonasini olusturan 15 tiir tespit edildi. -

Kal_kan et al. (1975), sunulan bu ¢alismanin bir raporu olarak,
bolgede F. rufibarbis tiir karincalarda D. dendriticumun mateserker
dénem larvalarini tespit ederek yurdumuzda bu karinca tiiriiniin
parazite ikinci arakonakcilik yaptigimi ilk defa bildirdi.

~ Bernard (1968), bu karinca tiiriiniin sistematikteki yerini For-
micd rufibarbis Fab., 1974 ( = fusco - rufibarbis Forel, 1874 : cine-
reo - rufibarbis TForel, 1874 = subpilosa Ruzsky, 1902=glebaria Em.,
1976) olarak bildirmekte ve rufibarbis grubu karincalarin kokeni-
nin Orta Asya olabilecegini kaydetmektedir. ;

_ F. rufibarbisin Avrupa ve Asyada D. dendriticuma ikinci arako-
nakeilik gorevi yaptigi cesitli iilkelerden bildirilmistir. Kafkasya'
da” (SSCB) Sevadjian (1954, 1956), Grigoryan et al. (1956), Aliev
(1966a), Almanya’da Hohorst ve Greafe (1961), Fransa'da Dollfus ve
Devigne (1965), Ispanya'da del Rio Lozano (1967), Yugoslavya’da
Angelovki et al. (1970), Ozbekistan'da (SSCB) (F. Clara olarak) Sa-
limov (1963, 1971) (F. rufibarbis’in Dicrocoeliasisi bulastiran ikinci
arakonakei karincalar olarak bildirilmistir. Vershinin (1957) Kaluga
bolgesinde (SSCB) F. rufibarbislerde bulasma tespit edememistir.

- Bolgede bulunan diger karincalardan Cataglyphis cursor ve Ca-
toglyhis bicolor tiir karincalarda enfeksiyon tespit edemedik. Bu ka-
rincalardan C. cursor Fonse=(C. aenescens N yl.)i Kafkasya'da Gri-
goryan ve Akopyan (1958), C. bicolor Azerbeycan’da (SSCB) Aliev
(1966 a), Yugoslavya’'da Anvelovslu et al (1970) arakonake! Gorevle
rini agiklamiglardir.

Bolgede tespit ettigimiz 'F. rufibarbis kolonilerinin nemh taban
arazilerinde cali kiimeleri yakinlarinda tepecikler bi¢iminde, C. bi-
color kolonilerinin kurn]u amalcrde C. cursorlarin yamaglal da’ yu
va yaptiklan goriildii.

1974 - 1975 yili calismalarinda F. rufibarbislerde ilk metaserker
kisti ayirimi Haziran 1974 de yapildi. Ertesi yil siirdiiriilen calis-
malarda ise Nisan ayidan basliyarak Kasim ayi. ortalarina kadar
otlaklarda bulasik karincalar toplandi. Bulasik karincalardan ge-
nellikle abdomeni biiyiik veya yapisi iri olanlardan daha fazla kist
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Tiirkiye'de Dicrocoelium Dendriticum

elde edildi. Bulasik karincalar anormal davranislari nedeniyle ko-
layca tanindiklarindan ve bdyle karincalar toplanmip. disseke edil-
diklerinde metaserker kistleri kesinkes elde edildiginden koloni igin-
de bulasik karincalarin normallere gore dagilis oranlarlm verme-
ge gerek duyulmadi.

Metaserker tasiyan F. rufibarbisler, cevre i1sisimin diistiigii ak-
sam {lizerleri, hastalanarak sersem ve sarsak yiiriiylise gegmekte,
yuvalari gemesmdel\l tirf1l, ayrik cinsi otlara ve dikenlere tirman-
makta, yapraklarin cogunlukla alt yiizlerine tutunarak, kendilerini
ceneleriyle simsiki kenetleyip Oylece kaldiklari, geceyi orada geegir-
dikleri, ertesi giinii ¢evre 1sisinin artmaga baslamasiyla gene ben-
zeri davramslarla kimildamaga basladiklar, kendilerini yere ata-
rak yuvalarma dondiikleri izlendi. Karincalarin ¢ok belirli bu dav-
ranislari, cevre iyice 1sindiginda kaybolmakta ve koloninin diger
normal karmcalardan aymrt edilememekte, normal koloni faaliyet-
lerine ortak olmaktadirlar. F. rufibarbislerdeki bu anormal davra-
nis Hohorst ve Graefe (1961) in F. rufibarbis ve F. cunicularialarda
izleyerek ilk defa bildirdikleri, daha sonra Anokhin (1966), Grus
(1966, 1970) in F. pratensis iizerindeki gozlemlerinde ve Badie et al.
(1973) in F. nigricans ve F. cunicularia da izledikleri duruma benzer
bulundu.

- Enfekte F:. rufibarbislerin kursaklarinda saptamis oldugumuz
ovalimsi Kahverengi - siyahimtirak lekelerin sayisiyla, karin bosluk-
larindan clde ettigimiz metaserker kistlerinin sayis1 arasinda uygun-
luk bulundu. Bu lekeler Hohorst ve Greafe (1961) in bildirdikleri gi-
bi, karmcalarin serker topcuklarmi yuttuktan sonra, serkerlerin ka-
rin bosluguna gogleri aninda ceperlerde agtiklar: ve sonr adan salgl
ile kapatilan delikler oldugunu kabul edildi. ‘

Dlsekslyonlal da karmca basina en az bir, en fazla 117 adet klst
elde edildi. Kist sayist1 Hohorst ve Greafe (1961) e gore 300 kadar
olabilmektedir.

Oval ve ¢ift ¢eperli olan kistlerin uzunluklar: 0,368 - 0.448 mm.,

genislikleri 0,288 - 0,336 mm. iki ceper arasi kalinlik 0.080 mm. ola-
rak olciildii. Bu bilgiler F. rufibarbis tizerinde calisan diger arasti-

ricilarin bulgularia uygunluk gosterdi.

Diseksiyon sirasinda, canli karmcalarda kistlerin karm boslu-
gunda tek tek bulunduklari ve renklerinin koyuca bir goriiniimde
olduklari, 6lii karincalarda ise kistlerin karin i¢ ¢eperlerine yapisik
bulundugu ve renklerinin daha agik veya saydam oldugu goriildii. .-
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Deney hayvanlarinin mekaserker kistleriyle bulastirilmas: de-
nemelerinde bes hamster, iki tavsan ve bir bas koyun kullamldi, so-
nuclar cetvel (I, IT ve III) te Ozetlendi. Canli F. rufibarbis'lerden
elde edilen kistlerin hamsterlerde % 17 - 24'ti, kobayda % 9 u, tav-
sanlarda % 6-8 i olgunlast1 ve bunlarda bulasma yetenegi yiiksek
bulundu. Olii karincalardan elde edilen kistlerin koyunda % 4 ii
olgunlasti, fakat hamsterde olgunlasma tespit edilemedi. Bunlarda
bulasma yetenegi zayif olarak bulundu. Serum fizyolojikte oda si-
cakliginda ve 26°C. da 24 saat bekletilen kistlerin bulagsma yetene-
ginin kalmadig1 anlasildi. Hohorst ve Lammler (1962) verilen meta-
serkerlerde olgunlagsma giiclinii hamsterlerde % 68, Tavsanlarda
% 23,1-43.4, Koyunlarda % 34,9 olarak kaydetmistir.

Bulastinlan deneme hayvanlarinda, ilk D. dendriticum yumur-
tas1 bulasmanin 71. giiniinde kobay gaitasinda saptandi. Bulastiril-
madan 45 giin sonra Olen bir hamsterin karacigerinden olgun D.
dendriticum lar toplandi. Grigoryan ve Akopyan (1960), metaserker-
lerin tavsanlarda 45 giinde olgunlastigini, gaitada ilk yumurtamn
tavsanlarda 65 - 66, kuzularda 64 - 69 giinde goriildiigiinii bildirdiler.
Sevadjian (1956) koyunda 89 giinde olgunlastigini, Hohorst ve Lam-
mler (1962) prepatent siirenin 7-8 hafta oldugunu agiklamislardir.

Deneme sonuclarindan ayrica, karincalarin serkerlerin metaser-
ser donemine ulasmasini saglamalar1 yaninda bulasma yeteneginin
saklanmasinda da gorev yaptiklar: kanisina varildi.

F. rufibarbislerin erken ilkbahar giinlerinde faaliyete gecerek
yuva onarimi ve beslenme isleriyle ugrastiklari, bu zamanda birinci
arakonakc1 olan kara stimiikliilerinin de faal olduklar1 gozlendi.
Bu bakimdan, karincalarin serkerlerle bulasmalarinin erken ilkba-
har giinlerinde basladig1 kanisina varildi.

Evcil hayvanlarin dicrocoeliasise yakalanmalari, sabah erken,
aksam iizerleri ve bilhassa gece otlamalar sirasinda, otlar iizerin-
de kalmis bulasik karincalar:1 otlarla birlikte almalari sonucu ol-
maktadir. Ciinkii anormal davramslar1 gecen mekaserkerle bulasik
karincalar hareketlerinde atik, iirkek ve saklanmalar1 ¢ok seri ol-
dugundan giindiizleri hayvanlar tarafindan alinmalar:1 olasilhigi ¢ok
zor goriilmektedir. Ayrica metaserker kistleri karincay: terk etme-
diklerinden karincalarla birlikte alinmalari zorunlugu yaninda, 6l-
miis bulasik karincalarin alinmis olmalar: halinde bunlardaki me-
taserker kistlerinin bulasma yeteneginin olmadig1 veya zayif oldugu
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Tiirkiye’de Dicrocoelium Dendriticum

nedeniyle hastaligin bu yolla da bulasma olanagina cok az yer ver-
mek gerekmektedir.

D. dendriticurnun 1975-1976 yillarinda tam biyolojik gelismesi-
ni ve gelisme donemlerindeki siireleri saptamak amaciyla tasarlanan
ve Ozel bahcede iki kez smanan arakonakgilar: (karasiimiikliileri ve
karincalar1) yetistirme cabalariyla, laboratuvar sartlarinda karasii-
miikliileri yetistirme ve bulastirma denemeleri 6liimler nedeniyle
sonu¢ vermedi. Oliim sebebinin arakonakcilarin yasam balgeleri
olan Karacabey Harasindan daha degisik iklim ve doga sartlar1 olan
Ankara’ya nakledilmis olmalar1 ve bu yeni sartlara uyum saglaya-
madiklarindan oldugu kanisina varildi. Boyle calismalarin arako-
nak¢i olan kara stimiikliileri ve karincalarin kendi yasam bdolgele-
rinde yiiriitiilmesi halinde sonug¢ alinabilecegi savi tartismaya agik
birakildu.

OZET :

Dicrocoelium dendriticum un karincalarla iliskilerini saptamak
lizere yapilan bu calisma Karacabey Harasi ve cevresi (Bursa) ile
Kumkale inekhanesi (Canakkale) de yiiriitiildii.

1973 - 1974 yili calismalarinda, teshis edilmeyenler harig, 15 ka-
rinca tiirii tesbit edildi. Bu tiirlerden Formica rufibarbis, Cataglyp-
his cusor ve C. bicolor tiirleri iizerinde calisildi. Sadece F. rufibarbis
lerde D. dendriticumun metaserker kistlerine rastlandi ve karinca
basina en az bir, en cok 117 olarak sayildi. Ayrica suboesophaial
ganglionlarda beyin kurdu saptandi.

Bulasik karincalarda anormal davramslar izlendi. Aksam iizer-
leri cevre 1si1s1 diigtiigii anlarda bulasik karincalarin yuva cevresin-
deki bitkilere tirmandiklari, yapraklara tutunduklari, geceyi orada
gecirdikleri; ertesi sabah cevre 1sinmaga baslayinca normale doniis-
tiikleri goriildii. Bu davranistaki karincalarin diseksiyonlarinda ke-
sinkes bulasma bulundu. Karin boslugundan toplanan kistlerin bii-
yiikliikleri 0,368 - 0,448 x0,288-0,336 mm. ve cift ceper kalinhklari
0,080 - 0,096 mm. olarak olciildii. Bulasik karincalarin kursaklarinda
goriilen lekelerin sayisi ile, toplanan kist sayis1 arasinda uygunluk

saptandi.

Metaserkerlerle kesin konakcilarin bulastirma denemelerinde
karincalardan toplanan metaserker kistlerinde bulasma yetenegi
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yiiksek, 6li karmcalardan toplananlarda zayif, serum fizyolojikle
24 saat bekletilenlerin ise yeteneksiz olduklar: anlasilda.

- Bulastirilan kesin konakeilarda, ilk D. dendriticum yumurtasi
birtkobayin gaitasinda 71. giinde goriildii.: Bulastirmadan 45 giin
sonra olen bir hamsterden olgun D. dendriticum’lar toplandi.

~1974-1975 yillarina ait bélge otlaklarinda siirdiiriilen saha ca-
[1'srnalar1nda enfekte karincalara Nisan - Kasim aylar: arasinda rast-
landi. Evcil hayvanlarin dicrocoeliasise, gece otlamalar1 esnasinda
yakalandlklarl sanilmaktadir. Karincalarin serkerlerin gelismesini
s'iglamam yaninda, metaserkerlerin bulasma yeteneklerini korudu-
8u ve paraatlerln kesin konakeilara ulasmasini- sagladign gorevini
ydptlol goriisiine varild. |

Boloedcn getirilen arakonakgllar yeni yasam sartlarma uyum
saglayamadilar ve calismanin deneysel bulastirma ve gelisme stire-
lerinin saptanmasina yonelik 1975 - 1976 yili calismalarindan sonug
alinamadh,

SUMMARY
~ DICROCOELIUM DENTRITICUM (RUDOLPHI, 1819) LOOSS,

; 1399 IN TURKEY. Il - OBSERVATIONS ON DETERMINING SECOND
INTERMEDIARY HOSTS (ANTS) IN THE SOUTH MARMARA REGION (* )

Dy
AHMET KALKAN

Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitiisii, Etlik, Ankara - Turkey

" Qludlcs with the object of determining the second mtmmedlate
hosts of Dicrocoelium dendriticum were carried out at two places :
Ka_ra_cabcy State Farm and its surroundings in Bursa and Kumka-
le State Farm in Canakkale which are representative of the South
Marmaxa geographical Region. '

The dnt fauna in the Region was determined: bemg of 15 species
of ants, without undetermined specimens, in the year of 1973 -
1974 as follows : Camponotus aethiops, C. ligniperda, Crematogas-

(*J ~ This study was supported by The Wellcome Trust of London, England.
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ter scutellaris, Plagiolepis pygmaea, Tapinoma erraticum, Lasius
alzenus Messor capitata, M. semirufa, M. stuructor, Brachymy;-
mex sp., Cataglyphis bicolor, C. cursor, Formica spp. (two undeter-
mined species) and F. 1ufzbarbzs

~ Among these ants, F. rufibarbis, (Plate 1, fig, 2) C. cursor, and
C. bicolor known as second intermediate hosts in Europe and Asia.
The study was concentrated on these three species. Only F. rufibar-
bis were found infected with a burden of from one to 117 meta-
cercarial cysts of D. dendriticum per ant in the region. This is first
record in this country.

Metacercarial cysts were measured as 0.368 - 0448 mm. in
length, 0.288 - 0.336 mm. in width and 0.080 - 0.096 mm. in thlckness
of double shells (Plate 1, fig. 3 and 4). More cysts were obtained
from the ants with large abdomen or the big ones.

 Nests of F. rufibarbis colonies were seen on wet ground of
flatlands and meadows associated with a small hills (Plate 1, fig. 1)

Observations of activities of F. rufibarbis colonies show that
infected ants were seen to be attached on leaves of plants nearby
the nesthills .(Plate II, fig. 1, 2 and 3). These ants were always car-
rying metacercariae in abdominal cavities, and brain worms .in
suboesophamal cranghon

When temperature. decreased in evenings, mfected ants began
to move with fear and losing their balance in walking and to crawl
up to the plant, attached strongly themselves on leaves with their
jaws. They spent the night in the same position. They again begin
to move from abnormal behaviours to normal in the next morning
when temperature increased. These abnormal behaviours of infec-
ted ants were noted from the beginning of April to the middle of
November during obserbations in the year of 1974 -1975.

In the gasters of infected ants, there were some spots in crop
round and oval in shape, and dark - brown in color (Plate III, fig.
1). It is noted that there was a correlation in numbers of spots
with the numbers of metacercariae obtained from abdominal cavi-
ties of infected ants.

" Five hamsters, two guinea - pigs, two rabbits and one sheep
were used in experimental infections of definitive hosts with meta-
cercarial cysts from F. rufibarbis in various conditions. The results
were summarized in Tables (I, II, III). The experiments showed up
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that the cysts from live ants appeared to be infective, those cysts
from dead ants were less infective, and the cysts kept in saline for
24 hours at room temperature and in the incubator for 26°C lost
their infectivity.

"~ In the early days of spring, Land snail and ants which were
identified as first and second intermediary host of D. dendriticum
were active so that ants become infected by eating cercariae drop-
ped by infected snails. Animals become infected by eating plants
on which infected ants were attached, during’ night - grazing, begin-
ning from evening to next morning from April to November.

Ants serve in transmitting D. dendriticum to animals as well
as in keeping metacercariae infective, besides the transformation
of ‘cercariac to metacercariae.

Land snails of Helicella candicans, Helicopsis derbentina, H.
krynickii and Monacha carthusiana, as well as ant of F. rufibarbis
colonies were brought from the Marmara region to the Institute
garden in Ankara for experimental studies to determine duration of
infections in the hosts. Land snails and ants did not adapt to the
new conditions so the expected studies were not carried out in the
year 1975 - 1976.

The data mentioned here is published as a second part of the

studies which appealed in British Veterinary Journal (1971), 27,
67-175.

TESEKKUR

Yazar, bu arastirmanin yiiriitiilmesine giic veren asagidaki ku-
rulus ve kisilere siikranlarni sunar, yiirekten tesekkiir eder.

Gerekli parasal destegi saghyan «The Wellcome Trust» (52
Queen Anne Street, London VIM 9 LA, England) ve sayin iiyeleri;
Karinca teshislerini yapan Sayin Dr. Dinu Parschivescu (Institutel
de Biologie «Tr. Savulescu», Spl. Indepententei, nr 296, Sector 7,
Bucuresti, Romania); kendine ait yontemleri bizzat gsteren Sayin
Prof. Dr, W. Hohorst (Parasitologisches In stitute der Farbwerke
Hoeshst A.G., Frankfurt a.m. - Hoechst, W. Germany); Calismalara
yardim eden uzman sayin Necdet Serbetgi (Karacabey Harasi, Bur-
sil) Uzman saymn Hiiseyin Oguz (Kumkale Inekhanesi, Canakkale)
ve Laborant Huldsi Celik (Vet. Kont. Arast. Enst. Parazitoloji Lab
Etlik - Ankara).

28



Tiirkiye'de Dicrocoelium Dendriticum PLATE ;: |

£

Resim: 9 — Formica rufibarbis yuvasi, Resim: 2 — F. rufibarbis karincalar.

Resim: 3 ve 4 — F. rufibarbis’lerden toplanan Diorocoelium dendriticum’un
metaserker kristleri

(Fig. 1 — A nest of Formica rufibarbis colony. Fig. 2 — Ants of F. rufibarbis
Fig. 3 and 4 — Metacercarial cyst of Dicrocoelium dendriticum from F. rufibarbis).
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PLATE: Il

PLATE: H

Resim: 1, 2 ve 3 — Bitki yapraklarinda D. dendriticum metaserkerleriyle
bulasik F. rufibarbisler

(Fig. 1, 2 and 3 — Infected F. rufibarbis with metacercariae of D. dendriticum
on leaves of plants)
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e

PLATE: Il

Resim: 1 — Bulasik F. rufibarbis kursaginda serkerlerin actiklari deliklerin iyilestik-
ten sonraki lekeleri, Resim: 2 — Metaserker kistlerin 24 saat serum fizyolo-
jikle birakilmasi sonucu kisti terkedisi. Resim : 3 — Kisti terketmis metaserker.

(Fig. 1 — Spots of cercariae holes in the crop of an infected F. rufibarbis.
Fig. 2 — Metacercaria emerging from cysts in saline. Fig. 3 — A free
metacercaria left the cyst
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