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Oz: Tiirkive, G20 iilkeleri grubuna 17. Biiyiik ekonomi olarak girmis ve son yilarda
ozellikle 2015 yihindan sonra 18. Swraya diismiistiiv. Bu ¢alismada G20 iilkeleri ile Tiirkiye
arasinda mutlak yakinsamanin gergeklesip gerceklesmedigi Carlino-Mills(1993) yontemi
dikkate alarak arastirilmistir. Bu amac¢la ADF birim kok testi, bir yapisal kurilmali Zivot-
Andrews(1992) ve iki yapisal kirilmali Lee-Straziciche(2004) birim kok testleri kullanilmas,
birim kék testlerin sonucunda duragan seriler ile regresyon tahmini yapumistir. Testler
sonucunda, ADF birim kék testine gore sadece Tiirkiye ile Hindistan arasinda yakinsama
gergeklesmis, Zivot-Andrews(1992) birim kék testine gére Tiirkiye ile Hindistan ve Suudi
Arabistan arasinda giiclii yakinsama gegeklesmistir. Son olarak da Lee-Straziciche(2004)
birim kok testine gore Tiirkiye ile Suudi Arabistan arasinda giiclii yakinsama ger¢eklestigi
gozlemlenmistir. Calismanin genel sonucu Tiirkiye ile G20 iilkeler arasinda iraksama
yasanmistir.

Anahtar Kelimeler: Yakinsama, wraksama, G20 iilkeleri ve Tiirkiye

Testing of the Convergence Hypothesis Between G20 Countries and
Turkey

Abstract: Turkey, the 17th largest economy in the G20 group entered the row and dropped
to 18th in the recent years especially after 2015. In this study The absolute convergence has
taken place between Turkey and G20 countries, considering the Carlino-Mills (1993) method
and investigated. For this purpose, ADF unit root test, a structural break Zivot-Andrews
(1992) and two structural break Lee-Straziciche (2004) unit root tests were used. regression
estimation was performed with those stationary series that became at the result of unit root
tests. As a result of testing, according to the ADF unit root test the convergence is only
occurred between India and Turkey, according to the Zivot-Andrews (1992) by the unit root
test there is powerful convergence between Turkey India and Saudi Arabia. Finally, the Lee-
Strazicich (2004) unit root test observed that strong convergence occurred between Saudi
Arabia and Turkey. The overall conclusion of the study, there has been divergence between
the G20 countries and Turkey.
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|.Giris

Yakinsama hipotezi, Solow biiyiime(Neo-klasik biiylime) modelin 6nemli
konulardan biri olarak az geligmis ve gelismekte olan iilkeler gelismis iilkeleri yakalama
egiliminin Ongodriilmesini ifade etmektedir. Baglangicta farkli sermaye stoku fakat
tasarruf oranlari, yatirim oranlari, toplam faktor verimliligi(teknolojik gelisme diizeyi)
aynt duruma sahip olan iki iilkenin yakinsayacagi ongdriilmektedir. Bu durumda az
gelismis veya gelismekte olan iilke, gelismis lilkeye gore daha hizli biiylimektedir.
Bunun sebebi sermayenin azalan verimler kanunudur. Eger tasarruf oranlari farkli ise iki
tilke arasinda yakinsama gergeklesmeyebilir boyle bir durumda her tilke ekonomisi yeni
bir duragan duruma yaklagmaktadir (Mankiw, 2017: 253).

Solow biiyiime modeline gore; tasarruf orani, niifus artis hizi ve teknolojinin
degismesi bitylime hizin1 farkl: etkilemektedir. Tasarruf oranlarindaki bir artig biiylimeyi
hizlandirmakta, belirli bir noktadan sonra biiylime hizi diiserek ve yeni bir duragan
duruma ulagmaktadir. Niifus oraninin artmasi sonucu isgiicii bagina diisen sermaye ve
isgilici basma diigen gelir azalmaktadir yani niifusun artmasi biiylimeyi negatif
etkilemektedir (Mankiw, 2017: 244).

Solow biiyiime modeline teknolojik gelisme dahil edildiginde ekonomi eger duragan
(is¢i basina sermayenin degismedigi dolaysiyla is¢i basina gelirinin degismedigi durum)
durumda ise bu noktada toplam gelir, niifus artis1 ve isgiiciiniin etkinligi veya teknolojik
gelisme orani kadar artmaktadir (Taban, 2013: 127).

Az gelismis veya gelismekte olan iilkelerin, geligsmis ve zengin tilkelere yakinsamasi
ve onlar1 yakalayabilmesi hakkinda iki goriis bulunmaktadir. Birinci goriise gore, zengin
iilkeler ileri teknolojinin bulunmasi ve kullanilmasinda yoksul iilkelere gore daha
ileridedir, fakir iilkeler bu teknolojinin iiretmesi ya da taklit yoluyla bu iilkelere
yayilmasi zaman alir ki buna “zaman farki” veya “taklit gecikmesi” denilmektedir.
Michael ve Posner (1989)’e gore eger yoksul iilkeler ileri teknolojiyi liretmesi veya taklit
etmesinde gec kalirsa zengin iilkeleri yakalamasi zorlagmaktadir. David O’Connor
(1989) ve Raphael Kaplinsk (1989)’ye gore gelismis iilkelerin iiretim sistemleri “
machinofakture” dan “systemofakture”a ge¢mis ve fakir iilkeler ile teknoloji acigi
dolaysiyla taklit ve zaman farki daha da artmustir boylelikle fakir tilkelerin zengin
iilkeleri yakalamasin daha da zorlanacaktir (Kaynak, 2011: 120).

Ikinci goriise gore, teknoloji zamana ve taklide bagl bir sey degildir. Yoksul ve
gelismekte olan tilkeler, egitim sisteminin iyilestirilmesi, yapisal ve sosyal reformlarin
yapilmasi gibi degisikliklere basvurmasi ve teknolojinin iiretilmesi ile zengin iilkeleri
kisa bir zamanda yakalamakta hatta 6ne gegmesinde bile zorlanmayacaklardir. Bunun en
belirgin 6rnegi ikinci diinya savasindan sonra yikilmis olan Avrupa lilkeleri, 6zellikle
ikiye boliinen Almanya, Japonya ve 1960’11 yillarda Giiney Kore iilkelerdir (Kaynak,
2011:121) .
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Yakinsama hipotezini, test etmek icin literatiirde ¢ok sayida ampirik caligma
bulunmaktadir. Calismalar sonucu yakinsama da farklilagmaktadir. Bunlardan B-
yakinsama (mutlak veya kosulsuz yakinsama) ve kosullu yakinsama olarak ikiye
ayrilmaktadir. Literatiirde sik¢a kullanilan diger yakinsama tiirleri ise, o-yakinsama,
deterministik yakinsama, stokastik yakinsama ve kuliip yakinsamadir.

Ulkeler ya da bélgeler arasinda eger kiiltiirel ve yapisal farkliliklar, tasarruf orans,
yatirim, teknoloji, egitim diizeyi, niifus artig1 gibi faktorler dikkate alinmaksizin sadece
kisi basina diisen gelir diizeyleri birbirini yakinsayip yakinsamadigi inceleniyorsa mutlak
B-yakinsamadan bahsedilebilir. Ulkeler veya bolgeler birbirine yakinsayip
yakinsamadigini incelemek icin kisi basina diisen gelirin yam sira kiiltiirel ve sosyo-
ekonomik faktorleri de dikkate alan yakinsama ise kosullu yakinsama olarak
adlandirilmaktadir (Savaci ve Karsiyakali 2016: 239-240; Berber, 2006: 171).

Yakinsama tiirlerinden o-yakinsama yaklasimi ise “ Easterlin 1960, Borts ve Ste’n
1964, Streiler 1979 gore iilkeler veya bolgeler arasi kisi basina diisen gelir daglimini
inceleyen yakinsama, o-yakinsama olarak adlandirilmaktadir. o-yakinsamanin 6l¢iilmesi
i¢in standart sapma kriteri kullanilmaktadir, kisi basina diisen gelirin standart sapmast
zamanla azaliyorsa {ilkeler veya bdlgeler arasi o-yakinsama tersi durumda ise
raksamadan s6z edilmektedir (Merter, 2017: 339-360). 6-yakinsamay1 hesaplayabilmek
icin diger bir kriter standart sapmanin ortalamaya boliinmesiyle elde edilen ve varyasyon
katsayist olarak isimlendiren katsayisi de kullanilmaktadir. Eger varyasyon katsayisi
zamanla azaliyorsa o-yakinsamadan aksi halde iraksamadan s6z edilir (Ersungur ve
Polat, 2006: 337).

Asagidaki tabloda G20 {ilkelerin logaritmasi alinmis kisi basina gelirin ortalamast,
standart sapma ve varyasyon katsayilar1 verilmektedir. Tablodaki standart sapma ve
varyasyon katsayilari verileri kullanilarak grafikler olusturulmustur. Grafikler tilkeler
arasinda gelir dagilimi agisindan yakinsaylp yakisamadigi hakkinda o6n bilgi
vermektedir.

Tablo 1: Yillar itibari ile Log Kisi Basina Diisen Gelirin Ortalamasi, Standart Sapmasi
ve Varyasyon Katsayisi.

Yillar Ortalama Standart Sapma Varyasyon Katsayisi
1970 8.711021357 1.491484768 0.171218128
1971 8.748726696 1.494538285 0.170829235
1972 8.789493511 1.50799228 0.171567597
1973 8.847704374 1.514469415 0.171170888
1974 8.87287474 1.515851223 0.170841048
1975 8.87861524 1.484310928 0.167178202
1976 8.91553135 1.499688654 0.168210799
1977 8.945403455 1.486754273 0.166203155
1978 8.971091825 1.468154654 0.163653955
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1979 9.001793571 1.478398437 0.164233764
1980 9.020059779 1.464029796 0.162308214
1981 9.032518543 1.450452661 0.160581199
1982 9.015115235 1.419589783 0.157467736
1983 9.022447265 1.393050558 0.154398304
1984 9.053159549 1.377729626 0.152182188
1985 9.065859221 1.366075954 0.150683561
1986 9.098028664 1.359470184 0.149424698
1987 9.125154337 1.34934712 0.147871156
1988 9.161716654 1.3423776 0.146520314
1989 9.178133715 1.339022905 0.145892721

Tablo 2(Devam): Yillar Itibari ile Log Kisi Bagina Diisen Gelirin Ortalamasi, Standart
Sapmasi ve Varyasyon Katsayisi.

1990 9.200037346 1.332289228 0.144813459
1991 9.221344873 1.321045002 0.143259472
1992 9.245421125 1.302512058 0.140881853
1993 9.269692783 1.281072622 0.138200116
1994 9.299127023 1.265642971 0.136103418
1995 9.322738695 1.252331291 0.134330837
1996 9.356263158 1.23613337 0.132118277
1997 9.389115542 1.228562564 0.130849659
1998 9.395548875 1.237111836 0.131669991
1999 9.409551813 1.234597857 0.131206872
2000 9.442619991 1.231383937 0.13040702

2001 9.447536593 1.225991516 0.12976838

2002 9.45664763 1.219148531 0.128919738
2003 9.486984669 1.203536605 0.126861869
2004 9.526503684 1.187398829 0.124641618
2005 9.561436284 1.169214655 0.122284416
2006 9.596935634 1.149932212 0.119822853
2007 9.63110206 1.12861857 0.117184779
2008 9.644772373 1.111712831 0.115265844
2009 9.622154837 1.085218906 0.112783355
2010 9.662195328 1.066845357 0.110414385
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2011 9.694898517 1.052947056 0.108608363
2012 9.71095047 1.040172013 0.107113306
2013 9.731380004 1.027092166 0.105544349
2014 9.748543243 1.016963625 0.104319548
2015 9.767333488 1.006084169 0.103004998
2016 9.778427996 0.997133905 0.101972823
2017 9.79924605 0.988589953 0.100884287

Kaynak: Birlesmis milletler (BM) verileri kullanilarak olusturulmustur.

Asagidaki sekil-1°de iilkelerin logaritmasi alinmis kisi basina gelirin standart
sapmas1 grafigi gosterilmektedir. Gorildiigli gibi standart sapma yillar itibari ile
azalmaktadir yani iilkeler arasinda 6-yakinsamasi gerceklesmektedir.
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Sekil 1: Ulkelerin Logaritmas1 Alinmis Kisi Basina Gelirin Standart Sapmas1

Sekil-2°de gosterilen varyasyon katsayr da logaritmasi alinmis kisi basina gelirin
standart sapmasi ile aynit sonucu vermektedir, varyasyon katsayisina gore iilkeler
arasinda c-yakinsama gerceklesmistir.

Kisi bagina diisen gelir ve gelirin dagilimi arasindaki iligki ile B-yakinsama ve o-
yakinsama arasindaki iliski benzerlik gostermektedir, yani bir toplum refahinin artmasi
icin kisi bagina diisen gelirin artmasi ile birlikte gelirin adaletli bir sekilde de dagilmasi
onem arz etmektedir. Gelirin artmasi birinci kosul, adaletli dagilim ise ikinci kosul olarak
varsayllmaktadir. Eger gelirde artig s6z konusu degil ise gelirin adaletli dagiliminin da
bir 6nemi olmayabilir. Sonug olarak refah artis1, adaletli gelir dagilimina bagli, adaletli
gelir dagilim ise gelirin artmasina bagli olmaktadir. B-yakinsama ve oc-yakinsama
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arasinda da boyle bir iliski agsagidaki grafikler ile agiklanabilir ( Ates, 1996: 2; Kalyoncu,
2001: 125).
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Sekil 2: Ulkelerin Logaritmas1 Alinmis Kisi Basina Gelirin Varyasyon Katsayis1
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A grafigine gore, az gelismis iilke (N), gelismis lilke(M)’ye gore daha hizli
biiylimekte ve B-yakinsamasi gergeklesmektedir, ayn1 zamanda gelir dagilimi arasindaki
fark da azaldigindan c-yakinsamasi da gerg¢eklesmektedir.

B grafigine gore, gelismis iilke (M) az gelismis iilkeye gore daha hizli biiylimekte ve
B yakinsamasi olugmamaktadir. [-yakinsamasmnin gergeklesmedigi zaman o-
yakinsamasi da ortadan kalkmaktadir. Cilinkii o-yakinsamasi i¢in -yakinsamasi gerekli
fakat yeterli kosul degildir.

C grafigine gore az gelismis iilke (N), gelismis iilke (M)’ye gore daha hizl
biiylimekte ve B-yakinsamasi gergeklesmektedir. Bununla beraber az gelismis iilkenin
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geliri gelismis iilkenin gelirinden o kadar hizli bitylimektedir ki baslangigta az gelismis
ilke (N), (t+T) zamaninda gelismis iilkeden daha zengin konuma gelmistir. Dikkat
edilmesi gereken bir nokta (t+T) zamaninda iki iilke arasindaki gelir agisindan uzaklik
(t) zamanindaki ile aymidir fakat iki iilkenin konumu degismistir. Boylece iki iilkenin
gelir dagilimi arasindaki fark azalmamakla yani c-yakinsamasi gergeklesmemekle
birlikte B-yakinsamasi gerc¢eklesmektedir, sonu¢ olarak yukarida agiklandigi gibi o-
yakinsamasi i¢in -yakinsamasi gerekli fakat yeter kosul degildir.

Deterministik ve stokastik yakinsamalar zaman serisi analizinin kullanilmastyla
baslamistir “Benard-Darlauf(1996), Carlino-Mills(1993), Evans-Karras(1996)” zaman
serisi ekonometrisini kullanarak {ilkeler, kendi aralarinda aym trendi paylasip
paylasmadigi, bir grup iilkeler grup liderine ve/veya grup ortalamasina yakinsayip
yakinsamadigini inceleyen teknikler gelistirilmistir.

Bu ¢alismada Carlino-Mills(1993) yaklasimi iizerinde durulmaktadir. Bu amagla
G20 iilkeleri ile Tirkiye arasinda mutlak B-yakinsamanin gerceklesip gerceklesmedigi
aragtirtlmaktadir. Caligmanin ikinci boliimiinde literatiir taramasi yer almakta, ti¢iincii
boliimiinde veri ve yontem 6zet olarak anlatilmaktadir. Calismanin dordiincii boliimiinde
ise uygulama sonuglar1 verilmektedir. Sonu¢ boliimiinde c¢alisma ile ilgili genel bir
degerlendirme yapilarak ¢alisma sonlandirilmaktadir.

II. Literatiir Taramasi

Literatiirde yakinsama ile ilgili ¢alismalar, ele aldigi 6rneklem ve yonteme gore
farklilik gostermektedir. Yapilan caligmalardan bazilari uluslararasi diizeyde iilkeler
arasinda yakinsamayi incelerken bazilar1 ise iilke ic¢i bolgeler arasi yakinsamayi
aragtirmaktadir. Gogiil ve Korap (2014) 26 OECD iilkelere ait kisi basina gelir verilerini
kullanarak 1970-2012 yillar arast hem lider iilke olarak ABD kisi bagina gelir diizeyine
hem de OECD ortalama kisi basina reel gelir diizeyine panel birim kok testi uygulayarak
yakinsama hipotezini test etmistir. Test sonucuna gore OECD iilkelerin kisi basina reel
gelir diizeylerinin hem lider iilke olan ABD’nin kisi basina gelir diizeyine hem de OECD
ortalama kisi bagina gelir diizeyine yakinsamanin gergeklestigi bulunmustur.

Cifci Euzgoren ve Ozbek (2018) Tiirkiye’nin giimriik birligine katilmasiyla AB
iilkelerine yakinsama gosterip gdstermedigini arastirmak amaciyla 1923-2008 doneme
ait verileri ti¢ alt doneme (1923-1995, 1996-2008 ve 1923-2008) ayirmis ve her donem
icin ayri tahminler yapmustir. Bu amagla “Goriiniiste iligkisiz regresyon genisletilmis
Dickey Fuller- SURADF” ve “kesit agisindan genisletilmis Dickey Fuller-CADF” birim
kok testleri ile analiz yapmiglar. Calisma siirecinde 6nce yatay kesit bagimliligi
arastirilmis, %1 onem diizeyinde gii¢lii bir yatay kesit bagimlilig: tespit edilmistir, bu
amagla yatay kesit bagimliligi dikkate alan 2. Nesil birim kok testi kullanilmustir.
Calisma sonucunda CADF sabitli ve trendli modele gore 1923-1995 doneminde
Tiirkiye’nin 9 AB iilkelerine yakinsadigi, 1996-2008 ve 1923-2008 donemlerinde ise AB
iilkelerine yakinsama gosterdigi tespit edilmistir. SURADF sonuglarina gére 1923-1995
doneminde yakinsamanin olmadig gdsterilmis diger donemler tahminlerde
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kullanilmamistir. Bunun nedeni SURADF testinin kendi igindeki gii¢ (siz-power)
sorunudur.

Mollavelioglu ve Ceylan (2010) Tiirkiye ve 17 AB iilkelerinde tarimsal toplam faktdr
verimliligi agisindan yakinsamayi incelemistir. Analiz i¢in Tiirkiye’nin AB’ye iyelik
stireci yani 1962-2006 donemi dikkate alinmistir. Yazarlar ¢alismay: iki asamadan
olusturmaktadir, birinci asamada tarim sektoriiniin toplam faktor verimliligini elde etmek
icin Malmquist endeksi hesaplanmistir. Malmquist endeksi, tarimsal toplam faktor
verimliligini hesaplamak i¢in bir bagimli degisken (¢ikti olarak dikkate alan)
toplulastirilmis tarimsal tiretim degeri ve bes bagimsiz degisken (girdi olarak dikkate
alan), emek, hayvan stoku, giibre, alan(toprak) ve traktdr sayis1 dikkate almaktadir. Ikinci
asamada ise yatay kesit veri analizine dayali c-yakinsama ve zaman serileri analizine
dayali Nahar-Inder testleri ile incelenmistir. inceleme sonucu iilkeler arasi 6-yakinsama
gergeklesmemistir ancak Nahar-Inder testine gore Bulgaristan, ispanya ve Danimarka
hari¢ diger 15 tilkede (Tiirkiye’nin de dahil oldugu) ortalamaya dogru yakinsamanin
gerceklestigi bulunmustur.

Yesilyurt (2014) OECD  iilkeleri arasinda  yakinsamanin  gerceklesip
gerceklesmedigini incelemek amaciyla 1978-2010 donemine ait yillik verileri dikkate
alarak Pesaran’nin (2007) ikili yaklagimini kullanarak arastirmigtir. Arastirma sonucuna
gore modele dahil edilen 27 iilke arasinda yakinsamanin gergeklestigi bulunmaktadir.

O. Tiizemen Ve S. Tiizemen (2015) balkan iilkelerinin birbirini yakinsayip
yakinsamadig1 lizerine ¢aligma yapmistir, bu amacgla 12 balkan iilkesi i¢in 2000-2013
yillarina ait y1llik verileri ele alarak panel birim kok testleri ile analiz ederek bahsedilen
tilkeler arasinda yakinsamanin gegeklesmedigi sonucuna ulasmustir. Yazar, iilkelerin
lider iilkeye (Yunanistan’a) yakinsama gosterip gostermedigini arastirmistir. Arastirma
sonucuna gore balkan iilkelerinin Yunanistan’1 yakinsamadig1 bulunmustur. Son olarak
yapilan arastirmalarda tilkelerin bireysel olarak Yunanistan’a yakinsayip yakinsamadigt
incelenmistir, inceleme sonucu Arnavutluk ve Slovenya hari¢, Bosna-Hersek, Kosova ve
Tiirkiye %1 anlamlilik diizeyinde zayif yakinsama, Bulgaristan, Romanya ve Sirbistan
ise %1 anlamlilik diizeyinde giiclii yakinsama bulgular1 elde edilmistir.

Savaci ve Karsiyakali (2016) Tiirkiye ile AB arasinda yakinsamanin gergeklesip
gergeklesmedigini arastirmak igin Carlino-Mill yontemi dogrultusunda 1960-2013
donemi i¢in bir zaman serisi analizi yapmistir ve ¢alisma iki asamadan olugmaktadir.
Birinci agsamada tilkelerin kisi basina diisen gelir arasindaki fark serisi olusturulmus ve
bu fark serilerinin duraganlhigini aragtirmak i¢in birim kok testlerinden yararlanilmistr,
testler sonucuna gore birim kok olmayan seriler belirlenmistir. Ikinci asamada bu
duragan seriler {izerine model kurulmus ve bu model EKK yontemi ile tahmin edilmistir.
model tahmin edilirken fark serilerinin logaritmasi bagimli degisken, bagimsiz
degiskenler ise kirilma noktalarda sabit ve trendli gdlge degiskenler olarak kullanilmistir.
Testler ve tahmin sonucunda “Avusturya, Belcika, Danimarka, Finlandiya, Fransa, isve¢
ve Portekiz iilkeleri arasinda 1990’11 yillardan itibaren yakinsamanin gergeklestigi,
Yunanistan ve Ingiltere arasinda ise rraksamanin yasandig1” bulgularina ulagilmustir.
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Yamanoglu (2008) Tiirkiye’de 67 il iizerine {i¢ donemli( 1990-2001, 1990-1995 ve
1995-2001) bir kosullu yakinsama testi uygulamistir, yazar sosyo-ekonomik degiskenler
olarak “niifus artis hizi, net gé¢ orani, sanayi sektdriinde ¢alisanlarin toplam istihdama
orani, igsizlik orani, kigi basina diisen hizmetler sektoriinde katma degeri, kisi bagina
yatirim harcamalart, kisi bagina diisen ihracat ve ithalati, kisi bagina genel biitge gelirleri,
hakim basima niifusu ele almaktadir. inceleme sonucunda 1990-1995 déneminde iller
arasi kosullu yakinsamaya rastlanmamustir, 1995-2001 yillar arasinda ise %1,8 giiclii bir
yakinsamanin oldugu ve 1990-2001 yillar1 arasinda %0,7 gibi zayif bir yakinsama
bulunmustur. Calismanin amact sosyo-ekonomik gostergeler agisindan, Tiirkiye illerinin
birbirine yakinsayip yakinsamadigini arastirmaktir.

Ersungur ve Polat (2006) Tiirkiye’de Diizey-1’e gore ayrilmis oldugu bdlgelerin kisi
basma diisen geliri agisindan 1987-2001 donem arasi yakinsama gergeklesip
gergeklesmedigini arastirmuslardir. Yazarlar, bolgeler arast gii¢lii bir yakinsamanin
gergeklesmis oldugunu tespit etmistir. Gliglii yakinsamanin sebebi 1994, 1999 ve 2001
krizler nedeni ile gelismis bolgelerin kisi bagina diigen geliri azalmistir.

Akincr ve Yilmaz (2012) Tiirkiye ve 17 AB iilkeleri arasinda “farklardaki fark”
yontemini kullanarak yakinsamay1 arastirmustir. Yazarlar iki alt donemi 1981-1995 ve
1996-2010 seklinde ayr1 ayri (1996 yilinda Tiirkiye giimriik birliginin iye oldugu i¢in
giimriik birliginin yakinsama iizerine etkisi arastirmak amaciyla) incelemistir. Analiz
sonucunda 1981-1995 yillar arsinda “Tiirkiye ile Almanya, Finlandiya” arasinda kisi
basina diisen gelirde yakinsama yasanmis, 1996-2010 yillar arsinda ise iraksama siireci
gerceklesmistir. Tiirkiye ile diger iilkeler i¢in ise durum farklilik gdstermektedir yani
1981-1995 doneminde iraksama ve 1996-2010 doneminde yakinsama yaganmustir. Genel
olarak Tiirkiye 1996 yilinda giimriik birligine katildigindan sonraki yillarda biiyiime
gergeklesmis ve bir ¢ok AB iilkelerine yakinsamustir.

Akinci (2017) Tiirkiye ile 12-alt bolge “TR1- Istanbul, TR2- Bati Marmara, TR3-
Ege, TR4-Dogu Marmara, TR5-Bati Anadolu, TR6-Akdeniz, TR7-Orta Anadolu, TR8-
Bat1 Karadeniz, TR9-Dogu Karadeniz, TRA-Kuzeydogu Anadolu, TRB-Orta Anadolu,
TRC-Giineydogu Anadolu” arasinda 1980-2014 déneminde yakinsamanin gergeklesip
gerceklesmedigini incelemistir. Zaman serisi analizi sonucunda az gelismis bolgeler az
gelismig bolgelere, gelismis bolgeler gelismis bolgelere yakinsadigi bulunmus ve genel
olarak Tiirkiye’de bolgeler arasinda iraksama oldugu sonucuna varilmastir.

Yakinsama ile ilgili diger ¢caligmalar 6zet olarak asagidaki tablo-2’de verilmektedir.
Caligmalarin bazilart yakinsamanin, bazilari ise iraksamanin yasandigi bulgularina
rastlanmistir.

Tablo 3: Literatiir Ozeti

Yazarlar Kullandig1 Dénem Ulke Yakinsama | Iraksama
Yontem

Akinci ve | Haldane-Hall 1992- AB iilkeler v

Yilmaz (2012) 2008
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Ceylan, vd. Zaman serisi 1950- 21 OECD 4
(2013) analizi 2008 tilkeler
Ceylan (2010) Zaman serisi 1870- G7 iilkeler 1946-2006 1870-
analizi ve 2006 v 1945
Nahar-Inder 4
testi
Camurdan ve | ADF, Nahar- 1950- 25 gelismekte Dogrusal
Ceylan (2013) Inder testi, KSS 2008 olan piyasalar | yakinsama
Erlat (2012) Panel veri 1975- Tiirkiye v
analizi 2001 bolgeleri
Kalyoncu Yatay kesit veri 1979- Tiirkiye’nin v
(2001) analizi 1997 67 il

I11. Yontem ve Veri

Tirkiye ile G20 iilkeleri arasinda yakinsamay1 arastirmak i¢in birlesmis milletler veri
tabanindan dolar bazinda kisi basmna diisen GSYH verileri ( 2010 sabit fiyatlarla)
derlenmistir. Almanya ve Rusya hari¢, Arjantin, Avustralya, Brezilya, Kanada, Cin,
Fransa, Hindistan, Endonezya, halya, Japonya, Kore, Meksika, Suudi Arabistan, Giiney
Afrika, Ingiltere, Amerika Birlesik Devletleri ve Tiirkiye’ye ait veriler ele almarak 6nce
Tirkiye i¢in her bir G20 d{ilkesi ile yakinsamanin gerceklesip gerceklesmedigi
aragtirllmigtir. Daha sonra Tirkiye ile G20 iilkelerin kisi basina diisen gelirin
ortalamasina yakinsayip yakinsamadigi incelenmistir.

G20 ilkeleri, diinya ekonomisinin % 85'in1 olusturan ve diinyadaki yirmi giiglii
ekonomisinden olusan bir gruptur. S6z edilen grubun hiikiimet bagkanlar1 veya devlet
bagkanlarmin yani sira merkez bankasi yoneticileri, maliye bakanlar1 ve disisleri
bakanlar1 diizenli araliklarla zirvelerde bulunuyorlar?.

Yakinsama hipotezini test etmek i¢in yatay kesit, zaman serileri analizi, panel veri
analizi ve bu analizlere dayanan Pesaran (2007) ikili yaklasimi, Nahtar-Inder yaklasimu,
Farklardaki fark yontemi gibi farkli yontem ve yaklasimlara bagvurulmaktadir. Bu
¢aligmada “Carlino ve Mills (1993)” yaklasimini takip ederek zaman serisi ve yatay kesit
veri analizi yapilacaktir. Bu yonteme gore iilkelerin kisi basina diigen geliri arasindaki
fark serisi olusturulmus, olusturulan fark serisinin duraganliligini birim kok testleri
yardimt ile test edilmistir. Bu asama Carlino ve Mills (1993) yonteminin birinci
asamasidir. Ikinci asamada birim kok testler ile belirlenen duragan seriler iizerine
regresyon modeli kurulur ve model en kiigiik kareler yontem ile tahmin edilir tahmin
edilen modelde yer alan a ve B gibi parametreler yardimiyla yakinsamanin olup olmadigi
yorumlanir.

Caligsmada fark serilerinin duraganligina bakmak i¢in, kirtlmaz ADF birim kok testi,
tek kirtlmali Zivot-Andrews birim kok testi ve iki kirtlmali Lee-Straziciche birim kok
testleri kullanilmaktadir. ADF birim kok testi sonucunda belirlenen duragan seriler igin

! https://tr.wikipedia.org/wiki/G20
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fark seri bagimli degisken, sabit terim ve trend ise bagimsiz degisken olarak denkleme
eklenerek asagidaki regresyon denklemi olusturulur:

Fark-seri= a + Bt + ut

o sabit terim, B egim parametresi, t zaman trendi ve u: ise hata terimini ifade
etmektedir.

Kirllmaz birim kok testi analizinden sonra tek kirilmali ZA birim kok testi
uygulanmig ve uygulama sonucunda duragan seriler belirlenmis ve bu duragan seriler
iizerine regresyon modeli olusturulmustur. Modelin denklemi agagidaki gibidir:

Fark-seri= aldl; + a2d2; + ﬁltlt + B2t2t + Ut

Denklemdeki “ d1 ve d2 diizeyde kirilmayi temsil eden, t1 ve t2 ise trendeki kirilmay1
temsil eden golge degiskenlerdir” (Savaci ve Karstyakali, 2016: 248).

Golge degiskenler
azfy 13l @=fy (2}
acly SN e Y

gibi olusturulur.

ZA, tek yapisal kirilmali testin HO ve H1 hipotezleri;
HO: |B|=1
HI: |p|<1

sekilde olugsmaktadir (Yavuz, 2014: 313).

Son olarak iki kirilmaya izin veren Lee-Straziciche birim kok testi ile fark serisinin
duraganligina bakilir ve duragan seriler belirlenir, her bir duragan seri igin asagidaki
regresyon denklemi olusturulur ve ikinci agamada regresyon tahmini yapilir.

Fark-seri = a1d1; + 02d2; + a3d3: + Bltlt + B2t2t + B3t3t + Ut

dl1, d2 ve d3 sirastyla diizeydeki kirilmayi, t1, t2 ve t3 ise trenddeki kirilmay1 gésteren
golge degiskendir ve agagidaki gibi olusturulabilir.

(1 t<ktl (1 ktl < t < kt2
dl‘_{o t>kt1} d2t-{0 tsktlvet>kt2}

(1 t > kt2
d3"{0 tsktz}

_(t  t<ktl _(t—ktl ktl < t < kt2
tlt_{o t>kt1} tz‘_{o t < ktl Vet>kt2}
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{3, = {t —kt2 t> ktZ}

0 t < kt2
LM, iki yapisal kirilmali testin Ho ve Hy hipotezleri;
Ho: =0
Hi:p<1

sekilde olusabilmektedir (Yavuz, 2014: 319).

ZA ve LM birim kok testlerin test istatistikleri kritik degerlerinden mutlak degerce
biiylik oldugunda Ho hipotez reddedilir. Test istatistikleri kritik degerlerinden mutlak
degerce kiigiik oldugu durumda Hy hipotez kabul edilmektedir, Ho hipotez kabul edilirse
serileri duragan olmadig1 sonuca ulasilmakta, Benzer sekilde Ho hipotez reddedilirse
serileri duragan oldugu sonucu elde edilmektedir (Yavuz, 2014: 313-319).

Regresyon tahmin edildikten sonra, katsayilar veya parametreler “Tomljanovich ve
Vogelsang (2000)” yaklagimina gore yorumlanir ve ad1 gegen yaklasima gore;

“C” karakteri, eger parametreler zit isaretli ve istatistiksel olarak anlamli ise
yakinsama gostermektedir.

“c” karakteri, eger parametreler zit isaretli ancak biri istatistiksel olarak anlaml1 ise
zay1f bir yakinsamanin gostergesidir.

“D” karakteri, eger parametreler ayni isaretli ve istatistiksel olarak anlamli ise
rraksamayi gostermektedir.

“d” karakteri, eger parametreler ayni isaretli ancak biri istatistiksel olarak anlamli
ise zayif bir iraksamanin gostergesidir.

“E” karakteri, parametreler istatistiki olarak anlamsiz ve filkeler arasinda
yakinsamanin gergeklesmis oldugunu gostermektedir.

IV. Uygulama Bulgulari

Calismada logaritmasi alinmus kisi basina diisen gelir (2010 yili sabit fiyatlarla dolar
bazinda) verileri kullanilmistir. Yukarida deginildigi gibi 6nce fark serileri olusturulur,
fark serilerin duraganligi yapisal degisikligi dikkate almayan ADF birim kok testi, bir
kirllmaya izin veren ZA testi ve iki kirtlmaya izin veren LS testi uygulandiktan sonra
duragan seriler ile regresyon modeli kurulmus ve regresyon modeli EKK yontemi ile
tahmin edilmistir. Tahmin edilen katsayilar1 “Tomljanovich ve Vogelsang (2000)”
yaklagimi dogrultusunda yorumlanir. ADF birim kok test sonuglart asagidaki tablo-3
gosterilmektedir.

Tablo 4: ADF Birim Kok Testi Sonuglart

Seriler is ta-lt-i-s ik Prob Seriler T-istatistik Prob
TR_ABD -0.711262 0.9663 TR_HiND -3.760252 0.0278**
TR_ARJAN -2.371126 0.3893 TR_iNGiLT -0.593383 0.9748
TR_AVUST -1.258678 0.8859 TR_iTAL -0.375364 0.9857
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TR_BREZ -2.705779 0.2391 TR_JAP -0.505950 0.9798
TR _CIN -3.120985 0.1134 TR_KANAD -1.232386 0.8919
TR_ENDON | -1.673639 0.7473 TR_KORE 1.982888 1.0000
TR_FRANS -0.950570 0.9410 TR_MEKSIKA | -1.750794 0.7124
TR_GAFRK | -2.015594 0.5778 TR_SUUDI -2.207122 0.4745

** 045 onem diizeyinde duragandir.

Tablo-3’e gore sadece Tiirkiye ile Hindistan arasinda kisi bagina diisen gelire ait fark
serisi %5 6nem diizeyinde duragan c¢ikmugtir, bu (TR-HIND) duragan seri bagimli
degisken, sabit terim ce trend ise bagimsiz degisken olarak modele dahil edilmistir ve
modelin EKK ile tahmin sonucu asagidaki tablo-4’te gosterilmektedir.

Tablo 5: Regresyon Tahmin Sonuglar

Seri Kat Sayilan Prob Degerleri Sonug¢ R?
a 2.617852 0.0000
TR_HINDISTAN c 0.831745
B -0.011343 0.0000

Tahmin sonuglarina gore a ve B katsayilari zit isaretli ve her ikisi istatistiksel olarak
anlamli ¢ikmugtir. Buna gore Tiirkiye ile Hindistan arasinda ADF birim kok testine gore
giiclii bir yakinsama bulunmaktadir.

Yukarida TR-HIND serisi hari¢ diger tiim seriler duragan degildir, serilerde bir veya
birden fazla yapisal kirilma olabilir, bu amagla asagidaki tablo 5, ZA birim kok testi
sonuglarini vermektedir.

Tablo 6: Zivot Andrews Birim K6k Test Sonuglari

Seriler T-istatistik K';ﬁ:“a Seriler T-istatistik K‘;ﬁ:“a
TR_ABD -4.504376 1999 TR_HiND -4.931050* 1999
TR_ARJAN -3.013133 1985 TR_INGILT -4.675976 2001
TR_AVUST -4.274875 1999 TR_iTAL -3.435232 1999
TR_BREZ -3.623602 2009 TR_JAP -3.142960 1988
TR_CiN -3.864841 2008 TR_KANAD -3.665679 1999
TR_ENDON -3.996233 1998 TR_KORE -1.602914 1999
TR_FRANS -3.704778 1999 TR_MEKSI -2.778466 1981
TR_GAFRK -3.317604 1990 TR_SUUDI -6.906737* 1982

Not: kritik degerleri %1, %5, %10 6nem diizeyi igin sirasiyla -5.57, -5.08, -4.82’dir. Tablo-5’te *
%10 6nem diizeyinde birim kok olmadigini ifade etmektedir.
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ZA birim kok testi sonuglarma gore Tiirkiye ile Hindistan ve Suudi Arabistan
arasindaki kisi basma diisen gelire ait fark serileri hari¢c diger tiim seriler duragan
citkmamigtir. Duragan seriler arasinda Tiirkiye ile Hindistan ve Suudi Arabistan
arasindaki kisi basina diisen gelire ait fark serisi %10 6nem diizeyinde duragan ¢ikmustir.

Bu duragan serilerdeki her bir bagimli degisken, diizeyde ve trendeki kirilma
noktalarina gore belirlenen golge degiskenler bagimsiz degisken olarak modele
eklenmistir ve modellerin tahmin sonuglar1 asagidaki tablo 6’da gosterilmektedir.

Tablo 7: Tek Kirilmali Regresyon Tahmini

1.donem 2.donem
Seriler o B1 Sonug K“;lllr:l 2 o B2 Socnu R?
; 2.281 -
12.4009 | 0.0050
TR_HIND 5 03 C 1999 (?)7030 0'017378 c 0'916564
(0.0000) (o.é))oo 00 | (0.0000)
0.62569 | 0.0012 1.199 | 0.02256
TR suubi | 3 76 E 1982 | 940 8 c |09
(0.9640) | (0.855 0.00 | (0.0000)
8) 00)

Tablo-6’da gosterilen tek kirilmali regresyon tahmini sonuglarina gére Tiirkiye ile
Hindistan arasinda kirilma noktalarindan 6nce ve sonra gii¢lii yakinsama gecgeklesmistir.
Tiirkiye Suudi Arabistan’a kirilmalardan 6nce tam yakinsamis yani Tirkiye ve Suudi
Arabistan’t kirilmalardan 6nce kisi basina diisen gelir agisindan yakalayabilmistir ancak
kirilmalardan sonra birbirinden uzaklagmis ve aralarindaki iliski giicli yakinsamaya
donligmiistiir.

Son olarak fark serilerin duraganliligini iki kirilmaya izin veren Lee straziciche
birim kok testi uygulayarak incelenmis ve test sonuglari tablo-7’de verilmektedir.

Tablo 8: Lee_Straziciche Birim Kok Test Sonuglari

Seriler T-istatistik %35 kritik degeri Kirilma yil
TR_ABD -4.545152 -6.175000 1988 1999
TR_ARJAN -6.476806** -6.152000 1987 2006
TR_AVUST -4.750668 -6.175000 1981 1998
TR_BREZ -4.548023 -6.152000 1983 2006
TR_CiN -4.520282 -6.185000 1982 2004
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TR_ENDON -5.088797 -6.166000 1992 1999
TR_FRANS -5.746048 -6.175000 1982 1999
TR_GAFRK -4.88578 -6.152000 1988 2005
TR_HIND -5.392044 -6.175000 1980 1998
TR_iINGILT -6.005906 -6.175000 1999 2009
TR_ITAL -5.848735 -6.175000 1980 2000
TR_JAP -5.498427 -6.288000 1989 2003
TR_KANAD -5.099766 -6.175000 1988 1999
TR_KORE -5.592857 -6.166000 1990 1999
TR_MEKSIKA -5.584775 -6.175000 1984 1998
TR_SUUDI -8.228215** -6.108000 1981 1989

** 045 6nem diizeyinde duragan oldugunu ifade etmektedir.

Tablo-7"de gosterildigi gibi Tiirkiye ile Arjantin ve Suudi Arabistan arasindaki kisi
basina diisen gelire ait fark serisi %5 6nem diizeyinde duragan ve diger ilkeler ile fark
serisi birim kok icermekte yani duragan degildir. Duragan seriler ile regresyon modeli
kurulmus ve tahmin sonuglar1 tablo-8’de verilmistir.

Tahmin sonuglarina gore Tirkiye ile Arjantin arasinda birinci (1987) ve ikinci
kirilmadan (2006) once gii¢lii yakinsama, ikinci kirilmadan (2006) sonra zayif
yakinsama, Tiirkiye ile Suudi Arabistan arasinda birinci (1981) ve ikinci kirilmadan
(1989) once ve ikinci kirilmadan (1989) sona giiglii yakinsama gergeklestigi bulgusuna
rastlanmagtir.

Tablo 9: Iki Kirilmali Regresyon Tahmini

donemker katsayilar TR_ARJAN TR_SUUDI

-44.55401 26.41320

o (0.0000) (0.0461)

1.donem

B 0.022327 -0.014342

! (0.0000 (0.0330)

Sonu¢ C C
Kirilma yih 1987 1981
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-0.085414 -1.535421
02 (0.0052) (0.0000)
2.dénem 0.009081 0.088541
B (0.0009) (0.0000)
Sonu¢ C C
Kirilma yili 2006 1989
-0.043745 -1.082999
0s (0.2707) (0.0000)
) 0.034006 0.024688
3.d
onem B (0.0000) (0.0000)
Sonug¢ c C
R2 0.947441 0.981497
V.Sonug¢

Yakinsama hipotezi, Neo-klasik biiyiime modeline dayanmakta yoksul ve gelismekte
olan iilkeler zengin iilkeleri yakalama egiliminden bahsetmektedir. 1980’1 yillardan
sonra yakinsama hipotezi test etmek i¢in ¢ok ampirik galismalar yapilmistir. Bunun
sonucunda yakinsamanin -yakinsama, o-yakinsama, deterministik yakinsama, stokastik
ve kuliip yakinsamasi gibi farkli tiirleri ortaya ¢ikmustir. B-yakinsama mutlak ve kosullu
yakinsama olarak ikiye ayrilmaktadir. Bu ¢alismada G20 iilkeler ve Tiirkiye arasinda
mutlak yakinsama yani kisi basina diisen gelir diizeyleri birbirini yakinsayip
yakinsamadigini test edilmistir. Bu amagla yapisal kirilmasiz ADF birim kok testi, bir
yapisal kirilmali Zivot-Andrews(1992) ve iki yapisal kirilmal Lee-Straziciche(2004)
birim kok testleri kullanilmistir. Testler sonucu belirlenen duragan seriler iizerine
regresyon modeli kurulmus ve model en kiigiik kareler yontem ile tahmin edilmistir.
Modeli tahmin edildikten sonra yakinsamanin olup olmadigina bakmak i¢in parametreler
(a ve B) “Tomljanovich ve Vogelsang (2000)” yaklagimina gére yorumlanmustir.

ADF birim kok testine gore sadece Tiirkiye ile Hindistan arasinda yakinsama
gergeklesmis, Zivot-Andrews(1992) birim kok testi sonucu Tiirkiye ile Hindistan
arasinda giiclii yakinsama gegeklesmistir. Son olarak da Lee-Straziciche(2004) birim kok
testine gore Tiirkiye ile Suudi Arabistan arasinda gii¢lii yakinsama gerceklestigi
gozlemlenmistir. S6z konusu birim koklerin ve regresyon tahmin sonuglarina gore
Tiirkiye ile diger iilkeler arasinda iraksama yasanmistir. Buradan hareketle Tiirkiye
ekonomik biiylimesinde son yillarda yavaslama Tirkiye diger G20 iilkelerinden
rraksamaya sonuglandirmstir.

Tiirkiye’nin ekonomik biiylimeyi hizlandirmak igin gelismis iilkelerin strateji ve
politikalardan ders almasi egitim, Ar-Gr faaliyetleri, teknolojik ilerlemeye 6nem
verilmesi ve bu yolda yatirim yapmasi gerekmektedir. Egitim ve Ar-Ge faaliyetleri



G20 Ulkeleri ve Tiirkive Arasinda Yakinsama Hipotezinin Testi 1655

sayesinde isgiiclinlin ve diger iiretim faktorlerin verimligi ve etkinligi artirilmalidir.
Artan etkinligi tiretim siirecine dahil ederek yiiksek katma degerli {iriinlerin iiretmesi ve
ihrag etmesi gerekmektedir. Bdylece rekabet giiciinii artirilabilir, dig ticaret agigi
kapatilabilir biiylime ve refah diizeyi de yiikseltilebilir.
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